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SURDURULEBILIR AFET LOJISTIGINE YONELIK UYGUN DEPO
SECiMI
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Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Afet Egitimi ve Yonetimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Serkan OZDEN
27/01/2023,57

Yerel imkanlarla iistesinden gelinemeyip disaridan yardim saglanmasi gereken acil
durumlar afet olarak tanimlanmaktadir. Glinlimiize kadar iilkemizde ve diinyada pek ¢ok afet
meydana gelmistir. Afetlere karsi hazirlikli olmak igin afet 6ncesinde etkin bir afet lojistik
planlamanin yapilmasi1 gerekmektedir. Lojistik planlamanin verimliligi ile etkinliginin
arttirilmasindaki temel sartlardan birisi de afet lojistik depo merkezlerinin uygun
yerlesimidir. Acil ihtiya¢ duyulan malzemenin dogru ve hizli bir sekilde yerine ulastirilmasi,
afet depo yer secimi kriterlerinin dikkatli bir bigimde arastirilmasi ve analiz edilmesine
baghdir. Afet depo yerlerinin yanlis konumlandirilmasi sonucunda, afet bolgesine
ihtiyac¢larin ulastirilamamasi ve afetzedelerin hayatta kalmasi i¢in bu faaliyetler biiyiik 6nem

arz etmektedir.

Surdurilebilir bir yasam alani olusturmanin 6nemli kaynaklarindan biriside hig
kuskusuz afete kars1 direncli toplumlar olusturmak ve afet riskinin azaltilmasi i¢cin gerekli
olan uygulamalar1 gerceklestirmektir. Bu sebeple siirdiiriilebilirlik ve afet kavramlari son
derece iligkili kavramlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yasanan afetlerin sonuglar1 ise gesitli
cevre sorunlarini beraberinde getirmekte ve afetlerden dogan zararlarin artmasina sebep

olmaktadir.

Bu calismada ise siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik uygun depo yer segim
kriterleri incelenmis ve degerlendirilmistir. Literatiir taramasi sonucunda, c¢aligmanin
yontemi nitel arastirma yOntemi olarak belirlenmistir. 1998 yilindan gilinlimiize kadar
yapilmis olan 35 adet bilimsel arastirma incelenmistir. Bu arastirmalarda afet lojistik depo

yer secim problemi i¢in bir¢ok kriterin ele alindig1 gézlemlenmistir. Arastirmalarda en fazla



maliyet, mesafe, tahmini talep ve ulagim siiresi gibi kriterlerin ele alindig1 tespit edilmistir.
Surddrdlebilirlik konusuna yonelik g¢evresel Kkriter iceren herhangi bir olgit seti
bulunamamuistir. Son yillarda 6zellikle iilkemizde, siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik en
uygun depo yer se¢imi konusunda g¢aligmalarin yetersiz oldugu ve bu konunun éneminin
vurgulanamadig1 gorilmistir. Bu kapsamda bu calisma siirdiiriilebilir afet lojistigi
konusuna vurgu yapmak, bu konuya gore uygun depo se¢imine yonelik yapilacak olan

planlamalar ile projelere 151k tutmak ve literatiire katki saglamay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afet lojistigi, Afet lojistigine uygun depo sec¢imi, Strdirtlebilir

afet lojistigi



ABSTRACT

SELECTING THE SUITABLE WAREHOUSE FOR SUSTAINABLE DISASTER
LOGISTICS
Zeynep YESILLI
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Master of Science Thesis in Animal Science

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Serkan OZDEN
27/01/2023,57

Disasters are defined as emergencies that cannot be overcome with local resources and
require external assistance. Until today, many disasters have occurred in our country and in
the world. In order to be prepared for disasters, an effective disaster logistics planning should
be done before the disaster. One of the basic conditions for increasing the efficiency and
effectiveness of logistics planning is the appropriate location of disaster logistics warehouse
centers. Accurate and fast delivery of urgently needed materials depends on careful research
and analysis of disaster storage location selection criteria. As a result of the wrong location
of disaster storage areas, these activities are of great importance in terms of not being able
to deliver the needs to the disaster area and for the survival of the disaster victims.

Undoubtedly, one of the important resources of creating a sustainable living space is
to create disaster-resilient societies and to implement the necessary practices to reduce
disaster risk. For this reason, the concepts of sustainability and disaster emerge as highly
related concepts. The consequences of the disasters, on the other hand, bring along various
environmental problems and increase the damage caused by the disasters.

In this study, suitable warehouse location selection criteria for sustainable disaster
logistics were examined and evaluated. As a result of the literature review, the method of the
study was determined as a qualitative research method. 35 scientific studies that have been
conducted since 1998 have been examined. In these studies, it was observed that many
criteria were considered for the disaster logistics warehouse location problem. In the
researches, it was determined that the criteria such as cost, distance, estimated demand and
transportation time were considered the most. No criteria set containing environmental

criteria for sustainability could be found. In recent years, it has been observed that studies

Vi



on the selection of the most suitable warehouse location for sustainable disaster logistics are
insufficient and the importance of this issue cannot be emphasized, especially in our country.
In this context, this study aims to emphasize the issue of sustainable disaster logistics, to
shed light on the plans and projects to be made for the selection of appropriate warehouses
according to this subject, and to contribute to the literature.

Keywords: Disaster logistics, Selection of warehouses suitable for disaster logistics,

Sustainable disaster logistics
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Son yillarda afetlerin sayisinin ve sikliginin artmasi sebebiyle bir¢cok toplum
afetlerden etkilenmektedir. Deprem, sel, tagkin gibi afetler basta olmak {izere insan kaynakli
ya da dogal olusan afetler sebebiyle her yil binlerce insan hayatini kaybetmekte ve ¢ok sayida
kisi yaralanmaktadir. Farkli tanimlar1 bulunan afet kavrami genel olarak; ekonomik, sosyal
ve fiziksel kayiplar doguran, umulmadik bir sekilde gelisen ve olagan hayati durduran,
insanlarin yasamlarini kaybetmelerine sebep olan bas edilemeyen olaylarin biitiinii olarak

aciklanmaktadir.

1980 y1l1 sonras1 hem kiiresellesme hem de iklim degisikligi kaynakli meydana gelen
afetlerin artig gostermesi sebebiyle afet yonetimi yaklagimi 6nem kazanmistir. Bu
yaklagimin basarili olabilmesi i¢in afet lojistik faaliyetlerinin ehemmiyeti cok buyuktir. Afet
lojistigi en temel tanimiyla, afetten etkilenen insanlarin ihtiyaglarini karsilayabilmek
amaciyla hizli, zamaninda ve dogru kisilere dagitimin saglanmasi adina, afet dncesinde
ihtiyaglarin belirlenmesi, dogru alanlarda depolanmasi ve planlanmasi, afet sonrasinda ise
dengeli ve kontrollii bir sekilde dagitiminin yapilmasidir. Afet lojistik faaliyetleri 3
asamadan olusmaktadir. Bunlar; afet Oncesi hazirlik faaliyetleri, miidahale silireci ve
miidahale sonrasi lojistik faaliyetleridir. Afet lojistik faaliyetlerinin araliksiz bir sekilde
uygulanmasi afet 6ncesi hazirlik agsamasinda lojistik depolarin uygun kriterler belirlenerek

konumlandirilmasi kritik bir sorumluluk gerektirmektedir.

Gegmis yillarda yasanan biiylik capli afetler ve bu afetlere yapilan miidahale
faaliyetlerinde yasanan problemlerin tespitiyle afet lojistiginin gerekliligi 6nem kazanmaistir.
Ornek olarak 2010 Haiti depreminde acil ihtiya¢ duyulan yardim malzemelerinin afet
bolgesine ulastirilmasi asamasinda havaalanlarinda problemlerin yagsandigi goriilmiistiir. Bu
calismada ise stirdiiriilebilir afet lojistigi kavramina yonelik lojistik depolarin yer secim
problemi ele alinmistir. Caligmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Calismanin konusu
ile ilgili teorik ¢calismalar, kaynak ve literatiir taramasiyla ¢alismanin yontemi belirlenmistir.
Ayn1 zamanda konu ile ilgili afet lojistik planlamalar1 ve gelistirilen plan ve projeler
incelenmigstir. Konu ile ilgili yaymlanmis bilimsel ¢aligmalar ve giincel gelismeler; sentez,

yorum ve degerlendirmesini icermektedir.



Calisma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. {1k boliimde; afet, siirdiiriilebilirlik, lojistik
ve afet lojistigi kavramlari agiklanmis, siirdiiriilebilirlik kavrammin tarihsel gelisimi
aktarilmistir. Ayrica diinyada ve iilkemizde afet lojistik siiregleri ve gergeklestirilen

faaliyetler ortaya konulmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde; siirdiiriilebilir lojistik kavrami tanimlanmis, daha
sonra Oncelikli alan olarak bilinen yesil, tersine ve yalin lojistik kavramlar1 agiklanmustir.
Slrdiiriilebilir afet lojistigi hakkinda gelismeler aktarilmis, dogru depo seciminin
yapilabilmesi i¢in gerekli kriterler belirtilmistir. Ugiincii bdliimde siirdiiriilebilir afet
lojistigine yonelik uygun depo yer se¢imi yapilabilmesi i¢in 35 adet ¢alisma incelenerek ele

alman kriterler literatiir taramas1 kisminda ortaya konulmustur.

Calismanin dordiincii boliimiinde ise ¢calismanm amaci ve 6nemi ile ilgili bilgiler
Ozetlenerek calismada kullanilan materyal ve yontem agiklanmistir. Besinci boliimde afet
lojistik depo yer secimi konusuna yoOnelik incelenen calismalarda ele alinan kriterler
tartistlmistir. Son olarak, altinci boliimde ise ¢alismalarda kullanilan kriterler 1s1gimda

sonuglar degerlendirilmis ve gelecekte yapilacak olan ¢alismalar i¢in 6neriler sunulmustur.

1.1. Afet Ile ilgili Kavramlar
1.1.1. Afet ve Acil Durum Kavramlar

Olay: Yerel diizeyde gergeklesen ve sinirli etkisi olan hadiselerdir. Kurum ve
kuruluslar1 ve normal yasami etkilemezler. Bu tiir hadiseler ¢ogunlukla ilk miidahale eden

ekip tarafindan kolay bir sekilde kontrol altina alinir.

Acil Durum: Acil midahaleyi gerektiren fakat yerel imkanlar ile bas edilebilen,
toplumlari, insanlar1 ve ¢evreyi korumak i¢in yapilan tiim olaylarin sonuglarina denilir. Acil
durumlarin afetlerden farki, bir toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin etkilenmesi,
normal hayat ve insan faaliyetlerini belirli bir siire kesintiye ugratan olaylar ve bu olaylarin
kriz halidir (Kadioglu, 2011, s. 35-36).

Afet: Ekolojik dengeyi bozarak, can ve mal kaybiyla, toplumun olagan hayatini
ortadan kaldiran, afetin uyum saglama ve yanit verme kapasitesini asarak, dis yardima
ihtiya¢ duyulan olay olarak tanimlanmaktadir (Akdur, 2001). Bu tanimda dikkat ¢eken

noktalar arasinda afetlerde yerel imkanlarin yetersiz kalmasi ve ulusal ya da uluslararasi



yapilacak yardimlara afet bolgesinde ihtiya¢ duyulmasi sayilabilir. Yani olaylarin afet olarak
tanimlanmasinda eldeki imkan ve envanterin yetersiz kalmasi biiylik dnem tasimaktadir.
Ayrica afetin 6zellikleri arasinda normal yasamin sekteye ugramasi veya tamamen kesilmesi

de ayirt edici noktalar arasinda bulunmaktadir (Tuncay, 2004).

Birlesmis Milletlerin(BM) onayladigi ve en kapsamli tanimiyla “insanlar igin
fiziksel, c¢evresel, ekonomik ve sosyal kayiplara sebep olan, normal yasami ve insan
faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak insanlar1 ve toplumlar1 etkileyen ve
etkilenen toplumun kendi yerel imkanlarini kullanarak bas edilemeyen her tiirlii dogal,
teknolojik veya insan kokenli tiim olaylarin sonuglarina™ afet denilmektedir. Buna gore
Ozetle afet, olaymn kendisi degil; ya beklenen ya da aninden ortaya ¢ikardigi sonuglar olarak

tanimlanabilir (Kadioglu & Ozdamar, 2008, s. 3).

Yukaridaki tanima bagli olarak afetin siddeti gogunlukla, bir olayin sonucunda sebep
olunan yaralanmalar, can kayiplari, binalarmm hasarlar1 ile yol ac¢tig1 ekonomik, sosyal,
fiziksel ve gevresel kayiplarla hesaplanmaktadir. En 6nemlisi insan cani oldugu igin,
kamuoyunda ve medyada afetin biiylikligiinii, sebep olunan yaralanmalarin ve can

kayiplarmin afetin siddeti ile degerlendirme egilimi olusmustur (Erglnay, 2009, s. 3).

Afetler toplumlarda gegmisten giiniimiize var olan ve gelecekte de olmasi kaginilmaz
olarak da tanimlanabilmektedir. Afetler toplumlar1 ve topluluklar1 dolayisiyla insanlar1 ve
diger canlilar1 ve onlarin i¢inde bulunduklari yasam alanini negatif yonde etkiler ve
yasanilan afetin bliyiikliigline gore afette yasanilan kaybin derecesi de degisir. Afetler
biiyiikliigline ve ¢esidine insanlar ve diger canlilarin afetten etkilenmesi degisir. Afetlerde
yasanan mal kayiplarmin yaninda ayrica bedenen ve manevi kayiplarda yasanabilir.
Afetlerdeki asil amag¢ insanlarin yasadigi kayiplar1 gidermek ve onlara g¢ektikleri acilari

dindirmektir (Sipahioglu, 2002, s. 1).

1.1.2. Afet YOnetimi

Afetlerin Onlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi, afet sonucunu doguran olaylara
zamaninda, hizli ve etkili olarak miidahale edilmesi ve afetten etkilenen topluluklar i¢in daha
giivenli ve gelismis yeni bir yasam cevresi olusturulabilmesi i¢in toplumca yapilmasi

gereken topyekdn bir micadele strecidir (AFAD,2014).

3



Afet yonetimi; afetin yasandigi alanda, afet meydana gelmeden 6ncesinde sirasinda
ve sonrasinda gerekli tedbirlerin alinmasi ve buna uygun bir sekilde hareket edilmesidir. Afet
yonetimi Oncesinde asil amag¢ yasanabilecek afeti on gormek ve daha Once yasanmis
afetlerden ders alarak daha kaliteli bir afet yonetimi yapmaktir. Ayni1 zamanda afet sirasinda
meydana gelebilecek ikincil riskleri de g6z Oniinde bulundurarak afet sirasinda
yasanabilecek kayiplart géz 6niinde bulundurmak ve afet alaninda bulunan ekiplerle uygun
bir sekilde koordineli olarak her tiirlii teknoloji, yardim ve hizmetlerden uygun olarak

yararlanilmasidir (Sipahioglu, 2002, s. 1).

Farkl bir yaklagimla afet yonetimi her tiirlii teknolojiden yararlanilmasi gerekmekte
olup, doga kaynakli, insan kaynakli veya teknoloji kaynakli afetler olarak gelisebilir.
Toplumu her tarli sosyal, ekonomik, psikolojik, fiziksel olarak olumsuz etkilenmemek icin
kayiplarim minimal seviyelerde tutulmasini amaglanmis olup, bunlarin disiplinli ve dinamik

bir yonetim sekli olarak da tanimlanabilmektedir (Ergiinay, 2009).
Bu suretle afet yonetiminin ana gaye ve amaglart:

1. Maddi kayiplara ve can kaybma yol agabilecek tehlikeleri en aza indirerek,

kayiplar1 ve tehlikeleri 6nlemek
2. Afetlerden etkilenen hassas gruplar1 kurtarmak
3. Dogal alanlarin, kiiltiir, tarihi ve tabiat varliklarmi korumak
4. Afet sonrasinda afetzedelerin hayatlarini normal diizenine ge¢mesini saglamak

5.Strdiiriilebilir kalkinmayz, is siirekliligini ve hizmetlerin devamini ve siirekliligini

saglamak olarak 6zetlenebilir (Kadioglu, 2011, s. 49).

1.1.3. Afet Yonetimi Dongiisii ve Asamalari

Afet yonetimi dongiisii afetin 6ncesi, siras1 ve sonrasini kapsar. Sekil 1’de goriildigi
gibi, bu dongii birbiriyle baglantilidir ve birbirinden ayr1 disiiniilemez (Kadioglu, 2011, s.
52).

Modern afet yonetimi sisteminde, Risk Yonetimi olarak adlandirilan siirecte zarar
azaltma, hazirlik ve erken uyar1 sathalarindan olugmaktadir. Afet sonrasi donem ise etki

analizi, iyilestirme, miidahale, iyilestirme ve yeniden insa gibi sathalardan olugmaktadir.



Riskin yonetilemedigi veya dikkat edilmedigi bir afette kriz yonetiminin tam
anlamiyla bagarili olacagi soylenememektedir. Tek basina yapilmaya calisilan kriz yonetimi,
anlik reflekse dayali geleneksel bir yonetim tarzi olarak bilinmektedir (Kadioglu &
Ozdamar, 2008).

RISK YONETIMI

Hazirhk
Tahmin ve

Risk \\ erken uyari
azaltma — Afet
—//

Koruma
— Dlazeltme
s E"——- Etki ve
Yeniden insa . ihtiyac
e e analizi
iyilestirme Miudahale

KRIiZ YONETIMI
Sekil 1. Klasik afet yonetimi dénglsi (Kadioglu, 2011)

Risk yénetimi
Afet dncesinde meydana gelme olasiligi olan riskleri 6nceden 6ngdriip buna uygun
olan gerekli tedbirlerin alinmasina ve buna uygun bir sekilde yapilan yonetime risk yonetimi

denir (Sipahioglu, 2002, s. 1).

Mimkinse afet tehlikesinin ve risklerinin Onlenmesi veya biiyiikk kayiplar
dogurmamasi i¢in alinmasi gereken tiim Onlemler ve faaliyetler olasi1 zarar azaltma
safthasinda yapilmalidir. Bu satha, pratikte, iyilestirme veya yeniden insa sathasindaki

faaliyetlerle birlikte baslar ve yeni bir afet olana kadar devam eder (Erglinay, 2009).
Afet yonetimi dongiisiinde risk yonetimi siireci 3 evreye ayrilmaktadir;

1. Risk Azaltma: Riski 6nceden tahmin edip buna uygun bir sekilde yapilan
onleme caligmalar1 ile Ongoriilen riskin azaltilmasi i¢in yapilan her tiirli
uygulamadir (Kadioglu, 2011, s. 53).

2. Hazirlik: Afetlerde hazirlik agsamasi onceki afetlerde yasanmis ve gelecekte
yasanmas1 muhtemel olan riskleri 6ngdriip buna uygun bir sekilde alman
dersler ve Ongoriilen tahminlerle yapilan her tiirlii faaliyetler hazirhik

asamasini i¢cinde barindirir (Kadioglu, 2011). Hazirlik doneminde yapilmasi



gerekenler arasinda, tehlikenin insanlarin yasamlarinda olusturabilecekleri
olumsuz etkilere karsi tedbirler alarak, zamaninda, tehlikenin boyutuna gore
yapilabilecek olusumlar ve kullanilacak tarzlar bu donemin ana
unsurlarindandir (Erglnay, 2009).
3. Tahmin ve Erken Uyart: Afet dncesinde tahmin ve erken uyari bilyiik 6nem
tagimaktadir. Afet dncesinde yasanilan yerin konumu ve yasanmasi muhtemel
afet riskine kars1 yapilan tahmin ve erken uyarilardir (Kadioglu, 2011).
Kullanilan bu teknikler birden fazla kurum ve kurulusun ortak bir amag
dogrultusunda ¢aligsilmasi1 gereken uzun donemli ¢alismalardir. Bu sebeple toplumun biitiin
kesimlerini ilgilendirmekte ve var olan toplumun gayret ve katkis1 gerekmektedir (Ergiinay,
2009).

Kriz yonetimi
Afet olduktan sonra yasanilan evredir. Afet sonrasinda olusacak olan bir¢ok kayiplar
iistesinden gelemeyecegimiz sonuglar dogurabilir ve bu evrede yapilan her tiirlii faaliyetlere

denilmektedir (Kadioglu, 2011, s. 47).
Kriz yonetimi siireci de 4 evreye ayrilmstir;

1. Etki ve Ihtiya¢ Analizi: Afetler sonrasi yasanilan olaylardan dolay1 toplumlarin
bir¢ok gereksinimi ortaya ¢ikar. Burada yapilan tiim tespitlere denilir (Kadioglu,
2011, s. 53)

2. Midahale: Afetlerde yasanmasi muhtemel zararlar1 azaltmak amaciyla ekiplerin

koordineli, arag ve techizatlar1 uygun kullanilmasi ve haberlesmenin gerektigi
sekilde yapilamasidir. Buradaki amag¢ afet olusur olusmaz yerinde ve dogru
miidahale ile en kisa siirede daha fazla kisiye ulasmak ve yardim etmek, gerekli
olabilecek malzeme ve ihtiya¢larin karsilanmasidir (Kadioglu, 2011, s. 52).
En kisa siire i¢erisinde maksimum insani kurtararak gerekli yeme, i¢me, barinma,
temiz su gibi temel ihtiyaglarin karsilanmasi, hasta ve yararhlara tedavi
hizmetlerinin saglanmast miidahale faaliyetlerinin temel amaglaridir. Bu
dogrultuda miidahale faaliyetleri en uygun yontemle ve ivedilikle saglanmalidir
(Erginay, 2009).

3. lyilestirme: Bu safha afetler sonrasmda olusan kayiplarin bulunmasi ve
iyilestirilmesidir. ~Afetler sonrasi1 afet alanlarinda maddi kayiplarin yaninda

manevi kayiplarda olusmaktadir. Burada olabilecek ihtiyaclarin karsilanarak
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etkilenen kisilerin aha 6nceki hayatina kavusulmasi i¢in yapilan atik ve uygun bir
sekilde gerekli uygulamalarin yapilmasidir. Yasanma ihtimali olan afetlere
onceden 6nlem almak ve daha giivenli bir yagam alani olusturmak i¢in yapilan
uygulamalarm tamamidir (Kadioglu, 2011, s. 53). Afete maruz kalan bireyler igin
ulagim, haberlesme, alt yap1 ¢alismalari, saglik hizmetleri gibi insanlarin temel
ihtiyaclarinin karsilanmasi1 bu asamada yapilan faaliyetlerin temel hedefleri
olarak siralanabilmektedir (Erglinay, 2009).

4. Yeniden inga: Afet yasanmus alanlarda hasarli ve darbe almis yapilarin yerlerine
daha saglamlarmin yapilmasi asamasina denilir (Kadioglu, 2011, s. 54). Afet
yasanmadan Onceki siire¢ degerlendirildiginde; afet sonrasi yapilacak tiim
faaliyetler bu siirecten bir adim ilerde saglanmalidir. Yeniden insa siirecinin
temel hedefi olarak bilinen bu aktiviteler; afetten zarar goren yapilarda ve
tesislerdeki hasarlarin onarimi, toplumun etkilenen sosyal, maddi ve manevi

biitiinliigiiniin korunarak desteklenmesini de kapsamaktadir (Ergiinay, 2009).

1.1.4. Afet Turleri

Afetleri 2 ana gruba ayirabiliriz;

1. Meydana gelis hizina gore afetler,
2. Kokenlerine gore afetler.
Meydana gelis hizina gore afetler:
a. Ani gelisen
b. Yavas gelisen, afetler olarak iki gruba ayrilabilir. (Ergiinay, 2009, s. 1-2).
Deprem, sel, ¢1g, kaya diismesi gibi afetler ani gelisen afetlere 6rnek olarak
verilebilirken, bu tiir afetlerin baslangic zaman1 net olarak bilinememektedir. Insanlarin bir
anda afetle kars1 karsiya gelmesi ve erken uyari sistemlerinin ise yaramamasi tahliye
saglanasint  giiclestirmektedir. Bu sebeple yasanacak maddi kayiplar, Olim ve

yaralanmalarin diger afetlere oranla daha yiiksek olmas1 beklenmektedir.

Kiiresel 1sinma gibi iklim degisimleri, kuraklik, yasanan salgin hastaliklar, erozyon
gibi afetler yavas gelisen afetler olarak bilinmektedir. Bu tiir afetlerin baslangic ve

ilerlemeleri zaman aldig1 i¢in koruyucu, risk azaltict ve dnlemeye yonelik tedbirler daha



kolay alinarak olasi yasanabilecek zarar ve kaybin 6niine daha rahat gecilebilir (Erglinay,

2009, s. 2).

Afetlerin yeri ve zamani net olarak bilinmezken, farkli cografyalarda farkli sekilde
insanoglu i¢in tehdit unsuru olusturmaktadir. Patlamalar, salgi hastaliklar, deprem, sel,
kuraklik gibi bir¢ok afet bazen bir anda olusur ve bir igsaret olmadan ortaya ¢ikarken, kimi
zaman da olusumu ve etkileri giinler, haftalar hatta yillar1 i¢ine almaktadir (Kadioglu &

Ozdamar, 2008).

Kdkenlerine gore afetler:
a. Jeofizik kokenli,
b. Meteorolojik kdkenli,
c. Teknolojik kdkenli,
d. Insan kokenli (Erglinay, 2009),
Jeofizik kokenli afetlere 6rnek olarak; depremler, heyelanlar, kaya diismeleri, volkan

patlamalar1 6rnek verilebilir.

Meteorolojik kokenli afetlere 6rnek olarak ise; seller, su baskinlari, kuraklik, firtina,

kiresel 1stnma, ¢6llesme gosterilebilir. (Erginay, 2009)

Teknolojik ve insan kokenli afetlere ise; nikleer ve kimyasal kazalar, buyuk
yangmlar, ¢evre kirlenmeleri, teror olaylar1 veya savaslar o6rnektirler. Temel sebebi insan
olan, topluma ve gevreye zarari bulunan, kimyasal, niikleer ve ulasim kazalar1, yangin, terér,
goc gibi afet tiiriine insan kaynakli afetler olarak tanimlanmaktadir. Insan kaynakli afetlerin
ana sebepleri; ihmal, 6zensizlik gibi afetlerin olusumunda ©nemli rol oynamaktadir

(Kadioglu, 2011, s. 44-45).

Bazi arastirmacilar afetlerin bu tiir 6zellestirilmesini uygun gérmemekte ve kaynagi
ne olursa olsun kisilerin bilingli bilingsiz olarak sebep olduklari sosyal, cevresel ve
ekonomik durumlardan kaynakli, afet sonucunu olusturan tiim olaylarin insan kokenli
oldugu goriisiinii 0ne siirmektedirler. Hakikaten doga ve insan kaynakli afetlerin arasindaki
farklilik zamanla netligini kaybetmekte ve acil olaylarin sonuglari daha hizli afetlere
doniismekte, afetler zincirleme sebeplerle, birbirlerini harekete gecirmekte ve giderek

karmasik problemler dogurmaktadir (Erglnay, 2009).



1.2. Surdiiriilebilirlik Kavrami
1.2.1. Siirdurilebilirlik Tanim

Surdirtlebilir kelimesi “subtenir” Latince kokiinden gelen “korumak” ya da
“asagidan desteklemek™ anlamina gelmektedir. Siirdiiriilebilirlik 6zellikle gevre, insan ve
gelecek konularinda, simdiki nesillerin gelecek nesillere sorumluluklarini tanimlamak igin

son zamanlarda vurgulanan bir anlatim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozmehmet, 2008).

Sozliik anlamina bakildiginda ise, siirdiiriilebilirlik “bir kaynagin, tiiketilmemek ve
sonsuza kadar yok edilmemek iizere kullanilma ve/veya islenme ydntemi” olarak
tanimlanmistir. Buna gore 20. ylizyilda, iilke politikalarinin, ekonomilerinin, kiiresel
planlamalarinin, enerji kaynaklarinin, gelistirilen teknolojinin, yapilacak iiretimin ve
mimarinin tasarimima kadar birgok alana damga vuran bir kavram oldugu gdorilmiistdr.

(Hoskara, 2007).

En kapsamli siirdiiriilebilirlik tanimi1 1987°de Brundtland komisyonunun yaptigi
““Mevcut insan gereksinimlerinin, gelecek nesillerin yasamlarina zarar vermeden bugiinkii
ihtiyaclarimizi karsilayabilme kabiliyetiyle siirdiiriilebilir gelisme saglanmasi’’ olarak

yapilan tanimlama genel olarak kabul edilen tanimdir (Tufan & Ozel, 2018).

Stirdiiriilebilirlik ile yasam kalitesini diisiirmeden, kisilerin diisiince tarzinda
degisiklik ile gelisme gostermeyi amaglayan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
degisikligi, evrensel olarak dayanisma halinde olan, sadece tiiketen degil {lireten toplum
olarak vurgulanan, toplumsal sorumluluklarini bilen, cevresel yonetimi planlayan ve

ekonomik ¢oziimleri hedefleyen topluluklar1 olusturmaktir (Ozmehmet, 2008, s. 3).

1.2.2. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra kalkinma adi altinda hizli yeniden yapilanma,
tilketimin artmas1 ile ¢evre diisiiniilmeden dogal kaynaklarm somiiriildiigli, kapitalist
goriiglerin ortaya ¢ikmasiyla teknolojik/endiistriyel gelisme ve kontrolsiiz niifus artis
sonuglar1 siirdiiriilebilirlik kavramimi ortaya c¢ikarmistir. Diinya’da ekolojik dengelerin

bozulmasi, kiiresel 1stnma vb. ¢evre ile insanlig1 tehdit eden problemler meydana gelmesiyle



1960’11 yillarda c¢evre ve kalkinma arasindaki iliskinin onemsenmedigi fark edilmeye

baslanmistir (Kiymaz, 2016).

Bu farkindalik sonucunda yerel, ulusal ve uluslararasi, bilimsel arastirmalar ve

konferanslar BM tarafindan ilk adimlar1 atilmistir (Tufan & Ozel, 2018).

[1k girisim 1972 yilinda Stockholm Konferansinda gevre kirliligine deginen, kaynak
kullaniminda nesiller aras1 hakkaniyeti gozeten, ekonomik, sosyal ve gevre ile kalkinmanin
iliskisi/problemleri vurgulanan ilkeler uluslararas: katilimlarla stirdiiriilebilirlik kavraminin

temel dayanaklarini ortaya koymustur (Kaypak, 2012).

1987°de Gro Harlem Brundtland’mn adiyla anilan ‘Ortak Gelecegimiz’ adl rapor,
stirdiiriilebilirlik kavraminin uluslararasi giindeme gelmesini saglamistir. Sosyal, ekonomik,
kiiltiirel, cevresel konular ve problemler ile siirdiiriilebilirlik kavrami birbirleriyle

iligkilendirilerek incelenmistir (Kimailli, 2006).

1992-Rio Konferansi’nda ise daha ¢ok siirdiiriilebilirlik kavraminin uygulanmasina
yonelik yapilacak c¢alismalarin temel alindig1 goriilebilir. Konferansin sonucunda 6nemli
belgeler iiretilmistir. En dikkat c¢ekenleri ise Rio Deklarasyonu, Iklim Degisikligi
So6zlesmesi, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ve bir eylem plani niteliginde Giindem 21 dir.
Ayrica, 1993 Viyana'da yapilan Insan Haklar1 Konferansi, 1994 Kahire'de yapilan Diinya
Niifus Konferansi, 1995 Kopenhag'da yapilan Sosyal Kalkinma Konferanst ve 1996
Istanbul’da yapilan Habitat II Insan Yerlesimleri Konferans1 ve benzerleri ile ilerledigi

gorilmiistir (Kimilli, 2006).

1997 Kyoto protokolii iklim degisikligi cerceve sozlesmesi olarak tanimlanan
protokole gore emisyon azaltma ve smirlandirmalar ile ilgili ilkeler belirlenmistir. Fakat
Amerika Birlesik Devleri (ABD)’nin bu protokole imza atmamasi protokolii basarisiz
kilmistir. Bunun sonucunda siirdiiriilebilirligin evrensel hedeflerinin tiim diinyada bazi
nedenlerden 6tiirii kabul gérmedigi sonucu ¢ikarilabilir (Kimilli, 2006). 1997 yilinda kabul
edilmeyen Kyoto protokolii 2005 yilinda kabul gormiistiir.

2002 Siirdiiriilebilir Gelisme Diinya Zirvesi Giiney Afrika’nin Johannesburg
sehrinde toplanilmistir. Rio zirvesi sonrasinda yapilan uygulamalar degerlendirilmistir.
Ayrica zirvede her alanda stirdiiriilebilirlik prensibinin temel kavram olarak ele alinmasi

gerekliligi iizerinde durulmustur (Tufan & Ozel, 2018).
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Tablo 1

Siirdiiriilebilirligin tarihsel gelisimi (Tufan & Ozel, 2018)

Yil Konu Yer Organizasyon Ad1
1972 Insan ve Cevre Konferansi Stockholm Only The Earth
1987 Diinya Cevre ve Kalkinma Our Common Bruntdland Raporu

Konferansi Future
1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Rio De Janerio Rio Bildirgesi
Kalkinma Konferansi
1996 Habitat 11 Istanbul
1997 Rio +5 Zirvesi New York Rio 5
1997 Kyoto Protokolii Japonya Kiiresel Isinma
2002 Stirdiiriilebilir Gelisme Diinya Johannesburg Rio 10
Zirvesi
2012 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Rio De Janerio Rio 20
Konferansi
2014 BM Iklim Degisikligi Miizakereleri Peru Lima COP 20
2015 COP (Convention on Climate) 21 Paris COP 21
Iklim Konferansi
2018  Polonya 24. Taraflar Konferansi Polonya COP 24
2021 Birlesmis Milletler Tklim Glasgow COP 26

Degisikligi Konferansi

2022 Konya iklim Suras1 Konya Iklim Suras1

Tablo 1°de ise, diizenlenmis konferanslar tarihsel siralamaya uygun olarak

stirdiiriilebilirligin tarihsel gelisimi aktarilmistir.

1.3.1. Lojistik Kavramm
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Bu kavram Onceleri sadece askeri alanlarda kullanilirken, giiniimiizde ise hemen
hemen her platformda yerini almig ve 6nem kazanmistir. Bu kavramin 6nem kazanmasinda
etkili olan sanayi devrimi ve kiiresellesen diinyanin sonucu olarak asil amaclar1 ayakta kalip

basarili olmak isteyen is diinyasi i¢cin bu kavramin yonetimi biiyilk 6nem kazanmistir.

Lojistik kelimesi Yunanca “logistikos” (hesaplama yetenegi) kokii ve Fransizca

“logistique” (arz etmek) kokiinden tiiremistir (Karag0z, 2007).

Lojistik kavramini agiklamak istersek, genel anlamiyla var olan bir iirlinii ¢ikis yeri
yani tedarikg¢ilerden, tiiketicilere yani miisterilere ulasmasi i¢in saglanabilecek tiim

organizasyonun hepsini kapsamaktadir (Orhan, 2003).

Kaynaklardaki diger tanimlardan biri ise ‘Yedi Dogru’ diye karsimiza ¢ikmaktadir.
Dogru iirliniin, dogru sartlarda, dogru miktarda, dogru yerde, dogru zamanda, dogru

maliyetle, dogru miisteri i¢in dikkatli bir sekilde ulagtirmak olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Lojistigin giiniimiizde kabul géren en gegerli tanimi, Lojistik Yénetim Konseyi (The
Council of Logistics Management-CLM), yeni adi ile Tedarik Zinciri YOnetimi
Profesyonelleri (Supply Chain Management Professionals-CSCMP) tarafindan yapilmistir.
Bu tanima gore lojistik; miisterilerin ihtiyaglarini karsilamak iizere iirtinlerin tiretildigi veya
kaynaklandig1 noktadan, son kullaniminin bulundugu tiiketim noktasina kadar olan tedarik
zinciri icindeki malzemelerin, servis hizmetlerinin ve bilgi akisinin etkin ve verimli bir
sekilde iki yone dogru hareketinin ve depolanmasinin, planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol

edilmesidir (Karagtz, 2007).

Lojistik faaliyetleri denildiginde ilk olarak akla gelen Oncelikle tasima faaliyeti
olarak gelmektedir. Ancak lojistik tedarik zinciri icerisinde bulunan ve gergeklestirilen
lojistik faaliyetlerin bolumi sadece tasima faaliyetleri ile smirlanmamaktadir. Lojistik
faaliyet alani tasima, stok yonetimi, depo yonetimi, ambalajlama, siparis isleme, ellegleme
(istifleme, yer degistirme, paket ya da kap boyutlarmin degistirilmesi, tamir, havalandirma,
karigtirma vb. islemler), giimriikleme, miisteri hizmetleri, bilgi yonetimi, talep tahmini, satis
sonrast servis, fabrika-depo yer se¢imi, satin alma, atik par¢a yonetimini igine almaktadir.
Tasima, stok ve depo yonetimi gibi temel lojistik faaliyetler, bu faaliyetlerin icerisinde ele
alinmaktadir. Temel lojistik faaliyetlerin disindaki faaliyetler ise destek lojistik faaliyetler
olarak adlandirilir. Bu faaliyetler hizmetin faaliyet alanlarma gore farklilik
gosterebilmektedir (Yaprak, 2015).
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1.3.2. Afet Lojistigi

Afetzedelerin ihtiyaglarini tam vaktinde ve bulunduklar: alanlarda karsilamak igin
kullanilacak malzemeler ve ekipmanlar ile ilgili bilgilerin saklanmasi ve tedarik
noktasindan, tiikketim noktasina kadar verimli, uygun maliyetli tasinmasi i¢in uygulanacak
faaliyetlerin planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol edilmesi siireclerinin tiimiine afet lojistigi
denilmektedir. Hazirlik, planlama, tedarik, nakliye, dagitim, depolama, siparis izleme,
ellegleme ve giimriikten mali alma dahil bir dizi faaliyeti kapsamaktadir (Thomas &
Kopczak, 2005).

1.3.3. Afet Lojistigi Evreleri

Afet lojistigi faaliyetleri 3 evrede incelenebilir;

1. Afet dncesi hazirlik siirecinde lojistik faaliyetleri;
e Planlama
e Satin Alma
e Nakliye Ydnetimi
e Depo YoOnetimi
e Raporlama
e Insan Kaynaklarmm Gelistirilmesi
2. Afet mudahale sureci lojistik faaliyetleri;
e On Degerlendirme Ve ihtiyag Tespiti
e Lojistik Eylem Plan1 Yapilmasi Ve Uygulanmasi
e izleme, Degerlendirme Ve Raporlama
3. Miidahale sonrasi lojistik faaliyetleri,
e Planlama
e Malzeme Toplama ve Bakim Faaliyetleri

e Izleme Degerlendirme ve Raporlama (Pektas, 2012).
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Afet 0ncesi hazirhk siirecinde lojistik faaliyetleri

Afet Oncesi hazirlik stireci afet lojistigi faaliyetlerini iceren onemli bir asamadir.
Afetler meydana gelmeden 6nce planlanmasi, yapilmasi ve olusturulmasi gereken diisiince,
eylem, organizasyon ve faaliyetler butinine afet oOncesi hazirlik asamasi olarak
tanimlanabilir. Risklerin tespiti, acil durum eylem planlarinin hazirlanmasi, koordinasyon ve
organizasyon yapisinin olusturulmasi, egitim ve tatbikat gibi halki bilinglendirme
faaliyetlerini i¢inde barindiran miidahale sistemlerinin kesintisiz ilerleyecegi bir agama
olacaktir (Oztiirkel, 2021). Afet dncesi yapilan planlar ve hazirliklar dogru kalitedeki malin,
dogru zamanda, dogru konuma, en uygun maliyetle ve dogru kisilere ulastirilmasini
saglamaya yonelik eylemleri kapsamaktadir. Afet malzeme ve ekipmanlarinin temini
sirasinda, tedarik¢i (mal ve hizmet saglayici) sirketlerin seciminde; sirketlerin glivenirligi,
referanslari, gegmis deneyimi, kapasiteleri ve sektordeki mali giicii gibi kriterlerde ayrica
dikkate se¢imi yapilmahdir. Afet dncesinde hazirlik calismalari planlama ve satin alma
stirecleri basta olmak iizere nakliye ve depo yonetimi, raporlama, insan kaynaklarmin
gelistirilmesi stire¢lerini kapsamaktadir (Tanyas, Gunalay, Aksoy, & Kii¢lk, 2013). Bu
asamada Ozellikle malzeme ve ekipmanlara uygun depolama alanlar1 olusturulmali, segilen
depo yerlerinin fiziki ve ekonomik sartlarma uygun kapasite ayarlamasinin yapilmasi
gerekmektedir. En Onemli siirecin bir kismi olan depo yoOnetimi, depolarmn kesintisiz
faaliyetini yiriitebilmesi ve ulasim sartlarinin saglanmasi amaciyla siirecte biiyiik 6nem

barindirmaktadir.

Afet midahale sureci lojistik faaliyetleri

Afetin gergeklesmesiyle afet miidahale siireci baslamaktadir. Lojistik faaliyetlerin
diger asamalara gore en cok kullanildigi asamadir. Bu asamada malzemelerin ve
ekipmanlarin dogru kisilere ve dogru bir sekilde dagitimi en yakin depolardan saglanmalidir.
Afet sonrasi miicadele asamasi mevcut durumun daha koétiiye gitmesini engellemek ve
afetzedelerin hayatini kurtarmak i¢in bir dizi faaliyet iceren en dnemli asamadir (Oztiirkel,
2021). Gergeklestirilen lojistik faaliyetleri; 6n degerlendirme ve ihtiyag tespiti, afet oncesi
yapilan lojistik eylem planmin uygulanmasi, afet sonras1 miidahale siirecinin izlenmesi,
degerlendirilmesi ve raporlanmasi siiregleri olarak siralanmaktadir (Tanyas, Gilinalay,

Aksoy, & Kiiguk, 2013).
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Mudahale sonrasi lojistik faaliyetleri

Afetler meydana geldikten sonra miidahale asamasmm bitmesiyle bu asama
baslamaktadir. Bu asama uzun siireli rehabilitasyon asamasi olarak da tanimlanabilir.
Afetzedeler tekrar rutin hayatina donebilmeli, psikolojik ve sosyo-ekonomik sartlarini
yeniden saglayabilmelidir. Bu sebeple afet oOncesi lojistik planlama yapilirken bu
faaliyetlerde ele alimmalidir. Afet bolgelerinden alinan malzemelerin tekrar depolanmasi,
ekip ve ekipman sevki gibi eylemler bu siiregte gerceklesmektedir. Afet miidahale siireci
lojistik faaliyetleri; planlama, malzeme toplama ve bakim faaliyetleri, izleme degerlendirme
ve raporlama faaliyetlerini kapsamaktadir. Buradaki degerlendirme ve rapolama islemi
miidahale sirasinda gergeklesen olumsuz durumlar ve sikintilarm giderilmesi ve farkli bir

afet durumuna yol agmamas i¢in hazirlik asamasi igin bir althik olusturulacaktir (Oztlrkel,

2021).

Tablo 2

Afet lojistik evreleri (Yaprak, 2015)

Afet Oncesi Hazirhk Afetlere Miidahale Miidahale sonrasinda
Surecinde Surecinde
Planlama Olaym On Planlama
Satin Alma Degerlendirilmesi Uygulama

Nakliye Yonetimi
Depo ve Stok Yonetimi
Standardizasyon
Raporlama

Egitim

Lojistik Operasyon
Planinin Yapilmasi
Lojistik Operasyon
Planinin Uygulamaya
Konulmasi {zleme,
Degerlendirme ve

Raporlama

Ekip ve EKkipman Sevki
Malzeme Toplama, Bakim ve
Onarim
Ambalajlama
Depolara Sevk
[zleme, Degerlendirme ve
Raporlama

Faaliyet Sonu Degerlendirme
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Tablo 2’de ise afet lojistigi evrelerinin farkl faaliyet asamalar1 tablolastiriimistir.

Icinde bulunulan kosullar acisindan afet lojistiginin uygulanmasi, isletme
lojistiginden hem farkli hem de ¢ok daha zordur. Afet lojistiginde hususen talep ve tedarik
konularinda ¢ok fazla belirsizlik bulunmaktadir. Ayrica hangi iirliniin, ne zaman, ne kadar,
nereden nereye ve ne yogunlukta gonderilecegi afet zamaninda ¢ok hizli bir bicimde degisim
gostermektedir. Anlik degisen sartlara gore, her tiirlii ihtiyag duyulacak olan yardim,
malzeme ve faaliyetlerin eksiksiz ve tam zamaninda afete maruz kalan kisilere ulastiriimasi
bliylik onem tagimaktadir. Ancak, ¢ogu zaman afet sebebiyle ulasim altyapist hasar
almaktadir. Lojistik faaliyetlerin etkin ve verimli bir bigimde gergeklestirilmesine engel olan
unsurlardan birisi ise, havayolu ya da denizyoluna taleplerin artmasi nedeniyle yeterli
olmamasidir. Ayrica karayolu ve demiryollarindaki altyap: yetersizlikleri, tiinel ve
koprulerin hasar gormesi de lojistik faaliyetlerine engel olabilmektedir (Boriihan, Ersoy, &
Tek, 2012).

1.3.4. Tiirkiye’de Afet Lojistigi

Tiurkiye’de afet lojistik yoOnetiminde gorev ve sorumlulugu olan kurumlar
bulunmaktadir. Bunlar; Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Tiirk Silahli
Kuvvetleri (TSK) ve Kizilay’dir. (Tanyas, Giinalay, Aksoy, & Kii¢iik, 2013)

Ulkemizde AFAD, afet ve acil durumlarda ayrica sivil savunma is ve islemlerini
yiriitmek iizere, 17/6/2009 Tarih ve 27261 Sayili Resmi Gazetede yaymlanan 5902 sayili
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile
kurulmustur. Igisleri Bakanligi’'na bagl Sivil Savunma Genel Miidiirliigii, Bayindirlik ve
Iskan Bakanlhigi’na bagh Afet Isleri Genel Miidiirliigii ve Basbakanlik’a bagh Tiirkiye Acil
Durum Yonetimi Genel Miidiirliigii kapatilarak, afet ve acil durum yonetimi faaliyetleri,
yetki ve sorumluluklar tek bir ¢at1 altinda birlestirilmesi amaciyla 5902 sayil1 2009 yilinda
cikarilan kanun ile AFAD altinda toplanmistir.

Acil durum afetlerin oncesinde, swrasinda ve sonrasinda bilgileri degerlendirmek,
alinacak tedbirleri belirlemek, planlarin uygulanmasini saglamak ve denetlemek, sorumlu

kamu kurum ve kuruluslar1 ile sivil toplum kuruluslari arasindaki koordinasyonu ve
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organizasyonu saglamak hedefiyle afet veya acil durumun tiiriine gore bakanlik, kamu
kurum ve kuruluslarm iist yoneticilerinden olusan Afet ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu

AFAD tarafindan kurulmustur (Tanyas, Giinalay, Aksoy, & Kiiciik, 2013).

Afetlerde malzemelerin ve ekipmanlarin afet bolgelerine ulastirilmak {izere
depolandig1 alanlar afet lojistik deposu olarak tanimlanmaktadir. Baslica altyap1
unsurlarindan birisi olan bu depolar, acil durum ve afet olaylarinda afetzedelere yardim
faaliyetlerinin  ulastirilabilmesini  amaclamaktadwr. Temel yardim malzemelerinin
depolanmas1 afet dncesi hazirlik i¢in 6nemli unsurlarin basinda gelmektedir. Depolama

hizmetinin hizli ve saglikl olarak saglanabilmesi i¢in gereken ana kosullar;

e Ulasimin kolay ve kesintisiz saglanabilecegi ¢alisma alanlar1 segilmelidir.

e Yardim malzemelerinin tiirlerine gore en hizli ulasim saglanacak depolarda
ve depolama kriterlerine bagl olarak belirlenmelidir.

e Depo alani olarak, afetlerde zarar gorebilirlii az olan ve zemin etiidii
yapilmis alanlar 6ncelikli olarak tercih edilmelidir.

e Kara, demir ve hava yollarma ayrica giivenilir limanlara yakin ve saglam
yerlere depolar kurulmalidir (Oztiirkel, 2021).

Tiurk Silahli Kuvvetleri gibi askeri kuruluslar tarafindan saglanacak afet sonrasi
destegi miilki makamlarin istekleri durumunda mevcut yasal Afet Kanunu, Askeri Kanun ve
Yonetmelikler ve afet swrasinda yapilacak ek yasal diizenlemelere uygun olarak
yiritiilecektir. Tiirk Silahli Kuvvetleri tarafindan afet sonrasi hayat kurtarma caligmalari,
yardim malzemelerinin giivenli bir sekilde kurtarilan insanlara iletilmesi, afetzedelerin
hayatlarinin normale dondiiriilmesi ve afet bolgesinin emniyetini saglama faaliyetleri
gerceklestirilecektir. Afet destegi saglanirken, o6zellikle lojistik, ikmal, koruma, bakim,
onarim, ulastirma, sthhiye, istihkam, haberlesme birlikleri ile afet lojistik faaliyetleri dnem
kazanacaktir (Tanyas, Giinalay, Aksoy, & Kugiik, 2013). Arama ve kurtarma faaliyetleri igin
TSK biinyesinde Jandarma Arama ve Kurtarma Timleri (JAK) ve Dogal Afetler Arama
Kurtarma Tabur Komutanligi (DAK) olarak adlandirilan ekipler gorev yapmaktadir. 2020
yilinda gerceklesen Elazig depremi sonrasi Jandarma Komando Asayis Komutanligi
calisanlar1 ile afet lojistigine destekleri olmustur. Bu siirecte 58 calisan personel, 5 adet
arama kurtarma kopegi, 4 insansiz hava araci ve 7 helikopter ile afetlerde biiyiik gorev

{istlenmistir (Oztiirkel, 2021).
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Tiirkiye’de meydana gelen afet ve acil durumlara miicadele etme ve afetlerin
iyilestirme asamasinda, Kizilay en deneyimli ve en etkili kurumlardan biridir. Kizilay din dil
ve 1rk ayrimi yapmaksizin her insanmn acisini hafifletmeye calismak, muhta¢ durumda
olanlara yardima kosmak, insanin yasamini ve sagligii korumak, saygi ve sevgi kriterlerine
bagli olarak karsilikli anlayis icerisinde isbirligini ve sulhu getirmeye ugragmaktadir. Genel
merkez ve subelerden olusan bir teskilat yapis1 bulunmaktadir (Tanyas, Giinalay, Aksoy, &
Kuglk, 2013). Neredeyse diinyanin en iyi afet orgiitlenmesine sahip olan Kizilay, afet
lojistik ve miidahale sistemlerinin kesintisiz islemesi i¢cin ‘TURKSAT Uydu Haberlesme
Sistemi’ kurulmustur. Ayrica afet bolgelerine ulasmak amaciyla Kizilay’da bulunan 9
Bolgesel ve 23 Yerel Afet Miidahale ve Lojistik Merkezi olusturulmustur. Afet lojistik
yonetimi i¢in Tiirk Kizilay’m iilkemiz i¢in énemi biiyiiktiir (Oztlrkel, 2021).

owe

1.3.5. Diinya’da afet lojistigi

Afet calismalarma bakildiginda iilkeler bulunduklar1 konum, yasanilan afet siklig1 ve
cesitleri, ekonomik olanaklar gibi 6zel sebeplerle birbirlerinden bagimsiz olarak ilerleme
gostermektedir. Birbirinden bagimsiz olarak yapilan bu ¢alismalar ve gelisim, ilk tepkKi
sirasindaki operasyonel standardizasyona bagli olarak siirdiiriilememektedir. Ulkelerin
gelismislik diizeyi, elde bulunan imkanlari, bulunduklar1 cografya, yonetim bigimleri,
yasadiklar1 afetler ve oncesinde belirlenen riskler ne kadar farkli olsa da temel goreviler
birbirleri ile hemen hemen aynidir. itfaiye, sivil savunma veya acil durum kuruluslari, acil
saglik hizmeti veren kurulus ya da ekipler, giivenlik kollar1, askeri teskilat temelde olmasi

gereken birimler ve gorev dagilimlarindandir (Yice, 2018).

Amerika Birlesik Devleti’nde afet ve acil durum planlamasi anayasa hiikiimleri ile
siyasi yapisina gore ele alinmaktadir. Ulkede siyasi yapiya gore federal hiikiimet en iistte
olacak sekilde, altinda eyaletler, onlarinda altinda yerel yonetimler yer almakta ve smirlar1
barig antlagsmalariyla belirlenmistir. Bu yOnetimlerin hepsinin belirli 6zerklikleri
bulunmaktadir. Bu sebeple federal hiikiimet tarafindan hazirlanan afet ve acil durum plani
diger alt yonetim birimleri i¢in yalnizca yol gosterici olacaktir. Afet ve acil durum
miidahalesi federal hiikiimet tarafindan iki c¢erceve yaklasim ile tasarlanmistir. Bunlar;
Ulusal Olay Yonetimi Sistemi (NIMS — National Incident Management System) ve Ulusal

Tepki Cercevesi'dir (NRF — National Response Framework) (Gilner, 2016).
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NRF yapisi, ABD’de hayatin siirdiiren vatandaslarin tehlike ve risklere kars1 hareket
kabiliyetleri ve davraniglarinin standardini belirleyen bir yap1 olarak olusturulmus ulusal
tepki cercevesidir. Temel amaglari; tiim iilkedeki gorev, sorumluluk ve islevlere entegre
olabilen, esnek, Olciilebilir ve esglidiimlii koordinasyon birimleri kurularak bu birimleri
birbirleri ile uyumlu hale getirmeyi saglamaktir. NIMS ise farkli tiirdeki afet veya olaylara
kars1 miidahale edebilmek i¢in esnek ve dinamik yapida ve farkli yonetime sahip kurum ve
kuruluslarm koordinasyonu saglayarak birlikte ¢alisabilmesi hedefiyle ortak lisan, ortak bir
haberlesme ag1 ve calisma platformu olusturmaya ve standartlasmaya biiyiik vurgu

yapilmustir (Oztiirkel, 2021).

Bulundugu cografi konum sebebiyle deprem, tayfun ve tsunami bir¢ok afetin sik sik
yasandig1 Japonya ise afet konusunda biiylik bir tecriibe sahibidir. Diinyada sadece
Japonya’da Diinyada Afet Onleme Giinii olmasi afet alanindaki tecriibe ve deneyimlerinin
yani sira konuya verdikleri 6nem ve hassasiyeti de on plana ¢ikarmaktadir. Gerek egitim
gerekse Onleme c¢alismalar: ile iilkenin afet yonetimi konusunda yaptigi planlamalar ve

calismalar incelenmelidir.

Ulkede 1923 yilinda yasanan Tokyo depremini anmak icin 1960 itibariyle Eyliil
aymda deprem tatbikat1 yapilmaktadir. Afetleri Onleme Konseyi (DPC, Disaster Prevention
Council), afet alaninda Japonya’da sorumlu kurumdur. Orgiitlenme ve koordinasyon
islevlerini yiiriiten bu kurum, konseye se¢ilen bakanin yetki ve giiciiniin devlet bakani ile
esit Olclide bulunmasi agisindan Amerika’da bulunan FEMA o6rgiitii gibi ulusal seviyede
onem tastyan bir olusumdur. Farkli olarak DPC hiikiimete bagimli olmasi sebebiyle

Amerika’dan bu konuda ayrilmaktadir (Gulner, 2016).

Afetlerde diger iilkeler tarafindan yapilan yardimlar incelendiginde ingiltere, yardim
alan llkeler yerine afetten etkilenen iilkelere yardim saglayan iilke durumundadir. Afet
yonetiminde afet yasandiktan sonraki siiregte kurumlarin hangi hizmetleri verecegi ve hangi
gorevleri iistleneceginin Onceden belirlenmesi biliylikk 6nem tasimaktadwr. Bu konuda
Ingiltere incelendiginde; iilkede 61tane resmi kurumun yani sira goniillii birgok kurumunda
afet an1 ve sonraki siireglerde is birligi ve koordinasyon igerisinde gorev aldig1 goriilmektedir

(Oztiirkel, 2021).

Amerika ve Japonya’daki afet ydnetim yapisinin aksine Ingiltere’de merkeziyetci bir

yonetim anlayismin oldugu goriilmektedir. 1924°te yapilan ¢aligmalara dayanan koklii bir
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geemisi bulunan bu yap1 1948 senesinde Sivil Savunma Kanunu ¢ikarilmasinda biiyiik rol
oynamistir. Sivil Savunma Kanunu ile iilkede itfaiye caligmalari, sivil savunma faaliyetleri
arama, kurtarma, zarar tespiti ve ilk yardim gibi calismalar I¢isleri Bakanlig1’nin denetimine
girmistir. Sivil Savunma ve Yanginla Miicadele Genel Miidiirliigii i¢isleri Bakanligi’na bagl

kalarak merkezi bir yap1 i¢inde hiyerarsik olarak gorev almistir (Gulner, 2016).

Uluslarda afet ile ilgili kurullar ve yapilar1 birbirlerinden farklilik gdsterebilmektedir.
Ornegin; ABD ve Avustralya’da bakanliklar iistii bagimsiz kurul, Japonya’da kabine veya
Bagbakanlik biinyesinde kurul, Kanada’da Milli Savunma Bakanlig1 biinyesinde kurul ve
Belgika ve Giiney Kore’de Igisleri Bakanhgi biinyesinde kurul olusumunda yapilasma
goriilmektedir. Amerika ve Japonya afet siireclerine halkin aktif katilimini saglamay1
planlamakta ve bu dogrultudaki ¢aligmalar1 desteklemektedir. Bu iilkelerde yapilan calisma
ve programlar risk yonetim konusunda iilkeler arasinda en iist diizey programlardir. Avrupa
Birligi’nde devlet tarafindan yiiriitillen ve yerel yonetim birimlerinin koordinasyon ve
organizasyonundan sorumlu oldugu acil durum ydnetim sistemi 6n plana c¢ikmaktadir.
Brezilya, Kolombiya, Guatemala, Meksika, Dominik Cumhuriyeti gibi iilkelerde ise olas1

afetler konusunda afet yonetim ¢aligmalar1 ve sistemleri diizenlenmektedir (Ylce, 2018).

1.4. Surdarulebilir Afet Lojistigi ile Uygun Depo Secimi
1.4.1. Surdaralebilir Lojistik

Diinya iistliinde gerceklesen ve diinyanin ¢ogunu etkileyen vakalar goriilmektedir.
Bunlara 6rnek; toplumsal bilincin gelismesiyle birlikte sivil camianin 6rgiitlenip yiikselmesi,
dogal kaynaklarin hizla azalmasi ve etkilerinin goriilmesi, diinya ¢apinda 1sinmanin negatif
sonu¢larinin ¢esitliginin artmasi, muhit konusundaki negatif gelisimlerinin insanoglu
iizerinde olusturdugu kaygi ve iirkii benzer bir bicimde yansimasi isletmelere stirdiiriilebilir
lojistik konusu iizerine yogunlastirmustir. Fakat siirdiirebilir lojistik tek bagina gevresel
bakimindan ele almmamalidir. Sekil 2°de gorlldiugi gibi siirdiiriilebilirligin bilesenleri
olarak ele alinmalidir. Sosyal alandaki siirdiirebilirlik konusunda saglik, esitlilik, adaletli
yasam gibi mevzulari ele alirken ¢evresel alandaki hava kirliligin toprak kullanimina kadar
ele alinmasidir. Ekonomi agisindan maliyetlerin ve karin orantili bir bigcimde igerisinde
ilerlemesi ve biiyiime giindeminde olmasidir. Nakil ara¢ se¢imi ise karbon yayilimimni

azaltacak ve yakitin kullanimi en diisiik seviyede belirlenmesidir. Araglarin bakimlarmdan
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onarimlarina kadar disiplinli bir sekilde kontrol edilmelidir. Mesafenin konumuna azaltma
amactyla depo yahut tapimak etrafinda diizenli ara¢ ¢ikarimi yapilabilir. Yol boyunca trafik
azaltilmasia benzer bir bicimde uygulanabilir. Ve bu uygulamalar siirdiirebilir lojistik i¢in
uygulanabilecekler arasindadir. Depolama siireglerinde ise yapilabilecekler arasinda stok
kontrolleri ile sera gazlarinin agisindan iyilestirmeler yapilabilir. Kontrollerden biri is
kolaylig1 saglarken maliyetlerin orantisinda hesaplayarak konforlu olani saglamaktadir

(Mucevher, 2021).

Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim
. 3 rlenmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atklar) Gevresel- Exonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi
Yerelde ve Karesel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu

\ / Sibvansiyon / Tegvikler

Stirdirilebilirlik
| Ekonomik
Yagam Standardi Kér
Egitim Tasarmuf
Toplum Bilinci Ekonomik Bayame
it Firsat Aragtirma - Geligtime

!

Ekonomik - Sosyal
Is Eti

Adil Ticaret
Is¢i Haklan

Sekil 2. Siirdiirtilebilirligin bilesenleri (Mucevher, 2021)

Cevresel siirdiirtilebilirligi dilek ve ihtiyaglarmni ekosistemi riske atmadan
karsilayabilmek miimkiindiir. Organik kaynak kullanimyi, tabiat ve ¢evrenin kirlenmemesini
saglama ve yenilebilir kaynaklara c¢evirmesi gevresel bakimdan siirdiirilebilirlikten
bahsedilmektedir. Bu nedenle atiklar dokiintii ve sizinti, muhit yonetimi, atik su emisyonu,
biyolojik cesitlilik, su yonetimi ve ekosistem, organik kaynak tiiketimi, atmosfer diizeni gibi
benzer bir bicimde icinde mevzuya yonelme cevresel hayatin siirdiiriilebilirliginin tistiinde
odaklanmasidir (Fettahlioglu & Birin, 2016).

Ekonomik bakimindan ise siirdiiriilebilirlik yenilikleri, karh bir bigimde biiylimesinin
incelenmesi ve gelisimlerini benzer bicimde ekonomik mevzularda siireklilik konularina

dayandirmaktadir (MUcevher, 2021).
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Topluluklarin benzer bigimde siirekliligin saglanmasi amaciyla egitim, yasam,
cinsiyet ve firsat esitliliginin, toplumsal hizmetlerin, harcanan emeklerin sartlar1 {izerine
insan haklarinin ehil 6l¢ilistinde olmasinin siirekliligi amaglanmaktadir (Fettahlioglu & Birin,

2016).

1.4.2. Siirdiiriilebilirlik Lojistik i¢cin U¢ Oncelikli Alan

Yesil Lojistik

Yesil lojistik siirdiirebilirlik i¢in 6nemli ve 6ncelikli stratejilerden biridir. Ekonomik,
cevresel ve toplumsal konularm siirekli bir denge olusturulmasi, artan ve yiikselen
ekonomilerin 6nemi gin gectikce yesil lojistik uygulamasmi degeri artmaktadir.
Kaynaklarin1 daha bereketli ve faal kullanimmi yayginlastirmay1 hedef alir. Yesil lojistik
organik kaynaklarinin kullanimlarin1 aza indirme ve ikame madde seklinde eylemlerin
cevreye karsi tesirlerini minimum seviye indirmeyi hedeflemektedir. Bu bakis agisiyla yesil
lojistik, cevreye zarar getirmeyecek seklide iiriinlerin gelistirilmesi ve ¢evreye hassas olan
konular ile stratejilerin birlestirmesiyle iiretimin saglandigi1 bir anlayis benimsenmektedir.
Bu periyodun da bilhassa nakliyat adiminda ¢evremize verdigimiz hasari da sifira indirmeyi
de ayrica amaglamaktadir. Dogal kaynak kullanilmasi mevzusunda liizumlu noktalara vurgu
yapilacak ve g¢evreci bir anlayist yenileyecek uygulamanin gerceklestirilmesi igin
isletmelerde yesil lojistik yaklasimlarini isletmelerin i¢inde degerlendirmesi gerekmektedir

(Mcevher, 2021).

Tersine (Tersine Dogru) Lojistik

Bu uygulama lojistik uygulamalarinin arasinda hakaret olarak goriiliir. Ciinkii
iriinleri ve hizmetleri liretim yerinden tiiketim yerine ulastirmaktan baska bir faaliyetin
olmadig1 sekilde diizenlenmistir. Bu nedenle mamullerin dmiir dongiisii tiiketiciye
ulagmasiyla sona ermektedir. Lojistik kavrami bizim i¢in daha dnce belirtigimiz iizere dogal
kaynaklara zarar vermeden uzun Omiirlii bir bicimde kullanilmasiyla olusturulan geri
doniisiim uygulamasidir (Fettahlioglu & Birin, 2016). Bu ylizden tersine lojistik Griin ve

ambalajlarinin neden oldugu zarar1 ve zararsiz atiklari en kiigiik hale getirilmesi, yonetilmesi
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ve geri doniisiimii i¢in meydana getirilen bir uygulama olarak ortaya ¢ikmistir (MUcevher,

2021).

Yahn Lojistik

Yalin lojistigin kullanilmas1 hedeflerinde en yakin zamanda ve minimum maliyetle
taginmalarini istemeleridir. Bu yiizden isletmeler lojistik uygulamalarinda, katma deger
olusturmayan liizumsuz tim eylemlerinden kurtulmalidir. Yalin lojistigin basinda gelen

anlayislarindan biri israf konusudur. Isletmeler bu nedenle rekabet icinde olacaklardur.

Lojistik uygulamalarda israfin Onlenmesi, maliyetlerin en aza indirilmesi, stok
kontrol {iriin hareketlerinin planli ve siirekli iyilesme gelistirilmesinin esas alindigi bir
anlayis1 benimsemektedir. Yalin lojistik uygulamalarini etkin, verimli ve sistemli bir seklide
organize etmek, Orgiitlenmek, yliriitmek ve kontrol edilmesi temel hedefinin basinda

gelmektedir.

Sonug¢ olarak, giiniin ihtiyaglar1 ile isteklerinin karsilanmasi sirasinda ileride
yasayacak olan kusaklarimizi tehlikeye atmadan temel siirdiirebilirligi detayli ve 6zenli bir
sekilde biitlin sektorlerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde bir miisterinin
beklentileri daha uygun fiyath daha dayanikli ve saglam olmasidir. Ancak beklentilerimizin
oniinde ¢evreye, dogaya ve toplumun sagligma zararsiz olanlar olmalidir. isletme olarak ise
stirdiirebilirlik kavrami agisindan hangilerinin ekonomik, sosyal ve cevre kriterleri ele

alinarak 6n gori ve taktikler gelistirilmelidir (MUcevher, 2021).

Ihtiyag sahiplerinin ihtiyaclarii karsilamak icin yardim malzemelerini kaynak
noktasindan ihtiya¢ duyulan bolgeye kontrollii ve hizli bir seklide yiiriitiilmesi olarak
tanimlanabilir. Bir iiriin tam zamaninda dogru kisiye diizenli ve planl bir seklide isletme
lojistiginde yliriitiiliirken, afet lojistiginde talepler ve sartlar nedeniyle daha zorlu
olabilmektedir. Afet lojistiginde belirtildigi gibi ihtiyact olunan malzemelerin temininden
dagitimma, depolanmasi ve gonderilmesine kadar planli ve kontrollii ele almmalidir

(Oztiirkel, 2021).
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Afet lojistiginin igletme lojistigine gore zorlayict nedenlerin basinda afet oldugunda
belirsizligin olmas1 ve 6n goriilemeyen tedarik belirsizligidir. Afet aninda yasanabilecek
ulagim sikintist lojistik faaliyetlerini engellemektedir. Afet lojistiginde asil amag savunmasiz
haldeki insanlar1 rahatlatmak ve sakinlestirmektir. Isletme lojistiginde ise kar1 arttirmak
amaciyla stratejik hedefler ve miisterilere gore taleplerin 6zellikleri agisindan fazlaca fark

bulunmaktadir (Oztiirkel, 2021).
Afet lojistik yonetimi;

1. Oncelikli olarak eldeki kaynaklarin afet ve acil durum bolgesine dogru

yOnlendirilmesi ve talep edilen kaynaklarin temini
2. Daha sonra temin edilen kaynaklar afet bélgesine ulastirilmak {izere getirilmesi

3. Buna takip afet bolgesine ulastirilan kaynaklarin afet alani icinde afetzedelere

getirilmesi olarak 3 baslikta 6zetlenebilir (Yiice, 2018).
Afet lojistik yonetimi yapilirken zorluklar ve karmagiklar olmaktadir. Bunlar;

e Kaynaktaki yetersizlikler,

e Beklenmedik talepler, hizli ve kisa teslim siiresi,

e Afetin konumuna, boyutuna ve zamanlamasina bagl belirsiz talep olusmasi,

e Tedarik¢ilerin smirli sayida olmasi ve buna bagh isbirligi problemlerinin
olmasi,

e Ozellikle afetlerin oldugu anda olusan denetim eksiklikleri,

e Dogru zamanda ve yeterli bir sekilde teslimatin yapilamayacagma bagli
endiseler bulunmaktadir (Oztiirkel, 2021).

Stirdiiriilebilir afet yonetiminde, toplumun cesitli kesimleri bu siire¢ i¢inde yer
almalidir. Afet yonetimin temel 6zelligi, bircok kurum ve kurulusun birlikte hazirladig: ve
her birinin gorev ve sorumluluklarmin belirlenmis oldugu planlarin koordine edilmesidir. Bu
amagcla, siirdiiriilebilir afet yonetimini, afet dncesi ve sonrasinda yapilan tiim faaliyetler
dikkate alinarak; kurtarma/ilkyardim, yeniden insa/iyilestirme, kalkinma, Onleme/risk

azaltma ve hazirhik asamalarindan olusan bir dongii seklinde ifade etmek miimkiindiir.
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1.4.4. Dogru Depo Secimi

Esas anlamiyla depolama; kullanim veya nakil ile ilgili var olan sartlara bagh
kalmarak malzemelerin stoklanmasi islemidir. Lojistik kavrami kapsaminda en temel lojistik

fonksiyon olarak depoculuk veya depolama ele alinmaktadir.

Bolgesel Depolar (Miidahale sonrasi hizmet, dagitim depolar1), Yerel Depolar (Ilk
Miidahale depolari, kii¢iik 6lcekli depolar) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Onsiz &
Atalay, 2015).

Afet ve acil durumlarda, acil yardim gereclerinin, afetzedelerin oldugu alanlara
sevkiyati i¢in stoklandig1 ambarlar afet lojistik deposu seklinde tanimlanmaktadir. (AFAD,
2014). Afet sirasinda acil yardim ¢alismalarinim faal olarak ydrdtilebilmesi igin afet lojistik

deposu gereken temel 6gelerden biridir (Liu, Chen, & Gong, 2013).

Dogru bir depo ve depo yeri se¢cimi yapmak icin secilecek deponun bazi Slgltlere
sahip olmasi1 gerekmektedir. Bu Olcltler bdlgesel ve yerel depo secimine bagli olarak
farklilik gosterebilir ancak esasen benzer islevlere sahip olduklarindan ayni basliklarla ifade
edilebilirler. Asagida dogru depo se¢imi yapilirken 6nem verilmesi gereken en temel dlcutler

ana hatlariyla belirtilmistir (Kizilay 2012).

e Karayollari, havayollari, demiryollar1 ve limanlara yakin sahalar.

e Park ve manevraya imkan saglayacak alanlar.

e Yiikleme ve bosaltmaya uygun rampalar.

e Malzemelere gore siiflandirilmis ambarlar.

e Bina yapisi (¢at1, su giderleri, duvarlar, katlar ve dayaniklilik).

e Calisma alanlar1 (havalandirma, 1siklandirma, idari alanlar, haberlesme olanaklari).

e Emniyetli alanlar.

e Depolarm biiyiikliigii Ulusal ve Bolgesel Afet planlarinda tanimlanan afet mudahale
kapasitelerine bagl kalmarak belirlenmelidir.

e Depolarin planlamasi yapilirken dikkatli olunmasi gereken en énemli konulardan bir
tanesi de ileride kapasite artirilmak istendiginde gelisme imkani saglamalidir
(Tanyas, Giinalay, Aksoy, & Kiiciik, 2013).

Deprem basta olmak Uzere Turkiye afetselligi yiiksek bir iilke olmas1 nedeniyle afet
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sonrasinda olusacak gegici barmma gereksiniminin en kisa stirede giderilmesi i¢in ihtiyact
olan kisilere en temel barinma ve yasam malzemelerinin ulastiriimasi hedefiyle 25 ilimizde

populasyon ve afetsellik gibi faktorler dikkate almarak lojistik depolar kurulmustur.

Niifus, afetsellik, maliyet, altyap1 ve ulasim gibi unsurlar incelenerek lojistik merkez
yerleri belirlenmistir. Lojistik Merkezlerinde aile ¢adir1 (16,5m?), mutfak seti (moddler),

battaniye, yastik ¢arsaf seti ve yatak (rollpack) stoklanmaktadir (AFAD,2019).

Stoklarin belirli donemlerde, bir diizen igerisinde sayilmasi ve kontroliiniin
saglanmasi, hem bdlgesel depolarda hem de yerel depolarda stok dogrulugu acisindan

gerceklestirilmesi gereken islemlerdir (Onsiiz & Atalay, 2015).

Afet oncesinde dogru alanda ve sayida dnceden malzeme konumlandirmak, ihtiyag
noktalarma etkin bir sekilde dagitmak, afet lojistik agma yardimci olur. Bununla beraber,
uzun zamandir depoda bekleyen ve genellikle hizli bozulan iirlinler de afete sebebiyet
verebilir. Bu ylizden, en iyi yer secimini ve dagitim planini saptamak ve afet dncesinde
stoklanabilir hizli bozulan {iriinlerin yenilenmesi i¢in en iyi diizenleyici politikanin

gelistirilmesi gereklidir (YUlce, 2018).
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IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, literatiir taramasi, veri toplama siireci ve literatiir 6zetine

deginilmistir.

2.1. Literatir Taramasi

Afet lojistigi, afet yonetiminde en kritik siire¢clerden biridir. Siirdiiriilebilir afet
lojistigi ise On goriilemeyen tedarik belirsizligi sebebiyle daha zorlu bir siire¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Afet aninda yasanabilecek ulasim problemleri lojistik faaliyetlerini
engellemektedir. Bu ¢alismanin amaci ise, siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik depo se¢imi
konusunda literatiirde calisma olmamasi ve stirdiiriilebilir afet lojistigi kavraminin 6neminin

vurgulanmasidir.

Veri Toplama Sureci

Literatiir arastirmasi igin konferans bildirileri, Ingilizce ve Tiirk¢e makale/yaynlar,
tez ve kitaplardan yararlanilmistir. Arastirma yapilirken veri tabanlarinda “afet lojistigi”,
“stirdiirtilebilir afet lojistigi” ve “afet lojistigine uygun depo se¢imi” anahtar kelimeleri
kullanilmistir. Bu boliimde 1998-2022 yillar1 arasinda 32 adet bilimsel caligmalardan
yararlanilmistir. Bunlardan 29°u Ingilizce makalelerden olusurken, 3 tanesi ise Tiirkge
makalelerden olugsmaktadir. Son yillarda afet lojistigine yonelik ¢aligmalar artis gosterse de

calismalarin yetersiz oldugu gozlemlenmistir.

2.2. Literatir Ozeti

(Owen & Daskin, 1998), lojistik tesis problemi iizerine ¢aliyma yapilmistir. Bu
problem analiz edilirken tahmini talep, maliyet, mesafe ve zaman kriterleri ¢cok ¢esitli model

formiilasyonlar1 ve ¢6ziim yaklagimlar1 tartisilmistir. Caligmanin amaci ise, zaman ve talep
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belirsizligi icin ger¢ekei problemleri ¢cozmeye yonelik tesis yeri arastirmasina genel bir bakis

olusturmaktir.

(Nozick & Turnquist, 2001) calismada, dagitim merkezi yer se¢imi ile envanter
dagitimi problemi ele alinmistir. Amerika Birlesik Devletleri otomotiv endustrisi 6rnek
alinarak coklu {iriin sistemleri incelenmistir. Yer se¢imi karar1 verilirken envanter, nakliye
maliyetleri kriterli g6z Oniine alinarak hizmet diizeylerinin biitiinlesik bir modelleme
yaklagimi saglanmistir. Yaklasimda dagitim merkezlerinin saymin artmasi ile nakliye

maliyetinin artti31 ancak envanter maliyetinin hizli arttig1 goriilmiistiir.

(Yi & Ozdamar, 2004), acil durum ve afet sonrasinda dinamik ve bulanik bir lojistik
koordinasyon modeli Uretilmis olup, Istanbul’da meydana gelebilecek bir deprem senaryosu
iizerinde calisma yapilmistir. Afet miidahale hizmetlerini yiiriitmek i¢in afetzedelerin
tahliyesi, hastanelere nakli ve depolardan malzemelerin taginmasi amaciyla model
gelistirilmistir. Model, bolgesel afet risk dereceleri hesaplanan bulanik parametreler
aracilifiyla lojistik planlari iiretebilmektedir. Modelde, talep ve afetzedeler icin riski en aza

indirmeye ¢alisirken, hizmet ve talep karisikliklarini da en aza indirmeye caligmaktadir.

(Dekle, Lavieri, Martin, Emir-Farinas, & Francis, 2005) , Florida eyaletinde afet
miidahale merkezlerinin yer se¢imi ile ilgili calisma yapilmistir. Kurulacak olan afet
miidahale merkezleri i¢in iki asamal1 yer modeli yaklasimai ile birinci asamada afet miidahale
merkezlerinin yerleri belirlenmistir. ikinci asamada ise bu yerlesim yerleri kriterlere gore
degerlendirilmis ve ¢0zim gelistirilmistir. Bu calismada ilgedeki her konutun afet
miidahahle merkezine uzakligi 20 mil belirlenmis daha sonra kisaltilmistir. Ayrica afet

miidahale merkez sayisinin en az olmasi hedeflenmistir.

(Hale & Moberg, 2005) afetlere hazirlik igin afet lojistigini destekleyebilecek verimli
ve guvenli bir tesis yeri kurmak igin kiime kaplama yerlesim modeli 6nerilmistir. Federal
Acil Durum Yonetimi Dernegi (FEMA)’nin Afet Yonetimi Kilavuzundaki 6nerilen konum
modeli ile birlestirilmistir. Bolgesel ve ana depo lizerinde yapilan ¢alismada, minimum ve
maksimum mesafe kriteri kullanilarak ana depo ile bolgesel depo arasinda minimum 50 mil
olacak sekilde ve maksimum 100 mil uzaklikta olmayacak bir depolama sahasi

belirlenmistir.

(Glnne¢ & Salman, 2007) acil miidahale ve dagitim merkezleri i¢in iki asamali cok

kriterli stokastik programlama modeli gelistirilmistir. Dagitim merkezlerinin yeri ve sayisi
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tesis kapasitelerine gore ilk agamada secilmistir. Daha sonra ulagim siiresi, tagima problemi
farkl1 afet senaryolar1 altinda minimize edilmistir. Modelde, Istanbul’da deprem riski igin

merkezlerin yer se¢imi senaryosu ele alinmistir.

(Balcik & Beamon, 2008) afetzedelerin taleplerini karsilamak amaciyla afet dagitim
merkezlerinin konumu ile sayismi belirlemek ve dagitim merkezlerinde stok kapasitesi
problemi incelenmis olup, karma tamsayili matematiksel programlama modeli
olusturulmustur. Modelde, taleplere yanit siiresi, biitce ile kapasite kisitlamalar1 gibi farkli
kriterler de dikkate alinmistir. Afet dncesi ve afet sonrasi kapasitenin arttirilmasiyla afet
lojistik sisteminin iyilestigi goriilmiistiir. Ancak afet sonrasi1 yapilan faaliyetlerin maliyetine

kiyasla afet oncesi yapilan planlama ve yatirimin 6nemi ¢alismada vurgulanmaktadir.

(Ukkusuri & Yushimito, 2008) yardim malzemelerinin 6nceden konumlandirilmasi
icin ulasim agindaki kesintileri agiklayan bir depo yeri problemine uygun en giivenilir yol
ve tam sayili programlama modeli gelistirilmistir. Biiylikk ve orta o6lgekli olan ulagim

aglarinda problem hizli bir sekilde ¢oziildiigli goriilmiistiir.

(Mete & Zabinsky, 2010) medikal malzemelerin depo yerinden hastanelere
nakledilmesi i¢in alternatif glizergah ve ulasim planlarmin olusturulmasi problemine yonelik
model gelistirilmistir. Bu problem i¢in maliyeti ve ulagim siiresi en az olacak sekilde
stokastik programlama modeli ele alinmistir. Modelde afetlere ve biiyiikliiklerine gore ilk
asamada depo yeri se¢imi ve stok kapasitesi igin minimal bir politika, ikinci asamada ise
giizergah ve ulasim planlarmna iliskin kararlarin birlestirilmesiyle ayrmntili bir malzeme rota

planina doniistiiriilmiistiir.

(Zhu, Liu, Huang, & Han, 2010) afet ve acil durumlarda kullanilabilecek kaynaklarin
depo vyerleri ile kapasite problemleri icin toplam insaat maliyetini azaltacak bir model
formiile edilmistir. LP-teknigi ile bir yaklasim algoritmasi olusturularak problem

¢Oziimlenmistir.

(Yigit, 2010) afet sonrasinda yardim malzemelerinin saklanacagi depo bolgelerini ve
bu depolarin hizmet edecegi afet bolgelerini belirlemek amaciyla tamsayili programlama
modeli kurulmustur. Olasiliksal yaklasimlar kullanilmistir. Afetin ne kadar hasar
olusturabilecegi hesaba katilarak, hazirlanan planlar arasindan en uygun olan plani karar

vericilerin bu model ile segebilecegi agiklanmistir.
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(Rawls & Turnquist, 2011) Giineydogu Amerika Birlesik Devletinde olusabilecek bir
kasirga felaketi dncesinde yardim malzemelerinin depolanacagi konum ve stok kapasitesinin
belirlenmesi ve malzemelerin ulagimini engelleyebilecek ulasim agi1 hasar1 da géz 6niinde
bulundurularak iki asamali stokastik karma tamsayili programlama modeli gelistirilmis ve
Lagrangian L-shaped (LLSM) sezgiseli kullanilmistir. Kisitlamalarin sonucunda siirenin
yaklagik 20 kat arttig1 bu sebeple tesis sayisinin ve stok kapasitesinin artig gosterebilecegi

gOzler Oniine serilmistir.

(Hong & Xiaohua, 2011) cevresel, ekonomik ve teknik kriterlere gore afet ve acil
durum lojistik merkezlerinin yer se¢im problemi AHP teorisine dayali olarak ¢ok amagli bir
model gelistirilmistir. Oncelik maliyet minimizasyonuna verilmis olup, ayrica zaman
minimizasyonu da hedeflenmistir. Cevresel faktorlere de duyarli olan ¢alisma da biitgenin
0.9 milyon yuan asildig1 goriilmiistiir. Ancak afet sonrasi gecikme olmadan gelistirilen

model ile tek seferde ¢6ziim gelistirildigi savunulmustur.

(Gérmez, Koksalan, & Salman, 2011) istanbul’da bolgesel ve yerel depo yeri segimi
icin iki asamali tam sayili programlama modeli kurulmustur. Talep agirlikli mesafe
minimizasyonu ile yeni kurulacak olan 5-6 tesisin yeterli olacagini ve 5 bolgesel tesisin yerel
tesislere ortalama 7 km mesafede verimli olabilecegi ilk asamada g6z Oniine serilmistir.
Ikinci asamada ise, talep noktalarinmn kirilganliklarina gore mesafe smirlar1 koyulmus olup,
yiiksek riskli noktalarda 29 km iken diisiik riskli noktalarda 63 km mesafe sinirinda 4 tesisin
yeterli oldugu goriilmistiir. Beklenmedik durumlar géz oniine alindiginda ise, 5-6 yeni
tesisin kurulmasi daha uygun bulunmustur. Calismada yollarin kirilganliklar1 géz oniine

alinmamustir.

(Ozcan, Celebi, & Esnaf, 2011) calismalarinda, AHP, ELECTRE, TOPSIS ve Gray
Teorisi gibi iyi bilinen ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin avantaj ve dezavantajlari
karsilastirilmaktadir. Daha sonra bu yontemler ile maliyet azaltma amaciyla en iyi depo yeri
seciminin nasil yapilacag1 gosterilmistir. Stok kapasitesi, birim fiyat, ana tedarikgilere
mesafe, merkezlere ortalama mesafe kriterleri kullanilarak 4 farkli depo yerinden en uygun

olan1 se¢ilmistir.

(Duran, Gutierrez, & Keskinocak, 2011) afet bolgesel lojistik depo yeri secim
problemi i¢in tam sayili programlama modeli gelistirilmistir. Bolgesel depodan afetzedelere

ulasacak olan malzemelerin 6nceden belirlenerek depolara stok edilmesini amaglamislardir.
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Modelde, uluslararasi yardim kuruluslarmdan biri olan CARE International’in isbirligi ile
tarihsel veriler baz almarak potansiyel talebi, talebin siklii, yeri ve biyiikliigii analiz
edilerek depolama yeri ve envanter tahsisi belirlenmistir. Calisma ile CARE, yardim

malzemelerini diinya ¢apinda 3 tesiste onceden konumlandirabilecegi sonucuna ulagilmistir.

(Salman, 2011), afet miidahale ve yardim merkezleri yer se¢im problemi igin
merkezlerin sayist ve konumunun bulunmasi amaglanmistir. Yeni merkezlerin yani sira
mevcut kamu binalarmin da bolgesel olarak ele alan iki asamali bir dagitim sistemi
kullanmilmistir. Afetzedeler ile ulasim mesafesini ve yeni dagitim merkezi sayisinin en az
olacak sekilde bir matematiksel model gelistirilmistir. Gelistirilen stokastik programlama
modelleri, sezgisel ¢oziim ydntemleri ile ¢oziilmiistiir. Calismanm sonucunda, Istanbul’da
riskli bolge ve mesafe kriterlerine gore az sayida merkez agmanin daha uygun olacagi ve

birka¢ merkezden sonra diger merkezlerin etkisinin giderek azaldigi goriilmiistiir.

(Doyen, Aras, & Barbarosoglu, 2012) afet kurtarma merkezlerini ele alan caliyma
afet oncesi bu merkezlerde stoklanacak malzeme miktari, merkez yeri, nakliye ve toplam
maliyeti minimize etme hedefiyle karma tam sayili bir dogrusal programlama modeli
olusturulmus ve Lagrange Gevsetmesi sezgiseli ile olusturulan model ¢dziilmiistiir. Onerilen

modelin 25 senaryoda iyi performans sergiledigi goriilmiistiir.

(Gozaydin & Can, 2013) deprem yardim istasyonlari i¢in afet lojistik depo yer secimi
problemine yonelik P-Medyan ve maksimum kapsama alani modellenmistir. Tiirkiye’de
muhtemel deprem bdlgesi olan ilin niifusu, bina sayis1 ve o ilin hangi bolgede oldugu
kriterleri modele agirlik olarak eklenmistir. Bu ¢alisma iki asamadan olusmus olup, depo ile
afetzede mesafesi ve afetzedelerin toplam agirlik noktalarinin en aza indirilmesi ilk asamada
incelenmistir. Ikinci asamada ise depo saysi ile kapsayacagi alanin maksimum seviyede

olmasi amac¢lanmuistir.

(Liu, Chen, & Gong, 2013) acil durum malzeme depolarinin yerini belirlemek
amaciyla mesafe ve depo maliyetinin en az olacak sekilde bulanik mantik kullanilarak ¢ok
amacl karma tamsayili programlama modeline doniistiiriilerek sezgisel algoritma ile
cozlimlenmistir. 6 adet aday acil durum malzeme depo yeri belirlenmis ve taleplerin

karsilanacagi alanlarda hesaplanarak kriterlere gore 3 adet depo yeri secilmistir.

(Roh, Jang, & Han, 2013) arastirmada afet lojistigi depo yeri se¢imi i¢in nitel ve nicel

yontemlerin birlesiminden olusturulan bir metot kullanilmistir. Lojistik, konum, maliyet,
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ulusal istikrar ve en dnemli olan isbirligi faktorii de olmak tizere 5 kriter ele alinmistir. AHP

yontemi ile bu kriterler dogrultusunda afet lojistigine en uygun depo yeri belirlenmistir.

(Nahleh, Kumar, & Daver, 2013) afetlerin meydana gelmesiyle afet bdlgelerine
getirilecek olan yardim malzemelerin ve ekipmanlarin en yakin bolgesel depodan tam
zamaninda temin edilmesi i¢in ve uluslararasi seferberlik sistemini baglayici bir depo yeri
modeli agirlik merkezi yontemi ile ele almmustir. Bu ¢alismada ara depo konumu olarak

koordinatlardan hareketle Sudan kenti ara depo konumu olarak belirlenmistir.

(Rath & Gutjahr, 2014) afet sonrasinda insanlara yardim saglamak amaciyla afet
lojistik depolarm konumu ve yardim malzemelerinin dagitimi problemi ele alimmistir. Bu
problem icin ¢ok amagl karma tamsayili programlama modeli kurulmus olup, daha sonra
epsilon kisitlama yontemiyle tek amacli modele doniistiiriilmiistiir. Bu model sezgisel
algoritma ile ¢oziilmiistiir. Ekvador’un bir ili olan Manabi vilayetinden elde edilen deneysel
sonuglar senaryo olarak kullanilmistir. Orta-kisa vadeli ekonomik olmasi ve insani amag

fonksiyonu hedeflerine sahip modelin 1yi yaklagim sagladig1 goriilmiistiir.

(Agdas, Bali, & Balli, 2014) afet dagitim merkezleri yer se¢imi i¢in bir¢ok kriterli
karar verme (CCKYV) problemi incelenmistir. Bu ¢alismada stokastik ¢ok Kriterli kabul
edilebilirlik analizi (SMAA-2) metodu kullanilmistir. Calismanin amaci ise, muhtemel sel/su
baskmi sonrasinda kurulacak olan dagitim merkezlerinin konumlanmasini saglamaktir.

Onerilen metot 6rnek bir problem iizerinde gosterilmistir.

(Rennemo, Fougner, Hvattum, & Tirado, 2014) muhtemel bir afet sonrasinda yardim
malzemelerinin dagitimini planlamak, depo yeri ve malzemelerin taginma problemi i¢in ¢ok
asamal1 karma tam say1li stokastik programlama modeli sunulmustur. Ilk asamada, dagitim
merkezlerinin konumu ve bu malzemelerin tasinma durumu incelenmis olup, ikinci asamada
yardim miktar1, kullanilacak arag tiirleri ve ulasim gilizergahlar1 belirlenmistir. Son asamada
ise, olusturulan model farkli kriterler {izerinden analiz edilmistir. Yardim dagitiminda
ozellikle adalet kriteri modelde dikkate alinmistir. Ayrica lojistik merkezler i¢in kapsadig:
il, iklim 6zellikleri ve sosyoekonomik gelismislik diizeyi gibi degerlerde modele kisit olarak

eklendigi goriilmiistiir.

(Verma & Gaukler, 2015) California vaka 6rnegi ele almarak iki konum modeli
kurulmustur. Afet miidahale tesisleri ile niifus merkezleri arasindaki mesafeye bagli hasarlar1

gosteren deterministik birinci model olusturulmustur. ilk modelin genisletilmis hali olan
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ikinci model ise stokastik programlama modeli olup, ikinci modelde hasar yogunlugu
rastgele degisken olarak ele alinmis ve iki asamali stokastik programlama problemi i¢in

Benders ayrigtirmasina bagli farkli ¢6ziim modeli gelistirilmistir.

(Akgiin, Giimiisbuga, & Tansel, 2015) calismanin amaci, muhtemel afet sonrasi
olusabilecek talebi karsilamak icin talep noktalarini destekleyecek giivenilir bir tesis kurulus
yer se¢imi yapilmasidir. Talep noktalarinin afetten zarar gorebilirligini en aza indirebilecek
bir optimizasyon modeli olusturulmustur. Hata agaci analizi yontemi ve dogrusal tamsayili

programlama ile problem incelenmistir.

(Roh, Pettit, Harris, & Beresford, 2015) afet lojistik depo yeri se¢cim problemi igin
iki agamali bir AHP ve bulanik TOPSIS metodu kullanilmistir. Yardim organizasyonlar1 i¢in
bolgesel ve yerel depolarin 6nceden alternatiflerin belirlenerek konumlandirilmasi ve bu
calisma ile yonetimin verecekleri kararlarda yardimci olabilmeyi amacglamislardir.
Calismanin sonucunda ise, ana depoya yakin olan A lokasyonunun en iyi depo yeri olarak
belirlense de en az tercih edilen farkl bir B lokasyonunun diisiik maliyet sebebiyle alternatif

depo yeri olarak belirlendigi sonucuna ulagilmistir.

(Peker, Korucuk, Ulutas, Saymn Okatan, & Yasar, 2016) Erzincan ili icin en uygun
afet dagitim merkezi yeri se¢imi ¢alismanin amaci olarak belirlenmistir. iki asamali model
olusturulan ¢alismanm ilk asamasinda Analitik Hiyerarsi Projesi (AHP) metodu ile yer
seciminde kullanilabilecek kriterler agmhklandirilmistir. Ikinci asamada ise, VIKOR
yontemi ile en uygun depo yeri secilmistir. Caligmanin sonucunda Konum ana kriteri diger

isbirligi ve altyap1 ana kriterlerine gére daha dnemli bir kriter olarak ortaya ¢ikmustir.

(Yimaz & Kabak, 2016) afet miidahale dagitim merkezlerinin konumu ele alinarak,
calismada ana ve yerel afet dagitim merkezlerinin konumlandirilmast i¢cin ¢ok amaclh bir
karar verme modeli kurulmustur. Amaglar1 ise, talep noktalar1 ile ana ve yerel dagitim
merkezlerinin sayisini en aza indirmektir. Hedef programlama yaklagimi ile problem
¢cozlilmiistir. (Gormez, Koksalan, & Salman, 2011) calismasi 6rnek alinarak yerel afet
dagitim merkezleri i¢in kesin bir sayiya ulasilamamasi sebebiyle, Onerilen modelin

hesaplama siiresinin yeterli olamadig1 goriilmiistiir.

(Gllner, 2016), AFAD Lojistik bolge haritasi temel almnarak, afet lojistik
merkezlerinin konumlarmin belirlenmesi amaglanmstir. Tiirkiye’de bolgesel olarak lojistik

depolarin minimum maliyet ile maksimum yarar i¢in lojistik merkezlerin yerinin
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belirlenmesi iizerine ¢alisma yapilmis ve bolge ile il lojistik merkez kurulmasinin ihtimalleri
analiz edilmigtir. AHP yOontemi ile ¢alisma incelenmistir. 15 lojistik bolge belirlenmis, bu
bolgelere gore optimum lojistik merkezleri konumlar1 tahmin edilmektedir. Calismanin
sonucunda, Istanbul, Usak, Konya, Ankara, Adana ve Sivas illeri basta olmak iizere lojistik
merkezin kurulabilecegi 15 lojistik il se¢imi ortaya ¢ikmistir. Niifus, deprem ve sel risk

dereceleri, tedarik merkezleri ile uzaklik gibi kriter ele alinmustir.

(Ofluoglu, Baki, & Ar, 2017) bu ¢alisma ile afet lojistigi kapsaminda Trabzon ili i¢in
en uygun depo yeri se¢imi problemine bir¢ok kriterli karar analiz modeli olusturulmustur.
Entropi Teknigi ile kriter araliklar1 belirlenmis daha sonra SAW, TOPSIS ve VIKOR gibi
cok kriterli karar verme teknikleri (CKKV) ile Bordo sayim yontemiyle siralanmistir.
Bolgenin afetselligi, biiyiikliigii ve yerlesime uzakligi 6nemli 3 kriter olarak belirlenmistir.
Trabzon’un heyelan riski, arazi biiytikliigii, maliyet ve ana arter yollara mesafe kriterlerinin
etkisiyle “A2” olarak adlandirilan bir konum seg¢ilmistir. Ancak AFAD yoneticileri

tarafindan yerlesim yerlerine yakinlik sebebiyle bu konum tercih edilmemistir.

(Temiz, 2018) afetzedelere ulastirilacak malzemelerin minimum siirede ulastiriimasi
icin kurulacak olan afet lojistik depolarin kurulus yer se¢im problemi incelenmistir. Bu
problem kiime kapsama ve medyan modelini gelistirilmis ve iki asamali bir model
olusturulmustur. Ik asamada taleplerin yeterli bir hizmet diizeyinde karsilanabilmesi icin bir
kiime kapsama modeli ele alinmustir. Ikinci asamada ise, p-medyan problemi icin talep
agirlikli mesafe minimizasyonu ile karma tam sayili programlama modeli kurulmustur.
Istanbul ili Maltepe ilgesinin 6rnek alindig1 ¢alismanim sonucunda deponun kapsadigi alanin
artmastyla daha etkin sonu¢landig1 goriilmiistiir. Ayrica afetzede sayisinin artmasi ile depo
kapasitesinin arttirilmasi sonucu olumlu bir neticeye ulagilmistir. Kriter olarak ise; niifus,

kapasite, afetzede sayis1 gibi kriterler ele alindig1 goriilmiistiir.

(Temur, Turgut, Yilmaz, Arslan, & Camci, 2019) ¢alismanin amaci, depremler gibi
Tiirkiye’de biiyiik ve yikici etkisi olan afetlerin sonrasinda afetzedelerin bekleme siiresini en
aza indirmektir. Bunun icin genellestirilebilir bir lojistik ag planlamasi yapilmistir.
Istanbul’un Umraniye ilgesi belirlenerek malzeme skoru olusturulmus, ana dagitim
merkezlerinin konumlar1 belirlenmek istenilmistir. Lojistik ag tasarlamasi i¢in biitiinlesik bir
model olusturulmustur. ilk asamada AHP yardimiyla aday olan dagitim merkezlerin
gereksinim ve yardim skoru hesaplanmistir. Tkinci asamada ise agirliklandirilmis P-Medyan

yontemiyle afet sonrasi dagitim merkezlerinin hangi mahalleye yardim edebilecegi
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belirlenmistir. Farkli deprem senaryolarina gore duyarlilik analizi yardimiyla mahallelere
gore dagitim merkezi se¢imi fay hattina uzaklik, mesafe ve niifus yogunlugu kriterleri

alinarak se¢im yapilmaistir.

(Erturgut & Yilmaz, 2020), ¢alismalarinin amacit Web of Science (WOS) ve Scopus
veri tabanlarindan alinan afet lojistigi kapsaminda 2004-2019 yillar1 arasinda 854 makalenin
bibliyometrik analiz yontemiyle hangi yillar veya iilkelerde yogunlastigini belirlemektedir.
Yapilan analizin sonucunda, afet lojistigi konusuna duyulan ilginin 2015 yilindan sonra
artt1g1, en fazla yaym yayimlayan iilkenin ise ABD oldugu ve en ¢ok atifta bulunan derginin

ise European Journal of Operational Research oldugu sonucuna ulasilmstir.

(Ergiin, Korucuk, & Memis, 2020) bu ¢aligmada, afet lojistik depo yeri se¢imi i¢in
stirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik dlgtitler degerlendirilmis ve Giresun ili i¢in en uygun
yer se¢imi yapilmustir. Bu sebeple siirdiiriilebilir ilkesine bagl afet depo yeri se¢imi igin iki
asamal1 biitiinlesik bir COKV yaklagim ele almmistir. Ik olarak AHS yontemiyle 6lgiit
agirliklar1 ve daha sonra, MAUT ve SAW yontemleri de kullanilarak alternatifler
srralanmistir. Yapilan ¢alismada, hem uzman grubun goriisleri hem de literatiir arastirmasi
sirasinda siirdiiriilebilirlik temasina baglh bir 6lgiit bulunamadigr aktarilmistir. Bu sebeple
ana kriterler konum, altyapi ve isbirligi olarak belirlenmis olup, alt kriterler bu ana kriterlere
gore belirlenmistir. Calismanm sonucunda ise, en uygun afet depo yeri secimi igin ana
kriterlerin en 6nemlisi “Altyap1” olarak belirlenmis, en 6nemli alt kriterin ise “Afetsellik
Yapis1” oldugu sonucuna varilmistir. Diger yandan hem MAUT hem de SAW yontemleri
kullanilarak “A2” olarak adlandirilan konumun siirdiiriilebilir en uygun afet depo yeri
oldugu gosterilmistir. Bu konumun se¢ilmesinde; afet risk durumu, arazinin topografyasi, is
cesitliligi, ulasim yollarma uzaklik, maliyet gibi dl¢iitlere gére avantaj tagimakta olup, sehrin
diger kismina uzaklig1 acisindan olas1 bir afet oldugunda diger insanlara ulagmak i¢cin zaman

ve maliyet dezavantajlari olusabilecegi goriilmiistiir.

Tablo 3

Literatir 0zeti

Yazar (Yil) Calismanin Icerigi Kullanildig1 Yontem
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(Owen & Daskin, 1998)

Lojistik tesis problemi

Cok model

formiilasyonlar1 ~ ve

cesitli

¢Oziim yaklagimlari

(Nozick & Turnquist,
2001)

Dagitim merkezi yer sec¢imi ile envanter

dagitimi problemi

Nicel Calisma

(Yi & Ozdamar, 2004)

Afet lojistik koordinasyon model?

Dinamik ve bulanik bir

lojistik koordinasyon

modeli
(Dekle, Lavieri, Martin, | Afet muidahale merkezlerinin yer se¢im | Tam say1li
Emir-Farinas, & | problemi, Florida eyaleti 6rnegi matematiksel
Francis, 2005) programlama
(Hale & Moberg, 2005) | Afet lojistigini destekleyebilecek verimli ve | Kiime kaplama

guvenli bir tesis yeri se¢cim problemi

yerlesim modeli

(Glnne¢ & Salman,
2007)

Acil miidahale ve dagitim merkezleri icin

kurulus yeri problemi

Iki asamali cok kriterli
stokastik programlama

modeli

(Balcik & Beamon,
2008)

Dagitim merkezlerinin sayisi, stok kapasitesi,

konumlanma ve ydnetimsel problemlerin ele

Karma tamsayili

matematiksel

alinmasi programlama
(Ukkusuri & Yushimito, | Yardim malzemelerinin onceden | En gulvenilir yol ve
2008) konumlandirilmas:t i¢cin bir depo yeri | tam sayill

problemi programlama modeli

(Mete
2010)

&  Zabinsky,

Medikal malzemelerin depo yeri secimi ile

stok  kapasitesinin  belirlenmesi  icin

malzemelerin dagitim problemi

Stokastik

programlama modeli
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(Zhu, Liu, Huang, &
Han, 2010)

Afet ve acil durum depo yer segimi ile
kapasite problemi

LP-teknigi ile bir

yaklasim algoritmasi

(Yigit, 2010)

Afet  sonrasi yardim  malzemelerinin
saklanacagi depo bolgeleri ile hizmet
verilecek afet bdlgelerinin  yer segim

problemi

Tamsayil1

programlama modeli

(Rawls & Turnquist,
2011)

Bir kasirga felaketinde yardim malzemeleri
icin depo yeri se¢imi, stok seviyesi ile ulasim
Amerika Birlesik

ag hasar1 problemi,

Devletleri 6rnegi

Iki asamali stokastik
karma tamsay1li
programlama modeli
ve Lagrangian L-
shaped (LLSM)

sezgiseli

(Hong &  Xiaohua,

2011)

Afet ve acil durum lojistik merkezlerinin
cevresel, ekonomik ve teknik kritere gore yer

secim problemi

AHP bazli ¢ok amach

bir model

(Gormez, Koksalan, &

Bolgesel ve yerel depo yeri se¢imi, Istanbul

Iki asamal1 tam sayili

Salman, 2011) Ornegi programlama modeli

(Ozcan, Celebi, & | Cok kriterli karar verme yontemlerinden olan | AHP, ELECTRE,

Esnaf, 2011) AHP, ELECTRE, TOPSIS ve Grey Teorileri | TOPSIS ve  Grey
kullanilarak en iyi depo yeri segim problemi | Teorileri

(Duran, Gutierrez, & | Yardim malzemelerinin depo yerinin ve stok | Tam sayili

Keskinocak, 2011)

kapasitesinin belirlenmesi problemi

programlama modeli

(Salman, 2011)

Afet midahale merkezlerinin yerlerinin

secilmesi problemi, Istanbul drnegi

Stokastik
programlama
modelleri ile sezgisel

¢6zim yontemleri
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(Doyen, Aras, &
Barbarosoglu, 2012)

Afet kurtarma merkezleri lojistik depo yeri
problemi

Karma tam sayili
dogrusal programlama
modeli ile Lagrange

Gevsetmesi sezgiseli

(Gozaydn &  Can,

2013)

Deprem yardim istasyonlar1 i¢in afet lojistik
depo yer secimi problemi

P-Medyan ve
maksimum  kapsama

alant modeli

(Liu, Chen, & Gong,
2013)

Acil durum malzeme depo yeri segim

problemi

Cok amachh karma
tamsayil
programlama  modeli

ve sezgisel algoritma

(Nahleh, Kumar, & | Yardim malzemelerinin en yakin bdlgesel | Agirlik merkezi
Daver, 2013) depodan tam zamaninda temin edilmesi i¢in | yontemi
ve uluslararasi seferberlik sistemini baglayici
bir depo yeri secim problemi
(Roh, Jang, & Han, | Afet lojistigi i¢in en uygun depo yeri se¢im | AHP
2013) problemi
(Rath & Gutjahr, 2014) | Afet lojistik depolarin konumu ve yardim | Cok amag¢h karma
malzemelerinin dagitimi problemi tamsayili

programlama modeli

(Rennemo,
Hvattum, & Tirado,
2014)

Fougner,

Bir afet sonrasinda yardim malzemelerinin
dagitimi, tasinmast ve depo yeri secim

problemi

Cok asamali karma

tam sayili stokastik

programlama modeli

(Agdas, Bali, & Ball,
2014)

afet dagitim merkezleri yer se¢imi i¢in birgok

kriterli karar verme (CCKV) problemi

Stokastik cok kriterli
kabul edilebilirlik
analizi (SMAA-2)
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(Akgiin, Gliimiisbuga, &
Tansel, 2015)

Talep noktalarinin afetten zarar

gorebilirligini en aza indirmek ve talebi

karsilamak i¢in depo yeri se¢im problemi

Hata agaci analizi
yontemi ve dogrusal
tamsayili

programlama modeli

(Roh, Pettit, Harris, & | Afet lojistik depo yeri secimi problemi ve | iki asamali bir AHP ve

Beresford, 2015) alternatiflerin belirlenmesi bulanik TOPSIS
metodu

(Verma & Gaukler, | Afet ve acil durum tedariklerinin 6nceden | Deterministik ile

2015) yapilmasi i¢in depo yeri problemi, California | stokastik programlama

ornegi modeli ve Benders

ayrigtirmasi

(Peker, Korucuk, | Afet dagitim merkezi yer se¢imi problemi ile | AHP ve VIKOR

Ulutas, Saymn Okatan, & | karar Kriterlerinin belirlenmesi

Yasar, 2016)

(Yilmaz &  Kabak, | Ana ve yerel afet dagitim merkezlerinin | Cok amag¢h  karar

2016) konumlandirilmasi problemi verme modeli ile hedef
programlama
yaklasimi

(Gilner, 2016) Tiirkiye’de lojistik merkezlerin noktalarmin | AHP

secimi problemi

(Ofluoglu, Baki, & Ar, | Afet lojistigi kapsaminda en uygun depo yeri | Cok  kriterli ~ karar

2017) se¢imi, Trabzon ili 6rnegi verme teknikleri
(CKKV)

(Temiz, 2018) Afet lojistik depolarin yer se¢im problemi, | Karma tam  sayili

Maltepe ilgesi 6rnegi

programlama modeli
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(Temur, Turgut, | Deprem afetine gore bolgesel dagitim | AHP ve P-Medyan

Yilmaz, Arslan, & | merkezi se¢imi, Umraniye ilcesi drnegi Modeli

Camci, 2019)

(Ergiin, Korucuk, & | Siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik afet | iki asamali COKV ve

Memis, 2020) lojistik depo yeri se¢cimi problemi, Giresun ili | AHS, MAUT ve SAW
ornegi yontemleri

(Erturgut & Yilmaz, | Afet lojistigi konusunda 2004-2019 yillar1 | Bibliyometrik analzi

2020) arasinda 854 makalenin incelenmesi
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde ise, 1998-2022 yillar1 arasinda afet lojistigi, siirdiiriilebilir afet lojistigi
ve afet lojistigine uygun depo se¢imi olmak tlizere 3 ana baslik ele alinarak giiniimiize
kadar yapilmis olan ¢esitli tez, makale ve arastirmalardan yararlanilmistir. Literatiir
taramasi sonucunda afet lojistik depo yer secimi konusuyla iliskili 35 adet bilimsel
arastirma incelenmistir. Problemin durumu, konunun énemi, arastirmanin amaci ve
kisithliklari, beklenen yararlar, evren ve 6rneklem, veri toplama araglar1 ve hipotezlere

deginilmistir.

3.1. Problemin Durumu

Afet lojistigine dair faaliyetlerin kisithi olmasi, alandaki degerlendirmelerin ve

gereken dnemin verilmemesi sorunu olusturmaktadir.

Afetin Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda, yani afetin her siirecinde afet lojistigi
karsimiza ¢ikmaktadir. Olas1 bir afet veya acil durumlarindan 6nce ideal lojistik depo se¢imi,
afet sirasinda afet alanina yakinlik, en kisa zamanda talebin ulastirilmasi ve afet sonrasinda
ihtiya¢ ve talep tahmini dahil afet lojistik yonetiminin siirdiiriilebilir olmasi1 biiyiik 6nem
teskil etmektedir. Bu derece makro diizeyde olusturulacak olan uygulamalarin her bir
faaliyetin sireclerinin birbirleriyle entegre ve strdurulebilir olabilmesi, dogru afet lojistigi
yonetimini ancak bu sekilde gerceklestirebilir. Ancak siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik
uygun depo sec¢imi ile ilgili az sayida arastirma bulunmasi temel problemi olusturmakta ve

bu konunun 6nemi vurgulanamamaktadir.

3.2. Konunun Onemi

Afetler sayisiz cani almakta ve almaya devam etmektedir. Bu sebeple kayiplarimizi
azaltmak icin afet oncesinde gerekli onlemler alinmalidir. Zamaninda ve gerekli 6l¢iide afet
bdlgelerine ulastirilamayan yardim malzemeleri, ikincil afetlere ve yaralilarin hayatina sebep

olabilmektedir. Afet lojistik etkinligi ile miidahale siirecinin hizli olabilmesi i¢in yiyecek,
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saglik, barinma ve su gibi hayati ihtiyaclarin saglanmasi agisindan afet lojistiginin biiyiik
onemi bulunmaktadir. Bu sebeple afet dncesinde, afet lojistigi kavramimin genisletilerek
stirdiiriilebilir afet lojistigi olarak daha genis bir bakis acis1 kazandirma ve afet lojistigi
yonetim siirecinde daha etkin ve verimli uygulamalarin olusumu ile arttirilmahidir. Afet
lojistik faaliyetlerinden olan depo yeri se¢iminin afet sonrasinda sorunsuz isleyebilmesi afet
oncesinde tespitinin uygun kriterler ele alinarak yapilmasi gerekmektedir. Yapilan arastirma

ile stirdiirtilebilir afet lojistigine uygun depo se¢imi incelenmesi planlanmistir.

3.3. Arastirmanin Amaci

Stirdiiriilebilir afet lojistigi kavramini agiklayarak, bu kavram ile ilgili planlama ve
yonetim stratejileriyle beraber siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik ideal depo se¢imi
gelistirilmesi amacglanmistir. Siirdiiriilebilir afet lojistigi kavramma yonelik uygun depo
secimi ile ilgili alanda herhangi bir yonetim faaliyetine veya planlamaya ait yapilan
calismalarin kisith olmasindan dolay: literatiirdeki eksigi gidermek ve stirdiiriilebilir afet

lojistiginin 6neminin vurgulanmasi amaglanmigtir.

3.4. Beklenen Yararlar

Stirdiiriilebilirlik kavrami 6zellikle son zamanlarda kurumlar tarafindan talep géren
kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Afet lojistigi ise; oncelikli olarak afetlerin 6ncesinde
yapilacak planlamalarda ve afet sonrasinda miidahalenin daha etkin ve verimli olusunu
etkileyen en dnemli bagkahraman olmustur. Farkli kavramlar olarak siiregelmis olsalar da

birbirlerini tamamlamalariyla afetlerle miicadelede etkili olabilecegimiz umulmaktadir.

Siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik afetlerden once yapilacak dogru planlamalarda
uygun depo secimi ile maliyetleri azaltabilir ve olusabilecek zararlarin 6niine gegebiliriz. Bu
sebeple bu ¢aligma ile siirdiiriilebilir afet lojistigi kavramina vurgu yapmak, bu kavrama gore
uygun depo secimine yonelik yapilacak olan planlamalar ile projelere 1s1ik tutmak ve

literatiire katki saglamaktur.
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3.5. Arastirmanin Kisithhklar

Aragtrmanm  kisithliklar;;  yapilacak c¢aligmada nitel arastirma  yontemi
kullanilacaktir. Bu sebeple yapilmis olan bilimsel ¢alismalar, planlamalar ve konu ile ilgili
gelistirilen projelerin incelenmesi planlanmaktadir. Literatiirde ve kaynaklarda konu ile ilgili

az sayida yapilan arastirmalar bu ¢aligmayi sinirlandirmaktadir.

Calismada kullanilacak veriler, veri toplamada yararlanilan araglar dogrultusunda
ulagilan veriler ile sinirhidir. Arastirmada kullanilacak stirdiiriilebilir afet lojistigi kavrami
iizerinden izlenecek yol; siirdiiriilebilirlik kavrami, afet lojistigi kavramu, siirdiiriilebilir afet
lojistigi, siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik uygun depo se¢imi nasil yapilmali ve buna

uygun Kriterlerin incelenmesi olarak diizenlenecektir.

3.6. Evren ve Orneklem

Afet, afet yonetimi, afet yonetimi asamalari, afet lojistigi, Diinya’da ve Tirkiye’de
afet lojistigi, siirdiiriilebilirlik kavrami, strdiiriilebilir afet lojistigi, dogru depo segimi,
stirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik uygun depo secimlerine yonelik evren belirlenmistir.
Yapilacak kaynak ve literatlir taramasi; yayimlanmis kitap, bildiri, internet kaynakli

makaleler ve tezler, konu ile ilgili plan ve projeler incelenmistir.

3.6. Veri Toplama Araclar

Calismada nitel arastrma yontemleri kullanilacaktir. Tarama yontemi ile yazili

kaynaklardan elde edilen verilerin sentezlenmesi, yorumlanmasi ile degerlendirilecektir.

3.7. Hipotez

Aragtirma  stirdiiriilebilir afet lojistigine ydnelik uygun depo se¢imi {izerine

literatiirde bulunan boslugu gidermek, bu kavrammn onemine deginmek ve afetin her
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stirecinde karsimiza ¢ikan afet lojistigini stirdiiriilebilir ilkesine dayandirarak uygun depo
secimi ile ilgili olumlu sonuglar edinmektir. Bu sebeple olusturulan arastirma sorulart,
e Siirdiiriilebilir afet lojistigi kavrami nedir, bu kavramin gelistirilmesi ve bu
kavram ile olusturulacak plan ve projelerin ne gibi katki/katkilari olacaktir?

e Siiregelen afet lojistigi temel alinarak yapilan ¢aligmalarda uygun depo segimi

nasil yapilmaktadir?

e Sirdiiriilebilir ilkesi temel alinarak yapilan bu ¢calismada uygun depo se¢imi nasil
olmaldir?

Olusturulan hipotezler:

HIPOTEZ-1

HO: Sirdiiriilebilir afet lojistigi ile afet lojistigi arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

H1: Siirdiiriilebilir afet lojistigi ile afet lojistigi arasinda anlamli bir farklilik vardir.

HIPOTEZ-2

HO: Sirdiiriilebilir afet lojistigi temel alinarak yapilacak plan ve projeler ile bu

kavram temel alinmadan yapilan plan ve projeler arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

H1: Sirdirilebilir afet lojistigi temel alinarak yapilacak plan ve projeler ile bu

kavram temel alinmadan yapilan plan ve projeler arasinda anlamli bir farklilik vardir.

HIPOTEZ-3

HO: Siirdiiriilebilir afet lojistigine gore uygun depo se¢imi temel alinarak yapilacak

planlar ile afetlerin zararlarin1 azaltma arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

H1: Siirdiiriilebilir afet lojistigine gore uygun depo se¢imi temel alinarak yapilacak

planlar ile afetlerin zararlarini azaltma arasinda anlamli bir farklilik vardir.

HIPOTEZ-4

HO: Siirdiiriilebilir ilkesi temel alinarak yapilan uygun depo se¢imi ile bu ilke g6z

oniinde bulundurulmadan yapilan depo se¢imi arasinda anlaml bir farklilik yoktur.
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H1: Sirdiiriilebilir ilkesi temel alinarak yapilan uygun depo se¢imi ile bu ilke goz

oniinde bulundurulmadan yapilan depo se¢imi arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Yapilan literatiir taramasi sonucunda afet lojistik depo yer se¢cimi konusuyla iliskili
35 adet bilimsel aragtirma incelenmistir. Bu arastirmalarda ise bir¢ok kriter ele alinarak,
farkli yontemlerle afet lojistigine yonelik en uygun depo yer se¢imi yapilabilmesi i¢in ¢esitli
modeller gelistirildigi goriilmistiir. Ayrica bu arastirmalarda c¢ok kriterli karar verme
(CKKV) olarak bilinen lojistik depo yeri se¢im problemleri i¢in en sik kullanilan
yontemlerden olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) daha sonra Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP), ELECTRE I, TOPSIS, VIKOR, Cok Nitelikli Karar Verme (MAUT), Basit Toplaml1
Agirliklandirma (SAW), Tam Sayili Matematiksel Programlama Modelleri, Stokastik
Programlama Modelleri, P-Medyan Ve Maksimum Kapsama Alan1 Modeli, Stokastik Cok
Kriterli Kabul Edilebilirlik Analizi (SMAA-2) gibi yontemler kullanilmistir. Ayrica bulanik
ve dinamik gibi ¢esitli yontemlerle, lojistik depo yeri se¢im problemini farkli modeller
kurarak incelemislerdir. Bunlara ek olarak, sezgisel ¢coziim yontemleri ve Lagrangian L-
shaped (LLSM) sezgiseli ile Lagrange Gevsetmesi sezgiselinden yararlanilarak, ¢6zim

modellemeleri gelistirildigi goriilmiistiir.

Afet lojistik depo yer secimi, afet lojistik yonetiminin en 6nemli kararlardan biri olup,
nicel ve nitel bircok kriteri icermektedir. Literaturde afet lojistik depo yer secim problemi
icin belirlenen ¢ok sayida kriter bulunmaktadir. Bu kapsamda Owen & Daskin (1998)
yapmis olduklar1 caligmada tahmini talep, maliyet ve zaman kriterlerini ele almiglardir. Bu
kriterlerin literattirde bulunan Dekle vd. (2005), Hale & Moberg (2005), Gormez, Kéksalan
& Salman (2011), Liu, Chen & Gong (2013), Nahleh, Kumar & Daver (2013), Roh vd.
(2015), Verma & Gaukler (2015) galismalarinda yer alan kriterlerle ortiistiigli gériilmistiir.

(Calismalarda ayrica depolara olan mesafe kriterini de ele aldiklari tespit edilmistir.

Nozick & Turnquist (2001) yaptiklar1 ¢aligmada ise, maliyet kriterini envanter ve
nakliye maliyeti olarak ayirmis ve dagitim merkezi yer se¢imi i¢in bu iki ana kriter ele
alimmistir. Y1 & Ozdamar (2004) tarafindan yapilan arastirmada ise talep, nakliye ve hizmet
kriterleri ele alimistir. Literatiirde yer alan Doyen, Aras, & Barbarosoglu (2012) ile Giinneg
& Salman (2007) ¢alismalarindaki kriterle benzer nitelikte oldugu anlasilmistir. Giinneg &
Salman (2007) yaptiklar1 ¢alismada nakliye kriterinin yaninda ulasim siiresi ile depo kapasite

kriterini de ele alarak arastrmanin yapildigi goriilmiistiir. Bu kriterlerin ise Balcik &
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Beamon (2008), ¢alismalarmdaki kriterlerle ortiistiigli gozlemlenmistir. Depo kapasitesi ile
maliyet kriterleri baz almarak yapilan Zhu vd. (2010) ve Ozcan, Celebi, & Esnaf (2011)

calismalarindaki kriterin de benzer oldugu saptanmaistir.

2010 yilinda Mete & Zabinsky; depo kapasitesi, ulasim siiresi ve ulasim giizergahi
kriterlerini ele almislardir. Bu kriterlerin Rawls & Turnquist (2011) g¢alismalarmdaki
kriterlerle benzer oldugu goriilmiistiir. 2011 yilinda ise Salman; mesafe, depo kapasitesi ve
riskli alanlar kriterlerini goz oniine almistir. Bu kriterlerle benzer nitelikli kriterin yer aldig1
Giilner (2016) calismasinda deprem ve sel riski ile niifus kriterlerinin de ele alindigi
goriilmiistiir. Ayrica 2011 yilinda Hong & Xiaohua tarafindan yapilan ¢alismada ekonomik,

teknik ve sosyal kriterlerinin yaninda ¢evresel kriteride ele aldiklar1 vurgulanmistir.

Rennemo vd. (2014) tarafindan yapilmis olan ¢alismada ise tahmini talep, ulasim
giizergahi, kullanilacak arag tiirleri, ilin iklimi ve ilin sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi
kriterleri kullamilmistir. Agdas, Bali & Balli (2014) ulagim siiresi, mesafe, maliyet, ulagim
giizergah1 ve bolgenin sel riski kriterlerini ele almislardir. Bu ¢alismanin sonucunda ise en

Onemli kriter ulasim siiresi olarak belirlenmistir.

Literatiir arastirmasi sirasinda siirdiiriilebilir afet lojistigi depo yeri segimi
kriterlerinin belirlenmesi ve en uygun depo yeri se¢imi ile iligkili smirl sayida caligma
oldugu goriilmiistiir. Calismalardan biri olan 2016 yilinda Peker vd. yaptiklar1 ¢alismada;
dagitim merkezi yer se¢imi i¢in Erzincan ili deprem riskine kars1 konum, isbirligi ve altyap1
ana kriterleri ele alinmistir. Bu ¢alismanin sonucunda konum ana kriteri en dnemli ana kriter,
karayoluna yakinlik alt kriteri ise en onemli alt kriter oldugu sonucuna varilmistir. Diger bir
calisgmada Ofluoglu vd. (2017) afet lojistigi kapsaminda Trabzon ili i¢in en uygun depo yeri
secimine yonelik bolgenin afetselligi, biiyiikligli ve yerlesime uzakligi olmak iizere 3 ana
kriter belirlenmistir. Trabzon’un heyelan riski, arazi biiyiikliigii, maliyet ve ana arter yollara
mesafe kriterleri baz alinarak en uygun depo yeri belirlenmistir. Son olarak Ergiin, Korucuk
& Memis (2020) tarafindan yapilan bu ¢aliymada ise, siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik
kriterler degerlendirilmis ve Giresun ili afet lojistik depo yer se¢imi i¢in konum, altyapi ve
isbirligi ana kriterleri belirlenmistir. Bu calismanin sonucunda, en 6nemli ana kriter

“Altyap1”, en 6nemli alt kriterin ise “Afetsellik Yapis1” oldugu ortaya ¢ikmustir.

Literaturde bulunan G6zaydin & Can (2013), Roh, Jang & Han (2013), Temiz (2018),
Temur vd. (2019) ve Erturgut & Yimaz (2020) calismalarinda ise niifus, bina sayisi,
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deponun konumu, fay hattma uzaklik, giivenilirlik, afetzede sayis1 ve afetsellik gibi 6nemli

kriterlerinde kullanildigi goriilmiistiir.

Yapilan literatiir taramasmnin sonucunda son yillarda afet lojistigine yonelik
caligmalar artig gosterse dzellikle iilkemizde, siirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik en uygun
depo yer se¢imi konusunda ¢alismalarin yetersiz oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alismalarda
ozellikle maliyet, mesafe, tahmini talep ve ulasim siiresi gibi kriterlerin ele alindig:

gorilmiistiir.

4.1. Sonug

Afet lojistigi, biitlinlesik afet yOnetim sisteminin her siirecinde bilhassa afet
oncesinde, daha sonra sirasinda ve sonrasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Afet lojistik depolar1
ise, muhtemel bir afet veya acil durum meydana gelmeden dnce afetzedelerin afet sonrasinda
ihtiya¢ duyabilecegi malzemelere en kisa siirede ulasabilmesi i¢in yardim malzemelerinin
afet dncesinde stoklandig1 merkezlerdir. Depolama faaliyetleri en az miidahale faaliyetleri
kadar hayati 6neme sahiptir. Afet sirasinda afet alanma yakilik, en kisa zamanda talebin
ulagtirilmast ve afet sonrasinda ihtiyag ve talep tahmini gibi faaliyetlerin yerine
getirilebilmesi ayrica ¢alismalarm verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in afet 6ncesinde

dogru depo yer se¢iminin yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de AFAD, afet lojistik depolarinin yerlerinin belirlenmesiyle ilgili sorumlu
olan kuruluslardan biridir. Afet sonrasinda olusabilecek gegici barinma ihtiyacin en kisa
stirede giderilmesi i¢in yardim malzemelerinin afetzedelere ulastirilmasi amaciyla uygun
bulunan alanlara afet lojistik depo kurulumu AFAD tarafindan saglanmustir. Istanbul ilinde
ise, .... Yilinda Tuzla ilgesinde, Akfirat Mahallesinde AFAD, Afet lojistik depo kurulmustur.
Afet lojistik depo alaninin se¢ilebilmesi amaciyla 9 alternatif alan belirlenmistir. Bu alanlar
Eyup ilgesi, Arnavutkdy ilcesi, Maltepe ilcesi, Pendik ilcesi, Catalca ilgesi ve Tuzla ilgesinde
farkl1 4 mahallede lojistik depo alani incelenmistir. incelenen bu 9 alternatif depo alan1 yer
secimi igin oncelikle maliyet kriteri ele alinarak afetsellik yapisi, ulagima yakinlik, yerlesime
uygunluk, altyapi, arazi biiyiikliigli ve arazi yapisi kriterleri de géz oniinde bulundurularak
9 alternatif bolge igerisinden Tuzla, Akfirat Mahallesi AFAD afet lojistik depo alan1 olarak
belirlenmistir. Acil durumlarda miidahale i¢in Istanbul ilinde AFAD’a bagli 5 hizmet bina
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bulunmakta olup, Akfirat (Anadolu Yakasi Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi)
bulunmakta bu binaya yakin olmasi da yer se¢imi yapilirken ayrica gz 6niinde tutulmustur.
Bu depo alani belirlenmesi amaciyla yapilan arastirma sonucunda calismalarin yetersiz

oldugu, ¢evresel herhangi bir kriterin ele alinmadig1 gézlemlenmistir.

Afetlerin sonucunda ortaya ¢ikan ¢evresel ve ekonomik kaynakli dengesiz durumlar
strddrulebilir afet lojistigi i¢in biiyiik bir zorluk olusturmaktadir. Afet lojistiginin verimliligi
ile siirdiirtilebilirliginin saglanmasi dncelikle dogru depo yer se¢imi kriterlerinin kapsamli
bir sekilde incelenmesi ve degerlendirilmesine baghdir. Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir afet
lojistigine yonelik dogru depo yer seciminin yapilabilmesi i¢in ¢esitli arastirmalar
incelenmis ve bu arastirmalarda kullanilan kriterler degerlendirilmistir. Calismanim konusu
ile ilgili yapilan kaynak ve literatiir taramasiyla ¢aligmanin yontemi nitel arastirma yontemi
olarak belirlenmistir. 1998-2022 yillar1 arasinda afet lojistigi, siirdiiriilebilir afet lojistigi ve
afet lojistigine uygun depo se¢imi olmak iizere 3 anahtar kelime ele alinarak giiniimiize kadar
yapilmis olan 35 adet bilimsel arastirma incelenmistir. Bu arastirmalarda ise bir¢ok kriterin

ele alindig1 gdzlemlenmistir.

4.1. Oneriler

Ulkemizde herhangi bir bolgede kurulacak olan afet lojistik depo yer secgiminin
yapilabilmesi i¢in oncelikle kriterlerin belirlenmesi daha sonra lojistik depo yer se¢ciminin
yapilmasi gerekmektedir. Arastirmalarda en fazla maliyet, mesafe, tahmini talep ve ulasim
stiresi gibi kriterlerin ele alindig1 tespit edilmistir. Surddrdlebilirlik konusuna yonelik
cevresel kriter igeren herhangi bir 6lgiit modeli bulunamamustir. Son yillarda 6zellikle
iilkemizde, siirdiirtilebilir afet lojistigine yonelik en uygun depo yer se¢cimi konusunda
calismalarin yetersiz oldugu ve bu konuda biiyiik bir eksikligin bulundugu gézlemlenmistir.
Gunumuzde yasanan iklim degisikligi kaynakli afetlerin artig gdstermesi sebebiyle literatiire
katki saglayacak cevresel kriter iceren bir dl¢iit modelinin gelistirilmesi gelecegimiz i¢in

fayda saglayacaktur.

Gelecek galismalarda, siirdiirtilebilirlik temasiyla iligkili ¢evresel kriterleri iceren bir
olctit modeli gelistirilebilir. Bu gelistirilen model farkl afet tiirleri i¢in parametreler belirsiz

alinarak olusturulabilir. Ayn1 zamanda afetsellik yapisi, afetzede sayisi, yollarda
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olusabilecek hasar gorebilirlik seviyeleri ile depo kapasite kriterleri modele eklenebilir.
Stirdiiriilebilir afet lojistigine yonelik uygun depo secimi ile ilgili boyle bir ¢aligmanin
bulunmamasi temel problemi olusturmaktadir. Bu kapsamda bu ¢alisma siirdiiriilebilir afet
lojistigi konusuna vurgu yapmak, bu konuya gore uygun depo secimine yonelik yapilacak

olan planlamalar ile projelere 151k tutmak ve literatiire katki saglamay1 amaglamaktadir.
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