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OZET

MARMARA DENIZI’NDE Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)’in
POPULASYON YAPISI, BOLLUK VEVAV ORANLARININ ZAMANSAL -
ALANSAL DEGISIMLERI

Mukadder ARSLAN IHSANOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman : Prof. Dr. Ali ISMEN
05/06/2017, 170

Bu ¢alisgmada, Marmara Denizi’nde Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri arasinda alt1
av bolgesinde aylik olarak algarna ile gergeklestirilen orneklemelerle derinsu pembe
karidesinin (Parapenaeus longirostris, Lucas 1846) populasyon yapisi; birim av (CPUE-
kg/s), stok miktar1 (CPUA-kg/km?) ve zamansal ve alansal degisimleri ile tiiriin
populasyon parametreleri; boy dagilimi, boy-agirlik iliskisi, kondiisyon faktorii, biiyiime
parametreleri, 6liim parametreleri, somiiriilme orani Ve esey orani tespit edilmistir.

Marmara Denizi’nde derinsu pembe karidesin ortalama birim av degeri (CPUE) 8,4
kg/s ve 1650 N/s bulunmustur. Bolgesel olarak en yiiksek birim av Tekirdag (2. Bolge;
10,1 kg/s) ve Silivri (6. Bolge; 15,1 kg/s) av sahasinda, en diisiik birim av Yalova (5.
Bolge; 3,4 kg/s) av sahasinda tespit edilmistir. Derinlik konturlarina gore P. longirostris’in
birim av degerleri 50-100 m’de 8,5 kg/s, >100 m’de 7,0 kg/s olarak tespit edilmistir. Tiiriin
biyomas1 (CPUA) 354 kg/km? olarak bulunmustur. Tiiriin biyomas degeri en fazla
Tekirdag (2. Bolge), Silivri (6. Bolge), en diisik Yalova (5. Bolge) av sahalarinda
saptanmistir.

Olgiilen 36288 adet bireyde toplam boy (TL), karapaks boyu (CL) ve toplam agirlik
sirastyla 34-175 mm (107 mm), 8-41 mm (22,6 mm), 0,2-28,9 g (6,1 g) olarak

L2 olarak

bulunmustur. P. longirostris’in karapaks boy-agirlik iliskisi W=0,0022*C
hesaplanmigtir. Biiylime parametreleri toplam boyda Loo=199,5 mm, k=0,47, t,=-0,5 y1l ,
karapaks boyunda Loo=42 mm, K=0,35, t,=-0,69 yil tespit edilmistir. Toplam 6lim (Z),
dogal 6liim (M), balik¢ilik 6liim (F) ve somiiriilme oranlart (E) sirasiyla; 1,60, 0,61, 0,99

ve 0,62 bulunmustur. Populasyonun erkek-disi orani 1:1,3 olarak bulunmustur.
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ABSTRACT

SPATIAL-TEMPORAL VARIATIONS IN POPULATION STRUCTURE,
ABUNDANCE AND CATCH RATES OF Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) IN
THE SEA OF MARMARA

Mukadder ARSLAN IHSANOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Thesis in Fishing and Fish ProcessingTechnology
Advisor : Prof. Dr. Ali ISMEN
05/06/2017, 170

In this study, temporal and spatial changes of catch per unit effort (CPUE-kg/h),
stock amount (biomass-kg/km?), population structure of Parapenaeus longirostris, and
current situation of the stocks, effects of beam trawl were determined in the Sea of
Marmara. Samples were obtained by beam trawls monthly between October 2011-July
2014 and population parameters; size distributions, length-weight relationships, condition
factor, growth-mortality parameters and sex rates were determined.

The catch per unit effort value (CPUE) and abundance index of deep water pink
shrimp were found 8,5 kg/h and 1545 N/h in the Sea of Marmara. The highest CPUE
values were estimated region 2 (10,1 kg/h) and region 6 (15,1 kg/h). The lowest value was
in region 5 (3,4 kg/h). According to depth contours, catch per unit effort values were
determined as 8,8 kg/h in 50-100 m, 7 kg/h in >100 m. Biomass of the species was found
354 kg/km? in the Sea of Marmara. The maximum value of biomass were in Tekirdag and
Silivri and the lowest value was in the Yalova.

36288 individuals were measured, total length (TL), carapace length (CL) and
weight (g) values were found as 34-175 mm (107 mm), 8-41 mm (22,6 mm), 0,2-28,9¢
(6,1g), respectively. Carapace length-weight relationship was calculated as
W=0,0022*CL2’52. Growth parameters were determined as Loo=199.5 mm, k=0,47, t,=-0,5
y in total length, L,=36,8 mm, k=0,37, t,=-0,69 y in carapace length. Total mortality,
natural mortality, fishing mortality and exploitation rates were found 1.60, 0.61, 0.99 and

0,62, respectively. Male-female ratio was found as 1:1,3.
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BOLUM 1
GIRIS

Global agidan son yillarda eklembacakli balik¢ihigi biiyilk 6nem kazanmis ve
ozellikle Kkarides balikgiligi ¢ok biiyiikk ekonomik deger olusturmustur (Tully ve ark.,
2003). Karides balik¢iligi igerisinde Ozellikle Derinsu pembe karidesi (Parapenaeus
longirostris Lucas, 1846) Avrupa’da ticari olarak yiiksek ekonomik degere sahip olup,
Dogu Atlantik ve tiim Akdeniz’de Ispanya, Fransa, italya, Yunanistan, Sicilya ve Tunus
gibi tilkelerde ¢ok onemli bir tiirli olusturmaktadir (Pestana, 1991; Levi ve ark., 1995;
Tserpes ve ark., 1999; Sobrino ve ark., 2000; Campos ve ark., 2002; Abello ve ark., 2002;
Sartor ve ark., 2003; Deval ve ark., 2006a; Artiiz, 2006).

FAO 2016 istatistiklerine gore derinsu pembe karidesinin diinyadaki toplam av

miktar1 1.222.119 tondur. Bunun 679.172 tonu Akdeniz iilkelerinden gelmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1.1. Akdeniz’de derinsu pembe karidesin yillik av miktar1;1950-2012. (FAO, 2016)

Tiirkiye’de Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilar1 boyunca balik¢ihigin yogun olarak
yapildig1 bolgelerde, derin su pembe karidesinin yiiksek potansiyele sahip oldugu
bilinmektedir (Geldiay ve Kocatas 1973; Baran ve Oztiirk, 1990; Kocatas ve ark., 1991;
Zengin ve ark., 2004; Artiiz 2005; Bayhan ve ark., 2005; Artiiz, 2006, Manasirli 2008).
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Sekil 1.2. Yillara gore P. longirostris iiretim miktarlar1 (TUIK, 2016)

Marmara Denizi’nde avlanan karides tiirleri arasinda tek ticari tiir derinsu pembe
karidesidir (Erten 2009). Derinsu pembe karidesinin denizlerimizdeki iiretim miktar1 2007
yilindan 2010 yilina kadar bir azalma egilimi gosterirken, 2013 yilindan sonra tekrar artig
egilimine girmistir (Sekil 1.2). 2007 yilinda 2761 ton avlanmis olan derinsu pembe
karidesinin tiretimi 2015 yilinda 1765 ton olarak gerceklesmistir. Bu {iretimin 1234 tonu
Marmara Denizi’nden, 411,3 tonu Ege Denizi’nden ve 114,8 tonu Akdeniz’den, 4,3 tonu
Bat1 Karadeniz’den elde edilmistir (Sekil 1.3).

0%
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® Bat1 Karadeniz

Sekil 1.3. Bolgelere gore derinsu pembe karidesin av miktarlar1 (TUIK, 2016)
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Sekil 1.4. Farkli arastirmalara gore yillar itibari ile P. longirostris’in {iretim miktarlari



Ulkemizde, ¢ok yiiksek bir ekonomik potansiyele sahip olan ve énemli bir boliimii
ihra¢ edilen karideslerin, kiiltiir kosullarinda iiretimi birkag¢ firma tarafindan denenmis ve
basar1 saglanamamustir. Karidesler, liiks bir besin maddesi olmalar1 ve dolayisiyla ticari
degerlerinin yiiksek olmasi gibi nedenlerle yogun olarak avlanmaktadir. Bu nedenle
ozellikle iilkemize onemli miktarlarda ekonomik girdi saglayabilecegi ve insanlarin
hayvansal gida gereksiniminin karsilanabilecegi; ayni zamanda saglikli ve dengeli
beslenmede su iiriinlerinin 6nemi disiiniildiigiinde, karides endiistrisinin gelistirilmesinin
gerekli oldugu agikga ortadadir (Manasirli, 2008).

Karideslerin ticari degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle yogun olarak avlanmakta ve
yogun avcilik sonucu, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye denizlerinde de hizla
azalmaktadir. Tiirkiye karides iiretimin tamaminin avcilik yolu ile elde edilmesi, karides
stoklarinin siirdiirtilebilirliginin saglanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilir
balik¢ilik i¢in, stok izleme ¢aligmalarinin diizenli olarak yapilmasi gereklidir.

Derinsu pembe karidesi ile ilgili Marmara Denizi’nde son yillara ait sadece birkag
calisma bulunmaktadir (Baran ve Oztiirk, 1990; Zengin ve ark., 2004; Yazici, 2004;
Bayhan ve ark., 2005, Erten 2009). Bu ¢aligsmalarda sunulan tiretim miktarlart Sekil 1.4’de
degerlendirilmistir.

Bu calismada, Marmara Denizi’nde derinsu pembe karidesinin birim av (CPUE),
stok miktar1 (biyomas) ile zamansal ve alansal dagilimlari, av kompozisyonu, hedef dis1 av
oranlarinin ile temel populasyon parametrelerinin; boy dagilimi, boy-agirlik iligkisi,
kondisyon faktorii, biiylime-6liim parametreleri, somiiriilme orani, esey orani, ilk eseysel
olgunluk boyu ve iireme zamanmin belirlenmesi amaglanmistir. Bu c¢aligmanin
sonuglarinin siirdiirtilebilir karides balik¢iliginin gelecekteki yonetim planlamalari igin
strateji ve politikalar gelistirilmesine, yapilacak yasal diizenlemelere katki saglamasi ve bu

alanda yapilacak ¢aligsmalara temel kaynak olusturmasi beklenmektedir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Denizlerimizde Yapilan Cahismalar

2.1.1. Sistematik ve Biyolojik Ozelliklerine Yénelik Calismalar

Geldiay ve Kocatas (1973) tiiriin sistematik smiflandirmasini bildirerek Dogu
Akdeniz’de 100-400 metreler arasinda dagilim gosterdigini ve maksimum boyunun 12-13
cm’e kadar eristigini bildirmislerdir.

Bayhan (1984) icel Korfezi’ndeki karides yataklar1 potansiyelinin, karides tiirleri ve
yumurtlama zamanlarinin saptanmasi konulu arastirmada Dogu Akdeniz’de Derinsu
pembe karidesinin boy gruplarmin (TL) 4-14 cm’ler arasinda dagilim gosterdigini
saptamistir.

Kumlu (2001) turun sistematik siniflandirmasini bildirmis ve Penaeid karideslerin
tireme biyolojilerine iligkin bilgiler sunmustur.

Artuz (2005) Derin su pembe karidesinin Marmara Denizi, Saros, Edremit, Candarli,
Sigacik, Finike, Tasucu, Mersin ve Iskenderun kérfezlerinde dagilis gosterdigini, Akdeniz
ve Marmara Denizi’nde bu tiiriin ¢amurlu zeminlerde 100-400 m derinlikler arasinda
dagildigini; ancak dagilis gosterdigi derinliklerin suyun karakteri ve zemin yapisina bagl
olarak 50-700 m derinlikler arasinda degistigini belirtmistir. Marmara denizi igin 40 m ile
110 m derinlikler arasinda dagilim gosterdigini rapor etmistir.

Tosunoglu ve ark. (2009) Sigacik Korfezi’nde yaptiklar: caligmada tiiriin karapaks
boy araligim1 erkekler i¢in 9-34 mm, disiler i¢in 7-41 mm oldugunu ortalama karapaks

boylarinin ise erkeklerde 21,5 mm, disilerde 21,7 mm belirlemislerdir.

2.1.2. Populasyon Parametrelerine Yonelik Calismalar

Baran ve Oztiirk (1990) Marmara Bolgesi, Silivri-Tekirdag arasinda tiiriin stok
yonetimini ¢alismistir. Yapilan stok c¢alismalarinda P. longirostris’in von Bertalanffy
biliylime parametresi degerlerinden L.=14,7 cm ve balik¢ilik nedeniyle dliimii 5,2 olarak
bulunmustur. Elde edilen verilere gore Marmara Denizi’nde karides stoklarmin geleceginin
tehlikede oldugunu belirtmislerdir.

Bayhan ve ark. (2003) Kuzeydogu Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada tiirtin Kasim-
Aralik ve Subat Aylarinda tiredigini tespit ederek ilk tireme boyunu 92 mm (TL) olarak

belirlemiglerdir.



Yazici (2004) Marmara Denizi’nde karides avciliginda kullanilan algarnanin av
verimi ve kompozisyonu aragtirarak, avcilik sonucunda tesadiifi avlanan tiirler ve 1skarta
tiirlerin miktarlar1 belirlenmistir. Gergeklestirdigi calismada 1942 bireyde cinsiyet orani,
boy-agirlik iliskisi ve boy frekans dagilimi belirlenmistir. Disilerin total boylar1 47-154
mm, agirliklart 1,5-19,1 g arasinda degisirken, erkeklerin total boylar1 58-120 mm ve
agirliklann  1,41- 10,6 g arasinda degismistir. Boy-agirlik iligkisi, disiler igin
W=0,0057*L>% (1=0,97), erkekler i¢in W=0,0112*L**° (r=0,93) olarak tespit edilmistir.

Zengin ve ark. (2004) Marmara Denizi’nde gergeklestirdikleri arastirmada
populasyonun boy dagiliminin 4,5-16,5 cm, ortalama boyun 10,9 cm oldugunu,
populasyonda yas gruplar1 0-4 arasinda dagilim gostermekte oldugunu ve 2. yas grubunun
yiiksek oranda oldugunu bildirmislerdir. Tiiriin boy-agirlik iliski parametrelerini a=0.0053,
b=2.9665 (R?*=0,95) olarak ve v. Bertalanffy boyca biiylime parametrelerini erkekler icin
L.=157,9 mm, K=0,380 yil*, t;=-1,42 yil, disiler i¢in L.,=170,2 mm, K=0,581 yil*, t;=-
0,96 yil olarak saptamiglardir. Populasyonun stoka katilim yasini 1, toplam 6liim oranini
Z=1,91, dogal 6liim oranin1 M=0,85, balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranin1 F=1,06 ve
stoktan yararlanma diizeyini E=0,45 olarak hesaplamislardir. Ayrica bir defada birakilan
yumurta sayisini 75549 adet/karides olarak bildirmislerdir. Tiirlin iireme zamaninin
ilkbahar ve erken yaz doneminde ve ilk tireme boyunun 106 mm (TL) oldugunu
bildirmislerdir.

Bayhan ve ark. (2005) Kasim 2000 — Ekim 2001 tarihleri arasinda yiiriittiikleri
calismada Tirkiye denizleri icerisinde en yaygin olarak Marmara Denizi’nde bulunan P.
longirostris ’in yil boyu iireme donemi, ilk eseysel olgunluk boyu, her esey igin boy
frekans dagilimi ve boy agirlik iliskisini incelemislerdir. Yapilan arastirma sonucunda bu
tiriin yilin hemen her ayinda yumurtas: olgun ve ¢ok olgun disi bireylerine rastlanmis
olmakla birlikte GSI degerinin en yiiksek oldugu aylar Eyliil, Ekim, Aralik, Nisan ve
Mayis olarak bulunmus, bireylerin %50’sinin eseysel olgunluga ulastig1 boy 9,7 cm olarak
hesaplanmistir. Yakalanan bireylerin ¢ogunun disilerde 10 ve 11 cm, erkeklerde ise 9 ve 10
cm’lik boy gruplarindan olustugu sonucuna varilmaistir.

Deval ve ark. (2006b) Marmara Denizi’nde algarna ile yaptiklar1 calismada tiiriin ilk
iireme boyunu 21 mm (CL) olarak tespit etmislerdir.

Demirci ve Hossucu (2007) Kuzey Dogu Akdeniz kita yamacinda derin deniz pembe
karidesinin popiilasyon yapisi ve yogunlugunu tespti etmeyi amaglamislardir. Veriler
Mayis 2005-Eylil 2005 aylar1 arasinda 240-920 m derinlikler arasinda 86 ticari trol
¢ekiminden elde edilmistir. Boy agirlik iligkisi parametrelerini a=1,8709, b=1,84 tespit
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etmislerdir. Tiirlin biiylimesine ait parametreler L,,=3,46 cm, K= 0,48 yil ve tp=-1,01
olarak tahmin edilmistir. Toplam o6liim orant (Z) 1,63, dogal 6liim orant (M) 1,29,
balik¢ilik 6liim orani (F) 1,29 ve somiiriilme orani (E) 0,21 olarak bulunmustur. Birim
giinde tekne basina diisen av miktar1t CPUE (= Sd) ve onun varyasyonu 140,68 kg + 96,49
olarak tahmin edilmistir. Pembe karidesin toplam avdaki ve toplam karidesler i¢indeki
orant %25,26-%49,23 olarak hesaplanmistir. Von-Bertalanffy biliyiime parametresi
degerleri disiler i¢in CL,, =30,6 mm, K=0,31"1 y1l olarak tahmin edilmistir.

Tosunoglu ve ark. (2007a) Sigacik korfezinde yaptiklar: ¢alismada tiirtin boy-boy ve
boy-agirlik iliskilerini c¢alismiglardir. Boy agirlik iliskisi denklemini toplam boydan
W =0,0031x TL*'%® r2=0,98, karapaks boyundan W = 0,546 x CL>"* r?=0,97 olarak
tespit etmislerdir.

Tosunoglu ve ark. (2008) Ege ve Marmara Denizi’nde yiiriittiikleri ¢calismada bu iki
farkli denizde tiiriin biiylimesinin benzer modelde gergeklestigini belirleyerek, boy frekans
dagiliminda, cinsiyet oranlarinda ve stoka katilim modelinde farkliliklar tespit etmislerdir.

Managirli (2008) Babadillimani Koyu’nda tiiriin biyoekolojik 6zellikleri ve
populasyon parametrelerini ¢alismistir. Toplam 3886 bireyde yapilan oOlgiimler ve
hesaplamalar sonucunda erkek/disi oraninin 1:3, ilk eseysel olgunluga ulastiklar: karapaks
boyun 18,2 mm ve ilk yakalama boyunun (%KBsy) 14,53 mm oldugu belirlenmistir.
Karapaks boyu-Toplam boy arasindaki iliskinin erkek bireyler igin KB=-
0,2257+0,2243*TB  (R?=0,9216, n=923); disi bireyler i¢in KB=-0,2148+0,222*TB
(R?=0,9649, n=2859) ve toplam bireyler i¢in ise KB=-0,0952+0,2223*TB (R*=0,9652,
n=3886) seklinde, karapaks boyu—agirhk iliski denkleminin erkekler igin
TA=0.0015*KB*®%*? disiler i¢in TA=0.0009*KB>*%'%° ve bunlarin toplam: icin
TA=0.001*KB*"** oldugu hesaplanmistir. Bireylerin Aralik-Haziran aylarinda yogun
olarak {tiredikleri tespit edilmistir.

Bilgin ve ark. (2009) Kuzey Ege Denizi, Saros Korfezi’'nde 20-465 m derinlikler
arasinda yiriittiikkleri arastirmada tiirlin batimetrik dagilimini tespit ederek, mevsimsel
bliylime parametrelerini ve Olim oranlarim1 farkli metotlarla belirlemisler ve
sOmiiriilmeyen stokta metotlarin gilivenilirliklerini karsilastirmiglardir. Tiirlin batimetrik
dagilimi, mevsimsel biiylimesi ve Oliim oranlarim1 belirlemislerdir. Turun yogun olarak
bulundugu derinligin 200-300 m oldugunu ve biiylime parametrelerinin Electronic Length
Frequency Analysis (ELEFAN) metoduyla daha giivenilir olarak hesaplandigin
bildirmislerdir. ~ Oliim oranlarmin ELEFAN c¢iktilar1 kullanilarak Seasonal Length
Converted Catch Curve (SLCCC) metoduyla tahmin edilmesinin uygun oldugunu
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belirtmislerdir. Tiiriin biiylime parametresi degerlerini disiler i¢in L,=34,7 mm, Kl= 1,05
yil ve t,=-0,95 erkekler i¢in L,=27 mm, K= 1,49 yil ve t,=-0,88 olarak tahmin
etmislerdir.

Erten (2009) Marmara Denizi Adalar’da yaptigi ¢alismada boy-agirlik iliskilerinin
disiler icin W=0,00105*TL*%*® (r’=0,425) ve erkekler i¢in W=0,0551*TL"** (r?=0,769)
oldugu bulunmustur. Tiim bireyler icin boy-agirhk iliskisini W=0,0121*TL*®* (r*=0,731)
olarak hesaplamistir.

Tosunoglu ve ark. (2009) Sigacik korfezinde derinsu pembe karidesinin bazi
populasyon parametrelerini arastirmislardir. 46826 adet bireyin karapaks boyu (CL)
olgtimii gerceklestirilmis ve karapaks boylarinin 7 ile 41 mm aralhiginda oldugu tespit
edilmistir. 21,64+4,22 mm olarak hesaplanan karapaks boyu ortalamasinin, derinlige baglh
olarak arttig1 belirlenmistir. 200-400 m derinlik konturunda erkek bireylerin, diger derinlik
konturlarinda ise disilerin baskin oldugu tespit edilmistir. Von Bertalanffy
parametrelerinden CL.,=42.0 mm, K ise 0,5 yil™ olarak belirlenmis, tiiriin biiyiimesinin
negatif allometri gosterdigi ve disi bireylerin erkek bireylerden iri oldugu tespit edilmistir.
Tiirlin sonbahar ve ilkbahar mevsiminde tiredigi, disi bireylerin ilk cinsi olgunluk boyu
(CLsp) ise 26,13 mm olarak saptanmustir.

Dereli (2010) Sigacik Korfezi’nde yaptigi ¢alismada derin su pembe karidesinin
biyolojisi ve populasyon dinamigine iliskin parametreleri tespiti etmislerdir. Karapaks
boyu ortalamasinin 21,6 + 4,22 mm oldugu ve derinlige bagli olarak arttig1 belirlenmistir.
CL.,, 42,0 mm, K ise 0,5 y11'l olarak hesaplanmis, tiiriin biiylimesinin negatif allometri
gosterdigi ve disilerin daha biiylik oldugu saptanmaistir.

Manasirh ve ark. (2011) Babdilliman1 Koyu’nda yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin biiyiime
parametreleri ve Olim oranlarini tespit etmislerdir. Von Bertalanffy boyca biiyiime
sabitlerinin erkek bireyler i¢in CL = 31,20 mm, K= 0,76 yll'l, to= -0,386 yil, C=0,65,
WP=0,65; disi bireyler i¢in CL = 32,30 mm, K= 0,77 yil™}, t,= -0,387 yil, C= 0,80, WP=
0,57, Calismada s6z konusu tiiriin toplam bireyleri i¢in toplam (Z), dogal (M), balik¢ilik
nedeniyle olan (F) dliimlerin {issi katsayilar1 ve stoktan yararlanma diizeyinin sirasiyla 4
yil™, 1,29 yil™t, 2,71 yil* ve 0,67 yil* oldugunu saptanuslardar.

Dereli ve Erdem (2011) Mayis 2008-Nisan 2009 tarihleri arasinda Sigacik Korfezi ve
Kusadasi’nda yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin Kasim ve Nisan aylarinda iiredigini, disilerin
minimum iireme boyunu 13,7 mm (CL) olarak belirlemis ve ilk iireme boyuna 24,6 mm

(CL)’de ulastigin1 tespit etmislerdir.



Ozcan ve Katagan (2011) Ege Denizi’nde yaptiklari ¢alismada tiiriin boy agirlik
iliski parametrelerini a=0,000001, b=2,05 olarak hesaplamislardir. Ozcan ve Katagan
(2011) Ege Denizi’nde Eyliil 2005-Temmuz 2006 tarihleri arasinda yapilan calismada
ticari trol teknesinden alinan oneklerde tiirlin boy agirlik iliskisini aragtirmiglardir. Tiirtin
karapaks boyu dagilimin1 32-110 mm olarak bulmuslardir. Boy agirhik iligki
parametrelerini a=0,000001, b=2,05 olarak tespit ederek negatif allometrik biiyiime

gosterdiklerini belirlemislerdir.

2.1.3. Stok Miktar1 ve Avcilhiga Yonelik Calismalar

DEU/DBF-JICA (1993) Marmara Denizi, Ege Denizi ile Akdeniz’de kita sahanlig
ve kitasal egimde gergeklestirdikleri 20-100 m, 101-200 m ve 201-500 derinlikler
arasindaki trol sorveylerinde; tlirlin iireme, dagilim, boy ve yakalama degerleri
belirlenmistir. Tiirlin biitiin sorvey alanlarinda, biitiin derinliklerde ve her sezonda birim
alanda ytliksek miktarlarda yakalandigini rapor edilmistir. Marmara Denizi’nin stokun %
70’ine sahip oldugu ve en yiiksek birim alandaki av (CPUA) degerlerine (200-300 kg/km?)
Marmara Denizi’nde 101-200 m derinliklerde wulasildigir  belirtilmistir.  Tiiriin
degerlendirilmeyen kaynak olarak Kuzey Ege’nin kita egiminde bol miktarda bulundugu
ve bunun yiikksek ekonomik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Dogu Akdeniz’de
Iskenderun Kérfezi iginde ve disinda 20-350 m derinliklerde (20, 50, 75, 150 ve 350 m)
yapilan karides kaynak sorveyinde ise tiiriin birim ¢abadaki av (CPUE) degerinin hem
giindiiz hem gece karidesler i¢inde en yliksek oldugu tespit edilmistir.

Yazici1 (2004) Marmara Denizi’nde karides avciliginda kullanilan algarna aginin av
verimi ve kompozisyonunu arastirarak, avcilik sonucunda (hedef av) orani yaklasik % 50,
tesadiifi avin % 30, 1skarta avin % 20 olarak saptanmistir. Derin su pembe karidesinin
toplam avin %50,8’ini olusturdugunu bildirmistir.  Algarna ile yapilan avcilikta av
veriminin yaklasik 10,1 kg/h oldugu hesaplanmistir. 1 kilogram hedef av i¢in 0,42 kg
1skarta av, 0,62 kg tesadiifi av ve 1,04 kg hedeflenmeyen av yakalandigi tespit edilmistir.

Bayhan ve ark. (2005) Kasim 2000 - Ekim 2001 tarihleri arasinda Giineydogu
Marmara’da gerceklestirdikleri ¢alismada, algarna ile avcilikta hedef tiir olan derin su
pembe Karidesinin agirlik ve sayisal miktarlar1 ile av kompozisyonu, tiirlerin boy
dagilimlar1 ve toplam av igerisindeki sayisal oranlari arastirilmistir. Yapilan g¢ekimler
sonucunda, toplam avin sayisal olarak % 64.5’ni hedef tiir olan P. longirostris, % 35.5’ini
hedef dis1 av olusturmustur. 50 tiiriin bulundugu hedef dis1 avin % 17.16’sin1 Kemikli
baliklar (Osteichthyes), % 8.58’ini Kabuklular (Crustacea-Decapoda), % 4.94’tinii Derisi
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Dikenliler (Echinodermata), % 2.53’linli Yumusakg¢alar (Mollusca), % 2.14’linti Cnidaria
ve % 0.137inii kikirdakli baliklar (Chondrichthyes) olusturmus, toplam av igerisinde P.
longirostris’in disinda sayisal olarak en ¢ok yakalanan tiirlerin basinda ise kaya baligi,
mezgit, Kancaagiz pisi, yengeg, deniz yildiz1 ve deniz hiyari’nin geldigi belirlenmistir.

Metin ve ark. (2005) izmir Kérfezi’'nde karides uzatma aglarinda hedeflenmeyen
tirlerin avciligimi azaltmaya yonelik yaptiklar1 calismada, uzatma aglarinda sardon
kullaniminin etkili oldugunu ve sardon yiiksekliginin hedef dis1 avin azaltilmasinda 6nemli
bir kriter oldugunu belirtmislerdir.

Aydin ve Tosunoglu (2006) son yillarda kullanim alanmi giderek artan ve bazi
tilkelerde yasalarla zorunlu hale getirilen 1zgaralarinin yapisal 6zellikleri, boyutlandirilmasi
ve donatimi iizerinde ¢aligmislardir. Karides ile baligin bir arada oldugu sahalarda avcilik
yapan trollerde av baskisini azaltmak i¢in, tiir davranisindan yararlanilarak trol aginda
balik-karides ayrimini saglayan 1zgara sistemleri kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Deval ve ark. (2006a) Marmara Denizi’nde algarnalarda torba materyalinin ve goz
boyunun tiiriin 6liim ve iiriin miktar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Marmara Denizi’nde
derin su pembe karidesinin 32 mm’lik ag g6z agikligindaki Polietilen ve Poliamid aglar
i¢in hesapladiklar1 6liim oranlari ve stoktan yararlanma diizeylerini sirasiyla; Z=2,83 yll'l,
M=0,97 yil’*, F=1,86 yil*, E=0,65 yil™* ve Z=2,13 yiI*, M=1,16 yil*}, F=1,57 yil*}, E=0,53
yil™ olarak hesaplamuslardir. Karapaks boyu (CL)-Total boy (TL) iliskisini CL=—0,2439 +
0,2560.TL olarak belirlemislerdir.

Deval ve ark. (2006b) Marmara Denizi’nde iki torbali Polietilen ve Poliamid’den
yapilmis 32 mm, 36 mm, 40 mm ve 56 mm’lik farkli a§ g6z acgikliklarina sahip algarna
aglar1 ile derin su pembe karidesinin secicilik parametrelerini ¢aligmislardir. Algarnalarda
torba materyalinin ve g6z boyunun tiiriin O6lim ve {riin miktar1 {izerine etkisini
incelemislerdir. von Bertalanffy biiylime parametreleri asimptotik boy (L.,)=16,28 cm ve
Brody biiyiime katsayis1 (K)=0,490 y11™' olarak bildirilmistir.

Zengin ve Tosunoglu (2006) Marmara Denizi’'nde elmas goz ve karegozlii aglarda
Derinsu pembe karidesinin seciciligini aragtirmiglardir. Agustos — Eyliil 2001 ve Nisan —
Mayis 2002 olmak {izere iki farkli donemde Marmara Denizi’nin gesitli farkli balik¢ilik
alanlarinda 24, 28 ve 32 mm goz acikligina sahip aglarla arastirma gergeklestirilmistir. 32
mm aglarin daha secgici ve ilk avlanma boyunun Lsp=104 mm oldugu tespit edilmistir.
Algarnada daha kiigiik goz acgikligimin kullanilmasimin ufak bireylerin yakalanmasina

olanak yaratacagi belirlenmistir.
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Demirci ve Hossucu (2007) Kuzeydogu Akdeniz’de Derinsu Pembe Karidesi’nin
populasyon yapist ve yogunlugunu arastirmiglardir. Av verileri 240-920 m derinlikler
arasinda 86 ticari trol ¢ekiminden elde edilmistir. Birim giinde tekne basina diisen av
miktar1 CPUE 140,68 kg olarak tahmin edilmistir. Pembe karidesin toplam avdaki orani
%25,26, toplam karidesler i¢indeki oran1 ise %49,23 olarak hesaplanmistir. Tiirlin birim av
miktarini 5,9 km/sa, biyomas indeks degerini 141 kg/km? olarak belirlemislerdir.

Tosunoglu ve ark. (2007b), Kuzey Ege Denizi’nde polietilen aglarin Derinsu pembe
karidesi i¢in segiciligini arastirmiglardir. %50 yakalanma boyu disilerde 19,6 mm ve
erkeklerde 6,2 mm olrak tahmin edilmistir. Disi ve erkeklerin yakalanma boylar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamigtir. Kullanilan materyalin ve gz agikliginin segicilikte
biiylik etkisi oldugu, kiiclik boylu bireylerin yakalanmamasi hususunda 6nem tasidig
sonucuna ulagilmistir.

Manasirli ve ark. (2008) Babadilliman1 Koyu’nda tiiriin derinlik katmanlarina gore
bulunurlugunu saptamigtir. Toplam 36 trol ¢ekiminin ortalama birim ¢abada yakalanan
iirtin degeri 68,600+61,889 kg saat™; bunun iginde derinsu pembe karidesinin ortalama
birim av degeri ise 5,480+5,463 kg saat’ ve toplam avin %8’ini olusturdugu
hesaplanmistir. En yiiksek av miktarmin %83,65’lik bir degerle 100 m’den daha derin
bolgelerde saglanmis oldugu; bunu %14.19’luk bir degerle 50-100 m ve %2.16’lik bir
degerle de 0-50 m derinlik katmanlarinin izledigi belirlenmistir. Derinsu pembe karidesinin
yasam alan1 olarak daha cok siltli ve killi sediment yapisini1 tercih ettigi, derinlik ve
sicaklik artikca {irtin miktarinin da arttig1 saptanmistir. Tiirlin birim av miktarim 5,5 kg/sa,
biyomas indeksi degerini 203 kg/km2 olarak belirlemistir.

Erten (2009) Marmara Denizi’'nde manyat av araci ile karides avciligini arastirmastir.
Populasyonun total boy dagilimi 7-16 cm olarak tespit edilmistir. Mevsimlere bagl olarak
karidesin ortalama boyunun degisim gosterdigi goriilmiistir. Caligmada derinsu pembe
karidesini i¢eren aylik ortalama CPUE degeri, 48,357 kg/giin olarak tespit edilmistir. En
yiiksek degerler Kasim 2008 (81 kg/giin) ve Mart 2009 (80 kg/giin) donemlerinde
gorilmiistir.

Ozyurt ve ark. (2009) iskenderun Kérfezi’'nde fanyali aglar ile karides aveciligin
arastirmustir. Iskenderun Korfezi'nde 11 balikgi barmaginda balikgilarla ve kooperatif
baskanlar1 ile anket ¢alismalar1 yapilmistir. Kiiciik 6l¢ekli balik¢ilik yapan 127 teknede
anket calismalar1 gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda fanyali uzatma
aglar ile karides avciliginin y1l boyunca yapildigi ancak Agustos — Kasim aylar1 ve Mart —

Mayis aylar1 arasinda bu tip avciligin yogunlastigi ve operasyon derinliginin 10-65 m
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arasinda degistigi belirlenmistir.

Tosunoglu ve ark. (2009) Sigacik Korfezi’nde yaptiklari ¢aligmada trol ile avlanan
tirtin birim av miktarim1 6,4 kg/sa olarak tespit etmislerdir. Trol aylik ortalama CPUE
degeri 341,293+168,82 kg/saat, birim alandaki iiriin miktar ise 2334,2 kg/km? olarak
hesaplanmigtir. Avciligin yasak oldugu Mayis-Eylil doneminde CPUE’nin yiiksek
degerlerde seyrettigi saptanmistir. Derinsu pembe karidesinin toplam avin %11 ini
olusturdugu, tiim tiirler arasinda 3. sirada bulundugu ve tiiriin en fazla avi 200-400 m
derinlikler arasinda verdigi tespit edilmistir.

Zengin ve Akyol (2009) Marmara Denizi’nde algarna ile avlanan karideslerin CPUE
degerlerini ve toplam av igerisindeki hedef dis1 av degerlerini tespit etmislerdir. Ortalama
CPUE degerini 5,91 kg/saat ve hedef dist av icerisinde 57 tiiriin bulundugunu
belirlemislerdir. Hedef dis1 av igerisinde ticari tiirlerden mezgit (Merlangius merlangus
euxinus) ve bakalyaro (Merluccius merluccius) tiirlerinin baskin oldugunu belirlemislerdir.
P. longirostris’in biyomas indeks degerini trol av araci i¢in 230 kg/km?, algarna av araci
i¢in 409 kg/km2 olarak hesaplamislardir.

Dereli ve Erdem (2011) Mayis 2008-Nisan 2009 tarihleri arasinda Sigacik Korfezi ve
Kusadasi’nda yaptiklar1 calismada tiiriin aylik ortalama birim c¢abadaki av miktarim
(CPUE) 6,40 + 7,70 kg/saat, birim alandaki av miktari (CPUA) 130,56 kg/km? olarak
hesaplamistir. 200-400 m derinliklerde tiiriin en fazla avi verdigi, bu derinlikte erkek

bireylerin, diger derinliklerde ise disilerin baskin oldugunu tespit edilmistir.

2.2. Diger Denizlerde Yapilan Cahsmalar

Heldt (1938) Tunus kiyilarindaki derin su pembe karidesinin tireme biyolojisini
caligmis ve tiremenin Nisan ayindan Kasim ayina kadar 16-24 °C’lerde gergeklestigini;
olgun yumurta ¢aplarinin 0,42 mm’den 0,72 mm’ye kadar degistigini ve yumurta
verimliliklerinin karapaks boyuna goére 23000-400000 adet/birey arasinda degistigini
bildirmistir.

Ghidalia ve Bourgosis (1961) Dogu Atlantik ve Akdeniz’deki derin su pembe
karidesinin 25 m ile 550 m derinlikler arasinda dagihis gosterdigini ve temiz kumludan
camura kadar her tiirlii sedimentin tizerinde yasamlarini siirdiirebildiklerini belirtmislerdir.

Crosnier ve ark. (1970) Dogu Atlantikte Kongo kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada
tiiriin ilk tireme boyunu 22 mm (CL) olarak hesaplamustir.

Froglia (1982) Sicilya’da gerceklestirdigi calismada P.longirostris’in  farkli

derinliklerdeki dagilimini incelemislerdir. 250 m’nin altindaki derinliklerde daha yogun
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dagilim oldugunu tespit etmislerdir. Sicilya sularinda tiiriin ortalama yasam siiresinin 2 yil
oldugu bulunmustur.

Ribeiro-Cascalno ve Arrobas (1987) Postekiz’de yaptiklar1 ¢alismada P.
longirostris’in maksimum karapaks boyunu disiler i¢in 39 mm erkekler i¢in 34 mm olarak
tespit etmislerdir.

Tom ve ark. (1988) Derin su pembe Kkaridesinin Israil’in Akdeniz kiyilar1 boyunca yil
icinde bulundugu derinlikleri ve tireme mevsimini kapsayan c¢alismalarinda; bu tiiriin 73
metreden daha az derinliklerde dahi bulundugunu; fakat tiremelerini 150-300 m derinlikler
arasinda Haziran-Agustos arasinda yani yaz déoneminde, 15-16 °C’de gergeklestirdiklerini
bildirmiglerdir.

Ribeiro-Cascalho, (1988) Giineydogu Portekiz’de tiiriin bilyiime parametresi
degerlerini ¢aligmislardir. Erkekler i¢cin L.,=36 mm, K=0,9 t,=-0,3, disiler i¢cin L,=44 mm,
K=0,7 to=-0,3 olarak hesaplanmustir.

Ardizzone ve ark. (1990) Tiran Denizi’nde tlirlin batimetrik dagilimmi ve
biyolojisini calismiglardir. Derinsu pembe karidesi’nin 100-500 m derinlik aralifinda
yakalandigim1 ve en ¢ok 150-350 m derinliklerde yogun olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Erkek disi oranin1 1.0:1.1 Von Bertalanffy biiylime parametresi degerlerini
erkekler i¢in L,=33,1 mm, K=0,93 t,=-0,05, disiler i¢in L,=44,4 mm, K=0,74 t,=-0,13
olarak hesaplamislardir.

Sobrino ve Garcia (1994) Gadiz koyunda yaptiklari ¢aligmada tiiriin Haziran-Ekim
aylarinda yogun olarak iiredigini, ilkbahar sonu ve sonbahar basinda iki lireme piki
gosterdigini tespit etmislerdir. Ilk {ireme boyunu 22 mm (CL) bulmuslardr.

Levi ve ark. (1995) Orta Akdeniz’deki Sicilya Kanali’'nda yogun olarak avlanan
derinsu pembe karidesinin ticari degerini belirlemek iizere yaptiklari ¢aligmalarinda, bu
tiirtin ticari olarak en yiiksek ekonomik verimi ortalama karapaks boyu 20,0 mm civarinda
iken, 55 mm’lik ag goz genisligine sahip aglar ile 100 metreden daha derin sularda
avlanarak elde edilebilecegini bildirmislerdir. Bu ¢alismalarinda Orta Akdeniz’de g alt
stok tespit etmisler ve derinsu pembe karidesinin yil boyunca olgun disi bireylerinin
bulundugunu; yaz aylarinda ise populasyonun en diisiik olgun disi birey yiizdesine sahip
oldugunu; iireme aktivitelerini yogun olarak Kasim’dan Subat’a kadar olan donemle
birlikte bir de Nisan ayinda gergeklestirdiklerini bildirmislerdir. Ayni arastirmada von
Bertalanffy boyca biiylime sabitlerini KB, = 30,5 mm, K = 0,63 y1|'1, tp=-0,19y1l,C=1.0
ve KN = 0.1 olarak; boy-agirlik iligkisi parametrelerini ise a = 0,0060 ve b = 2,2684 olarak

saptamiglardir.
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Spedicato ve ark. (1996) Tiran Denizi’nde yaptiklar ¢alismada tiiriin ilk {ireme
boyunu 28,4 mm (CL) olarak hesaplamislardir.

Labropoulou ve Kostikas (1999), Girit kiyilarinda 1994-1995 yillar1 arasinda 100-
1000 m derinlikler arasinda gergeklestirdikleri trol ¢ekimlerinden elde ettikleri baz1 derin-
su dekopodlarmin dagilimin: ve beslenme habitatlarini incelemislerdir. Bu tiirlerden biri
olan derinsu pembe karidesinin dagiliminin 1000 m derinlige kadar oldugunu, aktif olarak
bentik omurgasizlarla beslendigini ve dagilim derinliklerinin sicakliga bagl olarak
mevsimsel anlamda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Tiiriin maksimum karapaks
boyunu 39 mm olarak bulmuslardir.

Sobrino (1998) Gadiz korfezinde yaptigi calismada tiiriin boy agirhik iligki
parametrelerini a=0,0018, b=2,65 olarak hesaplamistir. Biiylime parametresi degerlerini
Erkekler i¢in L,=33 mm, K=0,95 t,=-0,02, disiler i¢in L,=44 mm, K=0,74 t,=-0,15 olarak
tespit etmislerdir.

Sobrino ve ark. (2000) derinsu pembe Karidesinin ispanya’nin giiney kiyilarindaki
Atlantik sularinda demarsal balik¢iligin ana avini olusturan tiirlerden biri oldugunu ve ¢ok
yiiksek ekonomik 6nemi bulundugunu belirtmislerdir. Segicilik parametrelerini belirlemek
igin, ticari balik¢ilik ve arastirma teknesi ile yapilan iki farkl segicilik ¢alismasinda, ilk
avlanma boyu itibariyle (Lso), iki ¢alisma arasinda 2 mm’lik bir fark bulundugunu, ag goz
genisliginin arttirllmasinin segicilik parametrelerinde onemli bir degisime yol agmadigint
ama avlanilan derinlik artisinin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Lembo ve ark. (1999) Tiran denizinde sonbahar mevsiminde dip trolii kullanilarak
ornekleme yapilmis ve P. longirostris’in mekansal dagilimmin jeoistatistik teknikler
uygulayarak arastirilmasi konusunda yaklasim sunmuslardir.

Mori ve ark. (2000) Tiran denizinde yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin beslenmesini
arastirmiglardir. Ergin bireylerin Crustacea, Mollusca, Echinoderm ve Annelida gruplar ile
beslendiklerini belirlemislerdir. En 6nemli besin grubunu Crustacealar olusturmustur.

Nouar ve Maurin (2001) Cezayir kiyilari boyunca derinsu pembe Karidesinin
partikiillii ya da sert sediment haricinde her tiirlii sediment yapisinda yasayabildigini,
bununla birlikte daha ¢ok 6zellikle siltli ve killi ¢gamurlu alanlar ile kumlu alanlar1 tercih
ettigini belirtmislerdir.

Ben Meriem ve ark. (2001) Kuzey Tunus’da gerceklestirdikleri calismada 18 aylik
bir siiregte tiiriin iireme dongiisiinii arastirmislardir. ilk iireme boyunu disiler icin 20,1
(CL) olarak tespit etmislerdir. Y1l boyunca iireme gosterdiklerini, iireme pikini Haziran-

Temmuz aylarinda gergeklestirdiklerini ve en diisiik iireme zamaninin kis mevsiminde
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oldugunu bildirmislerdir.

Campos ve ark. (2002) Portekiz’in giiney kiyilarindaki derinsu pembe karidesinin
seciciligini 55 mm, 60 mm ve 70 mm’lik ag g6z genisliklerindeki rombik ve kare gozlii
aglari kullanmak suretiyle farkli derinliklerde avciligint yaparak incelemislerdir.
Arastirmada ag gbz genisligini arttirmanin rombik ve kare gozli aglarmn secicilik
parametrelerini degistirdigini; 200 m’den derin sularda minimum yakalanma karapaks
boyu olan 24 mm’lik bireylerin ise, 55 mm’lik minimum ag g6z genisliginde avlandigini
belirtmislerdir. Ancak derinligin 6nemli oldugu 6zellikle jiivenil bireylerin avlanmamasi
icin 55 mm’lik ag goz genigligindeki aglarla 200 m’den s1g sularda bu tiiriin avciliginin
yapilmamasi gerektigini bildirmiglerdir.

Abello ve ark. (2002) Akdeniz’de ticari olarak ¢ok onemli iki dekapod tiirii olan
Nephrops norvegicus ve derin su pembe karidesinin Akdeniz’in Avrupa kiyilarindaki
populasyonlarinin ana karakterlerini, populasyon biiyiikliiklerini, toplam oliimleriyle
dagilimlarint arastirmiglardir. Calismayr 1994-1999 vyillari arasinda, Ege Denizi’nden
Cebelitarik Bogazi’na kadar olan Avrupa kiyilari boyunca, kiy1 ve agik deniz olmak tizere
iki farkli alanda gergeklestirmislerdir. Derinsu pembe karidesinin farkl: cografik yapilarda,
biiylime ve 6liim oranlarinin oldukga fazla heterojenlik gdsterdigini; yani bolge ve yillara
gore toplam Olim oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak o6nemli oldugunu
belirtmislerdir (p<0.05). Sicilya ve Giiney Ege bolgelerinde epibentikte kisa dmiirlii ancak
biiyiime oranlarinin yiiksek oldugunu, ayni zamanda biiylime hizi ile dogal 6liim oraninin
besin kalitesine, miktarina ve uygunluguna bagl olarak degisim gosterdigini ve Ote
taraftan kiiciik boylarda yiiksek 6liim oranina sahip olduklarint saptamislardir. Ayrica von
Bertalanffy boyca biiylime sabitlerinden sonusmaz karapaks boyunu 47 mm (KB,) ve
Brody Biiyiime Katsayisini (K) 0,49 yil™ olarak bildirmislerdir.

Ragonese ve ark. (2002) Sicilyada yaptiklar1 trol sorveyi c¢aligmasinda tiiriin
maksimum karapaks boyunu 39 mm olarak belirlemislerdir. Biiylime parametresi
degerlerini erkekler i¢in L,=33 mm, K=0,95, t,=-0,02, disiler i¢in L,=44 mm, K=0,74,
to=-0,15 olarak tespit etmislerdir. Boy agirlik iliski parametrelerini disiler i¢cin a=0,00244—
0,00315; b=2,48-2,55; erkekler i¢in a=0,00271-0,00406; b=2,40-2,50 olarak
hesaplamiglardir.

Sbrana ve ark. (2003) Tiran Denizi’nin kuzeyinde dip trolii avciliginda ekonomik
anlamda ¢ok 6nemli olan eklembacaklilardan dekopodlarin avcilik oranini etkileyen ana
faktorleri belirlemiglerdir. Trol ag: ile geleneksel avcilik yaparak 1991-1999 vyillar
arasinda aylik olarak Harcanan Gii¢ Basina Elde Edilen Uriin Miktarlar1 (CPUE) ve
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Kiimeleme Analizi uygulayarak derinlik ve cevresel faktorlerin dnemi saptanmistir.
Ozellikle sicaklik ve derinligin derinsu pembe karidesinin av miktarini etkileyen dnemli
faktorler oldugunu; ilkbahar ve yazin av miktarinin artigint ve yillik bulunurluklarinin
diger dekapod tiirlerine gore farkli dalgalanma gosterdigini rapor etmislerdir.

Politou ve ark. (2003) Iyon Denizi’nde balik¢ilik aragtirmalart yiiriitmislerdir. P.
longirostris’in birim av miktarini ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla 300-
500 m derinlik konturunda 2,4-4,6-6,1 kg/s, 500-700 m derinlik konturunda 0,03-0,18-0,07
kg/sa, 700-900 m derinlik konturunda 0,01-0,01 kg/s olarak hesaplamislardir.

Ungaro ve Gramolini (2004) Adriyatik’teki derinsu pembe karidesi populasyonunun
dagilimlarinda abiyotik ¢evresel kosullardan sicaklik ve derinligin etkisini arastirmiglardir.
Arastirmada sicakhik ve derinligin populasyonun dagilimi tizerine etkili oldugunu; en
yiiksek iiriiniin 13.5 °C’den 15.5 °C’ye kadar olan sicakliklarda ve 100-350 m derinliklerde
elde edildigini bildirmislerdir.

Guijarro ve Massuti (2006) Balear Adalari’nda yaptiklar1 ¢alismada tiiriin Kasim ve
Agustos aylarinda tiredigini, ilk tireme boyunun ise 28 mm (CL) oldugunu bildirmislerdir.
Tiriin  bliyiime parametresi degerlerini L,=37,4 mm, K=0,76, t,=-0,17 olarak
hesaplamiglardir.

Ragonese ve Bianchini (2006) Akdeniz’de Sicilya kiyilarinin derin denizlerinde
yayilis gosteren derinsu pembe karidesi stoklarinda secicilik parametrelerini
belirlemislerdir. CLsp=13 mm olarak hesaplanmistir.

Sobrino ve ark. (2000) Cadiz Korfezi’'nde yaptiklari segicilik calismasinda 40
mm’lik torba ag gozuyle 52,7 mm’lik torbada Lso degerlerini tespit etmisler ve optimum
trol ag gozii bityikligiiniin 50 veya 55 mm olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Campos ve ark. (2002) 55-60-70 mm kare ve baklava gozlii aglarin segiciligini
incelemisler ve 55 mm torba ag géz boyuyla ilk yakalama boyunun 20,8-21,8 mm CL
oldugunu belirlemislerdir. Torbada ag gz boyunun arttirilmasinin trolde farkl tiirler de
avlanildigindan ekonomik kayiplara neden olabilecegi, bu yiizden agda veya torbada kare
g0zIu panellerin alternatif olabilecegi bildirilmistir. Torbada ag gbz boyunun artis1 ve kare
g0z kullanimi, Lsg boyunda artis getirmektedir. Trol derinligi ve torbanin yakalayabilirligi
ise seciciligi etkileyen diger iki faktordiir. 55 mm ag goziiniin minimum Kkaraya ¢ikarma
boyu olan 24 mm CL’yi sagladigi, yavru bireylerin avciliginin engellenmesi igin 200
m’den daha derinde avlanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Garcia-Rodriguez ve ark. (2007) Alicante Korfezi’nde yaptiklari ¢alismada tiiriin boy
agirhik iligski parametrelerini disiler i¢in a=0,0024, b=2,56, erkekler i¢in a=0,0029, b=2,49
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ve tiim bireylerde a=0,0020, b=2,61 hesaplamislardir. Tiirlin biiylime parametresi
degerlerini erkekler icin L.,=30 mm, K=0,74, t,=-0,5, disiler i¢in L,=43 mm, K=0,42, to=-
0,11 olarak tespit etmisglerdir.

Kapiris ve ark. (2007) Iyon Denizi’'nde 300-500 m derinlik araliginda yaptiklari
caligsmada tiirlin biiylime parametresi degerlerini ELEFAN I programi ile hesaplamiglardir.
Erkekler i¢in L,=33,2 mm, K=0,68 disiler i¢in L.=37,2 mm, K=0,76 olarak tespit
etmiglerdir. Karapaks boyunun 8-35 mm arasinda degistigini belirlemislerdir. Disilerde
21-29 mm boy grubu baskinken, erkeklerde 18-24 mm boyu grubunun baskin oldugu
bulunmustur.

Garcia-Rodriguez ve ark. (2009) Alicante Korfezi’nde tiirlin biiylime parametresi
degerlerini ¢calismislardir, degerleri erkekler i¢in L.=36 mm, K=0,49 t,=-0,07 disiler i¢in
L.=47 mm, K=0,44 t,=-0,13 olarak tespit etmislerdir. Disi ve erkek bireylerin 1 yas
ortalama boylarini sirasiyla 14,8 mm (CL), 13,2 mm (CL) olarak hesaplamislardir.

Bianchini ve ark. (2010) Sicilya sularinda yaptiklar1 ¢alismada tiirlin liremesini
arastirmiglardir. Makroskobik olarak 4 skalada degerlendirmislerdir. Tiiriin boy dagilimi
16-40 mm (CL) arasinda degisirken oosit boyutlar1 da buna bagli olarak degisim
gostermistir. Ayrica histolojik ¢caligmalar ile de tiremenin farkli fazlarini tespit etmislerdir.

Nouar ve ark. (2011) Giiney Bati Akdeniz’de gergeklestirdikleri ¢alismada tiiriin
beslenmesinde sicakliin etkisini arastirmiglardir. 200-400 m derinlik araligindan 219 adet
P.longirostris mevsimsel olarak toplanmistir. Foraminifer, Bivalvia ve polycheta tiiriin en
onemli besinini olusturmustur. Zooplanktonik bireyler baskin olarak tiiketilmistir.

Kapiris ve ark. (2013) Giiney Adriyatik’de ve Giiney Iyon Denizi’nde 2006-2008
yillart arasinda 71-286 m derinlik aralifinda gerceklestirdikleri trol 6rneklemelerinde P.
longirostris’in biyolojisini galismislardir. Iyon denizinde tiiriin boy dagilimi 7,08-38 mm
(CL) arasinda degisirken Adriyatikte 14-37 mm (CL) arasinda degismistir. En kiigiik
eseysel olgun bireye 10 mm (CL) ile Iyon Denizi’nde, 16 mm (CL) ile Giiney Adriyatik
Denizi’'nde rastlanmistir. Tiiriin boy agirlik iliskisini Iyon Denizi igin disilerde
W=0,001*CL?®? erkekler i¢in W=0,003*CL**°, Giiney Adriyatik Denizi i¢in disilerde
W=0,0047*CL>*, erkeklerde W=0,0096*CL?% olarak hesaplanmustir.

Bekadja ve ark. (2014) Bati Akdeniz’de yaptiklar1 caligmada tiiriin biyolojisini
arastirmislardir. Boy araliginin 11-37 mm (CL) olarak degistigini, GSI degerlerinin Mayis
ve Haziran aylarinda pik yaptigini ve ilk iireme boyunun 21 mm (CL) oldugunu tespit
etmislerdir. Bliylime parametresi degerlerini disiler i¢in L.=44,48 mm, K=0,54, t,=-0,41,
erkekler i¢cin L,,=34,03 mm, K=0,68, ty=-0,31 olarak hesaplamislardir.
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Knittweis ve ark. (2013) Sicilya ve Tunus sularinda gerceklestirdikleri arastirmada
tirtin  stok durumunu arastirmiglardir. Biiyime parametresi degerlerini  disiler icin
L.=42,71 mm, K=0,67, t,=-0,21 yil, erkekler i¢in L,=33,56 mm, K=0,73, t,=-0,15 yil
olarak tespit etmislerdir.

Sankare ve ark. (2014) Ivorian sularinda gergeklestirdikleri ¢aligmada tiiriin biiylime
ve Olim parametrelerini boy frekans verilerinden FISAT programi kullanarak
hesaplamislardir. Biiylime parametresi degerlerini L,=17,61 cm, K=0,784 yll'l, olim
parametresi degerlerini Z=4,837, M=1,097, F=3,740 ve E=0,773 olarak belirlemislerdir.
Ayrica tlirtin Subat ve Agustos olmak tizere yil igerisinde iki adet iireme piki gosterdigini
belirtmislerdir.

Milisenda ve ark. (2017) giiney orta Akdeniz’de karides balik¢iliginda 1skarta avin
alansal zamansal durumunu aragtirmislardir. Toplam avin %36 sin1 hedef dis1 av
olusturmustur. Derinlik faktoriiniin yiiksek oranda etkisi oldugunu belirtmislerdir. Iskarta
avi en fazla kemikli baliklar, sonrasinda kikirdakli baliklar, crustacealar ve diger

omurgasizlar olusturmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Bélgesi’nin Genel Ozellikleri ve Karides Avciligina Yénelik
Diizenlemeler
Aragtirma alanimiz olan Marmara Denizi, Akdeniz ve Karadeniz arasinda yer alan
yaklasik 80 km x 250 km boyutlarinda, 11500 m? yiizey alanmna ve 1390 m maksimum
derinligine sahip bir basendir (Sekil 3.1). Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda yer almasi
sonucunda sahip oldugu ekonomik ve sosyal onemine ek olarak, Akdeniz ve Karadeniz
arasinda sagladigi deniz iletisimi ve baglantist da bolgenin osinografik yapisi ve
degiskenliginde dénemli rol oynamaktadir. Canakkale ve Istanbul bogazlari ile Marmara
Denizi’nin birlikte olusturduklart sistem, ‘Tirk Bogazlar Sistemi’ (TBS) olarak
adlandirilmaktadir. TBS’nin osinografisi ge¢mis yillarda yogun bigimde arastirma konusu
olmustur ve ozellikle fiziksel yapis1 ve degiskenligi konusunda oldukca genis bulgular
bulunmaktadir. Marmara Denizi'nin taban topografyasinda, giiney kiyist boyunca uzanan
100 m derinligindeki genis kita sahanlig1 bolgesi ile, bunun kuzeyinde dogu - bat1 yoniinde
uzanan (Bati’dan Dogu’ya dogru sirasiyla 1100 m, 1390 m, ve 1240 m) derin ii¢ gukur
dikkat gekicidir. Karadeniz’den kaynaklanan ve Istanbul Bogazi boyunca giineye akan
yiizey akintis1 Marmara Denizi’ne girdigi bolgede belirgin bir sekilde gézlenebilmektedir.
Ege Denizi’'nden Canakkale Bogazi’nin alt tabaka akimi ile Marmara Denizi’ne giren, ve
buradaki deniz suyuna oranla daha yogun olan Akdeniz Suyu’nun Canakkale Bogazi
igerisindeki davranis1 olduk¢a karmasiktir. Marmara Denizi alt sular1 Canakkale
Bogazi’ndan giren sularca yenilenmektedir. Yogun sularin bazi durumlarda tabana kadar
battig1, bazi durumlarda da giineydeki kita sahanligini izleyerek orta derinliklerde oldugu
tespit edilmistir (Ozsoy ve ark. 1986, 1988; Unliiata ve ark. 1990; Besiktepe ve ark. 1993;
Balkis 2003; Altug ve ark. 2007; Tiifekei ve ark. 2010).
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Sekil 3.1. Arastirma alani

Marmara Denizinde ticari olarak karides avciligi 4/1 Numarali Ticari Amagli Su
Uriinleri Avciligim Diizenleyen Teblig’de su maddelere yer verilmistir:

Marmara Denizi harig, biitiin karasularimizda, Istanbul ve Canakkale Bogazlari’nda
algarna ile karides istihsali yasaktir.

a) Marmara Denizi ile Istanbul ve Canakkale Bogazlari’nda, 15 Nisan - 31 Agustos
ve 1 - 31 Ocak tarihleri arasinda her tiirlii istihsal vasitasi ile karides avciligi yasaktir.
Ancak 15 Mayis - 1 Agustos tarihleri arasinda uzatma aglart ile oluklu karides (P.
kerathurus) avciligr serbesttir.

b) Marmara Denizi’nde manyat ile karides avcilig1 Istanbul ve Canakkale Bogazlari
ile agsagida belirtilen alanlarda yasaktir (Sekil 3.2 )

¢) Marmara Denizinde algarna ile karides avciligi Istanbul ve Canakkale Bogazlari
ile asagida belirtilen alanlarda 50 metreden daha s1g alanlarda yasaktir. (Sekil 3.3).

¢) Manyat ve algarna ile karides istihsalinde bulunacak balik¢1 gemileri i¢in, gemi
ruhsat tezkeresinin verildigi il miidiirliigiinden avcilik "Izin Belgesi"nin alinmasi
zorunludur.

d) Avlanan iiriinlerin il midiirliiklerince belirlenecek yerlerden karaya g¢ikarilmasi

zorunludur.
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e) Karides avciligi giin dogumu ile giin batim1 arasinda yapilir.

f) 50 metreden daha s1g sularda algarna ile derin su pembe karidesi yasaktir.

g) Kullanilacak algarnanin agiz yiiksekliginin en fazla 50 cm. ve tek torbali olmasi,
omuz ve torba kisminda ag g6z agikliginin en az 32 mm ve torba boyunun en fazla 6 kulag
(11 m) olmas1 zorunludur.

g) Bir balik¢1 gemisi tarafindan kullanilacak algarnalarin sayis1 ikiyi, toplam Kkiris
boyu ise 10 metreyi gegemez.

h) Algarnada ¢elik halat kullanilmasi yasak olup, kullanilacak halatlarin ¢ap1 16

mm’den kalin olamaz

1) Manyatlarin torba ag g6z acikligi 32 mm’den kii¢iik olamaz.

m ) 5
tege 99 D Kaacatey o KCU Tabarys e L it N usy

Sekil 3.2. Manyat ile karides avlanmas1 yasak sahalar (Teblig No: 2016/35)

-

“50-1

Sekil 3.3. Algarna ile karides avlaﬁr’nas1 yasak sahalar (Teblig No: 2016/35“)"“
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3.1.2. Parapenaeus longirostris’in Genel Ozellikleri

Kingdom Animalia

Phylum Arthropoda

Clasis Crustacea

Ordo Decapoda

Familya Penaeidea

Species Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846)

Derinsu pembe karidesi hayvanlar aleminde eklem bacaklilar subesinde kabuklular
siifina ait canlilar olup, pembe renktedir. Basin 6n boliimiinde rostrum ve antenler
bulunur. Rostrumun dorsal kenarinda ortalama 8 diken bulunur. Telson ucunda ii¢ sivri dis
bulunur. Petesma ve telikum 6zel sekle sahiptir. Disi gonadlar1 olgunluk derecesine gore
beyazdan koyu yesile kadar degisiklik gosterir (Fischer ve ark., 1987; Relini ve ark.,
1999). Yetigkinlerin uzunluklar1 genellikle 8-14 cm arasinda degisir. Erkekler 16 cm,
disiler 19 cm e kadar biiyiiyebilir (Karlovac, 1949). Dogu Atlantik Bolgesi, Portekiz’den
Angola’ya kadar ve tiim Akdeniz’de (Fisher ve ark., 1987), Bat1 Atlantik’de ABD ve
Fransiz Guyanasi arasindaki bolgede dagilim gosterir. Denizin 20-700 m derinliklerde
bulunabilirler. Genellikle 100-400 metrelerde kumlu, ¢amurlu zeminde bol dagilim
gosterirler. Yetiskinler kiigiik baliklar, kabuklular ve kafadan bacaklilar ile beslenirler.
Zeminde yiyecek arayarak, ¢ogunlukla foraminifer, poliket, bivalvia, vb. canlilar ile
beslenirler (Bombace, 1972).

3.1.3. Ornekleme Aracinin Genel Ozellikleri

Bu galismada iki farkli model algarna kullanilmistir (Sekil 3.4, 3.5). Ekim 2011-
Temmuz 2012 aylar1 arasinda yapilan ¢ekimlerde toplam genisligi 6,80 m olan yanyana
donatilmis 2 adet 3,40 m genisliginde krise sahip, ¢ift torbali algarna kullanilmustir.
Agustos 2012°den sonra yayimlanan Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 3/1 numaral
ticari amagl su Urlinleri aveiligini diizenleyen teblig (Teblig no: 2012/65) ile algarna
takimlarina yapilan yeni diizenleme nedeniyle drneklemeler 5 m genisliginde tek torbali

algarna takimi ile yapilmistir. Kullanilan algarnalarin 6zellikleri Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.5. Agustos 2012°den itibaren kullanilan algarna ag1 (Teblig no:2012/65)

Cizelge 3.1. Kullanilan algarnalarin teknik 6zellikleri

Olgiimler Ikili Algarna Tekli Algarna
Genislik 3,4 m — 2 adet 5m -1 adet
Agiz yliksekligi 50 cm 50 cm.
Go6z agiklig 32 mm 32 mm.
Torba uzunlugu 6 kulag 6 kulag
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3.2. Metot

3.2.1. Ornekleme ve Laboratuar Calismalar

Calisma, Marmara Denizi’nin karides av sahalarinda, mevsimlik ve aylik olarak
yiritilmistir. Mevsimsel orneklemeler ile birim av (CPUE), biyomas, bolluk tahmini,
hedef dig1 av parametreleri belirlenmis, aylik 6rneklemeler ile boy- dagilimi, boy-agirlik
iligkisi, kondiisyon faktorii, yas, biiylime-0liim parametreleri ve yararlanma oranlari
hesaplanmistir.

Calisma materyalini, Marmara Denizi’nden Eylil 2011-Temmuz 2014 tarihleri
arasinda algarna av araci ile aylik olarak elde edilen 6rnekler olusturmaktadir. Algarna
¢cekimleri Marmara Adasit Limanina kayitli teknik ozellikleri Cizelge 3.2°de bildirilen
Siikriye Ana isimli balik¢ teknesi ile (Sekil 3.6) 2 mil/s hizda ve 30’ar dakikalik siireler ile
yapilmustir. Balik¢ilarin av sahalari dikkate alinarak Marmara Denizi alt1 bolgeye ayrilarak
degerlendirilmistir (Sekil 3.7). Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri arasinda toplam 229
adet algarna ¢ekimi yapilmistir. Mevsimlere gore bolgelerdeki c¢ekim sayilari Cizelge

3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Kullanilan teknenin teknik 6zellikleri

Liman1t Tekne adi Tekneboyu GRT HP  Seyir Balik Seyir
(m) hiz1 bulucu donanimi

. Fruno radar
Marmara S“Ak;;ye 12,65 1856 350 9 JMC  Seiwa satellite

Seabird telsiz

Sekil 3.6. Calisma teknesi
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Sekil 3.7. Marmara Denizi’nde algarna ¢ekimi yapilan bolgeler

1. Bolge: Erdek Aciklar

2. Bolge: Tekirdag

3. Bolge: Marmara adasi kuzeyi
4. Bolge: Kapidag yarimadasi
5. Bolge: Yalova

6. Bolge: Silivri

Cizelge 3.3. Mevsimlere gore bolgelerdeki algarna ¢ekim sayilari

Mevsimler
Bolgeler —go hahar  Kis llkbahar Yaz Sonbahar Kis llkbahar Yaz Sonbahar Kis llkbahar VYaz Toolam
2011 2012 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 p
1. Bolge 2 3 4 7 2 4 5 4 2 6 3 1 43
2. Bolge 5 2 6 2 3 2 - 3 2 1 3 2 31
3. Bolge 4 - 5 2 4 1 7 5 3 6 7 5 49
4. Bolge 5 2 9 3 6 6 - 2 3 4 2 - 42
5. Bolge 2 3 3 2 2 1 2 - - 2 4 3 24
6. Bolge - 2 - 5 3 6 5 4 - 3 6 6 40
Toplam 18 12 27 21 20 20 19 18 10 22 25 17 229
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Sekil 3.8. Ornekleme ¢alismasi

Ornekleme islemi Holden ve Raitt (1974)’e goére yapilmistir. Teknede algarna
agidan ¢ikan tiim karides, baliklar ve omurgasizlar tiirlerine ayrilarak, toplam agirliklar
Ol¢iilmiistiir. Tiim Ornekler, soguk muhafaza kosullarinda tasima kaplar1 ile laboratuara
nakledilmistir. Laboratuarda, derinsu pembe karideslerin boy ve agirlik dl¢timleri kumpas,

6l¢tim tahtas1 ve hassas terazi (0.01 g) kullanilarak alinmistir (Sekil 3.8, 3.9).
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Sekil 3.9. Ornekleme ¢alismasi
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3.2.2. Su Parametreleri

Marmara Denizi kiyisal ve agik alanlarinda ¢evresel faktorler dikkate alinarak secilen
istasyonlarda EKim 2011-Temmuz 2014 araliginda mevsimlik olarak yiizey, orta ve dip
bolgelerden su orneklemeleri yapilmistir. Su Ornekleri Nansen sisesi ile alinmustir.
Degisken suyun fiziksel parametre dlglimleri YSI Multiparametre ile yerinde Slgiilmiistiir.

Caligsmalarda kullanilan yontemler agagida siralanmustir. (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Istasyonlara gore yapilan fiziko-kimyasal islerin dagilimi

Olciim Tiirii Ornekleme Analiz Aciklama
Su Sicakligr (°C) Yiizey- Orta- Dip Tekne Uzeri  YSI Multiparametre prop
Tuzluluk(%,) Yiizey- Orta- Dip Tekne Uzeri  YSI Multiparametre prop
Coziinmiis . ) .

B Yiizey- Orta- Dip Tekne Uzeri  YSI Multiparametre prop
Oksijen(mg/l)
pH Yiizey- Orta- Dip Tekne Uzeri ~ YSI Multiparametre prop

3.2.3. Aveihiga iliskin Bulgular ve Stok Tahmini

3.2.3.1. Birim Av (CPUE)- Bolluk indeksi (kg/s-N/s)

Derinsu pembe karidesinin nisbi bollugunu tahmin etmek i¢in asagida verilen birim
av (CPUE; birim ¢abada av miktar1) esitligi kullanilmistir (Phiri ve Shirakihara, 1999).

_ Ci/Ng
CPUE = %=1 (3.1)

Burada;
Ci: Her bir operasyondaki tiiriin av miktar1 (kg) veya (adet)
t: Operasyon c¢ekim siiresi (saat)

Nec: Operasyon sayisi (adet).

3.2.3.2. Biyomas Tahmini (CPUA)

Derinsu pembe karidesin birim alandaki stok miktar1 taranan alan yontemine gore
tahmin edilmistir. Birim alandaki biyomas-iiriin miktar1 her bir derinlik katmaninda (alt
alan) algarna ¢ekimi sonucunda taranan alan saatlik hesaplanarak belirlenmistir (Avsar,

2005).
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a=DXhxX? (3.2)

esitlikte;

a : Algarna aginin taradig alani (km?),

D : Taranan alanin uzunlugunu (m),

h : Algarna aginin yaka uzunlugunu (m) ve

X Algarna ag1 agilma oranini (Pauly, 1980°¢ dayanarak 0.5) gostermektedir.
Taranan alanin uzunlugu;

D=Vt esitligi kullanilarak hesaplanmustir.

Bu esitlikte;

V : Operasyonda teknenin hizini ve

t : Zamam gostermektedir (Sparre ve Venema, 1992).

Ornekleme galismalarinda kullanilan algarna agimin birim zamanda yakaladig: av

degerleri ve birim alandaki tirtin miktari belirlenmistir. Bu amagla

(@]
g

(3.3)

axqj

esitliginden yararlanilmistir (Avsar, 2005). Bu esitlikte;

B : Birim alandaki iiriin miktarini (g/km?),

cw: Algarna ¢ekimleri sonucunda hesaplanan ortalama tiriin miktarin (g),

a : Algarna aginin taradig alani (km?) ve

g : Algarna aginin yakalayabilirlik katsayisint gostermektedir (Bu deger, Bingel
(2002)’ye gore; agin Oniine ¢ikan tiim canlilar yakaladig: varsayilmak suretiyle 1 olarak

alinmustir).

3.2.3.3. Av Kompozisyonu ve Hedef Dis1 Avin Tahmini

Her bir ¢ekim i¢in avlanan toplam biyomas tiir bazinda ayrilarak genel av
kompozisyonu igerisindeki oranlar1 belirlenmistir. Mevsimlere gore agirliksal dagilimlar
ve ylizdeleri hesaplanmistir (Sekil 3.10).

Avin degerlendirilmesiyle ilgili olarak asagidaki siniflandirma kullanilmistir.

Total Av: Avlanan veya agda kalan her sey.

Hedef Av: Total av i¢inde hedef olarak avlanilmasi istenen tiire ait av
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Hedef Dis1 Av: Tesadiifi av ve 1skarta avin toplami1

Tesadiifi Av: Hedeflenmeden avlanan bireyler i¢cinde denize dokiilmeyen kisim

Iskarta: Ekonomik, yasal yada kisisel nedenlerle denize dokiilen kisim (Alverson ve

ark. 1994; Saila, 1983).

Mevsimlere, bolgelere ve derinliklere gore Hedef ve Hedef dis1 avin toplam av

igerisindeki oranlar1 belirlenmistir.

3.2.3.4. Tiir Cesitliligi
Tiir Cesitliligi (Shannon — Wiener) Indeksi, Pielou’nun Diizenlilik (Homojenlik)
Indeksi ve Tiir Zenginligi (Margalef) Indeksi PRIMER 7.0 ekolojik istatistik paket
programimin DIVERSE fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir (Clarke ve Warwick,
2001).
Tiir zenginligi Margalef Indeksi kullanilarak
S—

1 e
d= ToaN formiilii ile hesaplanmustir. (3.4)
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S: Toplam tiir say1s1

N: Toplam birey sayisi

Pielou’nun Diizenlilik indeksi
J = 1:){; formiilii ile hesaplanmistir (3.5

H': Tiir ¢esitliligi (Shannon-Wiener’a gore)

S: Tiir say1s1

[J ' degeri O (diisiik homojenite) ile 1 (yiiksek homojenite) sinirlar1 arasinda degisebilir.]
Tiir cesitliligi Shannon-Wiener Indeksi (H') kullanilarak log, tabaninda

hesaplanmustir.
H'=-X pilog, (pi) (3.6)

H': Tiir ¢esitliligi

pi: Bir tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina oranidir.

Bu indeks ekolojik kalitenin en iyi gostergelerinden biridir, ¢ogunlukla 1,5 (diisiik
cesitlilik) ile 3,5 (yliksek cesitlilik) arasinda degisir. Seyrek olarak 0 ile 4,6 siir

degerlerine ulasabilir.

3.2.4. Populasyon Parametreleri

3.2.4.1. Boy Dagihm ve Boy Agirhk iliskisi

Boy dagilimlarimin tespiti i¢in alt 6rnekteki her bireyin 0,1 mm’lik duyarlilikla total
ve karapaks boy Olctimleri yapilmistir. Total boy (TL) 6l¢limleri i¢in; rostrum ucundan
telson (kuyruk) sonuna kadar olan kisim, karapaks boy (CL) dlglimleri i¢in ise post orbital
sinirindan orta dorsal ¢izginin posterior sonuna kadar olan kismi kullanilmistir (Sekil

3.11). Boy o6l¢timleri kumpas vasitast ile yapilmistir.
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Toplam Boy

A
A

—>

l Karapaks ‘

Sekil 3.11. Toplam boy ve Karapaks boy 6l¢timleri

Farkl1 derinlik konturunda yakalanan karideslerin say1 ve agirliklarinin tanimlamali
istatistik degerleri, CL degerleri, CL ortalamalar1 ve boy — agirlik dagilimmin yiizde
frekans degerleri tespit edilmistir.

Boy-agirlik iligkisi disi, erkek ve toplam bireyler i¢in ayr1 hesaplanmistir. Boy-
agirlik iliskisinin tespitinde her bireyin toplam boy degeri “x” ve agirligr “y” olarak kabul
edilerek, her iki degerin dogal logaritmasi hesaplanmistir. Hesaplanan Ln (TL) ve Ln (W)
degerleri arasinda en kiicik kareler metodu kullanilarak regresyon islemi

gerceklestirilmistir;

_ (Eyixa)) —((%)*(Z Vi) ZX(i))
= X(i)z)—((%)*(z X(i))?)

(3.7)

a=y-%b (3.8)

Esitliklerdeki; xi her bir boy degerini, X boy degerlerinin aritmetik ortalamasini, yi
her bir agirlik degerini, y agirlik degerlerinin aritmetik ortalamasini, @ kesme noktasini, b
ise egimi ifade eden regresyon parametreleridir. Bu regresyon parametreleri kullanilarak,
tiriin boyu ile agirligi arasindaki iliskinin agiklanmasinda W=a*L" seklindeki iissel

iliskiden faydalanilmistir (Ricker, 1975). Esitlikte; W tiiriin agirligini, L tiirin boyunu, a ve
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b ise o tiir i¢in hesaplanan regresyon sabitlerini ifade etmektedir. Tiiriin boyu ile agirligi
arasinda elde edilen esitlik ile dogada gozlenen degerler arasindaki baglantinin derecesinin
aciklanmasinda ise Pearson ¢arpim moment korelasyon katsayisinin karesinden
faydalanilmistir;

Tiirlin boyu ile agirhigr arasindaki iliski; toplam, disi ve erkek bireyler icin ayr1 ayri
hesaplanmistir. Elde edilen b degerlerinin kiibik biiyime ile arasinda anlamli bir fark olup
3’den farkinin olmadiginin ortaya konmasi i¢in t-test’inden yararlanilmistir. Bu islem igin
once b degerlerinin standart hatas1 (SEb) hesaplanmis ve %95 giiven araliginda t dagilim
tablosundaki deger ile olan iligkisine bakilmaistir.

Esitlikte, X ve X balik boyunu ve ortalamasini, y ve y balik agirligin1 ve ortalamasini,
n birey sayisini, SX ve Sy boy ve agirliklarin standart sapmasini, b egimi, SE b 'nin standart

hatasin1 ve tp g5 t dagilim tablosunda %95 giiven araligindaki degeri temsil etmektedir.

3.2.4.2. Esey Orani

Erkek ve disi esey orani, tespit edilen cinsiyet adetlerinin, bir erkege diisen disi birey
sayisina oranlanmasi ile tespit edilmistir (Erkek:Disi). Stoku olusturan erkek ve disi
bireylerin arasinda istatistiksel olarak bir farkin olup olmadigi x* (Chi-square) testi
kullanilarak hesaplanmistir. Toplam bireysel viicut agirligr tartimlari ise +0.0001g
duyarhilikta yapilmistir. Agirliklart alman Orneklerin esey tayinleri Fischer ve ark.

(1987)’na gore yapilmustir.
3.2.4.3. Fulton Kondiisyon Faktorii

Htun-Han’in (1978) asagidaki formiilii kullanilarak Kondisyon Faktorii tespit

edilmistir.

K

(ZTVZ) x 100 (3.9)

TW= Viicut agirligi (g),
CL= Karapaks boyu (mm)

3.2.4.4. Biiyiime Parametrelerinin Tahmini
Yas tayininde, dolayli yas tayini yontemlerinden Boy-Frekans Analizi Yontemi

(Electronic  Length-Frequency Analyses (ELEFAN)) uygulanmistir. Boy-Frekans
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Analizi'nin uygulanmasinda ve diger belirtilen esitliklerde ELEFAN programini igeren
FAO-ICLARM Stok Assessment Tools (FISAT II) adli paket programdan yararlanilmistir
(Gayanilo,1995). ELEFAN programinin uygulanmasi sirasinda, ele alinan 6rneklerin her
esey grubu i¢in boy-frekans histogramlari olusturulurken karapaks boyu 1 mm’lik boy
gruplarina gore smiflandirilmistir. Biiylime 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla boyca ve
agirlikca bliylimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanffy esitliginin mevsimsel
salinimli versiyonu i¢in Somers (1988)'in gelistirdigi asagida belirtilen esitlikten

yararlanilmistir.
Ly = Lo, X [1 _ e(—K(t—tO)—(CK/ZT[)sin(Zn(t—ts)))] (3.10)

Bu esitlikte;

Lt: (t) anindaki toplam boyu (cm),

L.: herhangi bir zamani (giin), : asimtotik boy, yani sonusmaz uzunlugu (cm),
K: Brody Biiyiime Katsayisini (yil™),

to: teorik bir deger olup; yumurtadan ¢ikmadan 6nceki yas1 (y1l),

ts: salinimin basladig: biiylimenin minimum oldugu kis noktasini

(WP) ve C: Biiylime salinimlarini belirleyen boyutsuz bir parametre olup; degeri 0

ile 1 arasinda (0<C<1) degismektedir.

FISAT paket programindan hesaplanamayan ve teorik bir deger olan tg degeri Pauly

(1984)'iin 6nerdigi;
log(—t,) = (—0.3922) — 0.2752logL.,, — 1.038logK (3.11)
esitligi kullanilarak hesaplanmistir.

3.2.4.5. Oliim Oranlarimin Tahmini
Toplam 6Sliimlerin iissi katsayisi (Z), Gayanilo ve ark. (1995)’in 6nerdigi, Av Egrisi
Yontemi’nden yararlanilarak, avlanan tiirin  frekanslart  kullanilmak  suretiyle

hesaplanmistir. Bunun igin;
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loge(N/4t)=a+bt' (3.12)

1
= Oge{(Loo—I;(t)l(Loo—Lz)} (3.12a)
o loge{l:gﬂo@)} (3.12b)
7=b (3.13)

esitliklerinden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;

N= Ornek say1sin,

L1=: Veri setinde kullanilan en kii¢iik boylu bireylerin bulundugu sinif araligina diisen
boyu,

L2= Veri setinde kullanilan en biiyiik boylu bireylerin bulundugu simf araligina diisen
boyu,

L= Ortalama boyu ve (K) ile (Lx) ise, von Bertalanffy boyca biiylime denklemi
sabitlerinden sirasiyla Brody’nin Biiylime Katsayisi ve sonusmaz uzunlugu gostermektedir.
Dogal nedenlerle gerceklesen 6liim orani (M); Pauly (1984)’iin asagida belirtilen esitligin
yardimiyla; yine Boy-Frekans Analizi’'nden tahmin edilen von Bertalanffy biiylime
sabitleri kullanilarak hesaplanmustir.

logM = (- 0.0066)- 0.279l0g L + 0.6543log K + 0.4634logT (3.14)

T = Sicaklik

Oliim oranlariyla ilgili sabitlerden (Z) ve (M) kullanilarak, balik¢ilik nedeniyle olan

oliimlerin tssi katsayisi (F);

Z=F+M (3.15)
esitliginden hesaplanmistir (Bingel, 2002).

Siirekli ve en yiiksek olan iiriiniin elde edilmesine yonelik Onerileri gelistirmek;

koruma yollarinin etkinligini arastirmak ve stok diizenleme calismalarinda kullanilacak

olan stoktan yararlanma diizeyi yani Somiiriilme Orani’ni hesaplamak i¢in Sparre ve
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Venema (1992)’nin verdigi;

E=F/Z (3.16)

esitliginden yararlanilmistir.

Boy frekans verileri kullanilarak FISAT II programi (Gayanilo ve ark., 2002)

vasitastyla Pauly (1984) tarafindan gelistirilen yontemle Oliim oranlar1 ve somiiriilme

oranlari tespit edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Deniz Suyunun Fiziksel Parametreleri

Marmara Denizi’nde deniz suyunun fiziksel parametrelerinden sicaklik, tuzluluk, pH
ve ¢Ozlnmiis oksijen parametrelerinin mevsim, bolge ve derinliklere gore minimum,
maksimum ve ortalama (+standart hata) degerleri hesaplanmistir. Marmara Denizi“nde
Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri arasinda deniz suyu sicakliklart 6,4-28,08°C; tuzluluk
%016,3-39,77; ¢oziinmiis oksijen 2,15-8,77mg/l; pH 6,2-8,7; arasinda Ol¢iilmiistiir (Cizelge
4.1,4.2,4.3,4.4)

Marmara Denizi’nde bolgelere gore en yiiksek sicaklik 3. bolgede (Marmara Adast),
tuzluluk 2. bolgede (Tekirdag), ¢ozliinmiis oksijen ve pH degerleri 1. bolgede (Erdek)
belirlenmistir. Derinlige gore en yiiksek sicaklik yiizeyde, tuzluluk 50 m derinlikte,
¢ozlinmis oksijen ve pH yiizey suyunda 6l¢iilmistiir. Mevsimlere gore en yiiksek sicaklik
yaz mevsiminde, tuzluluk sonbaharda, ¢6ziinmiis oksijen ve pH kis mevsiminde
Olciilmiistiir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3,4.4)

Spearman sira korelasyon matrisine gore sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve pH degerleri
mevsimler arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik gosterirken (p < 0,001), istasyon ve
derinlikler arasindaki fark 6énemsiz bulunmustur (p > 0,05). Tuzluluk degerleri istasyonlar
(p < 0,001) mevsim ve derinliklere (p < 0,001) gore istatistiksel olarak 6nemli fark
gostermektedir (Sekil 4.5).

Her bir g¢evresel parametrenin algarna Orneklemelerinde avlanan derinsu pembe
karidesinin bolluk-birim av degisimi lizerine etkisi, uzakliga bagh lineer model (distance-
based linear models: distLM) ile test edilmistir. Birim av degisimi tizerine etkili oldugu
belirlenen ¢evresel parametreler 6nem derecelerine gore sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen ve
tuzluluk olarak belirlenmistir. Karidesin birim av dagilimi {izerine tiim degiskenlerin

etkisinin diisiik oldugu (%4,6) tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.1. Marmara Denizi’nde bdlgelere, mevsimlere ve derinlige gore sicaklik

degerleri
Sicaklik (°C)
Bolge Min. Mak. Ort. SE
1 7,1 27 16,11 0,45
2 6,71 27,1 18,89 0,35
3 11 28,08 21,10 0,27
4 6,4 24,24 16,77 0,30
5 6,4 26,2 17,50 0,29
6 6,84 26,9 18,72 0,28
Derinlik (m)

0-20 cm 6,4 28,08 18,31 0,06
25m 6,41 24,35 15,24 0,04
50 m 10,52 17,3 14,87 0,02

Mevsim
Sonbahar 14 21,8 20,85 0,02
Kis 6,4 16 9,02 0,02
[lkbahar 10,52 21,92 19,19 0,01
Yaz 12,16 28,08 26,31 0,03
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Cizelge 4.2. Marmara Denizi’nde bolgelere, mevsimlere ve derinlige gore tuzluluk

degerleri
Tuzluluk (%)
Bolge Min. Mak. Ort. SE
1 18,21 26,3 22,74 0,15
2 18,62 27,78 22,34 0,11
3 17,55 26,2 22,01 0,23
4 18,57 25,5 23,42 0,09
5 16,3 25,04 20,53 0,22
6 17,33 24,96 20,96 0,10
Derinlik (m)

0-20 cm 17,33 27,78 22,01 0,03
25m 19,61 38,35 26,91 0,06
50 m 24,67 39,77 33,22 0,06

Mevsim
Sonbahar 23,04 38,9 23,80 0,03
Kis 18,57 38,3 22,97 0,02
[lkbahar 22,32 38,5 21,17 0,05
Yaz 17,73 38,9 19,88 0,07
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Cizelge 4.3. Marmara Denizi’nde bolgelere, mevsimlere ve derinlige gore oksijen degerleri

Coziinmiis Oksijen (mg/1)

Bolge Min. Mak. Ort. SE
1 4,43 8,1 4,91 0,10
2 3,94 7,76 4,35 0,10
3 4,06 7,3 5,61 0,11
4 5,53 7,66 5,07 0,07
5 6,6 5,66 4,34 0,06
6 4,43 7,19 4,71 0,07
Derinlik (m)

0-20 cm 3,94 8,7 6,37 0,02
25m 2,15 7,5 5,63 0,02
50 m 2,93 7,2 4,83 0,02

Mevsim

Sonbahar 4,05 7,5 5,88 0,13
Kis 3,22 8,19 6,82 0,23

[lkbahar 2,91 7,31 7,58 0,19
Yaz 3,39 5,58 5,93 0,29
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Sekil 4.3. Bolgelere, derinlige ve mevsimlere gore oksijen degisimleri
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Cizelge 4.4. Marmara Denizi’nde bolgelere, mevsimlere ve derinligeg gore pH degerleri

pH
Bolge Min. Mak. Ort. SE
1 6,69 8,7 7,80 0,04
2 6,66 8,32 7,59 0,03
3 6,82 8,4 7,72 0,03
4 7,21 8,5 7,94 0,02
5 6,76 8,41 7,65 0,03
6 6,87 8,38 7,64 0,02
Derinlik (m)

0-20 cm 6,76 8,7 7,72 0,00
25m 6,5 8,5 7,89 0,00
50 m 6,2 8,5 7,90 0,00

Mevsim

Sonbahar 6,76 8,5 7,63 0,03
Kis 6,69 8,7 7,78 0,01

[lkbahar 7,11 8,5 7,70 0,00
Yaz 7.4 8,33 7,88 0,01
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CPUE S.Y(C) SO SD. T T.0 TDip G.0Y C.O.0 GC.O.D pH- pH- pH-
(kgls) (°C)  (°C) (%) (%) (%) (mgll) (mg/l) (mgll) Y o] D

CPUE (kg/s 1,000

S.Y (°C) -004 1,000

S.0(°C) ,068 ,7037 1,000

S.D{(°C) ,078 112177 1,000

T.Y (%) -154 -2507 036 110 1,000

T.0 (%) -142 001 ,185 023 644" 1,000

T.D (%) -118 4197 477" 3277 3897 4637 1,000
C.0.Y (mg/l) -117  -3627 -415° -152 032 -135 -183 1,000
C.0. 0 (mgf) -182  -256" -175 -156 119 -111 -142 526" 1,000
G.0. D (mgl) -172  -219° -116 -085 ,590° 254 005 274 354" 1,000

pH-Y ,061 018 -021 141 -129 -251" 034 028 -034 -067 1,000

pH-O 190" -149 -086 2617 -069 -276 -070 -106 -119 -049 743" 1,000
pH-D 098  -046 -013 373" -094 -162 -016 012 -035 -118 ,519° 679 1,000

Sekil 4.5. Marmara Denizi’nde belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin (sicaklik (°C),
¢Oziinmiis oksijen (mg/l), tuzluluk (%) ve pH) birbirleriyle ve derinlikle korelasyonlarini

veren Spearman sira korelasyon matrisi

Cizelge 4.5. Her bir c¢evresel parametrenin algarna Orneklemelerinde saptanan karides
komiinitelerinin birim av degisimi iizerine etkisinin saptanmasi amaciyla test edilen

uzakliga bagli lineer model (distance-based linear models: distLM) sonucu

Fiziksel Parametreler Birim av
R’ KT F p
Sicaklik (C°) 0,023 1121217,84 2,5242 0,115
Tuzluluk (%o) 0,033 1643031,418 1,853 0,162
Cozlinmiis Oksijen (mg/1) 0,045 2201586,729 1,659 0,180
Ph 0,046 2263458,095 1,269 0,287
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4.2. P. longirostris’in Aveih@ina iliskin Bulgular ve Stok Tahmini

4.2.1. Av Kompozisyonu

Marmara Denizi’nde Eylil 2011- Temmuz 2014 tarihleri arasinda aylik ve
mevsimlik algarna ¢ekimlerinde toplam 93 tiir avlanmistir. Bunlarin 42’sini kemikli balik,
10’unu kikirdakli balik, 41’ini omurgasiz tiirler olusturmustur (Cizelge 4.6). Ekim 2011-
Temmuz 2014 tarihleri arasinda toplam av miktar1 4,2 ton olarak gerceklesmistir. Toplam
avin %25’ini derinsu pembe karidesi, %13 {inii kemikli baliklar, %2’sini kikirdakli baliklar
ve %60’ diger omurgasiz tiirler olusturmustur (Sekil 4.6). Kemikli baliklar grubunu

cogunlukla bentik ortamla iliskili bento-pelajik tiirler olusturmustur.

B Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar
B Parapenaeus longirostris

B Diger omurgasizlar

Sekil 4.6. Marmara Denizi’nde algarna ile avlanan derinsu pembe karidesi ve diger tiirlerin

oranlari
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Cizelge 4.6. Marmara Denizi’nde algarna ile avlanan tiirler

Kemikli baliklar

Berlam Merluccius merluccius
Mezgit Merlangius merlangus
Barbun Mullus barbatus

Tekir Mullus surmuletus
Izmarit Spicara maena
Isparoz Diplodus annularis
Mazak Trigloporus lastoviza
Kirlangig Chelinochthyis lucerna
Kirlangig Lepidotrigla cavillone
Oksiiz Trigla lyra

Tiryaki Uranoscopus scaber
Komiircti kayabaligi Gobius niger
Kayabalig1 Lesuerigobius friesii
Cizgili hani Serranus hepatus
Iskorpit Scorpaena porcus
Trakonya Trachurus draco
Fener baligi Lophius budegassa
Diilger balig1 Zeus faber

Kigiik gelincik Antonogadus megalokynodon
Horozbina Blennius ocellaris
Uzgiin Callionymus lyra
Uzgiin Callionymus fasciatus
Kurdela baligi Cephola rubescens
Benekli pisi balig Lepidorhombus boschi

Kancaag1z pisi balig1

Citharus linguatula

Dil balig

Solea vulgaris

Lekeli dil balig1 Microchirus variegatus
Seffaf dil balig Arnoglossus kessleri
Sardalya Sardina pilchardus
Hamsi Engraulis encrasicolus

Sarikuyruk Istavrit

Trachurus mediterraneus

Istavrit

Trachurus trachurus

Migri Conger conger
Kikirdaklh baliklar

Kedi balig1 Scylorhinus canicula
Domuz balig1 Oxynothus centrina
Vatoz Raja miraletus
Vatoz Raja clavata

Sivriburun vatoz

Dasyatis oxyrincus

Vatoz

Dasyatis pastinaca

Torpedo

Torpedo marmorata
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Omurgasizlar

Derinsu pembe karidesi

Prapenaeus longirostris

Kirmizi karides

Aristeus antennatus

Cal1 karidesi

Plesionica heterocarpus

Karides

Pontocaris lacazei

Norveg 1stakozu

Nephros norvegicus

Jumbo karides

Panaeus japonicus

Karavida Squilla mantis
Yengeg Liocarcinus depurator
Yengeg Gonoplax rhomboides
Oriimcek yengeg Macropodia rostrata
Deniz ortimcekleri Pycnogonida sp.
Kesis yengeci Paguristes syrtensis

Deniz salyangozu

Galeodea echinophora

Deniz salyangozu

Murex brandarise

Deniz salyangozu

Aporrhais serresianus

Deniz minaresi

Turritella communis

Beyaz kum midyesi

Chamelea gallina

Akdeniz midyesi

Mytilus galloprovincialis

Midye Aequipecten opercularis
Pina Pinnidae sp.

Deniz tavsani Philine quadripartita
Kalamar Loligo vulgaris
Miirekkep baligi Sepia offincialis
Ahtapot Octopus vulgaris

Mis ahtapot Elodone moschata

Biiyiik dikenli deniz yildiz1

Marthesterias glacialis

Kirmizi deniz yildiz1

Asterias rubens

Kiigiik deniz yildizi Astropecten irregularis
Kirmizi deniz yildizi Hacelia attenurata
Yaprak deniz yildizi Anseropoda plecenta
Yilan deniz yildiz1 Ophiura texturata
Deniz yildiz1 Antedon mediterranean

Deniz kestanesi

Spatangus purpureus

Deniz kestanesi

Brissopsis lyrifera

Deniz kestanesi

Echinus acutus

Deniz hiyar1

Leptopentacta sp.

Deniz hiyari

Holuthuna tubulosa

Deniz pabucu

Parastichopus regalis

Deniz kalemi Pennatula sp.
Olii adam eli Alcyonium sp.
Stinger Spongiidae

Deniz anasi

Aurelia aurita
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Bu c¢aligmada algarna ile yakalanan tiirlerin sayist ve kompozisyonu onceki
calismalarla benzerlik gostermektedir. Marmara Denizi’nde algarna avciligi konusunda
Erden ve Erim (1971) tarafindan Sarkoy-Eriklice-Kalamig-Miirefte onlerinde, 15
istasyonda yapilan calisma sonrasinda 46 tiir yakalanmuistir. Kinacigil ve ark. (1999)
Kapidag yarimadasinin kuzey ve kuzey-dogusunda geleneksel ve model algarnalar ile 17
istasyonda yaptiklar1 ¢caligmada 19 tiir avlandigini, Yazici1 (2004) giiney-bati Marmara’da
algarna ile yaptig1 arastirma sonrasinda 37 tiirlin yakalandigini ve P. longirostris’in toplam
avin agirlik olarak % 50,8’ini olusturdugunu bildirmistir. Bunun disinda DEU/DBF-JICA
(1993) tarafindan hazirlanan Marmara Denizi’nde demersal kaynaklar sérveyinde balik tiir
sayis1 62 ve omurgasiz tiir sayisi 14 olarak bildirilmistir. Zengin ve ark. (2004) Marmara
Denizi’nde dip trolii, derinsu manyat1 ve algarna gibi geleneksel siirlitme aglar1 ile 10
taksonomik gruba ait 118 adet farkli tiiriin avlandigini, taksonomik gruplarin sirasiyla;
Kemikli baliklar 42, Yumusakgalar 18, Kabuklular 17, Derisi dikenliler 13, Kikirdakli
baliklar 8, Kurtguklar 7, Kafadan bacaklilar 6, Koloniler 6, Stingerler 1 ve Ascidesler 1 tiir
icerdigini saptamiglardir. Av araglarina gore trol aglari ile 117 tiir, algarna ile 88 tiir ve
derinsu manyat ile 47 tiir avlandigini, kemikli ve kikirdakli baliklarmn trol aglari ile daha
¢ok avlanmasini bu tiirlerin denizel ekosistemdeki davranis bi¢imlerinden ve habitat
Ozelliklerinden kaynaklandigini bildirmistir. Aymi arastiricilar, Kemikli baliklarin av
oranlarini sirastyla dip trolii, manyat ve algarna aglar1 igin sayica ve agirlikca %17,9 ve
%33.,0, %4,5 ve %8,0, %5,0 ve %11,8 olarak tespit etmislerdir. Yumusakcalar grubuna ait
tiirlerin algarna aglarinda daha ytliksek oranda tutulmasini ise agin ¢cekim esnasinda bentik
substrat igerisinde etkili olmasi ile iligkilendirmislerdir. Zengin ve Akyol (2009) 32 ¢ekim
tizerinden sonuglar1 agikladiklar1 ¢alismada, algarna ile toplam 57 tiir avlandigini, bunlarin
Osteichthyes (25 tiir), Chondrichthyes (3 tiir), Crustacea (6 tiir), Mollusca (11 tiir),
Cephalopoda (5 tir) ve Echinodermata (7 tiir) gruplan igerisinde yer aldiginm
bildirmislerdir. Bayhan ve ark. (2006) Kasim 2000 - Ekim 2001 tarihleri arasinda
Gilineydogu Marmara’da algarna ile yapilan ¢ekimler sonucunda, 7 taksonomik gruba ait
toplam 51 tiir yakalamis, toplam avin sayisal olarak % 64,5 ni hedef tiir olan Parapenaeus
longirostris, % 35,5’ini hedef dis1 av olusturmustur. Hedef dis1 avin % 17,16’s1m1 Kemikli
baliklar (Osteichthyes), % 8,58’ini Kabuklular (Crustacea-Decapoda), % 4,94’tinii Derisi
Dikenliler (Echinodermata), % 2.53’iinii Yumusakgalar (Mollusca), % 2,14’tinii Cnidaria
ve % 0,13’inii kikirdakli baliklar (Chondrichthyes) olusturmustur. Arastircilar, Marmara
Denizi’'nde algarna ile avcilikta yakalanan tiir sayisinin 88’e kadar ¢ikabildigini, bunun

yaninda hedef dis1 avin toplam av icerisindeki sayisal oranimnin %12,1-35,48, agirlikca

50



oranin ise %24,4 — 49,2 arasinda degisebildigini belirtmislerdir. Oztiirk (2009) Kuzey
Marmara Denizi’nde 1987-1988 yillarinda algarna ile yiiriitiilen ¢aligmada karides diginda
toplam 44 tiir (24 balik tiirii, 20 omurgasiz tiirii) elde edildigini belirtmislerdir.

4.2.1.1. Mevsimsel Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi

Sonbahar 2011-Yaz 2014 tarihleri arasinda yapilan toplam 12 mevsimlik
orneklemede sirasiyla; Sonbahar 2011°de 334 kg, Kis 2012°de 110 kg, ilkbahar 2012°de
533 kg, Yaz 2012°de 379 kg, Sonbahar 2012°de 393 kg, Kis 2013°de 383 kg, Ilkbahar
2013°de 195 kg, Yaz 2013’de 518 kg, Sonbahar 2013’de 79,5 kg, Kis 2014°de 145 kg,
Ilkbahar 2014°de 521 kg, Yaz 2014’de 450 kg toplam av elde edilmistir (Sekil 4.7).
Toplam av igerisinde P. longirostris’in ve diger tiirlerin mevsimsel dagilimlari
belirlenmistir. P. longirostris’in mevsimlere gore av miktarlari ve oranlarna bakildiginda
en yiiksek av ve oranlar1 sonbahar mevsiminde elde edilmistir. En diisiik av ve oranlar1 ise
kis mevsiminde bulunmustur. Derinsu pembe karidesin mevsimSel av ve oranlar sirasiyla;
Sonbaharda 2011°de 120,9 kg (%37), Kis 2012°de 30,6 kg (%28), ilkbahar 2012°de 83,2
kg (%16), Yaz 2012°de 87,8kg (%23), Sonbahar 2012°de 134 kg (%34), Kis 2013°de 80,5
kg (%21), ilkbahar 2013 ‘de 104,3 kg (%48), Yaz 2013°de 115,2 kg (%22), Sonbahar
2013°de 43,4 (%55); Kis 2014°de 51,8 kg (%35,7), Tlkbahar 2014°de 45,6 kg (%9) ve Yaz
2014°de 84,3 kg (%19) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Mevsimlere gore toplam av ve derinsu pembe karides av miktarlari
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Sonbahar 2011 Sonbahar 2012 Sonbahar 2013
3%
m Kemikli Baliklar
m Kikirdakli Baliklar

= Parapenaeus longirostris

m Diger omurgasizlar

Kis 2012 Kis 2013 Kis 2014
1%

m Kemikli Baliklar

m Kikirdakli Baliklar

M Parapenaeus longirostris
wm Diger omurgasizlar

iikbahar 2012 lkbahar 2013 ilkbahar 2014
2%

m Kemikli Baliklar

m Kikirdakli Baliklar

W Parapenaeus longirostris
m Diger omurgasizlar

Yaz 2012 Yaz 2013 Yaz 2014

m Kemikli Baliklar

m Kikirdakli Baliklar

® Parapenaeus longirostris
m Diger omurgasizlar

Sekil 4.8. Mevsimlere gore av kompozisyonu dagilimlari
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Mevsimlere gore tiir cesitliligi benzerlik diyagramina goére mevsimler arasinda %353
oraninda benzerlik bulunmustur (Sekil 4.10). Pieulou’nun diizenlilik (J”), Shannon-Wiener
cesitlilik (H’) ve Margalef tiir zenginligi (d) indekslerine gore kis mevsimlerinde tir
cesitliligi ve tlir zenginliginin daha yiiksek yaz mevsiminlerinde en diisilk oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.9).

En yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 5,757, en yiiksek diizenlilik indeksine (J”)
0,4567, en yiksek cesitlilik indeksine (H’) 1,854 degerleri ile kis mevsimlerinde
rastlanmustir (Cizelge 4.7).

¢ d ' AH

S = N W Rk Y ]
1

Sekil 4.9. Pieulou’nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener cesitlilik (H’) ve Margalef tiir

zenginligi (d) indekslerinin mevsimlere gore degisimi
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Cizelge 4.7. Mevsimlere gore ekolojik indeks degerleri

Mevsimler Birey sayisi (n)  Margalef (d)  Pieulou (J°) Shannon-Wiener (H’)

Sonbahar 2011 38310 5,307 0,3795 1,534
Kis 2012 14867 5,622 0,4465 1,789
[lkbahar 2012 71230 4,654 0,3106 1,269
Yaz 2012 67459 3,957 0,2573 0,9796
Sonbahar 2012 63022 4,525 0,2538 0,998
Kis 2013 61264 5,262 0,2331 0,9503
[lkbahar 2013 25121 4,936 0,1879 0,7388
Yaz 2013 86700 4,573 0,3189 1,266
Sonbahar 2013 10772 4,954 0,3731 1,437
Kis 2014 19948 5,757 0,4567 1,854
[Ikbahar 2014 48542 4,912 0,2925 1,167
Yaz 2014 79935 4,252 0,2515 0,9786
ilkbahar 2014
Sonbahar 2012
Yaz 2014
—Kis 2013
——Yaz 2012
Yaz 2013
ilkbahar 2012
Kis 2014
Sonbahar 2013
Kis 2012
llkbahar 2013

I Sonbahar 2011

d % Similarity 5'0 1 00
Sekil 4.10. Mevsimlere gore tiir gesitliligi benzerlik diyagrami

P. longirostris’in mevsimlere gore av miktarlar1 ve oranlarina bakildiginda en yiiksek
av ve oranlart sonbahar mevsiminde elde edilmistir. En diisiik av ve oranlar1 ise kis

mevsiminde bulunmustur. Derinsu pembe karidesin agirliksal olarak mevsimel av oranlari
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sonbaharda yliksek, ilkbaharda diisiik bulunmustur. Bu sonuglar tiiriin en basta avcilik
olmak iizere lireme, yeni birey katilimi ve mevsimsel derinlige bagli go¢ davranigindan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.2.1.2. Bolgere Gore Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi
Marmara Denizi’nde 6 av bolgesinde yapilan orneklemede sirasiyla; 1. Bolgede
(Erdek) 614,7 kg, 2. Bolgede (Tekirdag) 828,8 kg, 3. Bolgede (Marmara Adasi kuzeyi)
565 kg, 4. Bolgede (Kapidag Yarimadasi) 629 kg, 5. Bolgede (Yalova) 426,7 kg, 6.
Bolgede (Silivri) 1028 kg toplam av elde edilmistir. Bolgelere gore toplam av igerisinde P.
longirostris’in ve diger tiirlerin oran1 ve dagilimlar1 belirlenmistir. P. longirostris’in
bolgelere gore av miktarlar: ve oranlari sirasiyla 1. Bolgede 137,5 kg (%22), 2. Bolgede
176,2 kg (%21), 3. Bolgede 197 kg (%35), 4. Bolgede 180,8 kg (%29), 5. Bolgede 45,8 kg
(%]11), 6. Bolgede 253 kg (%25) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.12). Bolgelere gore av
komposizyonu dagilimlari incelendiginde en fazla karides yiizde olarak 3. (Marmara
Adasi) ve 4. bolgeden (Kapidag Yarimadasi) elde edilmistir.
Bolgelere gore av kompozisyonu dagilimi igerisinde deniz kestanesi tiirii olan
Spatangus purpureus yiiksek oranlarda avlanmistir (Sekil 4.11). Bu tiirin biyomasi, av
oranlar1 ve bolgelere gore dagimi Sekil 4.13’de verilmistir. Ozellikle Tekirdag —Silivri av

sahalarinda algarna av kompozisyonu icerisinde sik ve yogun olarak avlanmuigtir.

m,

=

Sekil 4.11. Deniz kestanesi-Spatangus purpureus

55



1. Bolge

3. Bolge

5. Bolge

B Kemikli Baliklar
H Kikirdakli Balklar
B Parapenaeus longirostris

u Diger omurgasizlar

W Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar
N Parapenaeus longirostris

8 Diger omurgasizlar

B Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar
W Parapenaeus longirostris

u Diger omurgasizlar

2. Bolge

4. Bolge

6. Bolge

B Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar

wParapenaeus longirostris

u Diger omurgasizlar

M Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar
B Parapenceus longirostris

u Diger omurgasizlar

B Kemikli Baliklar
B Kikirdakli Baliklar
W Parapenaeus longirostris

u Diger omurgasizlar

1. Bolge: Erdek, 2. Bolge: Tekirdag, 3. Bolge: Marmara Adasi, 4. Bolge: Kapidag, 5. Bélge: Yalova, 6. Bdlge: Silivri

Sekil 4.12. Bolgelere gore av kompozisyonu dagilimlari
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Sekil 4.13. Deniz kestanesi-Spatangus purpureus avlandigi bolgeler, biyomas ve av

oranlari

Bolgelere gore belirlenen tiir ¢esitliligi benzerlik diyagramina gére bolgeler arasinda
%357 oraninda benzerlik bulunmustur. Bolgelerin kendi aralarinda 3 grup olusturduklar
gorillmiistiir. 1-3, 2-6, ve 4-5 bolgeler kendi iglerinde daha benzer olarak belirlenmistir
(Sekil 4.15).

Pieulou’nun diizenlilik (J*), Shannon-Wiener c¢esitlilik (H’) ve Margalef tiir
zenginligi (d) indekslerine gore 1. ve 4. bolgede tiir zenginligi yiiksek, 6. bolgede en diisiik
bulunmustur (Sekil 4.14). En yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 6,232 ile, en yiiksek
diizenlilik indeksine (J’) 0,4447, en yiiksek cesitlilik indeksine (H”) 1,87 ile 1.bolgede
rastlanmustir (Cizelge 4.8).
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1. Bolge 2.Bolge 3.Bolge 4.bolge 5.Bolge 6. Bolge

Sekil 4.14. Pieulou’nun diizenlilik (J*), Shannon-Wiener cesitlilik (H’) ve Margalef tiir

zenginligi (d) indekslerinin bolgelere gore degisimi

Cizelge 4.8. Bolgelere gore ekolojik indeks degerleri

Bolgeler  Birey sayisi (n)  Margalef (d) Pieulou (J”)  Shannon-Wiener (H”)

1. Bolge 39761 6,232 0,4447 1,87
2. Bolge 150097 4,782 0,2987 1,213
3. Bolge 55578 5,766 0,3173 1,32
4. Bolge 75017 6,147 0,3114 1,323
5. Bolge 67532 5,396 0,3678 1,512
6. Bolge 189459 4,032 0,1899 0,7429
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5. Bolge

4. Bolge

6. Bolge

2. Bolge

3. Bolge

1. Bolge

d % Similarity st 1 dO

Sekil 4.15. Bolgelere gore tiir cesitliligi benzerlik diyagrami

Marmara Denizi’nde av sahalarina gére P. longirostris’in av oranlar1 bolgelere gore
degisim gostermistir. Bolgelere gore av oranlar1 incelendiginde en fazla karides Giiney
Marmara Bolgesi olan 3. Bolge (Marmara Adasi) ve 4. bolgeden (Kapidag Yarimadasi)
elde edilmistir. Yapilan diger arastirmalarda tiirlerin dagilimma pek ¢ok faktoriin etkisi
oldugu belirtilmistir. Ungaro ve ark. (2004), Giiney Adriyatik Denizi’nde tiiriin ¢ogunlukla
kita sahanlig1 siirlarinda ve kitasal egimin iist parcalarinda bulundugunu, dagiliminda su
sirkiilasyonu, sicaklik ve jeomorfolojik farkliliklarin etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Ungaro ve ark. (1999), Giiney Adriyatik Denizi’nde oseanografik sartlarla Crustacean
tirlerinin dagilimi arasinda giiglii iligskiler bulundugunu ortaya koymuslardir. Benchoucha
ve ark. (2008), Fas’in Atlantik sularinda tiiriin yakalama miktarlarinda sicakligin 6nemli
oldugunu tespit etmislerdir. Guijarro ve ark. (2009), Akdeniz’de Balear Adalari’nda tiiriin
yogunlugundaki alansal-zamansal farkliliklarin deniz taban1 topografisi, sediment

kompozisyonu, hidrografik 6zellikler ve besin miktari ile iliskili oldugunu belirtmislerdir.
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4.2.1.3. Derinlige Gore Av Kompozisyonu ve Tiir Cesitliligi

Aragtirma bolgesi 50-100 m ve >100 m olmak iizere iki farkli derinlik konturunda
degerlendirilmistir. Derinsu pembe karidesin ve diger canli gruplarinin av oraninin derinlik
konturlarina gore degistigi tespit edilmistir. 50-100 m derinlikler ile karsilagtirildiginda
100 m ve daha derin sularda avlanan derinsu pembe karidesin orani daha diisiik
bulunmustur. Diger omurgasizlarin av orami ise derinlikle artmistir (Cizelge 4.9, Sekil

4.16).

Cizelge 4.9. Derinlik konturlarina gére av kompozisyonu

Derinlik 50-100 m >100 m
kg % kg %

Toplam 3667 343
P. longirostris 890 24,3 39 11,4
Kemikli baliklar 514 14,0 23 6,7
Kikirdakli baliklar 106 2,9 11 3,2
Diger omurgasizlar 2157 58,8 269 78,5

50-100 m 2100 m

B P, longirostris u P longirostris
u Kemikli baliklar

u Kikirdakli baliklar

B Kemikli baliklar
B Kikirdakli balklar

B Diger omurgasizlar u Diger omurgasizlar

Sekil 4.16. P. longirostris’in derinliklere gore av kompozisyonu dagilimlari

Derinlige gore tiir ¢esitliligi benzerliginin diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17).
Pieulou’nun diizenlilik (J”), Shannon-Wiener cesitlilik (H’) ve Margalef tiir zenginligi (d)
indeksleri degerlerine gore derinlik arttikga tiir zenginliginin azaldig1 belirlenmistir (Sekil
4.18). En yiiksek tiir zenginligi indeksine (d) 9,123, en yiiksek diizenlilik indeksine (J”)
0,7387, en yiiksek ¢esitlilik indeksine (H”) 1,375 degerleri ile 50-100 m derinlik araliginda
rastlanmistir (Cizelge 4.10).

60



¢ d ' AH

10 -

9_

]

7 -

6 -

5_

4 -

3-

2

| - r—

==
0 T 1
50-100 m >100 m

Sekil 4.17. Pieulou’nun diizenlilik (J’), Shannon-Wiener cesitlilik (H’) ve Margalef tiir

zenginligi (d) indekslerinin derinlige gore degisimi

Cizelge 4.10. Derinlige gore ekolojik indeks degerleri

Derinlikler Birey sayisi (n) Margalef (d) Pieulou (J°) Shannon-Wiener (H’)
50-100 m 192467 9,123 0,7387 1,375
>100 m 8360 5,758 0,295 0,2243
>100 m
50-100 m
0 % Similarity 50 100

Sekil 4.18. Derinlige gore tiir ¢esitliligi benzerlik diyagrami
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Aragtirma bolgesinde derinsu pembe karidesin ve diger gruplarin av oraninin derinlik
konturlarma gére degistigi tespit edilmistir. Ulkemiz sularinda yapilan diger ¢alismalarda
tiirlin Akdeniz ve Marmara Denizi’nde 50-700 m (Artiiz, 2005), Marmara Denizi’nde 35-
500 m (Kocatas ve ark. 1991), Ege Denizi’nde 80-350 m (Kara ve Gurbet, 1999) 200-400
m (Tosunoglu ve ark. 2009) derinliklerde dagilim gosterdigi bildirilmistir. Derinsu pembe
karidesi say1 ve agirlik olarak en yiiksek Ege Denizi igin 150-400 m (Politou ve ark.,
1998), Giiney Ege igin 200-500 m (Tserpes ve ark. 1999), Orta Ege’de 150-350 m (Kara ve
Gurbet, 1999) derinliklerde avlandigi bildirilmistir. Bu tespit, Atlantik, Akdeniz ve
tilkemiz sulari i¢in belirtilen bircok yogun dagilim derinligiyle benzerlik gostermektedir.
Tiirlin ilkemiz sularinda; Marmara Denizi’nde 150-200 m (Zengin ve ark. 2004), 40-110
m (Artiiz, 2005), 50-120 m (Artiiz, 2006) ve 44-110 m (Zengin ve Akyol 2009)
derinliklerde yogun dagilim gosterdigi bildirilmistir. Bu degerler calisma ile benzerlik
gostermis ve derinlikler arasindaki anlamli farkliliklarin olmasi farkli bolgelerde tiiriin
belirli derinliklerde daha yogun oldugunu desteklemektedir. Tosunoglu ve ark. (2009) Ege
Denizi’nde su sicakliginin 200 m derinlikten sonra 14-15 °C’de sabitlendigini ve tiiriin bu
sicakliklar1 tercih etmesi nedeniyle 200-400 m derinliklerde yogun bulundugunu
bildirmistir.

Dall ve ark. (1990), tiirin Akdeniz ve Dogu Atlantik’te 13 -17 °C arasindaki sularda
yayilim gosterdigini, Ungaro ve Gramolini (2004) Giiney Adriyatik Denizi’nde 14-
15°C’deki sulan tercih ettigini, ve Artiiz (2005) Marmara Denizi’nde, Akdeniz kokenli
14,2°C suyun bulundugu o6zellikle de 40 m ile 110 m tabakayr tercih ettiklerini
bildirmislerdir.

4.2.2. Hedef D1s1 Av

Toplam av igerisinde agirlik olarak hedef tiir derinsu pembe karidesin oram1 %25,
hedef dis1 tiirlerin oram1 %75 olarak belirlenmistir. Hedef dis1 avin ise %86’sm1 1skarta
(ticari degeri olmayan) tiirler, %14 ‘linii ticari tiirler olusturmustur (Sekil 4.19). Hedef dis1
avin 26 adedini ticari 6neme sahip tiirler, 64 adedini ticari agidan 6nemli olmayan tiirler, 3
adedini avlanmasi yasak tiirler ve 1 adedini (kikirdakli; O. centrina) tehlike altindaki tiirler
olusturdugu tespit edilmistir.

Toplam av igerisinde hedef av, hedef dis1 av, ticari tiirler ve 1skarta tiirlerin oranlar
mesimlere, bolgelere ve derinliklerle gore ayr1 ayr1 tespit edilmistir. En diisiik hedef dig1 av
oranlar1 Sonbahar aylarinda, en yiiksek ilbahar aylarinda (2013 haric) tespit edilmistir

(Cizelge 4.11, Sekil 4.20). Bolgelere gore hedef av ve hedef dis1 av oranlarinin degistigi
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tespit edilmistir (Sekil 4.21). En diisiik hedef dis1 av oran1 3. Bolge olan Marmara Adasi av
sahasinda, en yiliksek hedef dis1t av orami 5. bolge olan Yalova av sahasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.12). Derinlige gore de hedef av-hedef dis1 av oranlarinin farkli oldugu
bulunmustur. 50-100m derinliklerdeki hedef dis1 avin (% 76) 100 m’ den derin sulara gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

mHedef Av ¥ Ticari tiirler
# Hedef Digi av " Iskarta
Sekil 4.19. Hedef av hedef dis1 av oranlari
Cizelge 4.11. Mevsimlere gore hedef av ve hedef dis1 av oranlari
Mevsimler Hedef av Hedef dis1 av Hedef dis1 av
% % Ticari tiirler Iskarta
% %
Sonbahar 2011 36 64 33 67
Kis 2012 28 72 44 56
[lkbahar 2012 16 84 10 90
Yaz 2012 23 77 8 92
Sonbahar 2012 34 66 10 90
Kis 2013 21 79 12 88
[lkbahar 2013 49 51 23 77
Yaz 2013 25 75 10 90
Sonbahar 2013 55 45 47 53
Kis 2014 36 64 30 70
[lkbahar 2014 9 91 6 94
Yaz 2014 19 81 6 94
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Mevsimler
Sekil 4.20. Mevsimlere gore hedef dis1 av oranlari
Cizelge 4.12. Bolgelere gore hedef av ve hedef dis1 av oranlari
Hedef av Hedef dis1 av Hedef dis1 av
Bolgeler
% % Ticari tiirler %  Iskarta %

1.Bolge (Erdek) 22 78 17 83
2.Bolge (Tekirdag) 21 79 12 88
3.Bolge (Marmara Adasi) 35 65 27 73
4.Bolge (Kapidag) 29 71 19 81
5.Bolge (Yalova) 11 89 21 79
6.Bolge (Silivri) 25 75 5 95
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100 -
80 -
60 -
S
40 -
20 A
O T T T T T
1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
(Erdek) (Tekirdag) (Marmara (Kapidag) (Yalova) (Silivri)
Adasr)
Bolgeler

Sekil 4.21. Bolgelere gore hedef dis1 av oranlari

Cizelge 4.13. Derinlige gore hedef av- hedef dig1 av oranlari

Derinlikler Hedef av Hedef dis1 av Hedef dis1 av
% % Ticari tiirler %  Iskarta %
50-100 m 24 76 18 82
>100 m 11 89 20 80

Bu calismada Marmara Denizi’nde algarna ile hedef tiiriin oran1 agirlik ve sayisal
olarak sirastyla %25 ve %35 olarak hesaplanmis, hedef dis1 av oran1 %75 ve %65 olarak
belirlenmistir. Marmara Denizi’nde yapilan diger ¢alismalarda, Bayhan ve ark. (2005)
Gilineydogu Marmara’da gercgeklestirdikleri algarna c¢ekimleri sonucunda, toplam avin
sayisal olarak % 64,5’ini hedef tiir olan P. longirostris, % 35,5’ini hedef dis1 avin
olusturdugunu bildirmislerdir. Hedef disi avin % 17.16’sin1  Kemikli baliklar
(Osteichthyes), % 8.58’ini Kabuklular (Crustacea-Decapoda), % 4.94’lnii Derisi
Dikenliler (Echinodermata), % 2.53’{inii Yumusakc¢alar (Mollusca), % 2.14’linli Cnidaria
ve % 0.13’lnll kikirdakli baliklar (Chondrichthyes) olusturdugunu, toplam av igerisinde
Parapenaeus longirostris’in disinda sayisal olarak en ¢cok Kaya baligi, Mezgit, Kancaagiz

pisi, Yengec, Deniz yildizi ve Deniz hiyari’nin geldigini belirlemislerdir.
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Yazict ve ark. (2006) Marmara Denizi’nde giineybati bolgesinde karides avciliginda
kullanilan algarnanin av verimi ve kompozisyonunu arastirarak, hedef avin oran1 yaklasik
% 50, tesadiifi avin % 30, 1skarta avin % 20 olarak saptamislardir. Karidesin toplam av
icerisindeki sayisal olarak orani % 88 olup, hedef dis1 % 12 (balik % 6,8, derisi dikenliler
% 1,9 ve yumusakgalar % 1,5) olarak bulunmustur.

Zengin ve ark. (2004) algarna aglarindaki hedef dis1 av oranlari dip trol aglarina gore
daha diisiik bulmus olup, trol aglarinda agirlik¢a 1 birim hedef dis1 ava karsin, 0,6 birim
karides avlanirken, bu oran manyat ve algarna aglarinda 3 olarak saptanmis ve birey sayisi
olarak hedef dis1 av oranlar ise sirasiyla 2,3, 3 ve 7,3 ile en diisiik algarnada tespit
etmiglerdir. Derin su pembe karidesinin toplam av igerisindeki sayica ve agirlikca
oranlarina bakildiginda; sirasiyla en yliksek av %87,9 ve %75,6 ile algarna aglari ile elde
edilmistir. Bunu sirasiyla; %74,9 ve %75,0 oranlar ile manyat, %69,9 ve %38,1 ile de trol
aglart izlemistir. Zengin ve Akyol (2009) Marmara Denizi’nde karides projesinin verilerini
kullanarak (Zengin ve ark. 2004) algarna i¢in agirlik olarak derinsu pembe karidesin
oranin1 biraz daha diisiik (karides %71, ticari hedef dis1 av %13 ve 1skarta tiir % 16)
bildirmistir. Bu ¢alismada hedef dis1 av orami1 agirlik olarak 3 mevsim (kis, ilkbahar ve
sonbahar) bildirilmis, en yliksek sonbahar, en diisiik kis aylarinda bulunmustur.

Bu aragtirmalar disinda Akdeniz’de Kinacigil ve ark. (1999) karides trolii ile Tasucu
korfezinde yaptiklari ¢alisma sonucunda, 1 kg karides avlamak i¢in; kig doneminde 1 kg
tesadiifi av, 2 kg 1skarta, bahar doneminde 3 kg tesadiifi av, 3 kg 1skarta, Bayhan ve Goksu
(2001) Yumurtalik korfezinde karides trolii ile 28, algarna ile 25 kemikli balik tiirii
yakalandigin1 ve karides troliinde % 78,6, algarnada % 76,0 oraninda ekonomik 6neme
sahip tiirlerin biiyilkk ¢ogunlugu olusturdugunu, Cicek ve Avsar (2003) ise Karatasg
sahillerinde dip trolii ile 90 balik, 5 cephalopod, 16 crustacea tiiriiniin yakalandigini ve
1skarta oranini % 37,9 olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar, denizlerimizde siiriitme aglari ile
ozellikle hedef tiire yonelik olarak yapilan avcilik sonrasinda 6nemli oranda ¢ok tiirlii
tesadiifi av ve 1skarta av yakalandigini gostermektedir. Bu sonuglarin birbirinden farkl
olmasi, ¢aligmalarda kullanilan algarnalarin yapisinin, biiyiikliigiinii, sayisinin, ag goz
acikliginin farkli olmasindan ve her bir av araginin (trol, manyat, algarna) av etkinliginin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calismada en diisiik hedef dis1 av oranlar1 sonbahar aylarinda, en yiiksek ilkbahar
aylarinda tespit edilmistir. Bolgelere gore hedef av ve hedef dis1 av oranlarmin degistigi,
en diisiik hedef dis1 av oran1 3. Bolgede Marmara adasi av sahasinda, en yiisiik hedef dis1

av oran1 5. bolgede Yalova av sahasinda tespit edilmistir. Derinlige gore 50-100m
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derinliklerdeki hedef dis1 avin (% 76) 100 m’ den derin sulara gore daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar 6nceki ¢alismalara benzerlik géstermistir.

Zengin ve ark. (2004) tarafindan hedef disi avi olusturan taksonomik gruplarin
avcilik yogunluklarinin mevsimsel dagilimina bakildiginda; her ii¢ av tipi i¢in de en
yiiksek hedef dis1 ava bahar ve yaz donemlerinde rastlanilmigtir. Bu sonuglar biiyiik dl¢iide
bento pelajik, demersal ve bentik makrofaunanin biyoekolojik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 belirtilmistir.

Yazici ve ark. (2006) hedef dis1 av oraminin bahar aylarinda arttigini, Ocak
doneminde 1 kg karides i¢in 0,16 kg 1skarta av ve 0,14 kg tesadiifi av, Mart donemi igin
1,04 kg 1skarta av ve 2,14 kg tesadiifi av, Nisan donemi i¢in 0,24 kg 1skarta av ve 0,32 kg
tesadiifi av, Temmuz donemi icin 1,02 kg iskarta av ve 0,79 kg tesadiifi av yapildigini

bildirmistir.

4.2.3. Birim Av (CPUE)

Toplam avlanan tiirlere ve P. longirostris ‘e ait birim av degerleri (CPUE; bolluk
indeksi kg/s-N/s) degerleri aylara, mevsimlere, bolgelere ve derinliklere gore ayri ayri
tespit edilmistir. Marmara Denizi’nde 2012-2013-2014 déneminde algarna av sahalarinda
derinsu pembe karidesin birim avi (CPUE) ortalama 8,4+0,5 kg/s ve 1650+128,9 N/s
olarak bulunmustur. Algarna ile avlanan toplam avin birim av degeri 36,6+4,8 kg/s,
kemikli baliklarin 4,7+0,3 kg/s, kikirdakli baliklarin 0,8+0,1 kg/s ve diger omurgasizlarin
22,6+4,6 kg/s olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Marmara Denizi’nde algarna ile avlanan tiirlerin toplam birim av degerleri
degerlendirildiginde birim av degerlerinin yil icerisinde degistigi ve en yliksek birim av
degerleri ve varyanslarimin genellikle bahar ve yaz aylarinda elde edildigi bulunmustur
(Sekil 4.22).

Ug yillik periyotta derinsu pembe karidesin aylik birim av degerleri incelendiginde

en ylksek degerlere yaz aylarinda ulasildig1 ve Eyliil ayindan itibaren azalmaya basladigi

gorillmiistiir (Sekil 4.23).
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Cizelge 4.14. Toplam avlanan tiirlere ve P. longirostris ‘e ait birim av degerleri (kg/s-N/s)

Toplam Birim Av (CPUE) ve Bolluk indeksi (N/s)

5

En Kemikli | Kikirdakl Diger Parapenaeus | %kg

= Genel Baliklar | Baliklar | Omurgasizlar | longirostris | %N

1x Kagls 27,9+10,2 4,7+0,3 0,8+0,2 16,5+10,4 5,86+0,58 22
N/s 1503£210,0  245+19,2 4+0,7 375+206,8 880+103,9 58

- Kag/s 58,5+19,0 6,8+1,2 1,1+0,3 39,9+£1318,1 10,75+1,45 21
N/s  8515+£3896,9  235+26,6 3+0,6 6139+3686,8 2137+338,4 25

- Kag/s 22,3+£2,1 4,5+0,4 1,0+0,2 8,7£1,7 8,16=1,00 35
N/s 1780+203,5 207+17,2 3+0,5 141424 4 1429+205,1 80

i Kals 24,9455 4,2+0,4 0,6+0,2 13,4+£5.4 6,74+0,85 29
N/s  3132+1092,5 291+26,4 3+0,5 1511+1034,9 13274241,2 42

- Kag/s 29,3+17,8 3,8+0,8 0,5+0,4 21,4+17,6 3,59+0,99 11
N/s 12774260,9  305£72,5 1+0,6 240+£81,7 731£256,4 57

- Kag/s 63,0+15,4 4,3+0,7 0,9+0,5 43,4+15,2 14,3+1,93 25
N/s  12298+4298,3 214+35,2 1+0,3 8825+4234 4 3259+468,6 26

Kagls 36,6+4,8 4,7+0,3 0,8+0,1 22,6+4,6 8,4+0,5 25

Total N/s 4672+£970,9  245+12,6 3+0,2 2775+930,0 1650+128,9 35

*:1. Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6.

Bolge (Silivri)
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Cizelge 4.15. Diger calismalara ait birim av (kg/s) degerleri

Birim Av
Arastirmaci Bolge Yontem
(CPUE) kg/s

Politou ve ark. 2003 lyon Denizi 2,4-6,1

Manasirl: ve ark. 2008 Akdeniz 55 Trol

Demirci ve Hossucu

2007 Dogu Akdeniz 5,9* Trol

Tosunoglu ve ark. 2009 Sigacik Korfezi 6,4 Trol
45,5 Trol

Zengin ve ark 2004 Marmara Denizi 7.9 Algarna
15.4 Manyat

Yazici ve ark. 2006 Giineybati Marmara Denizi 10,1 Algarna

Erten 2009 Marmara Denizi Adalar 2,2 * Manyat

Bu caligma Marmara Denizi 8,4 Algarna

*kg/glin’den kg/s’e ¢evrilmistir.

Diger calismalarda belirlenen birim av degerleri incelendiginde; Erden ve Erim
(1971), Marmara Denizi’nde Agustos ayinda karides algarnasinin av verimini, toplam av
miktarini toplam ¢ekim siiresine (saat) bolerek, 4,5 kg/h olarak saptamigtir. Arastiricilar,
Istanbul Haline getirilen 14 yilik av miktarlariin mevsimlik degisiminden en yiiksek
miktarin Aralik ayinda oldugunu ve Mart ayindan sonra azaldigini saptamislardir. Bu
donemde karidesin yiiksek av vermesinin nedenini, Mayis, Haziran ve Temmuz’ da
gerceklesen iireme sonrasi sonbaharda yeni nesil karideslerin stoklara dahil olmasina
baglamiglardir. Yazici ve ark. (2006) Ocak 2003-Mart 2004 arasinda Marmara Denizi’nin
glineybati kesiminde karides algarnasi ile 4 farkli donemde yapilan ¢ekimler neticesinde
ortalama olarak 10,1 kg/h karides avlamistir. Ocak c¢ekimlerinde ortalama 20,5 kg/h
karides avciligina karsin, Mart, Nisan ve Temmuz donemlerinde sirasiyla 3,0 kg/h, 4,9
ka/h ve 2,7 kg/h karides avlanmistir. Zengin ve Akyol (2009) Marmara Denizi’nde algarna
ile avlanan karideslerin ortalama CPUE degerini 7,9 kg/s, manyat ile avlanan karideslerin

ortalama CPUE degerini 15,4 kg/s, trol ile avlanan CPUE degeri 45.5 kg/s olarak
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belirlemiglerdir. Erten (2009) Derinsu Pembe Karidesi’nin ortalama CPUE degerini 48,4
kg/giin (saatlik donlisim degeri 48,4/24=2,02 kg/s) olarak tespit etmistir. En yliksek
degerler Kasim 2008 (81 kg/gin = 3,4 kg/s) ve Mart 2009 (80 kg/giin=3,3 kg/s)
donemlerinde goriilmistiir. Diger bolgelerde tiir i¢in elde edilen CPUE degerlerinin
Manasirli ve ark. (2008) tarafindan Akdeniz’de (5,48 kg/s), Demirci ve Hossucu (2007)
tarafindan Dogu Akdeniz havzasinin kuzey yamacinda (5,9 kg/s), Tosunoglu ve ark.
(2009) tarafindan Ege Denizi Sigacik Korfezi’nde (6,40 kg/s), Politou ve ark. (2003)
tarafindan Yunanistan’in Iyon Denizi’nde (2,4-6,1 kg/s) olarak tespit edilmistir. Bu
calismada P.longirostris igin elde edilen CPUE degerlerinin hem Marmara Denizi’nde
(Yazic1 ve ark., 2006 hari¢) ve hem de diger denizlerde tespit edilen degerlerden yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15).

4.2.3.1. Mevsimlere Gore Birim Av

Marmara Denizi’nde derinsu pembe karidesin 3 yillik periyotta birim av degerlerinin
(CPUE-kg/s) mevsimlik dagilimma bakildiginda en yiiksek birim av degerleri yaz-
sonbahar mevsimlerinde ve en diisiik birim av degerleri kis-ilkbahar mevsimlerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.24). Birim av degerleri her bir yilda mevsimlik olarak
incelendiginde; 2012 doneminde en yliksek sonbahar, en diisiik kis mevsiminde, 2013
doneminde en yiiksek yaz, en diisiik kis mevsiminde, 2014 doneminde en yiiksek yaz, en
diisiik kis-ilkbahar doneminde tespit edilmistir.

Marmara Denizi’nde 3 yillik peritotta derinsu pembe karidesin mevsimlik birim avin
sayisal degerlerinin (CPUE-N/s) dagilimina bakildiginda en yiiksek bolluk indeks degerleri
yaz mevsiminde, en diisiik kis mevsiminde goriilmiistiir (Cizelge 4.16). Mevsimlere gore
birim avdaki artis ve azaliglar her bir bolge icin farklilik gostermistir. Bunun sebebi her

mevsim ve her bolge de yapilan ¢cekim sayilarinin farkli olmasi olabilir.
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Cizelge 4.16. Marmara Denizi’nde P. longirostris’in mevsimlere ve bolgelere gore birim av degerleri (CPUE- kg/s-N/sa)

MEVSIMLER
Sonbahar 2011 Kis 2012 ilkbahar 2012 Yaz 2012

% % % %
Bolgeler _ __E 5 ?: 5 é kg - 3: é 5 CE: 5 § kg - 3: __E 5 % 5 é kg - 3: -TE P % P § kg

g E = | § 2 T § E |EZ2 | T2 T § E |EZ | T 2 T s E |EZ | T 2 =

© |€& |§& | ¢ [ |°& |¥& |8 | ¢ ©5 |2 |28 | ¢ © s |[Y & | & | <
%N %N %N %N
Kals 28,2 43 0,3 12,5 44 30,1 8,7 1,2 6 20 16,2 3,1 0,2 5 31 13,3 45 0,8 58 44
! N/s 2566 218 5 2192 85 1465 491 7 739 50 1046 239 1 673 64 1196 179 5 915 76
Kgls 38,7 6,9 03 11,1 32 15,4 6,3 0,8 7.8 43 25,4 4,0 1,9 73 29 32,3 3,4 0,0 14,2 44
2 N/s 2503 205 3 2152 86 1712 391 5 1002 58 1726 173 3 1448 84 7206 108 0 4210 58
Kgls 37,7 5,0 15 15,7 33 * * * * * 33,7 5,4 1,3 8,7 26 34 4.4 0,4 57 14
3 N/s 3609 313 7 3105 86 * * * * * 1989 224 2 1622 81 1184 195 3 894 75
Kgls 20,5 55 0,2 6,7 32 10,8 438 0 4,6 46 23,6 36 1,2 5,7 24 12,4 33 03 7.9 68
‘ N/s 1969 422 3 1336 68 1182 389 0 727 61 1474 260 4 1135 77 2087 191 3 1862 89
Kgls 9 36 0,7 1,7 20 17,6 10,4 0 2 11 159,3 23 33 3,4 2 3,1 0,9 0 1,2 35
° N/s 696 120 1 281 40 1758 1096 0 451 26 806 83 5 699 87 433 53 0 198 46
Kgls * * * * * 13,2 53 0 7,7 58 * * * * * 97,6 2,2 0 16,2 13
° N/s * * * * * 2225 225 0 1935 87 * * * * * 20156 51 0 4436 22
Kgis 253 5,4 0,6 9,9 2 18,3 75 0,4 5,11 28 39,8 38 1,4 6,30 13 35,9 33 0,3 8,93 ”

£2,7 +0,5 +0,3 +1,6 +3,3 +1,2 +0,2 +0,8 £15,7 £0,5 £0,5 +0,9 £14,9 +0,4 £0,2 £1,5
Total Nis 2411 281 4 1934 1659 564 3 908 1488 211 3 1178 6336 133 2 2132 u

+350,2 +37,2 £1,3 +367,5 £169,5 £109,5 £1,5 £202,1 £190,9 £34,5 £0,7 £195,7 +3123,9 £16,5 +0,7 +424,1

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)
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Cizelge 4.16’nin devami

MEVSIMLER
Sonbahar 2012 Kis 2013 ilkbahar 2013 Yaz 2013
) % % % %
R O - I R I o T o e L e R N A L S A N IR
S E £ = T = S E E = T = = S E E = T = s S E E = T = =

%N %N %N %N
. Kok 19,7 35 12 6.8 244 181 4.4 038 6,6 36,5 14,6 44 03 35 21,26 204 44 21 101 503
N/s 1147 165 4 878 76 1386 198 3 971 70 962 245 1 526 55 2093 275 12 1616 77
Kals 31,8 37 18 16,1 135 22,6 93 34 54 24,6 * * * * * 374 16,9 14 71 174
2 N/s 3021 106 1 2850 94 1217 315 3 743 61 * * * * * 15989 255 1 4177 26
Kals 19,2 32 15 10 12 22,2 34 0 16,2 731 238 52 09 103 333 316 838 14 96 413
: N/s 2040 165 4 1806 88 542 172 268 49 2240 223 2 1912 85 2208 321 5 1616 73
Kals 20,0 43 11 12 382 253 34 01 76 29,3 * * * * * 15,9 91 04 46 273
! N/s 5160 266 5 2764 53 2164 251 2 1176 54 * * * * * 1228 444 8 672 55
Kals 7.0 038 0 7.4 54 18,9 18 0 17 89,9 38,8 26 0,0 46 29,9 * * * * *
° N/s 2875 129 0 2717 94 4006 200 0 3748 94 1061 158 0 697 66 * * * * *
Kals 79,0 14 0 77 6,5 81,8 25 0 11,8 133 41,9 33 34 229 852  154,9%* 57 00 142 134
° N/s 2331 74 0 2190 94 16134 125 0 2566 16 5623 111 1 5476 97 50856 439 0 3775 7
Kol 324 31 1,0 10,8 234 201 39 05 93 209 26,7 12 13 113 83 78,7 85 11 12,8 .

£10 £0,5 £0,3 24 £17,8 0,6 £0,3 £1,7 45,1 0,6 0,6 43 4235 £18 £0,5 2.4
Total s 3161 169 3 2306 6116 202 1 1592 2670 193 2 2357 15181 339 5 ZIE

+1044,4 4257 0,7 £564,6 +3671,4 27,5 04 £399.4 £668,3 4268 0,4 +684,0 +8362,2 4438 £ £593,1

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)



7A

Cizelge 4.16’nin devami

MEVSIMLER
Sonbahar 2013 Kis 2014 flkbahar 2014 Yaz 2014
Bolgeler % % % %
% |55 |25 |8 |“ |22 |25 |25 |8 |“ 3% g5 |25 |8 |“z2 g5 |35 |8 |“
S E | EE T 2 S E | E 2 T E = s E = T X b S E g = T 2
S5 |2d |23 | ¢ 85|23 |2:3|¢% 5|22 |23 ¢ S5 |83 |22 ¢

%N %N %N %N
Kgls 12 4,0 23 3,8 31,5 14,6 4,8 0,5 52 352  160,8** 5,4 0,2 2,2 13 15,8 5,2 0,1 4,0 25,3
! N/s 932 278 4 467 50 1277 256 3 829 65 3678 195 1 323 88 956 280 2 550 57
Kgls 7.9 3,0 0,6 41 53 49,2%* 39 0,0 9,2 18,7 78,7 9,3 0 5,1 64  312,3* 6,9 0,6 19,2 5,6
2 N/s 1782 190 7 664 37 9610 172 0 2218 23 11172 467 1 683 6 58554 281 6 4121 7
3 Kgls 16,5 4,0 01 109 629 12,8 3,2 01 5,0 39,1 10,2 23 11 2,8 27,2 17,6 42 11 48 27,5
N/s 2044 136 1 1867 91 1321 201 1 876 721 124 2 512 71 1190 185 5 860 72
Kgls 13,72 38 10 7.9 56,3 12,4 2,7 0 33 264  116,8** 5,0 0,8 2,6 2,2 * * * * *
‘ N/s 1687 206 3 1354 80 852 283 0 434 51 22419 341 2 509 2 * * * * *
Kgls * * * * * 7.8 31 0 37 46,5 7.9 35 0,1 17 22,0 9,7 49 0,5 13 13,1
> N/s * * * * * 756 202 0 544 72 687 304 1 246 36 1519 343 2 167 11
Kgls * * * * * 7,7 2,2 0 5,4 70,4 20,4 9,4 1,0 8,7 46,4 31,1 5,1 2,2 20,1 635
6 N/s * * * * * 1103 152 0 940 85 2729 278 1 2045 75 5280 406 2 4129 78

Kals 131 38 0,9 7,22 13,2 34 0,2 4,70 47,9 5,6 0,7 457 55,0 5,0 1,2 11,22
2.4 +0,4 +0,3 +2,17 5 +1,9 +0,1 £0,1 +0,7 7 +19,7 +1,2 +0,3 £1,5 80 +32,9 +0,7 +0,8 2,7 187
Total N/s 1662 196 4 1194 1519 223 1 822 4542 257 1 835 9427 308 3 2257 o

+372,2 +36,7 £1,0 +404,5 +404,0 +20,8 £0,3 +133,2 +2035,2 +35.4 +0,4 +311,8 +6645,6 +58,4 +1,0 +605,5

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)

* Bolgede ¢ekim yapilmamustir.

** Deniz kestanesinin fazla avlandig1 bolgeler
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Sekil 4.24. Mevsimlere gore toplam birim av ve P. longirostris’in birim av dagilimi

Derinsu pembe karidesin mevsimlik derinlige gore birim av degerlerine bakildiginda,
kis ve ilkbahar aylarinda 100 m den derin sularda daha yiiksek bulunmustur. 3 yillik
sliregte yaz aylarinda birim av 100 m den derin sularda daha diisiik bulunmustur (Cizelge
4.17).

P. longirostris’in mevsimlere gore birim av degeri arasinda farkliligin istatistiksel
olarak onemli olup olmadigi Anova-Tukey testi ile yapilmistir. Birim av degerleri
arasindaki farklhilik ilkbahar 2014 ve Yaz 2013 mevsimleri arasinda énemli bulunurken
(p<0,05, ANOVA) diger mevsimler arasinda birim av degerleri bakimindan farklilik
onemli bulunmamistir (p>0,05, ANOVA, Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. P. longirostris’in mevsimlere ve derinlige gore birim av degerleri

Derinfik Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

2011 2012 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014
a/s 9,9+1,6 5,1+0,9 6,2+0,9 9,1£1,6 10,842,2 9,1+1,7 10,9+2,6 13,7£2,7 7,222 4,7+0,7 4,7+1,7 12,0+3,1

°0-100m /s 1934 908 1157 2192 2306 1547 2282 2585 1193 808 867 2431
Kgls - - 7,442,6 4.6 - 136 147420  6,120,1 - 51417 33+13 54406

>100m N/s - - 1439 930 - 2442 2997 1081 - 961 603 953
Kag/s 9,9 +1,6 5,1+0,9 6,3+0,9 8,9+1,5 10,842,2 9,3+1,7 11,3224 12,942,5 7,242,2 4,7+0,7 4,6+1,5 11,2+£2,7

Toplam N/s 1934 908 1178 2132 2306 1592 2357 2418 1193 822 835 2257




Cizelge 4.18. P. longirostris’in mevsimlere gore birim av degeri karsilagtirmasi-Tukey

testi

Mevsimler Cekim Sayisi Min. Max. Ort. Tukey Test
Sonbahar 2011 18 1,48 23,80 9,91+1,57 AB
Kis 2012 12 0,80 11,00 5,11+0,85 AB
ilkbahar 2012 27 0,23 18,60 6,30+0,89 AB
Yaz 2012 21 0,60 30,00 8,93+1,52 AB
Sonbahar 2012 20 0,00 31,00 10,81+2,24 AB
Kis 2013 20 0,96 30,00 9,33+1,66 AB
Ilkbahar 2013 19 0,00 37,80 11,33+£2,36 AB
Yaz 2013 18 0,00 38,00 12,85+2,45 A
Sonbahar 2013 10 2,40 24,00 7,2242,17 AB
Kis 2014 22 0,00 12,00 4,70+0,66 AB
ilkbahar 2014 25 0,00 36,00 4,57+1,51 B
Yaz 2014 17 0,00 30,00 11,22+2,74 AB

2012-2014 o6rnekleme doneminde derinsu pembe karidesin aylik birim av degerleri
en yliksek Haziran-Temmuz ve Eyliil aylarinda ulasildig: belirlenmistir. Birim av degerleri
mevsimlik olarak incelendiginde; 2012 doneminde en yiiksek sonbahar, en diigiik kis
mevsiminde, 2013 déneminde en yiiksek yaz, en diisiik ki mevsiminde, 2014 doneminde
en yuksek yaz, en diisiik kis-ilkbahar doneminde tespit edilmistir. Birim av degerleri
arasindaki farklilik flkbahar 2014 ve Yaz 2013 mevsimleri arasinda énemli bulunmustur.

Bu ¢aligmanin sonucu Ege Denizi’nde (Sigacik Korfezi) Tosunoglu ve ark. (2009)
ve Babadillimani Koyu’nda (Silifke-Mersin) Manasirli ve ark. (2008) tarafindan tespit
edilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Tosunoglu ve ark. (2009) derin su pembe
karidesi i¢in en yliksek CPUE degerini Agustos ayinda belirlemistir. Birim ¢abadaki av
(CPUE) degerlerinin, birim alandaki av miktarina benzer sekilde, ¢alisma alaninda dip trol
aglariyla avciligin yasak oldugu Mayis-Eyliil doneminde yiiksek degerlerde seyrettigi,
avciligin baglamasiyla degerlerin diistiigli, en diisiik degerin Aralik ayinda goriildiigii ve bu
aydan sonra tekrar yiikselise gectigi tespit edilmistir. Manasirhi ve ark. (2008) en yiiksek
CPUE degerinin sicakligin en yiiksek oldugu Agustos ayinda (14,86 kg/s), en diisiik
degerin ise Subat ayinda (0,16 kg/s) goriildiigiinii belirtmislerdir. Diger arastirmalarla ise
bu calisma arasinda benzerlik goriilmemistir. Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’nde
2001 giiz-2002 yaz doneminde avcilik yontemleri icerisinde (trol, manyat ve algarna) birim
cabadaki av miktarini en yiiksek trol aglarinda (45.5 kg/s) tespit etmislerdir. Bunu sirasiyla

manyat (15.4 kg/s) ve algarna aglar1 (7.9 kg/s) takip etmistir. Mevsimlere gore ise tim av
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araglari i¢in en yiiksek av kis doneminde, en diisiik yaz doneminde elde edilmistir. Ancak,
bu calismada giiz donemine ait algarna sonuclari bulunmadigindan sonuglar 3 mevsim
tizerinden degerlendirilmistir. Kig doneminde trol aglari i¢in tespit edilen CPUE; 62.5 kg/s,
manyat aglari i¢in; 18.6 kg/s ve algarnalar igin ise 21.5 kg/s’dir. Zengin ve Akyol (2009),
Marmara Denizi’nde 2001 giiz-2002 yaz doneminde yiiriitiilen karides projesinin (Zengin
ve ark 2004) verilerini kullanarak algarna i¢in birim ¢abadaki av miktarini daha diisiik bir
deger olan 5.91 kg/s olarak bildirmislerdir. Guijarro ve ark. (2009) Akdeniz’de Balear
Adalar’nda en yiiksek CPUE degerini ilkbaharda, en diisiik sonbaharda, Sartor ve ark.
(2003) Bati Akdeniz’de Tiren Denizi’'nde kis ve ilkbaharda yogun av (kis 1,74 kg/s,
ilkbahar 2,13 kg/s, yaz 1,79 kg/s ve sonbahar 1,13 kg/s) verdigini bildirilmistir.

4.2.3.2. Yillara Gore Birim Av

Derinsu pembe karidesinin yillara gore birim av miktarina bakildiginda, en yiiksek
birim av (11,0+1,1 kg/s) 2013 doéneminde, en diisiik birim av degeri (6,5+0,9 kg/s) 2014
doneminde bulunmustur. Derinlige gore yillik birim av degerleri incelendiginde; 2012 ve
2014 déneminde 50-100 m konturunda daha yiiksek birim av bulunmustur (Cizelge 4.19).

Derinsu pembe karidesinin yillara gore sayisal nisbi bollugunu gosteren birim av
degerlerine (N/s) bakildiginda, en yiiksek birim av (2159 N/s) 2013 déneminde, en diisiik
birim av degeri (1206 N/s) 2014 déneminde bulunmustur. Derinlige gore yillik birim av
degerleri incelendiginde; 2012 ve 2013 doéneminde 50-100 m konturunda daha yiiksek

birim av bulunmustur.

Cizelge 4.19. P. longirostris’in yillara ve derinlige gore birim av degerleri

2012 2013 2014
Derinlik
Kagls N/s Kagls N/s Kg/s N/s
50-100 m 7,7+0,7 1580 11,0+1,1 2162 6,7+1,0 1568
>100 m 6,5+1,4 1269 11,04£2,0 2120 4,4+0,7 2159
Toplam 7,7+0,6 1568 11,0+1,1 2159 6,5+0,9 1206

Yillara gore birim av miktarlart karsilastirldiginda 2013 yilina ait birim av degerinin
2012 ve 2014 yillarindan onemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,05,
ANOVA). 2012 ve 2014 yillar1 arasinda birim av miktarlar1 bakimindan ise 6nemli bir fark
bulunmamistir (P>0,05, ANOVA, Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. P. longirostris’in yilllara gore birim avin karsilastirilmasi-Tukey testi

Yillar Cekim Minimum Maksimum Ortalama Tukey
Sayisi Test
Ekim 2011-Agustos 2012 78 0,23 30,00 77406 B
Eyliil 2012-Agustos 2013 77 0,00 38,00 11,0£1,1 A
Eyliil 2013-Temmuz 2014 74 0,00 36,00 6,5+0,9 B

Marmara Denizi’nde 2012-2014 6rnekleme periyodunda algarna ile avlanan toplam
avin birim av degeri 36,6+4,8 kg/s, derinsu pembe karidesin birim avi (CPUE) ortalama
8,4+0,5 kg/s (1650£128,9 N/s) olarak bulunmustur. Calismada mevsimlere gére CPUE
miktarlart degerlendirildiginde Yaz 2013’de en yiiksek degere ulastig1 tespit edilmistir. En
diisiik birim av degeri Ilkbahar 2014 mevsiminde (4,6 kg/s) tespit edilmistir. Derinsu
pembe karidesinin yillik birim av miktar1 en yiiksek 2013 doneminde (11,0£1,1 kg/s), en
diisiik 2014 doneminde (6,5+0,9 kg/s) bulunmustur. 2013 yilina ait birim av degeri 2012 ve
2014 willarindan istatistiksel olarak onemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir

(p<0.05).

4.2.3.3. Bolgelere Gore Birim Av

Avlanan karideslerin mevsimlere ve bdlgelere gore birim av miktarlar1 degerleri
Cizelge 4.16°da verilmistir. P. longirostris’in toplam birim avi en fazla 2. (10,8+1,4 kg/s;
2138 N/s) ve 6. (14,3£1,9 kg/s; 3259 N/s) bolgede belirlenmistir. P. longirostris’in en
diisiik toplam birim av degeri alansal olarak 5. bolgede (3,6+0,99 kg/s; 732 N/s) tespit
edilmistir. P. longirostris’in av bolgelerindeki derinlige gore birim av miktar1 (kg/s+SE)
incelendiginde 1. ve 5. bolgelerde 100 m iizeri sularda daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.21).

P. longirostris’in bolgelere gore ortalama birim av miktarlar1 karsilastirildiginda
istatistiksel olarak onemli farklilik oldugu bulunmustur. 6. Bolgeye ait birim av degeri 2.
Bolge haric diger tiim bolgelerden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). 1., 3. ve
4. bolgeler ile 2. Bolge ve 6. Bolgelerin birim avlar1 arasinda farklilik ise Onemli

bulunmamistir (P>0,05; ANOVA; Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.21. P. longirostris’in bolgelere ve derinlige gore birim av miktari (kg/sa-N/sa)

Derinlik 1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge 4.Bolge 5.Bolge 6.Bolge

Kgls N/s Kgls N/s Kals N/s Kals N/s Kals N/s Kals N/s

50-100m  5,7+0,6 824 11,0£1,5 2182  8,5+1,1 1465 6,7+0,8 1327 3,3+1,0 674 14,3+1,9 3259
>100 m 7.8+1,7 1434 4.8 814  6,6x1,6 1270 - - 10,0 2064

Toplam 5,9+0,6 880 10,8+1,4 2138 8,2+1,0 1429 6,7+0,8 1327 3,6+1,0 732 14,3£1,9 3259

Cizelge 4.22. P. longirostris’in bolgelere gore birim av degeri karsilagtirmasi-Tukey testi

Bolgeler Cekim Sayisi Minimum Maksimum Ortalama Tukey Test
1. Bolge 43 0,00 18,93 5,86+0,58 BC
2. Bélge 31 0,00 34,00 10,74+1,45 AB
3. Bolge 49 0,00 30,40 8,16+1,00 BC
4. Bolge 42 0,00 31,00 6,74+0,85 BC
5. Bolge 24 0,23 18,40 3,59+0,99 C
6. Bolge 40 0,00 38,00 14,33+1,9 A
1.BSlge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adast) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)

4.2.3.4. Derinlige Gore Birim Av

Derinlik konturlarina gore P. longirostris’in birim av degerleri 50-100 m ‘de 8,5
kg/s, >100 m’de 7,0 kg/s olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Avlanan kemikli
baliklarin (50-100 m’de 4,8 kg/s, >100 m’de 3,3 kg/s) birim av degerleri derinlikle
azalirken kikirdakli baliklar (50-100 m’de 0,8 kg/s, >100 m’de 1,5 kg/s) ve diger
omurgasizlarin (50-100 m’de 21,8 kg/s, >100 m’de 34,2 kg/s) birim av miktarlar1 ise
artmigtir. Derinlik konturlarina gore P. longirostris’in sayisal bolluk indeksi 50-100 m ‘de
1672 N/s >100 m’de 1336 N/s olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Karidesin derinlige
bagli birim av miktar1 arasindaki farkliligin 6nemli olmadig: tespit edilmistir (P>0,05;
ANOVA).

Cizelge 4.23. P. longirostris’in derinlige gore birim av miktar1 karsilagtirmasi-Tukey testi

Derinlikler Cekim Sayis1 ~ Minimum Maksimum Ortalama  Tukey test

50-100 m 214 0,00 38,00 8,51+0,56 A
>100 m 15 0,80 17,52 7,03£1,09 A
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Derinsu pembe karidesin birim av degeri, kis ve ilkbahar aylarinda 100 m den derin
sularda daha yiiksek bulunmustur. Yaz aylarinda birim av 100 m den derin sularda daha
diisiik bulunmustur. Yillik birim av degerleri 2012 ve 2014 doneminde 50-100 m
konturunda >100m konturu ile kiyaslandiginda daha yiiksek, 2013 doneminde ise ayni
bulunmustur. Calismada iki derinlik konturundan (en fazla 160 m) elde edilen sonuglar,
diger arastiricilarin farkli denizlerdeki bulgulariyla karsilastirilmis ve sonuglarin paralellik
gosterdigi tespit edilmistir

Tosunoglu ve ark. (2008) Ege Denizi’'nde derinliklere gore CPUE degerlerinin, O-
200 m’de 4,627 kg/s, 200-400 m’de 12,97 kg/s, 400-600 m’de 1,62 kg/s oldugu belirlemis
ve en yiksek deger 200-400 m derinlikte elde edilmistir. Sbrana ve ark. (2006), Bati
Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde maksimum CPUE degerini, 10,3 kg/s olarak 220 m
derinliklerde tespit etmislerdir. Sartor ve ark. (2003) ise Bat1 Akdeniz’de Tiren Denizi’nin
kuzeyinde en verimli alanin 300-450 m oldugunu bildirmislerdir. Sbrana ve ark. (2006),
Bati Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde 180-300 m derinliklerde tiiriin yogun olarak
avlandigmi ve kiiciik bireylerin dagilim gosterdigi 100-180 m derinliklerde ise diisiik
yogunlukta iiriin elde edildigini bildirmiglerdir. CPUE’de 0-200 m derinlik konturunda
Agustos-Kasim doneminde yiliksek degerler tespit etmisler ve bunu tlriin iireme

doneminde s1g alanlara go¢ etmesine dayandirmiglardir.

4.2 4. Birim Alandaki Uriin Miktar1 (CPUA)

Marmara Denizi’'nde algarna av sahalarinda derinsu pembe karidesin biyomasi
ortalama 354 kg/km? olarak bulunmustur. Karidesin biyomasmin mevsimlere, yillara ve
bolgelere gore degistigi tespit edilmistir. Biyomas indeks degeri genel olarak kis aylarinda
azalirken, yaz aylarinda artmustir. En fazla iiriin ilkbahar 2013°de en diisiik iiriin Kis
2012’de elde edilmistir. Karides biyomas1 50-100 m derinliklerde 355,9 kg/kmz, 100 m ve
tizeri derinliklerde 189,1 kg/km2 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Karidesin biyomasinin bolgelere gére dagilimina bakildiginda en fazla iirtin Marmara

Denizi’nin kuzey kiyilarinda 2. (Tekirdag) ve 6. (Silivri) bolgelerde, en diisiik 5. Bolgede
giiney dogu kiyilarinda (Yalova) bulunmustur (Sekil 4.25) (Cizelge 4.24).

82



26°30'0"E 27°0"0"E 27°39'0"E 28°Q'0"E 28°39'0"E 29°0'0"E
,\) Kirklareli
Istanbul
Z z
o | |
o° Tekirdag o°
; Edime ;
Z r
o o
(=} O
™ ™
o o
< <
Balikesir Bursa
Z Z
o o
e ] Ganakkale e
(=] (=]
~ Parapenaeus longirostris (kg/knt) b
N o 0
o 1-500 2
\ ©  501-1000 TURKIYE &
@  1001-2000 S
- L @ 2001-4000 0
JT: - T /‘/q T g
26°30'0"E 27°0'0"E 27°30'0"E 28°0'0"E 28°30'0"E 29°0'0"E

Sekil 4.25. Marmara Denizi’nde bolgelere gore biyomas dagilima.
Karidesin biyomasinin yillara gére dagilimina bakildiginda 2012 yilinda 297 kg/kmz,

2013 ylinda 480 kg/km? ve 2014 yilinda 283 kg/km? olarak bulunmustur (Cizelge 4.25 ve
Sekil 4.26).
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Cizelge 4.24. Marmara Denizi’'nde P. longirostris 'in yillara, mevsimlere ve bolgelere gore biyomas miktarlari (kg/km?)

Bolge Sonbahar Kis ilkbahar Yaz 2012 Sonbahar Kis ilkbahar Yaz 2013 Sonbahar Kis ilkbahar Yaz 2014 Genel
2011 2012 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 Toplam

1 483 232 194 242 258 294 287 167 438 288 165 224 94 174 178 246+24

2 430 243 283 548 362 700 235 - 907 662 177 400 220 835 386 445463

3 588 - 338 218 407 436 704 449 419 452 475 218 124 210 222 343+42

4 257 180 220 305 239 523 331 - 199 394 343 107 113 = 187 279+36

5 67 77 142 46 88 415 739 200 - 394 - 159 75 55 87 151+43

6 - 297 - 627 533 335 511 1529 774 675 - 235 439 873 572 611+83
Toplam 383+61 197433 243+34 351458 297+25 470197 406+72 633+188 559+107 480+47 314494 205429 199466 488+119 283+40 354423

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)
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Elde edilen sonuglar Marmara Denizi’'nde yiiriitilen ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Ancak hesaplanan deger daha kiiclik tahmin edilmistir. Zengin ve ark.
(2004) dip trolii ve algarna aglar1 ile birim alandaki biyokiitle verimliliklerini sirasiyla
229,8 kg/km?® ve 409,3 kg/km? olarak belirlemistir. Her iki av araci i¢in de en yiiksek
biyokiitle degerlerine kis doneminde ve 50-100 m’lik tabakada rastlamistir. Trol aglar1 i¢in
bu deger 326 kg/km® algarna aglar1 icin ise 1172,6 kg/km?® olarak hesaplamustir. Genel
olarak kis ile diger mevsimler arasinda belirlenen birim alan verimlilikleri arasindaki
farkliligin gogden ileri geldigi rapor edilmistir. Tosunoglu ve ark. (2009) ise CPUA
degerlerinin, Ege Denizi Sigacik Korfezi’nde trol avciliginin yasak oldugu Mayis-Eyliil
doneminde yiiksek degerlerde seyrettigi, avciligin baslamasiyla degerlerin diistiigii, en
diisiik degerin goriildiigi Aralik ayindan sonra tekrar yiikselise gectigi bildirilmistir. Yaz
aylarindaki yiiksek seyreden degerlerin yasak nedeniyle av baskisinin olmamasindan,
Aralik ayindan sonraki yiikselisin ise tireme doneminden (Sonbahar) sonra yeni bireylerin
stoka katilimindan kaynaklandig: belirtilmistir.

Bu c¢alismada Marmara Denizi i¢in hesaplanan biyomas degeri, diger denizlerde
bulunan degerlerden yiiksek bulunmustur. Tosunoglu ve ark. (2009) Ege Denizi’nde tiiriin
CPUA’sm1 130,56 kg/km?, Manasirh ve ark. (2008) Kuzeydogu Akdeniz’de Babadillimani
Koyu’nda (Silifke- Mersin) 203,0 kg/km? DEU/DBF-JICA (1993) Giiney Ege’de 0-15
kg/km? ve Dogu Akdeniz’deki Iskenderun Kérfezi’nde giindiiz 4,7 kg/km?, gece 3,7
kg/km? degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

En yiliksek CPUA’nin elde edildigi derinlikler, denizlerimiz arasinda farkliliklar
gdstermistir. Marmara Denizi’nde 100-200 m (DEU/DBF-JICA, 1993), Kuzey Ege’de 50-
150 m (Kara ve Gurbet, 1999), Giiney Ege’de 201-500 m (DEU/DBF-JICA, 1993) ve Orta
Ege’de 200-400 m (Kara ve Gurbet, 1999) ve ¢alismanin yliriitiildiigii Marmara Denizi’nde
50-100 m derinliklerde en yiiksek degerler elde edilmistir. Artiiz (2005), suyun karakterine
ve zeminin yapisina gore dagilim derinliklerinin degistigini, Marmara Denizi’nde,
termoklin tabakasinin altinda yer alan Akdeniz kokenli suyun tiim sene boyunca sabit
olarak 14,2 °C olmasindan dolay tiiriin 6zellikle bu tabakay: tercih ettigini belirtmistir.
Ghidalia ve Bourgois (1961) tiiriin dagilimda sicakligin siirlayici faktor oldugunu, tiiriin
cogunlukla 14-15 °C tercih ettigini ve Labropoulou ve Kostikas (1999) tiiriin dagilim

derinliklerinin mevsimler ve sicakliklardan etkilendigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.25. Diger calismalara ait biyomas indeksi (kg/km?) degerleri

Biyomas
Arastirmaci Bolge Indeksi Yontem
(kg/km?)
DEU/DBF-JICA 1993 Giiney Ege Denizi 0-15 Trol
Iskenderun Kérfezi- Giindiiz 4,7
Gece 3.7
Manasirh ve ark. 2008 Akdeniz 203 Trol
Demirci ve Hossucu 2007  Dogu Akdeniz 141 Trol
Tosunoglu ve ark. 2009 Ege-Sigacik Korfezi 131 Trol
Zengin ve ark 2004 Marmara Denizi 230 Trol
409 Algarna
Bu ¢alisma Marmara Denizi 354 Algarna

4.3. Populasyon Parametreleri

4.3.1. Boy Dagilim

Bu caligmada 36288 adet bireyde toplam boy (TL), karapaks boyu (CL) ve agirlik
degerleri Olciilmiistiir. Toplam boy dagilimi 34 mm-175 mm arasinda degismis olup,
ortalama toplam boy 106,95 mm (+0,09) olarak bulunmustur. Karapaks boyu degerleri
minimum 7 mm maksimum 41 mm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.26). Karapaks

boyu disilerde minimum 7 mm, maksimum 41 mm, erkeklerde ise minimum 9 mm,

maksimum 35 mm olarak bulunmustur. Olgiilen 36288 bireyde ortalama karapaks boyu

22,58 mm (+4,07), digilerde 24,07 mm (+4,34), erkeklerde ise 20,66 mm (£2,66) olarak

hesaplanmustir (Sekil 4.27, 4.28).
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Cizelge 4.26. P. longirostris’in boy agirlik dagilimi

CinSiyEt N Clont CL Tlort TL Wort W min-max
(mm) min-max (mm) min-max (9) (9)
Toplam 36288 22,58+4,07 7-41 106,9£16,7 34-175 6,10+2,87 0,19-27,86
Disi 20384  24,07+4,34 7-41 112,6+17,8 34-175 7,2443,15 0,19-27,86
Erkek 15904  20,66+2,66 9-35 99,7+11,6 42-163 4,64+1,48 0,58-17,23
12 1
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10 1
v 8 1
g
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2 61
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Sekil 4.27. P. longirostris 'in karapaks boy frekans dagilimi
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Sekil 4.28. P. longirostris in disi ve erkek karapaks boy frekans dagilimi
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4.3.1.1.Aylara Gore Boy Dagilim

Marmara Denizi’nde derinsu pembe karidesin aylara gore ortalama karapaks boyu
dagilimlan Cizelge 4.27°de gosterilmistir. En yiiksek ortalama karapaks boyu 2011 Kasim
ayinda (24,5 mm), en diisiik 2014 Nisan ayinda (20,2 mm) tespit edilmistir. 2011-2014
calisma donemi boyunca ortalama karapaks boyu Kasim ayindan itibaren azalmaya
baslamis ve Nisan ayinda en diisiik sevilerine diismiistiir. Bu aydan itibaren ortalama
karapaks boyu tekrar Kasim ayma kadar artmistir. Avlanan karideslerin aylik ortalama
karapaks boylar1 av sezonunun baglarinda (sonbahar aylarinda) ii¢ yillik genel ortalama
boyun (22,6 mm) lizerinde oldugu goriiliirken, av sezonu sonlarinda (bahar aylarinda)
giderek kiigiildiigli ve genel ortalamanin altina diistiigii tespit edilmistir (Sekil 4.29).

Derinsu pembe karidesinin boy dagilimi yiizde frekans degerleri hesaplanarak Sekil
4.30°da verilmistir. Karides bireylerinin boy dagilimmin aylik degisimi incelendiginde;
2011-2012 doéneminde; Eyliil ve Ekim ayinda 19 mm CL boyunun baskin oldugu, Kasim
aymdan sonra baskin boy grubu smifinin yukseldigi (23-24 mm) ve Haziran-Agustos
ayinda tekrar azaldigi (18-20 mm) tespit edilmistir. 8 mm CL boydan daha biiyiik boy
gruplarinin  Subat ayindan itibaren stoka katildiklart ve ylizde frekanslarinin arttig
belirlenmistir. 2012-2013 doneminde; Eyliil ve Ekim aymnda 18 mm CL boyunun baskin
oldugu, Kasim-Agustos aylar1 arasinda baskin boy grubu smifinin 21-24 mm arasinda
oldugu tespit edilmistir. Mart aymdan itibaren 8 mm CL boydan daha biiyiik boy
gruplarinin  goriilmeye baslandigr belirlenmistir. 2013-2014 doneminde; baskin boy
gruplar1 Eyliil ayindan Temmuz ayina kadar 22-23 mm’ler arasinda degismistir. 7 mm CL
boydan daha biiyiikk boy gruplarinin Aralik ayindan itibaren stoka katildiklar1 ve yiizde
frekanslarinin arttigi belirlenmistir (Sekil 4.30).
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Cizelge 4.27. P. longirostris’in aylara gore karapaks ve toplam boy agirlik dagilimi

(xstandart hata)
AYLAR N Clon CL min-max Tlon TLinmax  WVmin-max Wort
(mm) (mm) (mm) (mm) @ @

Eyl.11 1144 22,24+0,09 16-35 108,1+0,10 80-156 2,5-18,9 6,27+2,56
Eki.11 1782 22,5+0,08 13-39 109,3+0,34 69-170 1,2-22,3 6,04+2,70
Kas.11 912 24,5+0,14 17-41 117,9+0,51 85-175 2,7-27,9 8,39+ 3,66
Ara.ll 906 23,94+0,11 12-37 116,2+0,42 65-163 1,3-21,1 7,65+ 2,74
Sub.12 1439 23,0+0,13 08-38 108,9+0,57 35-165 0,3-22,5 6,55+ 3,28
Mar.12 945 21,9+0,16 09-35 105,9+0,69 43-157 0,4-17,4 5,98+ 3,08
Nis.12 687 20,2+0,19 09-38 97,5+0,80 41-160 0,5-19,1 5,01+ 3,35
May.12 1357 22,7+0,11 10-39 107,7+0,45 59-167 1,0-22,4 6,12+ 3,03
Haz.12 1029 20,240,11 13-38 98,6+0,48 67-165 1,3-22,7 4,65+ 2,42
Tem.12 1263 20,1+0,11 13-37 97,0+0,51 67-155 1,3-194 4,75+ 2,98
Agu.12 986 23,4+ 0,12 16-36 114,0+0,49 77-160 2,3-16,9 6,73+ 2,74
Eyl.12 1051 20,6+0,10 14-35 99,4+0,41 71-156 1,6-17,8 4,77+ 2,14
Eki.12 1150 20,8+0,10 14-35 99,8+0,44 72-166 1,7-20,3 5,09+ 2,53
Kas.12 1028 24,24+0,11 17-28 117,2+0,41 88-170 3,0-22,7 7,69+ 2,80
Ara.12 1005 23,240,11 16-35 112,2+0,43 82-156 2,4-18,7 6,74+ 2,62
Oca.13 1018 22,840,10 09-32 109,7+0,40 41-151 0,7-15,9 6,39+ 2,41
Sub.13 1268 23,4+0,10 16-38 110,3+£0,42 83-165 2,2-20,3 6,63+ 3,0
Mar.13 1018 22,0+0,09 12-34 105,2+0,38 61-158 1,2-17,8 5,45+ 2,19
Nis.13 1032 22,6+0,12 09-36 107,3+0,47 51-163 0,6-22,5 6,17+ 2,74
May.13 1010 22,940,13 11-36 105,7+£0,54 55-159 0,8-20,0 6,05+ 3,03
Haz.13 1020 21,94+0,08 12-35 102,5+0,33 64-160 1,5-19,7 5,42+ 1,98
Tem.13 1113 23,6+0,10 13-36 110,5+0,42 69-162 1,5-17 6,26+ 2,52
Agu.13 1011 23,6+0,10 16-36 110,4+0,38 84-155 2,4-18,4 6,18+ 2,21
Eyl.13 839 23,440,13 11-36 111,2+0,49 54-160 1,1-19,6 6,56+ 2,77
Eki.13 1003 23,4+0,10 16-35 110,0+0,38 80-151 2,6-16,8 6,41+ 2,35
Kas.13 1020 23,840,10 18-35 113,1+0,36 87-154 2,8-19,4 6,57+ 2,64
Ara.l3 1036 23,240,10 08-36 109,3+0,42 34-161 0,2-19,6 6,27+ 2,09
Oca.1l4 1017 22,8+0,13 09-37 107,0+0,54 47-162 0,6-20,5 6,03+ 2,56
Sub.14 1350 23,240,13 07-36 104,7+0,51 42-155 0,4-18,1 6,21+ 3,21
Mar.14 854 21,7+0,17 09-34 100,6+0,67 44-147 0,6-15,8 5,48+ 2,79
Nis.14 931 20,24+0,18 10-37 95,2+0,72 50-159 0,8-18,2 4,93+ 3,04
May.14 1035 23,5+0,15 11-35 104,9+0,58 54-150 0,8-16,9 6,34+ 3,16
Haz.14 1015 22,440,14 12-33 104,2+0,52 60-148 1,2-16,2 5,66+ 2,38
Tem.14 1014 24,0+0,13 15-35 105,5+0,5 71-152 1,5-17,0 5,94+ 2,94
TOPLAM 36288 22,58+0,02 07-41 106,95+0,09 34-175 0,2-27,9 6,1+ 2,87
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Onceki calismalarda boy &lgiimlerinin genellikle rostrum ucundan ve toplam boy
tizerinden yapilmis olmasi, ayrica, 6rnekleme araclarinin yapisi ve goz agikliklarinin farkl
olmast populasyonun boy dagilimi ile zamana baglhh degisimlerini yorumlamay1
giiclestirmistir. Baran ve Oztiirk (1990) ve Oztiirk (2009) Kuzey Marmara Denizi’nde
1987-1988 yillarinda 18 mm go6z acikligina sahip algarna ile yaptiklar1 ¢calismada toplam
boy dagiliminin 10-189 mm arasinda degistigini, karapaks boy dagilimimnin 8,5-34,6 mm
(1987) ve 8,5-30,6 mm (1988), en yiiksek frekansa sahip karapaks boy sinifinin ise
sirastylal8,6 mm ve 12,6 mm oldugunu bildirmislerdir. Zengin ve ark. (2004) Marmara
Denizi’nde Kasim/2001 ve Eyliil/2002 tarihleri arasinda Marmara Denizi’nin biitiiniinde
algarna, manyant ve trol ile gergeklestirdikleri arastirmada populasyonun toplam boy
dagilimimi 45-165 mm, ortalama boyu 109 mm olarak bildirmislerdir. Erten (2009)
Marmara Denizi’nde Manyat avciligi ile karides aveiligini arastirmistir. Populasyonun
toplam boy dagilimimi 74-167 mm, karapaks boy dagilimin1 15-38 mm, ortalama toplam
boyu ve karapaks boyunu sirasiyla 108 mm, 22,6 mm olarak tespit etmistir. Yazici (2004)
Giliney Marmara Denizi Kemer bdlgesinde algarna ile yapilan calismada toplam boy
dagilimmin 47-154 mm arasinda degistigini, ortalama boyun 108 mm oldugunu
belirtmistir. Bayhan ve ark. (2006) Giiney Marmara’da 2000-2001 yillarinda algarna ile
yapilan ¢alismada toplam boy dagilimin1 10-160 mm olarak bildirmistir. Tosunoglu ve ark.
(2008) Marmara Denizi’nde 2006 yilinda trol ile yapilan ¢alismada karapaks boyunun
erkeklerde 16-31mm, ortalama boyun 22,2 mm, disilerde kapaks boyunun 16-39 mm,
ortalama boyun 25,9 mm oldugunu bildirmislerdir (Cizelge 4.28).

Calismada maksimum karapaks boy degerleri erkek bireyler i¢in 35 mm ve disi
bireyler i¢in 41 mm olarak tespit edilmistir. Bu degerlerin, Marmara Denizi’nde Bayhan ve
ark. (2005) tarafindan tespit edilen erkekler i¢in 33 mm CL ve disiler i¢in 39 mm CL ve
Zengin ve ark. (2004) tarafindan tespit edilen erkekler i¢in 33 mm CL ve disiler igin 40
mm CL, Akdeniz’de Babadilliman1 Koyu’nda (Silifke-Mersin) Manasirli (2008) tarafindan
tespit edilen erkekler i¢in 23,5 mm CL ve disiler i¢in 30,9 mm, Tosunoglu ve ark. (2007b)
tarafindan Ege Denizi’nde Sigacik Korfezi’nde tespit edilen erkekler i¢in 24,8 mm CL ve
disiler i¢in 31,7 mm CL, Tosunoglu ve ark. (2008) tarafindan Marmara Denizi’nde tespit
edilen erkekler i¢cin 31 mm CL ve disiler icin 39 mm CL, Ege Denizi’nde tespit edilen
erkekler i¢in 27 mm CL ve disiler i¢gin 35 mm CL degerlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tosunoglu ve ark. (2009) tarafindan Sigacik Korfezi’nde erkek bireyler igin
34 mm CL ve disi bireyler igin 41 mm CL degeri bulunmustur. Tosunoglu ve ark. (2008)

Ege ve Marmara Denizi’nde boy frekans dagilimlarinda belirgin farkliliklar bulmuslar ve
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tiiriin maksimum boylarinin Marmara Denizi’nde Ege Denizi’ne gore daha fazla oldugunu

tespit etmislerdir.

Cizelge 4.28. Diger ¢alismalara ait boy dagilimi

. CLmax Cl—ort CI—min—max TLmax TL ort TL min-max
Arastirmaci Bolge Sex
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Ribeiro-Cascalho ve Arrobas, .
Portekiz E 34
1987
Ribeiro-Cascalho ve Arrobas, .
Portekiz D 39
1987
Fischer ve ark. 1987 Akdeniz E 160
Fischer ve ark. 1987 Akdeniz 190
Labropoulou and Kostikas, 17,7
Iraklios Korfezi - 39
1999
Koizumi 2001 180
Ragonese ve ark. 2002 Sicilya Gegidi - 39
Sbrana ve ark. 2006 Tiran Denizi - 44
Garcia-Rodriguez  ve ark. E 34 23,7
Alicante Korfezi
2009 42 28,6
Bayhan 1984 Dogu Akdeniz 40-140
Bayhan ve ark. 2005 Kuzeydogu Akdeniz 40-140
Sigacik Korfezi- E 24,8 20,60 80-117
Tosunoglu ve ark. 2007
Kusadasi 31,7 31,63 52-145
Demirci ve Hogsucu 2007 Kuzeydogu Akdeniz 13-27
E 34 21,5 9-34
Tosunoglu ve ark. 2009 Sigacik Korfezi D 41 21,7 7-41
E+D 41 21,6 7-41
Ozcan ve Katagan 2011 Ege Denizi 32-110
E 23 14,6* 6-23 110 27-110
Managirh ve ark. 2011 Babadillimani koyu D 31 18,1* 4-31 131 23-131
E+D 31 17,3 4-31 131 21-131
E 150 89 20-150
Baran ve Oztiirk 1990 Kuzey Marmara D 189 88 10-189
E+D 189 86 10-189
. E 160
Kocatas ve ark. 1991 Marmara Denizi
D 190
o E 100-110
Balkis 1999 Marmara Denizi
D 160 120-130
E 120 100 58-120
Yazic1 2004 Bati Marmara D 154 113 47-154
E+D 154 108 47-154
. o E 33 139 97 46-139
Zengin ve ark. 2004 Marmara Denizi
D 40 165 118 50-165
Giiney-Giineydogu E 33 10-140
Bayhan ve ark. 2005
Marmara D 39 10-160
. E 31 22,2
Tosunoglu ve ark. 2008 Marmara Denizi
D 39 25,9
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Cizelge 4.28’in devami

Marmara Denizi

Erten 2009 E+D 37 22,6 15-38 167 108 74-167
Adalar

D 41 24,07 7-41 175 113 34-175

Bu ¢alisma Marmara Denizi E 35 20,66 9-35 163 99 42-163

E+D 41 22,57 7-41 175 107 34-175

4.3.1.2. Mevsimlere Gore Boy Dagilim

Derinsu pembe karidesinin 2012-2013-2014 donemlerine ait mevsimlik karapaks
boyu, toplam boy ve toplam agirliklarin ortalamalar1 hesaplanarak Cizelge 4.29°da
gosterilmistir. Ug yillik doneme ait veriler incelendiginde ortalama boylar sonbahar kis

aylarinda artarken, ilkbahar aylarinda azaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.29. P.longirostris’in 2012-2013-2014 donemlerine ait mevsimlik boy agirlik

dagilimi

AYLAR . Clot  Cluminmax Thot  TLumnmax  Wor  Woninmax
(mm) (mm) (mm) (mm) @ ()]

Sonbahar 2011 3838  22,8+0,06 13-41 110,9+0,24 69-175  6,67+3,07  1,2-27,9
Kis 2012 2345  23.2+0,09 8-38 111,7+0,39 35-165  6,97+3,13  0,3-225
ilkbahar 2012 2989  21,8+0,08 9-39 104,8+0,36 41-167  5,8243,15  0,4-22,4
Yaz 2012 3278 21,1+0,07 13-38 101,8+0,31 67-165  5,32+289  1,3-227
Eyliil Zgbll-ZAéustos 12450  22,2+4,3 8-41 107,2+18,1 35-175  6,17+3,12  0,3-27,9
Sonbahar 2012 3229 21,8+0,06 14-35 105,2+0,30 71-170 5814281  1,6-22,7
Kis 2013 3291 23,1+0,06 9-38 110,7+0,24 41-165  6,59+2,72  0,6-20,3
ilkbahar 2013 3060  22,5+0,07 9-36 106,1+0,27 51-163  5,89+2,69  0,6-22,5
Yaz 2013 3144 23,0+0,06 12-36 107,8+0,23 64-162  5,96+229  15-196
Eyliil 2%21-31\311“05 12724 22,6%3,6 9-38 107,5+14,7 41-170  6,07+2,65  0,6-22,7
Sonbahar 2013 2862  23,5+0,06 11-36 111,5+0,23 54-160  6,51+2,58  1,0-196
Kis 2014 3403 23,1+0,07 7-37 106,8+0,28 34-162  6,17+2,72  0,2-20,1
ilkbahar 2014 2820  21,9+0,10 9-37 100,4+0,38 44-159  5,61+3,07  0,6-18,2
Yaz 2014 2029  23,1+0,08 12-35 104,9+0,36 60-152 5,842,68 1,1-17,0
Eyliil 2021 gl-;lremmuz 12488 22,944 7-37 106,4+17,3 34-162  6,1243,79  0,2-20,5
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Derinsu pembe karidesinin mevsimlik boy dagiliminin yiizde frekans degerleri
belirlenmistir (Sekil 4.31). Karides bireylerinin boy dagilimmin mevsimlik degisimi
incelendiginde; 2011-2012 doneminde; 18-20 mm CL boyunun baskin oldugu, 8 mm CL
boydan daha biiylik boy gruplarinin Kis mevsiminden itibaren stoka katildiklar1 ve yuzde
frekanslarinin arttig1 belirlenmistir. 2012-2013 doéneminde; 20-23 mm CL boyunun baskin
oldugu, ilkbahar mevsiminden itibaren 8 mm CL boydan daha biiyiikk boy gruplarinin
gorilmeye bagladigi belirlenmistir. 2013-2014 doneminde; baskin boy gruplan 22-24
mm’ler arasinda degismistir. 7 mm CL boydan daha biiyilk boy gruplarinin Kis
mevsiminden itibaren stoka katildiklar1 ve yiizde frekanslarinin arttigi belirlenmistir (Sekil
4.32). Karidesin yillara gore (2012-2013-2014) ortalama karapaks boyu yaklasik ayni
olup, sirastyla 22,2 mm, 22,6 mm ve 22,9 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.33).
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Mevsimler ve bolgeler arasinda karapaks boy ortalamalari bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli fark oldugu belirlenmistir (p<0,05; MANOVA).

€ 2011-2012 M 2012-2013 2013-2014
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Sekil 4.33. Yillara gore bolgelerdeki ortalama karapaks boylari

Yillara gore bolgeler arasinda karapaks boy ortalamalari bakimindan istatistiksel
olarak énemli fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05; MANOVA).

Caligmada karidesin karapaks boyu aylik ve mevsimlik olarak degisim gostermistir.
En yiiksek ortalama karapaks boyu (24,5 mm) Kasim ayinda, en diisiik Nisan ayinda (20,2
mm) tespit edilmistir. 2012-2014 ¢alisma donemi boyunca ortalama karapaks boyu Kasim
aymdan itibaren azalmaya baglamis ve Nisan ayinda en diislik sevilerine diigmiistiir. Bu
aydan itibaren ortalama karapaks boyu tekrar Kasim ayma kadar artmistir. Avlanan
karideslerin aylik ortalama karapaks boylar1 av sezonunun baglarinda (sonbahar aylarinda)
genel ortalama boyun (22,6 mm) {izerinde oldugu, av sezonu sonunda (bahar aylarinda)
ortalama boyun giderek kiiciildiigii ve genel ortalamanin altina diistiigii tespit edilmistir.
Yazict (2004) Giliney Marmara Denizi’'nde en diisiik ortalama boyu Nisan ve Temmuz
aylarinda belirlemislerdir. Tosunoglu ve ark (2009) tarafindan Sigacik Korfezi’nde boy
ortalamalarinin 0-200 m’de Mayis ayindan sonra yiikseldigi ve Agustos ayinda en yiiksek
degere ulastiktan sonra distiigii belirlenmistir. 200-400 m’de ortalama boyun Kasim
ayimnda en diisiik, Haziran ayinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Zengin ve ark. (2004),
Marmara Denizi’nde boy dagiliminda mevsimlerin belirleyici oldugunu, biiylik boydaki
bireylerin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda 50-100 m derinliklerden daha derin sulara gog
ettiklerini, 10-100 m derinlik katmanlarinda bulunan bireylerin, 200-500 m derinliktekilere

gore daha kiicilk boyda olduklarint bildirmisler ve bunun itireme davranigi ile ilgili
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oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Zengin ve ark. (2004) bu calismaya benzer olarak
ortalama boyun en yiiksek sonbahar mevsiminde oldugunu ve bahar mevsiminde en diisiik
seviyesine indigini ve yazin tekrar arttigini tespit etmislerdir.

Karides bireylerinin 2011-2012 déneminde; Eyliil ve Ekim ayinda 19 mm CL
boyunun baskin oldugu, Kasim ayindan sonra baskin boy grubunun yiikseldigi (23-24 mm)
ve Haziran-Agustos ayinda tekrar azaldigi (18-20 mm) tespit edilmistir. 8 mm CL boydan
daha biiyilk boy gruplarinin Subat aymdan itibaren stoka katildiklar1 ve yiizde
frekanslarinin arttigi belirlenmistir. 2012-2013 déneminde; Eyliil ve Ekim aymnda 18 mm
CL boyunun baskin oldugu, Kasim-Agustos aylar1 arasinda baskin boy grubunun 21-24
mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Mart ayindan itibaren 8 mm CL boydan daha biiyiik
boy gruplarinin goriilmeye baslandigi belirlenmistir. 2013-2014 doneminde; baskin boy
gruplar1 Eyliil ayindan Temmuz ayina kadar 22-23 mm’ler arasinda degismistir. 7 mm CL
boydan daha biiyiikk boy gruplarinin Aralik ayindan itibaren stoka katildiklar1 ve yiizde
frekanslarinin arttig1 belirlenmistir. Tosunoglu ve ark (2009) tiirtin boy dagilimlar
incelendiginde; 0-200 m derinliklerdeki aylik degisimde baskin boy grubunun Subat-May:1s
aylar1 arasinda 15 mm CL oldugu, 15 mm CL boydan daha kiigiik boy gruplarinin (7-13
mm CL) Ekim-Mayis aylar1 arasinda bulunduklart ve yiizde frekanslarinin Kasim ayindan
itibaren arttig1 ve 0-200 m’de Ekim ayindan itibaren kiigiik boy gruplarinin (7-13 mm CL)
stoga katildiklar1 ve bunlarmn derine dogru go¢ ederek 200-400 ve 400- 600 m derinliklerde
farkl1 baskin boy gruplarmi ve dolayisiyla kohortlart olusturduklarini bildirmislerdir.
Zengin ve ark. (2004) Marmara Denizi’nde tiiriin boy kompozisyonunun kis ve ilkbaharda
bi-modal, yazin ve sonbaharda ise mono-modal dagilim gosterdigini (kisin 6 cm ve 10 cm,
ilkbaharda 7 cm ve 10 cm), bu dagilimda derin su pembe karidesinin iireme davranisi ve
stoga yeni birey katilimin belirleyici oldugunu, Sonbahar doneminden itibaren yogun
olarak yumurtlamasini gergeklestiren derinsu pembe karidesine ait ergin ve geng bireylerin
daha ¢ok kis ve ilkbahar periyotlarinda gozlenmesi bu dagilimin gostergesi oldugunu, kis
ve ilkbahar dagilimindaki 6 ve 7 cm’lik boy grubunun stoka yeni katilan bireyleri, 10

cm’lik boy grubunun ise yumurtlayan ergin stoku olustugunu bildirmislerdir.

4.3.1.3. Bolgelere Gore Boy Dagilimi

Derinsu pembe karidesin bolgelere gore karapaks boyu, toplam boyu ve toplam
agirliklariin dagilimi ve ortalamalari hesaplanarak Cizelge 4.30°da gosterilmistir. Derinsu
pembe karidesinin karapaks boyu dagilimi bolgelere gore degisim gostermistir (Cizelge

30). En yiiksek ortalama karapaks boyu (24 mm) 1. Bolgede (Erdek), en diistik 6. bolgede
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(Silivri) (22 mm) tespit edilmistir. Marmara Adast (3. bolge) Kapidag (4. bolge) ve
Yalova’da (5. bolge) ortalama karapaks boyu ayni (22 mm) bulunmustur. Bolgeler
arasinda erkek ve disi karapaks boylarinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur
(P<0.05, ANOVA). Erkeklerde karapaks boylar1 bakimindan en fazla benzerlik 4. 5.
bolgelerde bulunurken, disilerde 3. ve 4. bolgelerde rastlanmistir (Cizelge 4.30, 4.31).
Derinsu pembe karidesin bolgelere gore boy dagilimimin yiizde frekans degerleri
belirlenmistir (Sekil 4.34). Karides bireylerinin boy dagiliminin bolgesel degisimi
incelendiginde tiim bolgelerde 22-24 mm CL boy araligindaki bireylerin baskin oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4.30. P.longirostris’in bolgelere gore boy agirlik dagilimlar

BOLGE N CLort CI—min-max TLort TLmin-max Wort Wmin-max
(mm) (mm) (mm) (mm) (@ (@)
1. Bolge 7717 24+0,05 6-38 112+0,18 34-170 7+0,03 0,2-22,7
2. Bolge 4420 23+0,06 7-41 108+0,24 41-175 6+0,04 0,4-22,9
3. Bolge 11290 22+0,04 9-37 107+0,15 41-166 6+0,03 0,5-22,5
4. Bogle 7453 22+0,05 10-39 106+0,19 50-170 6+0,03 0,7-22,7
5. Bolge 1846 22+0,12 8-39 103+0,48 41-160 6+0,08 0,3-19,4
6. Bolge 3481 21+0,06 8-33 98+0,24 35-142 5+0,03 0,3-12,9

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6.
Bolge(Silivri)
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Cizelge 4.31. P.longirostris’in bolgelere ve cinsiyete gore ortalama karapaks boylarinin
karsilagtirlmasi (one-way, ANOVA)

ESEY 1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge 4.Bolge 5.Bolge 6.Bolge Toplam

ERKEK [21,26+2,85|Ba|20,35+2,35|Bc|20,80+2,59|Bb|20,63+2,65|Bbc|20,51+3,44|Bbc|18,95+2,37|Bd|20,42+2,83|B

DiSi |25,34+4,30|Aa|24,63+3,69|Ab|23,92+4,33|Ac|23,98+4,51 | Ac |24,40+5,81|Abc|22,46+3,49|Ad |24,12+4,50| A

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6.
Bolge(Silivri)

Cizelge 4.31°de belirtildigi iizere, aym siitiinda farkli biiyiik harflerle gosterilen
ortalamalarda eseye gore fark onemli;  aymi satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen
ortalamalarda bolgelere gore fark 6nemlidir. Calismada disilerin karapaks boylarimin biitiin
bolgelerde erkeklere gore daha fazla oldugu tespit edilmis ve her 6 bolgede disi ve erkek
bireylerin boylar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda onemli (p<0,05) bulunmustur.
Sobrino ve ark. (2005), Avrupa’nin Atlantik kiyilari i¢in ve Garcia- Rodriguez ve ark.
(2007) Alicante Korfezi icin benzer sonug bildirmislerdir. DEU/DBF-JICA (1993),
Marmara Denizi’nde disilerin ortalama boyunun erkek bireylerden daha uzun oldugunu,
disilerin 18 cm TL boya kadar biiytidiiklerini, erkeklerin ortalama 16 cm TL boydan sonra
bliylimeyi durdurduklarini bildirmislerdir. Yazict (2004) Giliney Marmara Denizi Kemer
bolgesi i¢in disi bireylerin ortalama boyunun 11,3 cm erkeklerin 10,0 cm oldugunu
belirtmistir. Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi i¢in disi bireylerin ortalama boyunu
11,8 cm, erkeklerin 9,7 cm olarak bildirmislerdir. Manasirli ve Avsar (2008),
Babadilliman1 Koyu’nda (Silifke-Mersin) disi bireylerin erkek bireylere oranla daha biiyiik
oldugunu bildirmislerdir. Tosunoglu ve ark. (2007b), Ege Denizi’nde Sigacik Korfezi’nde

erkeklerin genellikle disilerden daha kiigiik oldugunu belirlemislerdir.

4.3.1.4.Derinlige Gore Boy Dagilinm

Derinsu pembe karidesin derinliklere gore karapaks boyu, toplam boyu ve toplam
agirliklarinin dagilimi ve ortalamalar1 hesaplanarak Cizelge 4.32°de gosterilmistir. Derinsu
pembe karidesinin karapaks boyu dagilimi derinlige gore farklilik gostermistir. 50-100 m
derinlik araliginda karapaks boy dagilimi 7-41 mm arasinda degisirken, 100 m’den biiytlik
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derinliklerde boy dagilimi 7-38 mm arasinda degismistir (Cizelge 36). Derinlik
tabakalarma gore (50-100m ve 100 m den daha derin) karapaks boy dagilimlar
karsilastirildiginda 50-100 m derinliklerde ortalama karapaks boyu (23 mm) 100 m ve
tizeri derinliklerden (22 mm) daha biiyiik bulunmustur (Cizelge 4.32).

Derinliklere gore karapaks boy dagilimmnin yilizde frekans degerleri incelendiginde

21-24 mm boy gruplarinin baskin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.35).

Cizelge 4.32. P.longirostris’in derinlik tabakalarina gore boy agirlik dagilimlari

CI—ort CI—min- TI—ort TI—min-max Wort VVmin-max

(mm) max (mm) (mm) (mm) (@) (@)

Derinlik (m) N

50-100 33457 2344,1 7-41  107+16,8  35-175 6,17+2,9 0,3-22,9

>100 2831 22+3,84 7-38 103+15,4 34-160 5,3+2,13 0,2-17,1
15 1
50- 100 m
10
5 -
0 T T T T T T T T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

15 7

> 100 m
10

0 T T T T T T T I-l I-I T T T T T T T 1
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Sekil 4.35. P.longirostris’in derinlige gore boy frekans (%) dagilimlar

Tiirlin karapaks boy ortalamasi c¢alisilan iki derinlik konturunda birbirine yakin olup,

50-100 m konturunda 23 mm, >100 m konturunda 22 mm olarak tespit edilmistir. 130-160
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m derinliklerde yapilan ¢ekimde karapaks boy ortalamasi 27,6 mm olarak tespit edilmistir.
Calismada algarna ile 160 m den daha derin sularda ornekleme yapilamadigi ig¢in bu
sulardaki boy kompozisyonu tespit edilememistir. Tiiriin birgok ¢alismada derinlige bagh
olarak boyunun arttig1 belirtilmistir. Froglia (1982), Spedicato ve ark. (1996), Abello ve
ark. (2002) ve Guijarro ve Massuti (2006) tiiriin karapaks boy ortalamasinin derinlige
paralel olarak arttigimi bildirmislerdir. Ribeiro-Cascalho ve Arrobas (1987), Portekiz’in
giiney kiyilarinda yiiriittiikleri ¢alismada kiigiik ve biiyiik bireylerin farkli derinliklerde
dagilim gosterdiklerini, kiiclik bireylerin kita sahanligmin (50-200 m) st parcalarinda
biiyiilk bireylerin 200 m’den daha derinde kitasal egim bdlgesinde bulunduklarim
bildirmislerdir. Sobrino ve ark. (2005), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz sularinda tiiriin
boyla batimetrik dagilimimi incelemisler ve juvenillerin genellikle 100 m civarina
yerlestiklerini, biiyiik bireylerin 350 m’den daha derinde bulunduklarini saptamislardir.
Sbrana ve ark. (2006), Kuzey Tiren Denizi’nde (Batt Akdeniz) 100-180 m derinliklerde
22-23 mm CL’den daha kiigiik bireylerin dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Campos ve
ark. (2002), Giiney Portekiz’de 150 m den daha si1g sularda ¢ogunlukla 10-20 mm CL
bireylerin, 200-400 m derinliklerde 20-40 mm karapaks boyunda olgun bireylerin
bulundugunu belirtmislerdir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Zengin ve ark.
(2004), Marmara Denizi’nde boy dagiliminda mevsimlerin belirleyici oldugunu, biiyiik
boydaki bireylerin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda 50-100 m derinliklerden 100 m’den daha
derin sulara gog ettiklerini, 10-100 m derinlik katmanlarinda bulunan bireylerin, 200-500
m derinliktekilerden daha kiigiik boyda olduklarinmi bildirmislerdir. DEU/DBF-JICA
(1993), Marmara Denizi’nde 200 m’den daha derin sularda ortalama boyun, 200 m den
daha sigda yakalananlardan fazla oldugunu tespit etmislerdir. Manasirli (2008),
Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-Mersin) derinlik artik¢a ortalama karapaks boylarinin da
arttigin1 saptamustir. Tosunoglu ve ark. (2009) Ege Denizi’nde Sigacik Korfezi’nde trole
elverigli alanlarin sinirlt olmasi nedeniyle, en sigda 120 m derinlikte, en derinde ise 550 m
derinlikte tilirlin dagilim gosterdigini ve tiiriin karapaks boy ortalamasinin derinlige paralel

olarak arttigini tespit etmislerdir.

4.3.2. Kiimiilatif boy (L.; avlanma boyu)

Derinsu pembe karidesinin yillara gore %50 kiimiilatif karapaks boyu frekans
degerleri hesaplanmistir. Disi bireyler i¢in %50 kiimiilatif boy 24 mm, erkek bireyler i¢in
20,5 mm, tiim bireyler igin 22 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.33, Sekil 4.36).
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Cizelge 4.33. Yillara gore disi, erkek ve toplam bireylerde avlanma boyu

Lc*(mm) Toplam 2012 2013 2014
Disi 24 23,5 23,5 245
Erkek 20,5 19 20 21,5
D+E 22 21,5 22 22,5

*Le: %50 kiimiilatif boy-CL

100 -
90 A
80
70 -
60 -
50
40 -
30 A
20 A
10 A

L=22 mm

Kimulatif %

O h T L T T 171 LI T 1T T 1T 71 T 1T T 17T T 1T 1

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Karapaks Boyu (mm)

Sekil 4.36. P. longirostris 'in %50 kiimiilatif avlanma boyu (CL-mm)

4.3.3. Esey Dagilim

Derinsu pembe karidesinin esey orani, cinsiyet adetlerinden bir erkege diisen disi
birey sayisina oranlanmasi ile tespit edilmistir (Erkek:Disi). Bu oran 1:1,3 olarak
bulunmustur. Populasyonun % 55,8’ini disiler, % 44,2’sini erkekler olusturmaktadir. P.
longirostris’in esey dagilimi ve oranlar1 Cizelge 40°da verilmistir. Erkek-disi orani
sonbahar ve kis aylarinda (Ekim, Aralik, Ocak ve Subat) 1:1 oranindan farkli bulunmustur.
2011-2013 doneminde; Aralik ve Haziran aylarinda, 2012-2013 déneminde Eyliil, Aralik,
Nisan ve Agustos aylarinda ve 2013-2014 déneminde Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve
Mart aylarinda disi orani daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.34, Sekil 4.37). Boya gore
esey dagilimma bakildiginda 14-23 mm (CL) arasinda erkek oran1 daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 4.38).
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Cizelge 4.34. Parapenaeus longirostris’in aylik esey oranlari (E:D)

AYLAR N E D E:D Ki-kare
Eyliil 2011 1144 455 689 1:15 P<0,05
Ekim 2011 1782 602 1180 1:2,0 P<0,05
Kasim 2011 912 356 556 1:1,6 P<0,05
Aralik 2011 906 488 418 1:0,9 P>0,05
Subat 2012 1439 585 854 1:1,5 P<0,05
Mart 2012 945 370 575 1:1,5 P<0,05
Nisan 2012 687 279 407 1:1,4 P<0,05
Mayis 2012 1357 486 871 1:1,8 P<0,05
Haziran 2012 1029 559 470 1:0,8 P<0,05
Temmuz 2012 1263 457 806 1:1,8 P<0,05
Agustos 2012 986 235 751 1:3,2 P<0,05
Eyliil 2012 1051 672 379 1:0,6 P<0,05
Ekim 2012 1150 460 690 1:1,5 P<0,05
Kasim 2012 1028 452 576 1:1,3 P<0,05
Aralik 2012 1005 634 371 1:0,6 P<0,05
Ocak 2013 1018 366 652 1:1,8 P<0,05
Subat 2013 1268 360 908 1:2,5 P<0,05
Mart 2013 1018 446 572 1:1,3 P<0,05
Nisan 2013 1032 677 355 1:0,5 P<0,05
Mayis 2013 1010 347 663 1:1,9 P<0,05
Haziran 2013 1020 503 517 1:1 P>0,05
Temmuz 2013 1113 380 733 1:1,9 P<0,05
Agustos 2013 1011 571 440 1:.0,8 P<0,05
Eyliil 2013 839 490 349 1:0,7 P<0,05
Ekim 2013 1003 530 473 1:0,9 P>0,05
Kasim 2013 1020 622 398 1:0,6 P<0,05
Aralik 2013 1036 525 511 1:1 P>0,05
Ocak 2014 1017 521 492 1:0,9 P>0,05
Subat 2014 1350 646 704 1:1,1 P>0,05
Mart 2014 854 473 381 1:0,8 P<0,05
Nisan 2014 931 366 565 1:1,5 P<0,05
Mayis 2014 1035 297 740 1:2,5 P<0,05
Haziran 2014 1015 357 658 1:1,8 P<0,05
Temmuz 2014 1014 334 680 1:2,0 P<0,05
TOPLAM 36288 15901 20384 1:1,3 P<0,05
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Derinsu pembe karidesinin mevsimlere gore esey dagilimlar karsilastirildiginda
Sonbahar 2012, Ilkbahar 2013 ve Kis 2014 mevsimlerinde E:D oraninda farklilik
bulunmamistir (Cizelge 4.35). Bolgelere ve derinlik tabakalarina gore esey dagilimlari
karsilastirildiginda tiim bolgeler ve derinlik tabakalarinda E:D orani arasindaki fark 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.36, 4.37).

Cizelge 4.35. P. longirostris 'in mevsimlere gore esey oranlar1 (E:D)

Mevsim N E D E:D Ki-kare

Sonbahar 2011 3838 1413 2425 1:1,7 P<0,05

Kis 2012 2345 1073 1272 1:1,2 P<0,05
Ilkbahar 2012 2989 1135 1854 1:1,6 P<0,05

Yaz 2012 3278 1252 2027 1:1,6 P<0,05

Eyliil 2011-Agustos 2012 12450 4873 7578 1:1,6 P<0,05
Sonbahar 2012 3229 1584 1645 1:1 P>0,05

Kis 2013 3201 1360 1931 1:14 P<0,05
Ilkbahar 2013 3060 1470 1590 11,1 P>0,05

Yaz 2013 3144 1454 1690 1:1,2 P<0,05

Eyliil 2012-Agustos 2013 12724 5868 6856 1:1,2 P<0,05
Sonbahar 2013 2862 1642 1220 1:0,7 P<0,05

Kis 2014 3403 1696 1707 11 P>0,05
Ilkbahar 2014 2820 1135 1685 1:15 P<0,05

Yaz 2014 2029 691 1338 1:2 P<0,05

Eyliil 2013-Temmuz 2014 11114 5164 5950 1:11 P<0,05
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Cizelge 4.36. P. longirostris 'in bolgelere gore esey oranlari (E:D)

BOLGE N E D E:D Ki-kare
1. Bolge 7717 3369 4347 1:1,3 P<0,05
2. Bolge 4420 1706 2710 1:1,6 P<0,05
3. Bolge 11290 5042 6248 1:1,2 P<0,05
4. Bogle 7452 3920 3532 1:0,9 P<0,05
5. Bolge 1846 788 1038 1:1,3 P<0,05
6. Bolge 3481 1043 2422 1:2,3 P<0,05

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6.
Bolge(Silivri)

Cizelge 4.37. P. longirostris 'in derinlige gore esey oranlari (E:D)

Derinlik (m) N E D E:D Ki-kare
50-100 33516 14672 18844 1:1,3 P<0,05
>100 2831 1265 1566 1:1.2 P<0,05

Yazict (2004), Marmara Denizi’nde 6rneklenen 1942 adet bireyin % 55’inin disi, %
45’inin ise erkek oldugunu tespit etmistir. Bayhan ve ark. (2005), Marmara Denizi’nde
orneklerin % 62,27°sin1 dist ve % 37,74lUnii ise erkek bireylerin olusturdugunu
bildirmislerdir. Zengin ve ark. (2004), Marmara Denizi’nde populasyonda disi bireylerin
erkek bireylere oraninin (D/E) 1,26 oldugunu tespit etmislerdir. Tosunoglu ve ark. (2008),
Ege ve Marmara Denizi’nde yiiriittiikleri ¢alismada cinsiyet oranint Marmara Denizi’nde
32-88 m derinliklerde yakalanan bireylerde % 64,6 disi, % 35,4 erkek, Ege Denizi’nde 87-
145 m derinliklerde yakalanan bireylerde % 55,3 disi, % 44,7 erkek olarak belirlemislerdir.
Demirci ve Hossucu (2007), Dogu Akdeniz havzasinin kuzey yamacinda erkek-disi
oranmin 1:1,23 oldugunu bildirmislerdir. DEU/DBF-JICA (1993), Marmara Denizi, Ege
Denizi, Akdeniz’de cinsiyet oraninda, her mevsim ve biitiin alanlarda disilerin sayisi
erkeklerin iki kati bulmustur. Manasirli ve Avsar (2008), Kuzeydogu Akdeniz’de
Babadilliman1  Koyu’nda  (Silifke-Mersin)  disi/erkek  oranmm1 3,09  olarak
belirlemislerdir.Tosunoglu ve ark (2009) Ege Denizi’nde 400-600 m derinliklerde erkek

disi oraninin Agustos ayindan itibaren arttigin1 ve Nisan ayinda baskin oldugunu, disilerin
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tireme i¢in s1g alanlara (0-200, 200-400 m) dogru hareket ettigini belirtmistir. Ayrica, 200-

400 m derinlikler haricinde diger derinliklerde disilerin baskin oldugunu bildirmistir.

4.3.4. Boy - Agirhk liskisi

P.longirostris’in toplam boy-agirlik iligkisi ve karapaks boy-agirlik iliskisi
parametreleri cinsiyete, aylara, mevsimlere, yillara, bolgelere ve derinliklere gore ayr1 ayri
hesaplanmistir. Ornek biiyiikliigii, minumum maksimum boy, agirliklar, toplam boy-agirlik
iliskisi ve karapaks boy-agirlik iligkisi sabitleri (a, b), korelasyon katsayisi (r), standart
hatalar, biliylime tipi (isometrik ve allometrik) ve bunlarin cinsiyete gore istatistiksel
analizleri Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39’da verilmistir.

P. longirostris’in  karapaks  boy-agirlik  iliskisi  denklemleri toplamda
W=0,0022*CL>"?, disi W=0,0023*CL?*° ve erkek W=0,0029*CL>* olarak hesaplanmistir
(Sekil 4.39). Derinsu pembe karidesi disi erkek ve toplamda negatif allometrik bliyiime tipi
gostermistir. Disi-erkek bireyler arasinda boy-agirlik iligkileri bakimindan énemli farklilik

oldugu bulunmustur (P<0,05; ANCOVA).
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Cizelge 4.38. P. longirostris’in toplam boy-agirlik iliskisi parametreleri

Cinsiyet n Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Iliski parametreleri Biiyiime  (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r’ SE, tipi

Toplam 36288 175 34 1069 16,7 2786 0,19 6,10 287 0,000007 292 0,96 0,002 A- P<0,05

Disi 20384 175 34 1126 178 2786 0,19 7,24 315 0,000008 2,88 0,97 0,003 A- P<0,05

Erkek 15904 163 42 99,7 116 17,23 058 464 148 0,000014 2,76 0,94 0,006 A- P<0,05

911

*Onemli (p<0,05)

Cizelge 4.39. P. longirostris in karapaks boy-agirlik iligkisi parametreleri

Cinsiyet n Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Mliski parametreleri Biiyiime
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD  a b ©  SE tipi (t-test)
Toplam 36288 41 7 2258 4,07 278 019 6,10 287 0,0021 252 094 0,003 A- P<0,05
Disi 20384 41 7 2407 434 278 019 7,24 3,15 00023 251 0,94 0,004 A- P<0,05
Erkek 15904 35 9 2066 266 1723 058 464 148 10,0028 243 0,89 0,007 A- P<0,05

*Onemli (p<0,05)



4.3.4.1. Aylara Gore Boy-Agirlik iliskisi

P. longirostris’in aylara gore toplam boy-agirlik iliskisi parametresi “b” degeri 2,52-
3,26 arasinda degismistir. Y1l igerisinde isometrik ve allometrik biiyiime tipleri
belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerde Eyliil 2011, Ekim 2011, Kasim 2011, Aralik 2011,
Temmuz 2012, Eylil 2012, Nisan 2013, Mayis 2013, Haziran 2013, Temmuz 2013,
Agustos 2013, Eylil 2013, Ekim 2013, Kasim 2013 aylarinda boy-agirlik iliskisi
parametreleri arasinda onemli farklilik tespit edilmistir (P<0.05) Karapaks boyu agirlik
iliski parametrelerine gore tiim aylarda negatif allometrik biiylime gozlenmistir. (Cizelge

4.40, 4.41). Kondiisyon faktorii degerleri toplam boydan hesaplanmustir.
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Cizelge 4.40. P. longirostris’in aylara gore toplam boy-agirlik iligkisi parametreleri

8TT

Aylar Sex n Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri iliski parametreleri KF Biiyiime (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r? SEy tipi

Eyliil 2011 > 1144 156 80 108,0 12,6 18,97 2,50 6,27 2,56 0,000001 3,26 0,94 0,024 0,50 A+ P<0,05

Q 688 156 80 113,7 12,0 18,97 2,52 7,49 2,53 0,000003 3,13 0,95 0,028 0,51 A+ P<0,05

3 454 131 85 99,3 7.2 11,34 2,50 4,42 1,03 0,000017 2,68 0,82 0,059 0,45 A- P<0,05

Ekim 2011 > 1139 170 70 110,7 15,2 21,09 1,21 6,17 2,88 0,000002 3,12 0,94 0,023 0,45 A+ P<0,05

Q 740 170 75 115,6 15,1 21,09 2,08 7,16 2,98 0,000004 3,04 0,94 0,028 0,46 1 P>0,05

3 397 145 70 101,6 10,3 11,92 1,21 4,32 1,40 0,000012 2,75 0,89 0,049 0,41 A- P<0,05

Kasim 2011 > 912 175 85 117,9 15,5 27,86 2,68 8,39 3,66 0,000002 3,14 0,98 0,015 0,51 A+ P<0,05

Q 555 175 99 127,2 115 27,86 4,64 10,41 3,24 0,000004 3,03 0,95 0,028 0,51 A+ P<0,05

3 355 133 85 103,2 7,6 10,89 2,68 5,23 1,26 0,000007 2,91 0,92 0,047 0,48 1 P>0,05

Aralik 2011 > 906 163 65 116,1 12,6 21,05 1,30 7,65 2,74 0,000003 3,09 0,96 0,020 0,49 A+ P<0,05

Q 417 163 97 1254 10,7 21,05 4,00 9,71 2,53 0,000006 2,95 0,95 0,032 0,49 1 P>0,05

3 487 143 65 108,3 8,0 13,47 1,30 5,89 131 0,000016 2,72 0,91 0,038 0,46 A- P<0,05

Subat 2012 > 595 165 49 116,0 19,1 22,52 0,70 7,73 3,23 0,000007 2,90 0,97 0,022 0,50 A- P<0,05

Q 403 165 53 122,3 17,6 22,52 0,72 9,01 2,93 0,000009 2,87 0,97 0,027 0,49 A- P<0,05

) 188 147 55 103,3 13,9 16,80 0,95 5,06 1,85 0,000020 2,67 0,95 0,045 0,46 A- P<0,05

Mart 2012 > 559 157 43 107,2 22,2 17,38 0,14 6,25 3,35 0,000009 2,86 0,96 0,024 0,51 A- P<0,05

Q 286 157 43 112,7 25,8 17,38 0,44 7,69 3,88 0,000009 2,85 0,97 0,027 0,54 A- P<0,05

3 273 130 53 101,4 15,6 9,00 0,58 4,75 1,66 0,000015 2,72 0,94 0,042 0,46 A- P<0,05

Nisan 2012 > 687 160 41 97,5 21,0 19,11 0,51 5,01 3,35 0,000006 2,95 0,98 0,017 0,54 A- P<0,05

Q 408 160 41 101,8 24,0 19,11 0,51 5,97 391 0,000006 2,96 0,98 0,019 0,57 A- P<0,05

3 279 129 55 91,2 13,2 10,04 0,81 3,60 1,43 0,000016 2,72 0,96 0,032 0,47 A- P<0,05

Mayis 2012 > 1049 167 59 109,4 16,1 22,39 0,95 6,38 3,14 0,000006 2,93 0,92 0,027 0,49 A- P<0,05

Q 677 167 68 1153 15,8 22,39 1,55 7,47 3,33 0,000005 2,99 0,92 0,033 0,49 A- P<0,05

3 371 121 59 98,7 10,4 9,42 0,95 4,41 1,28 0,000039 2,52 0,84 0,060 0,46 A- P<0,05

Haziran 2012 > 1029 165 67 98,6 12,2 22,73 1,33 4,65 2,42 0,000007 2,90 0,96 0,016 0,49 A- P<0,05

Q 470 165 67 102,6 18,1 22,73 1,56 5,48 3,05 0,000008 2,89 0,98 0,020 0,51 A- P<0,05

a8 559 131 70 95,2 11,3 10,32 1,33 3,95 1,38 0,000012 2,78 0,95 0,027 0,46 A- P<0.05
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8,40
22,51
22,51
10,46

2,34
2,43
2,38
2,33
2,33
2,33
1,63
2,14
1,63
2,59
3,68
2,59
2,98
3,36
2,98
2,41
2,98
2,41
0,65
0,65
1,79
2,49
3,76
2,49
1,19
1,51
1,19
0,64
0,64
0,88

6,65
8,16
484
6,73
743
451
477
6,13
4,00
6,01
7,50
438
7,69
9,22
574
6,74
9,15
5,32
6,39

73
477
7,85
9,67
5,09
5,45
6,51
4,08
6,17
8,38
5,01

3,21
3,56
1,27
2,74
2,70
1,26
2,14
2,62
1,28
2,63
2,75
1,08
2,80
2,76
1,16
2,62
2,59
1,25
2,41
2,42
1,28
3,45
3,24
121
2,19
2,26
0,99
2,74
3,29
1,38

0,000007
0,000007
0,000032
0,000008
0,000010
0,000023
0,000004
0,000006
0,000007
0,000006
0,000011
0,000019
0,000005
0,000010
0,000038
0,000004
0,000010
0,000011
0,000004
0,000007
0,000007
0,000006
0,000012
0,000035
0,000002
0,000004
0,000006
0,000005
0,000007
0,000005

2,92
2,93
2,58
2,88
2,84
2,65
3,01
2,96
2,90
2,97
2,82
2,70
3,00
2,84
2,54
3,01
2,85
2,80
3,02
291
2,89
2,94
2,81
2,56
3,15
3,00
2,92
3,01
2,93
2,97

0,96
0,97
0,93
0,97
0,97
0,94
0,96
0,96
0,95
0,96
0,96
0,93
0,95
0,94
0,90
0,97
0,96
0,95
0,96
0,97
0,93
0,97
0,95
0,92
0,95
0,94
0,89
0,98
0,99
0,95

0,028
0,036
0,032
0,015
0,017
0,044
0,018
0,031
0,025
0,025
0,037
0,047
0,022
0,029
0,040
0,016
0,029
0,026
0,018
0,021
0,040
0,024
0,036
0,055
0,023
0,032
0,048
0,014
0,018
0,027

0,49
0,50
0,46
0,49
048
0,46
0,49
0,50
0,47
0,50
051
048
048
048
045
048
048
0,46
048
0,49
0,46
0,50
0,49
0,47
0,47
0,48
0,44
0,50
051
0,47

P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0,05
P>0,05
P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0,05
P>0,05
P>0,05
P<0,05
P<0.05
P>0,05




0cT

Cizelge 4.40’1n devami

Mayis 2013

Haziran 2013

Temmuz 2013

Agustos 2013

Eyliil 2013

Ekim 2013

Kasim 2013

Aralik 2013

Ocak 2014

Subat 2014

™
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379
250
129
1020
517
503
509
302
207
1011
440
571
839
349
490
1003
473
530
1020
398
622
1036
511
525
1017
492
525
749
402
347

159
159
125
160
107
122
162
162
138
155
155
132
160
160
127
151
151
132
154
154
134
161
161
138
162
162
132
155
155
125

66
70
66
64

160
70
88
90
88
84
84
86
54
85
54
80
85
80
87
87
90
34
34
58
47
47
53
46
46
52

114,8
122,1
100,8
102,5
107,2
97,6
116,9
123,9
106,7
110,4
119,2
103,7
111,2
122,4
103,3
110,0
1171
103,8
1131
120,6
108,3
109,3
1144
104,4
107,0
111,8
102,5
107,2
1117
101,9

16,5
15,0
78
10,5
10,8
7,6
13,3
11,3
8,5
12,2
11,6
7,36
14,3
13,3
8,6
12,0
11,7
8,0
11,5
13,2
6,7
13,4
16,0
74
17,2
20,5
11,6
21,5
253
14,3

20,04
20,04
9,05
19,65
19,65
8,48
17,02
17,02
10,95
18,41
18,41
10,19
19,57
19,57
9,36
16,84
16,84
10,06
19,35
19,35
9,93
19,60
19,60
10,65
20,48
20,48
10,04
18,08
18,08
9,66

1,32
1,80
1,32
1,48
1,48
1,75
2,94
3,34
2,94
2,43
2,43
2,72
1,05
2,49
1,05
2,60
3,30
2,60
2,75
2,75
3,03
0,19
0,19
1,13
0,56
0,56
0,70
0,47
0,47
0,73

7,55
9,06
4,61
5,42
6,33
4,48
7,38
8,83
5,26
6,18
7,78
4,95
6,56
8,83
4,95
6,41
7,76
521
6,57
8,36
5,42
6,27
7,27
5,29
6,03
7,14
5,00
6,77
8,00
5,35

3,61
3,52
1,09
1,98
2,23
1,06
2,69
2,46
1,20
2,21
2,77
1,11
2,77
2,83
1,10
2,35
2,55
1,26
2,64
3,24
1,14
2,09
2,39
1,05
2,56
3,04
1,34
3,70
4,39
1,87

0,000002
0,000003
0,000007
0,000004
0,000005
0,000011
0,000004
0,000008
0,000037
0,000004
0,000006
0,000009
0,000005
0,000006
0,000035
0,000004
0,000004
0,000008
0,000001
0,000001
0,000006
0,000010
0,000010
0,000021
0,000009
0,000009
0,000014
0,000007
0,000007
0,000010

3,18
3,10
291
3,05
2,98
2,81
3,03
2,89
2,54
3,00
2,94
2,85
2,99
2,96
2,55
3,03
3,04
2,89
3,38
3,45
291
2,83
2,83
2,67
2,86
2,85
2,76
2,94
2,94
2,84

0,98
0,97
0,92
0,94
0,95
0,91
0,92
0,88
0,83
0,94
0,94
0,86
0,95
0,95
0,89
0,95
0,94
0,80
0,92
0,96
0,74
0,97
0,98
0,89
0,98
0,99
0,96
0,98
0,99
0,97

0,025
0,034
0,075
0,023
0,031
0,039
0,039
0,060
0,079
0,023
0,035
0,047
0,023
0,035
0,041
0,022
0,035
0,041
0,032
0,035
0,070
0,015
0,016
0,040
0,013
0,015
0,023
0,013
0,014
0,026

0,50
0,50
0,45
0,50
0,51
0,48
0,46
0,46
0,43
0,46
0,46
0,44
0,48
0,48
0,45
0,48
0,48
0,47
0,45
0,48
0,43
0,48
0,49
0,46
0,49
0,51
0,46
0,55
0,57
0,51

P<0,05
P<0,05
P>0,05
P<0,05
P>0,05
P<0.05
P>0,05
P>0,05
P<0.05
P>0,05
P>0,05
P<0.05
P>0,05
P>0,05
P<0.05
P>0,05
P>0,05
P<0.05
P<0,05
P<0,05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05



T¢T

Cizelge 4.40’1n devami

Mart 2014

Nisan 2014

Mayis 2017

Haziran 2014

Temmuz 2014

™
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854
381
473
931
565
366
198
135
63
1015
658
357
182
102
80

147
147
120
159
159
132
150
150
122
148
148
126
151
151
121

44
44
52
50
50
53
70
74
70
60
60
65
77
81
77

100,6
104,5
97,5
95,2
97,8
91,2
110,3
116,1
97,8
104,2
107,9
97,4
110,4
117,0
101,9

19,5
23,8
14,5
21,8
23,8
17,6
18,4
17,0
14,6
16,6
17,3
12,4
16,4
17,2
10,7

15,80
15,80
8,41
18,20
18,20
10,94
16,53
16,53
9,36
16,18
16,18
9,45
16,99
16,99
7,90

0,64
0,64
0,88
0,77
0,77
0,98
1,87
2,77
1,87
1,15
1,15
1,68
2,06
2,85
2,06

548
6,49
4,66
4,93
5,47
4,08
7,20
8,23
5,00
5,66
6,31
4,45
6,62
8,01
4,84

2,79
351
1,61
3,04
344
2,03
323
3,20
1,96
2,38
2,51
151
3,08
331
1,44

0,000013
0,000011
0,000022
0,000016
0,000015
0,000022
0,000019
0,000026
0,000019
0,000017
0,000020
0,000023
0,000006
0,000014
0,000009

2,79
2,82
2,67
2,75
2,77
2,67
2,72
2,66
2,71
2,73
2,69
2,65
2,93
2,77
2,84

0,98
0,99
0,97
0,98
0,98
0,97
0,97
0,95
0,97
0,96
0,97
0,95
0,96
0,96
0,94

0,014
0,016
0,022
0,012
0,014
0,022
0,035
0,050
0,063
0,016
0,019
0,032
0,046
0,057
0,080

0,54
0,57
0,50
0,57
0,58
0,54
0,54
0,53
0,53
0,50
0,50
0,48
0,49
0,50
0,46

P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P>0,05
P<0.05
P<0.05




¢cl

Cizelge 4.41. P. longirostris’in aylara gore karapaks boy-agirlik iliskisi parametreleri

Boy ozellikleri

Agirhik ozellikleri

iliski parametreleri

Aylar Sex n KF . (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max Min. Ort. SD a b r SEp tipi

> 1144 35 11 22,2 31 18,97 2,50 6,27 2,56 0,001050 2,79 0,95 0,018 0,50 A- P<0.05

Eyliil 2011 Q 689 35 16 23,6 29 18,97 2,52 7,49 2,53 0,001557 2,67 0,97 0,023 0,51 A- P<0.05

3 455 28 17 20,0 16 11,34 2,50 4,42 1,03 0,002378 2,51 0,84 0,050 0,45 A- P<0.05

> 1139 39 14 22,7 3.9 21,09 1,21 6,17 2,88 0,002022 2,55 0,94 0,019 0,45 A- P<0.05

Ekim 2011 Q 741 39 15 22,0 3,8 21,09 2,08 7,16 2,98 0,002214 2,52 0,94 0,024 0,46 A- P<0.05

) 398 31 14 20,1 23 11,92 1,21 4,32 1,40 0,002643 2,46 0,85 0,052 0,41 A- P<0.05

> 912 41 17 245 41 27,86 2,68 8,39 3,66 0,002912 2,47 0,96 0,016 0,51 A- P<0.05

Kasim 2011 Q 556 41 20 26,9 32 27,86 4,64 10,41 3,24 0,004817 2,32 0,93 0,026 0,51 A- P<0.05

3 356 29 17 20,7 2,0 10,89 2,68 5,23 1,26 0,006219 2,22 0,86 0,047 0,48 A- P<0.05

> 906 37 12 239 33 21,05 1,30 7,65 2,74 0,003284 2,43 0,95 0,018 0,49 A- P<0.05

Aralk 2011 Q 418 37 18 26,3 29 21,05 4,00 9,71 2,53 0,005668 2,27 0,94 0,027 0,49 A- P<0.05

3 488 32 12 21,8 2,0 13,47 1,30 5,89 1,31 0,006025 2,23 0,88 0,038 0,46 A- P<0.05

> 595 38 10 24,8 47 22,52 0,70 7,73 3,23 0,001917 2,56 0,96 0,022 0,50 A- P<0.05

Subat 2012 Q 403 38 10 26,5 4,2 22,52 0,72 9,01 2,93 0,001897 2,57 0,96 0,027 0,49 A- P<0.05

3 189 35 11 21,4 32 16,80 0,95 5,06 1,85 0,002890 2,42 0,91 0,056 0,46 A- P<0.05

> 559 35 9 22,1 52 17,38 0,14 6,25 3,35 0,001996 2,57 0,97 0,018 0,51 A- P<0.05

Mart 2012 Q 286 35 9 23,7 6,1 17,38 0,44 7,69 3,88 0,002227 2,54 0,98 0,021 0,54 A- P<0.05

3 273 28 10 20,3 33 9,00 0,58 4,75 1,66 0,001738 2,61 0,94 0,038 0,46 A- P<0.05

> 687 38 9 20,2 4,9 19,11 0,51 5,01 3,35 0,001401 2,68 0,97 0,018 0,54 A- P<0.05

Nisan 2012 Q 408 38 9 21,2 5,6 19,11 0,51 5,97 391 0,001472 2,67 0,98 0,020 0,57 A- P<0.05

3 279 28 11 18,6 2,8 10,04 0,81 3,60 1,43 0,001975 2,55 0,93 0,041 0,47 A- P<0.05

> 1052 39 10 23,0 3.9 22,39 0,95 6,38 3,14 0,002354 2,50 0,90 0,025 0,49 A- P<0.05

Mayis 2012 Q 678 39 12 24,5 3.8 22,39 1,55 7,47 3,33 0,002126 2,53 0,89 0,034 0,49 A- P<0.05

3 374 35 10 20,3 2,5 9,42 0,95 4,41 1,28 0,004850 2,25 0,82 0,054 0,46 A- P<0.05

> 1029 38 13 20,2 35 22,73 1,33 4,65 2,42 0,001769 2,60 0,95 0,019 0,49 A- P<0.05

Haziran 2012 Q 470 38 13 21,2 4,3 22,73 1,56 5,48 3,05 0,002003 2,56 0,96 0,022 0,51 A- P<0.05

3 559 28 13 19,3 24 10,32 1,33 3,95 1,38 0,001910 2,56 0,91 0,034 0,46 A- P<0.05
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Cizelge 4.41’in devami

Temmuz 2012

Agustos 2012

Eyliil 2012

Ekim 2012

Kasim 2012

Aralik 2012

Ocak 2013

Subat 2013

Mart 2013

™

GO MO +HOoMO+HOoMOBE+HOoMOG+HOoMO®+HoMO oM +0M & +0

403
219
184
986
751
235
1051
379
672
521
273
248
1028
576
452
1005
371
634
1018
652
366
482
291
191
1018
572
446

35
35
25
36
36
28
35
35
28
35
35
25
38
38
27
35
35
27
33
33
32
38
38
30
34
34
26

15
15
16
16
16
16
14
16
14
17
19
17
17
18
17
16
18
16

13
17
19
17
12
14
12

23,3
253
21,0
23,4
24,3
20,4
20,6
22,5
19,6
22,3
24,3
20,1
24,2
25,9
22,0
231
26,0
21,4
22,8
24,0
20,7
24,7
26,9
21,3
22,0
23,5
20,2

41
43
23
38
3,7
23
32
35
24
34
31
2,0
34
33
19
33
31
21
32
32
2,0
42
36
21
30
30
17

17,88
17,88
8,13
16,88
16,88
10,11
17,78
17,78
9,04
20,32
20,32
7,78
22,66
22,66
9,64
18,67
18,67
9,11
15,92
15,92
14,88
20,31
20,31
10,56
17,75
17,75
8,40

2,34
2,43
2,38
2,33
2,33
2,33
1,63
2,14
1,63
2,59
3,68
2,59
2,98
3,36
2,98
2,41
2,98
2,41
0,65
0,65
1,79
2,49
3,76
2,49
1,19
1,51
1,19

6,65
8,16
4,84
6,73
743
451
477
6,13
4,00
6,01
7,50
4,38
7,69
9,22
5,74
6,74
9,15
5,32
6,39
73
4,77
7,85
9,67
5,09
5,45
6,51
4,08

3,21
3,56
1,27
2,74
2,70
1,26
2,14
2,62
1,28
2,63
2,75
1,08
2,80
2,76
1,16
2,62
2,59
1,25
2,41
2,42
1,28
3,45
3,24
1,21
2,19
2,26
0,99

0,003069
0,003057
0,005746
0,002715
0,003374
0,004061
0,002030
0,002549
0,002822
0,002095
0,002439
0,003910
0,003606
0,007207
0,008164
0,002570
0,005104
0,004808
0,002207
0,002708
0,003034
0,002845
0,004011
0,008651
0,001407
0,002165
0,002160

2,42
2,42
2,21
2,46
2,40
2,32
2,55
2,48
2,43
2,55
2,50
2,33
2,39
2,19
2,12
2,49
2,29
2,28
2,54
2,47
2,42
2,45
2,35
2,08
2,66
2,52
2,50

0,95
0,95
0,86
0,95
0,95
0,90
0,92
0,90
0,89
0,94
0,89
0,89
0,93
0,92
0,86
0,94
0,93
0,86
0,95
0,94
0,87
0,95
0,94
0,83
0,94
0,94
0,87

0,028
0,036
0,065
0,017
0,020
0,050
0,024
0,041
0,033
0,028
0,051
0,053
0,020
0,027
0,041
0,020
0,034
0,036
0,019
0,023
0,048
0,024
0,033
0,068
0,020
0,027
0,045

0,49
0,50
0,46
0,49
048
0,46
0,49
0,50
0,47
0,50
051
048
048
048
0,45
048
048
0,46
048
0,49
0,46
0,50
0,49
0,47
0,47
048
0,44

P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05




174"

Cizelge 4.41’in devami

Nisan 2013

Mays 2013

Haziran 2013

Temmuz 2013

Agustos 2013

Eyliil 2013

Ekim 2013

Kasim 2013

Aralik 2013

™
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1032
355
677
379
250
129

1020
517
503
509
302
207

1011
440
571
839
349
490

1003
473
530

1020
398
622

1036
511
525

36
36
27
36
36
27
35
35
26
36
36
30
36
36
28
36
36
27
35
35
28
35
35
29
36
36
30

11
13
14
13
12
13
12
17
17
17
16
16
17
11
16
11
16
17
16
18
18
18

11

22,6
253
211
24,9
26,8
21,3
21,9
23,2
20,5
24,9
26,8
22,2
23,6
25,9
21,9
23,5
26,4
21,3
23,4
253
21,7
23,8
26,0
22,3
23,2
24,5
21,9

38
45
2,2
42
39
19
2,6
2,6
18
33
2,7
19
3,2
31
18
3,8
35
2,1
31
3,0
19
3,0
34
16
3,3
3,9
18

22,51
22,51
10,46
20,04
20,04
9,05
19,65
19,65
8,48
17,02
17,02
10,95
18,41
18,41
10,19
19,57
19,57
9,36
16,84
16,84
10,06
19,35
19,35
9,93
19,60
19,60
10,65

0,64
0,64
0,88
1,32
1,80
1,32
1,48
1,48
1,75
2,94
3,34
2,94
2,43
2,43
2,72
1,05
2,49
1,05
2,60
3,30
2,60
2,75
2,75
3,03
0,19
0,19
1,13

6,17
8,38
5,01
7,55
9,06
4,61
5,42
6,33
4,48
7,38
8,83
5,26
6,18
7,78
4,95
6,56
8,83
4,95
6,41
7,76
521
6,57
8,36
542
6,27
7,27
5,29

2,74
3,29
1,38
3,61
3,62
1,09
1,98
2,23
1,06
2,69
2,46
1,20
2,21
2,77
1,11
2,77
2,83
1,10
2,35
2,55
1,26
2,64
3,24
1,14
2,09
2,39
1,05

0,002313
0,002796
0,002413
0,001301
0,001740
0,002555
0,001967
0,001590
0,003682
0,001951
0,002015
0,005160
0,002687
0,003696
0,003908
0,003180
0,003679
0,008064
0,002598
0,002632
0,003328
0,001405
0,000905
0,002610
0,003184
0,002989
0,006204

251
2,46
2,50
2,67
2,59
2,44
2,56
2,62
2,35
2,55
2,54
2,23
2,43
2,34
2,31
2,40
2,37
2,09
2,46
2,46
2,38
2,65
2,79
245
2,40
242
2,18

0,95
0,97
0,89
0,96
0,94
0,85
0,90
0,91
0,80
0,91
0,85
0,78
091
0,89
0,78
0,94
0,94
0,85
091
0,90
0,90
0,94
091
0,71
0,94
0,95
0,80

0,017
0,023
0,034
0,029
0,040
0,091
0,026
0,036
0,053
0,035
0,060
0,082
0,024
0,039
0,050
0,020
0,032
0,039
0,025
0,038
0,050
0,029
0,044
0,063
0,019
0,023
0,048

0,50
0,51
0,47
0,50
0,50
0,45
0,50
0,51
0,48
0,46
0,46
0,43
0,46
0,46
0,44
0,48
0,48
0,45
0,48
0,48
0,47
0,45
0,48
0,43
0,48
0,49
0,46

P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
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Cizelge 4.41’in devami

Ocak 2014

Subat 2014

Mart 2014

Nisan 2014

Mayis 2017

Haziran 2014

Temmuz 2014

™

G tO0M O s0 M O t0M & 0 M & O M & 0 M & 0
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525
749
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854
381
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198
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658
357
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80
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37
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36
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34
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37
37
30
34
34
27
33
33
28
35
35
27

11
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10
11
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14
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12
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15
17
15

22,8
24,1
21,6
23,5
24,8
22,1
21,7
22,8
20,9
20,2
21,0
19,0
24,3
25,9
21,0
22,4
23,4
20,6
24,1
25,9
21,8

43
5.1
28
55
6.4
36
4,9
59
35
55
6,0
42
4,9
4,6
38
44
4,6
32
44
45
30

20,48
20,48
10,04
18,08
18,08
9,66

15,80
15,80
841

18,20
18,20
10,94
16,53
16,53
9,36

16,18
16,18
9,45

16,99
16,99
7,90

0,56
0,56
0,70
0,47
0,47
0,73
0,64
0,64
0,88
0,77
0,77
0,98
1,87
2,77
1,87
1,15
1,15
1,68
2,06
2,85
2,06

6,03
714
5,00
6,77
8,00
5,35
5,48
6,49
4,66
4,93
547
4,08
7,20
8,23
5,00
5,66
6,31
4,45
6,62
8,01
4,84

2556
3,04
1,34
3,70
439
1,87
2,79
351
1,61
3,04
3,44
2,03
3,23
3,20
1,96
2,38
2,51
1,51
3,08
331
1,44

0,003611
0,003573
0,004980
0,002597
0,002491
0,003659
0,003060
0,002830
0,004149
0,004053
0,003974
0,004417
0,006834
0,010515
0,005140
0,005712
0,006137
0,007093
0,004174
0,005370
0,008537

2,35
2,36
2,24
2,46
2,48
2,34
2,40
2,44
2,30
2,32
2,33
2,29
2,16
2,03
2,24
2,20
2,18
2,12
2,30
2,23
2,05

0,96
0,97
0,92
0,97
0,98
0,94
0,96
0,98
0,95
0,96
0,97
0,94
0,93
0,89
0,97
0,94
0,95
0,95
0,92
0,91
0,88

0,015
0,017
0,029
0,016
0,019
0,030
0,015
0,019
0,025
0,015
0,017
0,029
0,042
0,061
0,050
0,017
0,020
0,032
0,052
0,070
0,085

0,49
0,51
0,46
0,55
0,57
0,51
0,54
0,57
0,50
0,57
0,58
0,54
0,54
0,53
0,53
0,50
0,50
0,48
0,49
0,50
0,46

P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05
P<0.05




4.3.4.2. Mevsimlere Gore Boy Agirhk iliskileri

P. longirostris’in mevsimlere gore toplam boy-agirlik iliskisi parametresi “b” degeri
2.66-3.19 arasinda degismistir. Tiim mevsimlerde allometrik biliylime tipi belirlenmistir (t
test, P<0.05). Sonbahar 2011 ve sonbahar 2013 de disi bireyler positif allometrik, erkek
bireyler negatif allometrik biliylime tipi gostermistir. Diger mevsimlerde erkek ve disi
bireyler negatif allometrik biiylime tipi gostermistir. Tiim mevsimlerde erkek-disi
bireylerin boy-agirlik iliskisinin istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,05)
(Sekil 4.40, 4.41, Cizelge 48). Karapaks boyu agirlik iliski parametrelerine goére tiim
aylarda negatif allometrik biiylime gozlenmistir (Cizelge 4.42, 4.43).
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Sekil 4.40. P. longirostris’in mevsimlere gore toplam boy agirlik iliskisi grafigi
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Cizelge 4.42. P. longirostris’in mevsimlere gore toplam boy-agirlik iligkisi parametreleri

. Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Tliski parametreleri Biiyiime
Mevsimler Sex n KF (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. ort. SD a b r SEp tipi
> 3838 175 69 110,9 14,7 27,86 1,21 6,67 3,07 0,000002 3,19 0,95 0,012 0,49 A+ P<0,05
Sonbahar 2011 Q 2425 175 75 116,9 14,1 27,86 2,08 7,89 3,15 0,000003 3,12 0,94 0,015 0,49 A+ P<0,05
3 1413 145 69 100,5 85 11,92 1,21 4,57 1,31 0,000006 2,93 0,85 0,032 0,45 A- P<0,05
> 2345 165 35 1117 19,0 22,52 0,34 6,97 3,13 0,000007 291 0,98 0,009 0,50 A- P<0,05
Kis 2012 Q 1272 165 35 118,8 20,8 22,52 0,35 8,53 3,26 0,000008 2,90 0,98 0,010 0,51 A- P<0,05
3 1073 147 42 103,2 12,0 16,8 0,60 513 1,61 0,000014 2,75 0,95 0,019 0,47 A- P<0,05
ilkbahar 2012 > 2989 167 41 104,8 19,7 22,39 0,44 5,82 3,15 0,000007 2,90 0,96 0,010 0,51 A- P<0,05
Q 1854 167 41 110,0 20,8 22,39 0,44 6,82 3,44 0,000007 2,90 0,97 0,012 0,51 A- P<0,05
3 1135 163 50 96,3 14,0 17,23 0,58 4,18 1,59 0,000014 2,74 0,94 0,020 0,47 A- P<0,05
> 3278 165 67 101,9 17,6 22,73 1,27 5,32 2,89 0,000006 2,93 0,99 0,008 0,50 A- P<0,05
Yaz 2012 Q 2027 165 67 106,5 18,8 22,73 1,45 6,16 3,21 0,000007 2,90 0,98 0,009 0,51 A- P<0,05
3 1251 132 68 94,3 12,3 10,32 1,27 3,94 1,47 0,000011 2,80 0,96 0,017 0,47 A- P<0,05
> 3229 170 71 105,2 16,1 22,66 1,63 5,81 2,81 0,000005 2,97 0,97 0,009 0,50 A- P<0,05
Sonbahar 2012 Q 1645 170 75 112,2 16,5 22,66 1,99 7,16 3,12 0,000007 291 0,97 0,012 0,51 A- P<0,05
3 1584 132 71 97,9 11,8 9,64 1,63 4,42 1,50 0,000011 2,81 0,96 0,015 0,47 A- P<0,05
> 3291 165 41 110,7 14,0 20,31 0,65 6,59 2,72 0,000004 3,02 0,97 0,009 0,49 A+ P<0,05
Kis 2013 Q 1931 165 41 116,6 13,9 20,31 0,65 7,75 2,84 0,000006 2,96 0,97 0,012 0,49 A- P<0,05
3 1360 145 70 102,4 9,1 14,88 1,79 4,93 1,31 0,000010 2,82 0,94 0,019 0,46 A- P<0,05
> 3060 163 51 106,1 14,9 22,51 0,64 5,89 2,69 0,000004 3,03 0,97 0,010 0,49 A+ P<0,05
Ilkbahar 2013 Q 1590 163 51 113,0 15,5 22,51 0,64 7,21 2,94 0,000006 2,96 0,97 0,013 0,50 A- P<0,05
3 1470 128 55 98,6 9,9 10,46 0,84 4,46 1,34 0,000007 2,92 0,94 0,019 0,47 A- P<0,05
> 3144 162 64 107,9 12,9 19,65 1,48 5,96 2,29 0,000006 2,93 0,93 0,014 0,47 A- P<0,05
Yaz 2013 Q 1690 162 64 113,9 12,9 19,65 1,48 7,08 2,42 0,000010 2,83 0,92 0,019 0,48 A- P<0,05
a8 1454 138 70 100,8 8,6 10,95 1,56 4,66 1,18 0,000016 2,72 0,87 0,028 0,45 A- P<0,05
> 2862 160 54 1115 12,6 19,57 1,05 6,51 2,58 0,000003 3,08 0,93 0,016 0,47 A+ P<0,05
Sonbahar 2013 Q 1220 160 85 119,7 12,9 19,57 2,49 8,26 2,90 0,000002 3,14 0,95 0,021 0,48 A+ P<0,05
3 1642 134 54 105,3 8,1 10,06 1,05 521 1,19 0,000021 2,66 0,83 0,030 0,45 A- P<0,05
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Cizelge 4.42°nin devami

>

Kis 2014 Q

d

>

ilkbahar 2014 Q
3

z

Yaz 2014 Q

d

3403
1707
1696
2820
1685
1135
2029
1338
691

162
162
138
159
159
132
152
152
138

34
34
52
44
44
52
60
60

106,8
112,0
101,6
100,4
104,5
94,3
104,9
109,0
97,0

16,8
19,7
11,0
20,4
22,0
15,9
16,3
16,6
12,3

20,48
20,48
10,65
18,20
18,20
10,94
16,99
16,99
12,98

0,19
0,19
0,70
0,64
0,64
0,78
1,15
1,15
1,68

6,17
7,32
5,02
5,61
6,45
4,38
5,80
6,53
4,38

2,72
3,18
141
3,07
3,43
1,84
2,68
2,83
1,59

0,000008
0,000009
0,000013
0,000012
0,000012
0,000019
0,000009
0,000011
0,000014

2,88
2,87
2,78
2,81
2,81
2,70
2,85
2,82
2,76

0,97
0,98
0,95
0,98
0,98
0,97
0,96
0,96
0,95

0,008
0,009
0,015
0,008
0,009
0,014
0,012
0,015
0,023

0,51
0,52
0,48
0,55
0,57
0,52
0,50
0,50
0,48

P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05




Cizelge 4.43. P. longirostris’in mevsimlere gore karapaks boy-agirlik iliskisi parametreleri

0€T

Mevsimler Sex n Boy ozellikleri Agirhk ozellikleri Iliski parametreleri KF Biiyiime (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r? SE, tipi

Sonbahar 2011 > 3838 41 13 229 37 2786 121 6,67 3,07 0,001665 2,63 094 0,011 0,49 A- P<0,05

Q@ 2425 41 15 244 35 2786 208 7,89 315 0,001846 2,60 093 0,015 0,49 A- P<0,05

4 1413 32 13 202 20 1192 121 457 131 0,002446 250 0,81 0,032 0,45 A- P<0,05

Kis 2012 Y 2345 38 8 232 44 2252 034 697 313 0,001470 2,67 0,97 0,010 0,50 A- P<0,05

Q@ 1272 38 8 250 48 2252 035 853 326 0001347 2,70 098 0,011 0,51 A- P<0,05

4 1073 33 9 210 26 168 060 513 1,61 0,001992 257 091 0,024 047 A- P<0,05

Ilkbahar 2012 Y 2989 39 9 219 46 2239 044 582 315 0,001889 257 0,9 0,010 0,51 A- P<0,05

© 1854 39 9 232 50 2239 044 682 344 0001970 256 0,9 0,011 0,51 A- P<0,05

4 1135 35 10 19,7 30 1723 058 4,18 159 0,002102 253 0,93 0,021 0,47 A- P<0,05

Yaz 2012 > 3278 38 13 211 41 22,73 127 532 289 0,00138 2,68 0,96 0,010 0,50 A- P<0,05

Q 2027 38 13 223 44 22,73 145 6,16 3,221 0,001623 2,63 0,96 0,012 0,51 A- P<0,05

4 1251 28 13 193 26 10,32 127 394 147 0,001202 2,72 092 0,023 0,47 A- P<0,05

Sonbahar 2012 > 3229 38 14 218 37 2266 163 581 281 0,001468 2,66 094 0,012 0,50 A- P<0,05

Q 1645 38 15 235 39 2266 199 7,16 312 0,001901 259 0,93 0,017 0,51 A- P<0,05

4 1584 28 14 201 25 964 163 442 150 0,001793 2,59 0,90 0,022 0,47 A- P<0,05

Kis 2013 > 3291 38 9 231 34 2031 065 659 272 0,002122 254 093 0,012 0,49 A- P<0,05

Q 1931 38 9 247 34 2031 065 7,75 284 0,002040 256 0,93 0,016 0,49 A- P<0,05

4 1360 32 13 209 21 1488 1,79 493 1,31 0,003305 240 0,84 0,028 0,46 A- P<0,05
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Cizelge 4.43’°1in devami

ilkbahar 2013

Yaz 2013

Sonbahar 2013

Kis 2014

ilkbahar 2014

Yaz 2014

2
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3060
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3144
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1642
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1696
2820
1685
1135
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36
36
27
36
36
30
36
36
29
37
37
30
37
37
30
35
35
33

22,5
24,3
20,5
23,1
24,7
21,2
23,5
23,9
21,8
23,1
24,5
21,7
21,9
23,1
20,2
23,1
24,2
20,9

3,7
3,8
23
3,2
3,1
2,0
33
3,3
1,9
4,2
4.9
2,7
5,2
5,7
39
43
4,4
3,2

22,51
22,51
10,46
19,65
19,65
10,95
19,57
19,57
10,06
20,48
20,48
10,65
18,20
18,20
10,94
16,99
16,99
12,98

0,64
0,64
0,84
1,48
1,48
1,56
1,05
2,49
1,05
0,19
0,19
0,70
0,64
0,64
0,78
1,15
1,15
1,68

5,89
7,21
4,46
5,96
7,08
4,66
6,51
8,26
521
6,17
7,32
5,02
5,61
6,45
4,38
5,80
6,53
4,38

2,69
2,94
1,34
2,29
2,42
1,18
2,58
2,90
1,19
2,72
3,18
1,41
3,07
3,43
1,84
2,68
2,83
1,59

0,001768
0,001984
0,001881
0,002336
0,002499
0,003587
0,002397
0,002035
0,004801
0,002916
0,002993
0,003822
0,003489
0,003507
0,004037
0,003958
0,004315
0,005198

2,58
2,55
2,56
2,49
2,47
2,34
2,49
2,54
2,26
2,41
2,42
2,32
2,36
2,36
2,31
2,30
2,28
2,20

0,95
0,96
0,89
0,91
0,91
0,81
0,91
0,91
0,79
0,95
0,97
0,89
0,96
0,96
0,94
0,93
0,93
0,89

0,010
0,013
0,023
0,014
0,019
0,030
0,014
0,023
0,028
0,009
0,011
0,019
0,009
0,011
0,018
0,014
0,017
0,030

0,49
0,50
0,47
0,47
0,48
0,45
0,47
0,48
0,45
0,51
0,52
0,48
0,55
0,57
0,52
0,50
0,50
0,48

P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05
P<0,05




4.3.4.3. Yillara Gore Boy-Agirhk iliskisi

P. longirostris’in yillara gére toplam boy-agirlik iligkisi parametresi “b” degeri 2.68-
2.99 arasinda degismistir (Sekil 4.42, Cizelge 4.44). Calisma donemi olan 2012, 2013 ve
2014 wyillarinda negatif allometrik biiyliime tipi belirlenmistir (t test, P<0.05). Tim
bolgelerde erkek-disi bireylerin toplam boy-agirlik iliskisinin istatistiksel olarak farkli
oldugu tespit edilmistir (P<0,05) (Cizelge 4.44). Karapaks boyu agirlik iligki

parametrelerine gore tiim yillarda negatif allometrik biiylime gozlenmistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.44. P. longirostris’in yillara gore toplam boy-agirlik iliskisi parametreleri

Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Iliski parametreleri Biiviime
Yillar  Sex n : : . KF YUME  (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r SE, tipi
> 12450 175 35 107,2 181 27,86 0,34 6,17 3,12 0,000006 2,96 0,97 0,005 0,50 A- P<0,05
2012 Q 7578 175 35 1128 19,0 27,86 0,34 337 3,37 0,000006 294 0,97 0,006 0,23 A- P<0,05
3 4872 163 42 98,5 122 1723 058 444 155 0,000000 2,79 094 0,010 0,46 A- P<0,05
> 12724 170 41 1075 14,7 2266 0,64 6,07 265 0,000006 299 09 0,006 0,49 A- P<0,05
2013 Q 6856 170 41 1141 148 22,66 0,64 7,32 2,85 0,000007 292 0,96 0,007 0,49 A- P<0,05
4 5868 145 55 999 10,1 1488 084 461 1,36 0,000001 2,82 0,93 0,010 0,46 A- P<0,05
> 12488 162 34 1064 173 2048 019 6,12 2,79 0,000010 283 0,97 0,005 0,51 A- P<0,05
2014 Q 6319 162 34 1115 199 2050 0,19 7,27 325 0,000011 2,83 0,98 0,005 0,52 A- P<0,05
4 6169 138 52 101,3 12,0 1094 0,70 495 147 0,000020 2,68 0,94 0,008 0,48 A- P<0,05
Cizelge 4.45. P. longirostris’in yillara gore karapaks boy-agirlik iliskisi parametreleri
Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Iliski parametreleri PR
Yillar  Sex n - - . KF Bu)_lu_m ¢ (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r SE, tipi
> 12450 41 8 22,2 42 2786 034 617 312 0,001519 265 0,9 0,006 0,50 A- P<0,05
2012 Q 7578 41 8 237 45 2786 0,34 337 337 0001591 2,64 096 0,006 0,23 A- P<0,05
3 4872 35 9 20,0 26 1723 058 444 155 0,001630 2,63 091 0,012 0,46 A- P<0,05
> 12724 38 9 22,6 36 2266 064 6,07 265 0,001938 25 093 0,006 0,49 A- P<0,05
2013 Q 6856 38 9 243 36 2266 064 732 285 0002232 252 092 0,009 0,49 A- P<0,05
3 5868 32 11 20,1 23 1488 084 461 136 0,002455 248 0,89 0,013 0,46 A- P<0,05
> 12488 37 7 22,9 43 2048 019 6,12 2,79 0,003013 241 095 0,005 0,51 A- P<0,05
2014 Q 6319 37 7 244 45 2050 0,19 7,27 3,25 0,003030 2,41 0,9 0,006 0,52 A- P<0,05
4 6169 30 10 214 28 1094 0,70 49 147 0,003891 232 090 0,010 0,48 A- P<0,05




4.3.4.4. Bolgelere Gore Boy-Agirhik iliskisi

P. longirostris’in bolgelere gore toplam boy-agirlik iligkisi parametresi “b” degeri
2.64-3.01 arasinda degismistir (Sekil 4.44, 4.45). iki bolgedeki (2. ve 5. bolge) disi bireyler
hari¢ (isometrik biiylime) diger alanlarda negatif allometrik biiyiime tipi belirlenmistir (t
test, P<0.05). Tum bolgelerde erkek-disi bireylerin toplam boy-agirlik iliskisinin
istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,05) (Cielge 4.46). Karapaks boyu
agirlik iligski parametrelerine gore tiim bolgelerde negatif allometrik biiyiime gézlenmistir

(Cizelge 4.47).
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Sekil 4.44. P. longirostris 'in bolgelere gore toplam boy agirlik iligkisi.
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Sekil 4.45. P. longirostris 'in bolgelere gore karapaks boyu agirlik iliskisi.
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Cizelge 4.46. P. longirostris’in bolgelere gore toplam boy-agirlik iliskisi parametreleri

GET

Boy ozellikleri Agirhk ozellikleri iliski parametreleri oL
Bolgeler Sex  n KF B“tyi“ime (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r  SE P
> 7717 170 34 1122 16,0 2266 0,19 6,90 296 0,000007r 292 09 0,007 0,49 A- P<0,05
1.Bolge Q 4347 170 34 1189 16,3 22,66 0,19 8,29 3,11 0,000009 2,87 0,97 0,008 0,49 A- P<0,05
3 3369 163 53 1035 10,3 17,23 058 5,12 1,40 0,000016 2,73 0,92 0,014 0,46 A- P<0,05
> 4420 175 41 1084 16,1 2786 0,40 6,25 291 0,0000056 3,00 095 0,010 0,49 I P>0,05
2.Bolge Q 2710 175 42 1149 153 2786 0,40 7,44 3,01 0,000004 3,01 095 0,014 0,49 I P>0,05
3 1706 133 50 98,2 10,9 1089 10,68 438 1,33 0,000012 2,78 0,91 0,021 0,46 A- P<0,05
> 11290 166 41 106,7 16,2 2251 0,47 6,04 266 0,000009 285 09 0,006 0,50 A- P<0,05
3.Bolge Q 6248 166 41 1119 17,7 2251 0,47 7,09 295 0,000011 282 097 0,006 0,51 A- P<0,05
4 5042 143 52 100,3 11,2 1347 0,70 4,74 1,42 0,000018 2,71 0,93 0,010 0,47 A- P<0,05
> 7453 170 50 106,0 16,3 22,73 0,70 587 2,89 0,000006 293 0,95 0,008 0,49 A- P<0,05
4.Bolge Q 3532 170 53 112,7 181 22,73 0,72 7,28 3,38 0,000007 292 096 0,010 0,51 A- P<0,05
3 3920 147 55 10000 115 1680 095 460 1,48 0,000017 2,71 0,92 0,013 0,46 A- P<0,05
> 1846 160 41 1038 20,6 1944 0,34 6,04 3,42 0,000006 297 0,97 0,011 054 A- P<0,05
5.Bolge Q 1038 160 41 1111 212 1944 052 745 3,72 0,000006 299 098 0,014 0,54 I P>0,05
3 788 138 47 956 13,7 1298 081 431 1,70 0,000011 281 096 0,021 0,49 A- P<0,05
> 3481 142 35 97,9 123 1295 10,34 4,70 2,03 0,000007 292 0,9 0,010 0,50 A- P<0,05
6.Bolge Q 2422 142 46 102,0 13,7 1295 094 534 2,04 0,000008 290 0,9 0,012 0,50 A- P<0,05
3 1043 116 42 89,0 9,4 6,64 060 3,27 091 0,000022 264 092 0,024 0,46 A- P<0,05

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)



Cizelge 4.47. P. longirostris’in bolgelere gore karapaks boy-agirlik iligkisi parametreleri

9¢eT

Boy ozellikleri Agirhk ozellikleri Iliski parametreleri Biiyiime
Bolgeler  Sex n KF - (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r  SE tipi
> 7717 38 6 236 42 2266 0,19 690 29 0,006594 2,18 0,88 0,009 0,49 A- P<0,05
1.Bolge Q 4347 38 6 254 42 2266 019 829 311 0,004646 230 091 0,011 0,49 A- P<0,05
3 3369 35 6 21,2 29 1723 058 512 140 0,02835%6 169 0,73 0,018 0,46 A- P<0,05
> 4420 41 7 230 38 278 040 6,25 291 0,001734 259 093 0,011 0,49 A- P<0,05
2.Bolge Q 2710 41 7 246 36 278 040 7,44 3,01 0,001633 261 092 0,015 0,49 A- P<0,05
3 1706 29 11 203 24 1089 0,68 4,38 1,33 0,002756 2,44 0,84 0,026 0,46 A- P<0,05
> 11289 37 9 225 39 2251 047 6,04 266 0,002783 245 0,94 0,006 0,50 A- P<0,05
3.Bolge Q 6248 37 9 239 43 2251 047 7,09 295 0,002958 243 094 0,007 0,51 A- P<0,05
3 5042 32 10 208 26 1347 0,70 4,74 142 0,003582 2,36 0,8 0,012 0,47 A- P<0,05
> 7453 39 10 222 40 22,73 0,70 587 289 0,002171 252 0,94 0,008 0,49 A- P<0,05
4.Bolge Q 3532 39 10 240 45 22,73 0,72 7,28 3,38 0,002305 251 094 0,010 0,51 A- P<0,05
3 3920 35 10 206 26 1680 0,95 4,60 148 0,002949 242 0,88 0,014 0,46 A- P<0,05
> 1846 38 8 226 53 1944 034 6,04 342 0,001794 256 0,97 0,011 0,54 A- P<0,05
5.Bolge Q 1038 38 9 245 57 1944 052 745 3,72 0,001947 254 0,97 0,014 0,54 A- P<0,05
3 788 33 11 205 33 1298 081 431 1,70 0,002358 247 093 0,023 0,49 A- P<0,05
> 3481 33 8 21,3 36 1295 0,34 4,70 2,03 0,002080 250 0,94 0,010 0,50 A- P<0,05
6.Bolge Q 2422 33 11 225 35 1295 094 534 204 0,002135 250 094 0,013 0,50 A- P<0,05
3 1043 26 9 190 24 664 060 327 091 0,005036 2,19 0,88 0,025 0,46 A- P<0,05

1.Bolge (Erdek) 2. Bolge (Tekirdag) 3. Bolge (Marmara Adasi) 4. Bolge (Kapidag) 5. Bolge (Yalova) 6. Bolge(Silivri)



4.3.4.5. Derinliklere Gore Boy-Agirhk liskisi

P. longirostris’in derinliklere gore toplam boy-agirlik iliskisi

denklemleri

W=0,000007*L>% ( >100 m) ve W=0,000013*L>"" (50-100 m) olarak hesaplanmustir.
(Sekil 4.36). Ornekleme yapilan iki derinlik tabakasinda (50-100m ve >100m) karides

bireyleri negatif allometrik biliylime tipi gostermistir (t test, P<0.05). Her iki derinlik

tabakasinda disi-erkek bireylerin boy-agirlik iliskisinin istatistiksel olarak farkli oldugu

tespit edilmistir (P<0,05) (Cizelge 4.48). Karapaks boyu ve toplam boy - agirlik iliski

parametrelerine gore tiim derinlik konturlarinda negatif allometrik biiyiime gézlenmistir

(Sekil 4.47, Cizelge 4.49).
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Sekil 4.46. P. longirostris ’in derinlige gore toplam boy agirlik iligkisi
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Sekil 4.47. P. longirostris 'in derinlige gore karapaks boyu agirlik iliskisi
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Cizelge 4.48. P. longirostris’in derinliklere gore toplam boy-agirlik iliskisi parametreleri

Derinlik ~ Sex n Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Iliski parametreleri KF Biiyiime (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b r’ SE, tipi

50-100 > 3316 175 3B 1073 168 2786 0,34 6,17 2,19 0,000007 292 0,9 0,003 0,50 A- P<0,05

m © 18844 175 3B 1131 178 2786 0,34 7,34 3,19 0,000008 289 097 0,004 0,51 A- P<0,05

4 14672 163 42 998 11,7 17,23 0,58 4,66 150 0,000013 2,76 0,93 0,006 0,46 A- P<0,05

>100m ) 2831 160 34 1035 154 17,11 0,19 5,30 2,13 0,000013 2,77 09 0,011 0,48 A- P<0,05

Q 1565 160 34 10v,7 173 17,11 0,19 6,11 2,39 0,000014 2,77 097 0,012 049 A- P<0,05

3 1265 126 52 983 103 841 0081 431 1,14 0000026 262 093 0,020 0,45 A- P<0,05

8T

Cizelge 4.49. P. longirostris’in derinliklere gore karapaks boy-agirlik iliskisi parametreleri

Derinlik  Sex n Boy ozellikleri Agirhik ozellikleri Iliski parametreleri KF Biiyiime (t-test)
Max. Min. Ort. SD Max. Min. Ort. SD a b ¥  SE tipi

50-100 > 33516 41 7 226 41 2786 034 6,17 219 0002221 252 094 0,004 0,50 A- P<0,05

m Q 18844 41 7 242 43 2786 0,34 7,34 319 0002369 250 094 0,004 0,51 A- P<0,05

4 14672 35 9 20,7 2,7 1723 058 466 150 0,002841 2,43 0,88 0,007 0,46 A- P<0,05

>100m Y 2831 38 7 220 38 1711 0,19 530 213 0,003282 2,37 094 0,011 048 A- P<0,05

Q 1565 38 7 231 43 1711 0,19 6,11 2,39 0,003479 236 095 0,014 049 A- P<0,05

3 1265 27 11 206 25 841 081 431 1,14 0,004640 225 0,89 0,022 0,45 A- P<0,05




P. longirostris’in karapaks boy-agirlik iliskisi toplamda W=0,0022*CL*%, disi
W=0,0023*CL?°, erkek W=0,0029*CL>** olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik iligkisi
parametresi “b” degerinin istatistiksel olarak 3’ten kiiclik oldugu ve negatif allometrik
bliylime gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar, tiirlin biiylimesinin negatif allometri
oldugunu bildiren biitiin ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Yazict (2004) Marmara
Denizi’nde yaptigi ¢alismada 1942 bireyde cinsiyet orani, boy-agirlik iligkisi ve boy
frekans dagilimini belirlemistir. Boy-agirlik iliskisi, disiler icin W=0,0057*L*% (r°=0,97),
erkekler i¢in W=0,0112*L>*° (rZ:O,93) olarak tespit edilmistir. Zengin ve ark. (2004) tiiriin
boy-agirlik iliskisi parametrelerini a=0,0053, b=2,9665 (r’=0,95) olarak saptamuslardir.
Erten (2009) total boy (TL) - agirlik iliskisi incelediginde ise boy-agirlik iliskilerinin
disiler i¢in W=0,00105*TL?®% (r?=0,425) ve erkekler i¢in W=0,0551*TL>** (r’=0,769)
oldugu bulunmustur. Tiim bireyler icin boy-agirlik iliskisi W=0,0121*TL*** (r*=0,731)
olarak hesaplanmistir. Calismada elde edilen sonuglar Onceki ¢alismalar ile
karsilagtirildiginda boy-agirlik iligkisisi bakimindan gozlemlenen farklar istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir (ts<t;) (Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Diger caligmalara ait boy-agirlik iliskileri

Arastirmaci Bolge Sex a b R?
Levi ve ark. 1995 Sicilya Kanah E+D 0,0060 2,27
Sobrino 1998 Gadiz Korfezi E+D 0,0018 2,65
Garcia-Rodriguez  ve ark. Alicante Korfezi E 0,0029 2,48 0,91
2007 D 0,0024 2,56 0,96
E+D 0,0020 2,61 0,96
Bayhan 1984 Dogu Akdeniz E+D 0,1554 2,64 0,98
DEU/DBF-JICA 1993 Giiney Ege E+D Ilkbahar 0,0000596 2,51 0,92
E+D Yaz 0,0000246 2,70 0,96
E+D Sonbahar 0,0000552 2,53 0,94
E+D Kis 0,0000238 2,71 0,96
Tosunoglu vd. 2007 Sigacik Korfez- Kug Adast  E+D 0,0031 3,11 0,98
Demirci ve Hogsucu 2007* Kuzey Dogu Akdeniz E+D 1,8709 1,84
Manasirl 2008* Babadillimani koyu E 0,0015 2,62 0,91
D 0,0009 2,82 0,96
E+D 0,001 2,79 0,95
Tosunoglu ve ark. 2009 Sigacik Korfezi E 0,0001 2,76 0,94
D 0,0001 2,84 0,95
E+D 0,0001 2,83 0,95
Dereli 2010* Ege Denizi E 0,0012 2,69 0,94
D 0,0012 2,70 0,95
E+D 0,0012 2,70 0,95
Ozcan ve Katagan 2011 Ege Denizi 0,00001 2,05 0,88
Yazic1 2004 Marmara Denizi E 0,0112 2,59 0,93
D 0,0057 2,95 0,97
Zengin ve ark. 2004 Marmara Denizi E 0,0093 2,70 0,91
D 0,0059 2,93 0,95
E+D 0,0053 2,97 0,95
Bayhan ve ark. 2005 Marmara Denizi E 0,0059 2,86 0,96
D 0,0034 3,13 0,98
E+D 0,0031 3,16 0,97
Erten 2009 Marmara Denizi Adalar E 0,0551 1,94 0,77
D 0,0105 2,69 0,42
E+D 0,0121 2,61 0,73
Bu ¢alisma* Marmara Denizi E 0,0029 2,43 0,89
D 0,0023 2,50 0,94
E+D 0,0022 2,52 0,94

*CL’den elde edilen sonuglar
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4.3.5. Fulton Kondiisyon Faktorii

Besin ve beslenme kosullarindaki degisimleri karsilagtirmak i¢in Fulton Kondiisyon
faktorii hesaplanmistir. Derinsu pembe karidesin aylik kondiisyon faktorii degisimleri Sekil
4.48’de verilmistir. Disi bireylerde kondiisyon faktorii 0,46-0,58 arasinda degisirken erkek
bireylerde 0,41-0,54 arasinda degismistir. Erkek ve disi kondiisyon faktorleri arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05; ANOVA). Karidesin kondiisyonu en
diisiik yaz sonu ile sonbahar basinda (Agustos-Ekim), en yiiksek bahar aylarinda (Nisan)
tespit edilmistir (Sekil 4.48). Derinsu pembe karidesin boy siiflarina gore kondiisyon
degerleri farklililk gostermistir. Karidesin boyu arttikga kondlisyonunun azaldig

belirlenmistir.

4.3.5.1. Mevsimlere Gore Fulton Kondiisyon Faktorii

2012, 2013 ve 2014 yillarina ait mevsimlik kondiisyon faktorii varyasyonlari
hesaplanarak Sekil 4.50°de verilmistir. Biitiin mevsimlerde biiylik boylu bireylerin
kondiisyonu kiigiik bireylerden diisiik bulunmustur. 2012 yillinda mevsimler gére KF
degerleri arasinda Sonbahar 2011-Kis 2012, Kis 2012-Yaz 2012 ve sonbahar 2013-Kis
2014 harig, istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu tespit edilmistir. (P<0,05; ANOVA).
2013 yillinda mevsimler gére KF degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli fark oldugu
tespit edilmistir (P<0,05; ANOVA). 2014 yillinda mevsimler gére KF degerleri arasinda,
sonbahar 2013-kis 2014 harig, istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu tespit edilmistir
(P<0,05; ANOVA) (Sekil 4.51, Cizelge 4.51).
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Sekil 4.48. Aylara gore kondiisyon faktorii degerleri
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Sekil 4.49. Derinsu pembe karidesin toplam boy-kondiisyon degisimi



-1,17

=$2011
41,22
=K 2012
w -1,27 =i2012
1]
S =Y 2012
-1,32
* Toplam 2012
-1,37
-1,42 T T T T 1
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
Log CL
-1,17 A
=52012
41,22 A
=K 2013
2 -127 - -i2013
oo
S
132 - =Y 2013
= Toplam 2013
-1,37 1
-1,42
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
Log CL
-1 7
-1,1 A =5 2013
=K 2014
Y 1.2 1 =i2014
oo
9 =Y 2014
-1,3 -
=Toplam 2014
-1,4
-1,5 T T T T T

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
Log CL

Sekil 4.50. P. longirostris ‘in mevsimsel karapaks boyu-kondiisyon degerleri (log-log plot)

144



2012 Mevsimsel KF

0,07 ~

0,06 4

0,05 4

Kondiisyon Faktorii

0,04 4

0,03 4

sonbahar 2011 ki 2012 ilkbahar 2012 yaz 2012

2013 Mevsimsel KF

0,07 -

0,06 -

0,05 -

Kondiisyon Faktorii

0,04 -

0,03 4

sonbahar 2012 kis 2013 ilkbahar 2013 yaz 2013

2014 Mevsimsel KF

0,08 -

0,07 -

0,06

0,05 -

Kondiisyon Faktorii

0,04 -

0,03 -

0,02

sonbahar 2013 kis 2014 ilkbahar 2014 yaz 2014

Sekil 4.51. P. longirostris ‘in mevsimsel kondiisyon faktorii dagilimi

145



Cizelge 4.51. Derinsu pembe karidesin mevsimlere gore kondiisyon farkliliklarinin

gruplandirilmasi (Tukey testi)

2012 2013 2014

Mevsimler N Ort.  Grup Mevsimler N Ort.  Grup Mevsimler N Ort.  Grup

Sonbahar 2011 3838 0,053 A Sonbahar 2012 3229 0,053 A flkbahar 2014 2820 0,051 A

Kis 2012 2345 0,053 AB Kis 2013 3291 0,051 B Kis 2014 3403 0,048 B

Yaz 2012 3278 0,052 B ilkbahar 2013 3060 0,049 C Sonbahar 2013 2862 0,048 B

ilbahar 2012 2989 0,052 Cc Yaz 2013 3177 0,047 D Yaz 2014 2029 0,046 C

4.3.5.2. Yillar Gore Fulton Kondiisyon Faktorii

Yillara gore kondiisyon faktorii varyasyonlart Sekil 4.52° de gosterilmistir. 2014
yilina ait biiylik boylu bireylerin kondiisyon degerleri 2012 ve 2013 yillarina gore daha
kiigiikken, kiiclik bireylerin kondiisyonu daha biiyilkk bulunmustur. Yillar arasinda KF
degerler1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak ©6nemli fark oldugu tespit edilmistir

(P<0,05; ANOVA) (Sekil 453, 47, Cizelge 4.52).
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Sekil 4.52. P. longirostris ‘in yillik karapaks boyu-kondiisyon degerleri (log-log plot)
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Cizelge 4.52. Derinsu pembe

gruplandirilmasi (Tukey testi)

karidesin yillara gore kondiisyon farkliliklarinin

Yillar N Mean Grup
2012 9172 0,052594 A
2013 12724 0,050275 B
2014 11113 0,048423 C

4.3.5.3. Bolgelere Gore Fulton Kondiisyon Faktorii

Bolgelere gore kondiisyon faktorii varyasyonlari Sekil 4.54’de gosterilmistir. 1.

Bolgede (Erdek) kiiciik boylu bireylerin kondiisyonu diger bolgelerden daha yiiksek

bulunurken, biiylik boylu bireylerin kondiisyonu diger bolgeler ile benzer bulunmustur.

Bolgeler arasinda KF varyasyonlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli fark

oldugu tespit edilmistir (P<0,05; ANOVA). 1. ve 6. bolgelerin (Erdek ve Silivri)

kondiisyonlar1 diger bolgelerden farkli bulunurken, 3-4 (Marmara Adasi1 ve Kapidag) ve 2-

5 bolgeler (Tekirdag ve Yalova) arasinda 6nemli fark bulunmadigi belirlenmistir (p>0,05;

ANOVA) (Sekil 4.54, 4.55, Cizelge 4.53).
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Cizelge 4.53. Derinsu pembe karidesin bolgelere gore kondiisyon farkliliklarinin

gruplandirilmasi (Tukey testi)

Bolge N Ortalama Grup
1.bolge (Erdek) 7716 0,05210 A
3.bolge (Marmara Adasi) 11289 0,05093 B
4.bolge (Kapidag) 7452 0,05080 B
2.bolge (Tekirdag) 4264 0,04954 C
5.bolge (Yalova) 1846 0,04936 C
6.bolge (Silivri) 3481 0,04630 D

Calismada elde edilen bu sonuglar Marmara Denizi’nde ve Ege Denizi’nde yapilan
calismalarla benzerlik gostermistir. Bayhan (2005) Marmara denizi’nde disi bireylerin
kondisyon faktoriinii 0.43-0.49 arasinda degistigini bildirmistir. Kondisyon faktorii ile GSI
arasindaki negatif iliski yogun yumurtlama periyodu olan Eyliil-Ekim aylarinda en belirgin
olarak saptanmistir. Kondiisyon faktorii Subat ayindan sonra artmaya baslamis ve en
yiiksek degere Temmuz ayinda ulasmistir.Yaz sonundan tekrar kisa kadar azalmustir.
Tosunoglu ve ark. (2009) K degerlerinin yazin (Mayis-Agustos) ve liremenin gerceklestigi
sonbaharda (Eyliil-Kasim) GSI degerleriyle ters orantili oldugu, liremenin pik yaptigi
Mart- Nisan aylari arasinda ise dogru orantili oldugunu belirlemistir. EKim-Subat aylari
arasinda stoka katilan bireylerin ilkbahar ve yaz mevsimini biiylime donemi olarak
gecirmeleri ve aldiklar1 besinleri hem gonad gelisiminde hem de kas dokularim
gelistirmekte kullanmalar1 nedeniyle K degerlerinin Subat-Temmuz aylar1 arasinda yiiksek
seyrederek, Mart-Nisan aylarinda GSI degerleriyle dogru orantili oldugunu bildirmistir.
Akdeniz’de yapilan calismada Manasirli ve Avsar (2008) tiiriin kondisyon faktoriinii
iireme donemi baslangici olan Aralik ayina kadar arttigin1 Subattan Marta kadar azaldigini
Nisan ayinda tekrar yiikselis gosterdigini bildirmislerdir. Kondisyon faktorii degisiminde
goriilen farkliligin sebebi sicaklik farkliliklarr ve cografik bolge farkliliklarindan kaynakl

olabilmektedir.

4.3.6. Biiyiime Parametreleri Tahmini
Bu ¢aligmada Marmara Denizi’nde P. longirostris’in biiylime parametreleri aylik boy

frekans verisi kullanilarak hesaplanan ELEFAN I yontemine gore belirlenmistir. Toplam
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boyda L,=199,5 mm, K=0,47 yil™', t=-0,5 y1l olarak hesaplanirken karapaks boyunda
L.=42 mm, K=0,35 yil", t%,=-0,69y1l tespit edilmistir. Disilerde bilyiime parametresi
degerleri L.=41 mm, K=0,27 yil™, t;=-0,78y1l, erkeklerde L..=36,8 mm, K=0,37 y1l*, to=-
0,69 yil hesaplanmistir. Yas gruplar1 ve yas gruplarina gore disi erkek ve toplamda
ortalama boylar Battacharya yontemiyle belirlenmistir (Cizelge 4.54). Biiylime parametresi
degerleri ve mevsimsel biiyiime salinimlari cinsiyete gore ayr1 ayr1 gosterilmistir (Cizelge
4.55, Sekil 4.56, 4.57, 4.58). Mevsimsel biiylime salinimi grafiklerinde stoga yeni birey
katitlimlarinin  kis aylarinda oldugu goriilmektedir. Marmara Denizi’nde 2011-2014
déneminde populasyonun 4 yas grubundan olustugu belirlenmis, 0 yas grubunun algarna
agin seciciligi ve juvenilllerin dagilimindan dolay1 o6rneklerde tespit edilmemistir. Erkek

bireyler 3 yas grubu, disiler 4 yas grubundan olusmustur.

Cizelge 4.54. Yas gruplarina gore hesaplanan ortalama boylar

Hesaplanan Ortalama Boy

Yas Grubu
Disi Erkek Toplam
1 17,6+0,7 16,5+2,4 13,9+3,4
2 26,2+0,7 21,2+1,1 21,1£2,9
3 33,0+0,6 25,64+2,5 26,727
4 38,7 - 33,9

Cizelge 4.55. P.longirostris’in erkek ve disi bireylerin biiylime parametresi degerleri

Lo K to Rn C WP

Disi 41 0,27 -0,78 0,180 0,6 0,4
Erkek 36,8 0,37 -0,69 0,169 0,5 0,6
Toplam 42 0,35 -0,69 0,158 0,5 0,5
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Sekil 4.58.Tiim bireylerde mevsimsel biiyiime salinimi

Bu calismada tespit edilen biiyiime parametresi degerleri 6nceki ¢aligmalarda elde
edilen degerler ile karsilastirildiginda; Zengin ve ark. (2004) Marmara Denizinde
yaptiklar1 ¢alismada tiirin biiylime parametrelerini erkek bireyler i¢in Loo=157.9 mm,
k=0.380, t0=-1.422, disi bireyler i¢in ise Loo=170.2 mm, k=0.581, t0=-0.962 olarak
hesaplamistir. Baran ve Oztiirk (1990) Marmara Bolgesi, Silivri-Tekirdag arasinda tiiriin
stok yonetimini ¢alismistir. Yapilan stok ¢alismalarinda Parapenaeus longirostris’in von

Bertalanffy biiyime parametresi L,=147 mm olarak bulunmustur. Tosunoglu ve ark.
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(2009) Sigacik korfezinde yaptiklar: ¢calismada von Bertalanffy parametrelerini CL,,=42.0

mm, K ise 0,5 yil™ olarak belirlemislerdir. Dereli (2010) Sigacik kérfezinde yaptiklari

calismada von Bertalanffy parametrelerini CL,, 42,0 mm, K ise 0,5 y11'1 olarak

hesaplanmistir. Manasirli ve ark. (2011) Babadillimani koyunda yaptiklar1 ¢alisamda von

Bertalanffy boyca biiyiime sabitlerinin erkek bireyler icin CL = 31,20 mm, K= 0,76 yil™,
to= -0,386 yil, C=0,65, WP=0,65; disi bireyler i¢cin CL = 32,30 mm, K= 0,77 yil™, to= -

0,387 yil, C= 0,80, WP= 0,57 olarak tespit etmislerdir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. P. longirostris’in diger ¢alismalara ait biiyiime parametresi degerleri

Arastirmaci Bolge Sex TLo CLwo K to ¢
o Giineydogu E 36 090 0,3 3,07
Ribeiro-Cascalho, 1988
Portekiz D 44 0,70 0,3 313
) Orta Tiran E 331 093 0,05 3,01
Ardizzone ve ark. 1990
Denizi D 444 0,74 0,13 3,16
Levi vd. 1995 Sicilya Kanali  E+D 305 0,63 0,190 2,77
) E 33 0,95 0,02 3,01
Sobrino 1998 Cadiz Korfezi
44 0,74 0,15 3,16
, E 355 054 029 283
D’onghia ve ark. 1998 Iyon Denizi
D 47,7 0,74 0,19 3,23
Sobrino ve ark. 2000 Cadiz Korfezi  E+D 33 0,95 0,200 3,01
Abello ve ark. 2002 Akdeniz E+D 47 0,49 - 3,03
- E 343 0,73 2,93
Ragonese ve ark. 2002 Sicilya Kanah -
D 409 0,71 3,07
Guijarro ve Massuti 2006  Balearic Adalart  E+D 37,400 0,760 0,170 3,03
) ) E 30 0,742 0,500 2,82
Garcia-Rodriguez ve ark.
2007 Alicante Korfezi D 43 0,419 0,114 2,89
E+D 45 0,344 0,057 2,84
o _ E 33,2 0,68 2,87
Kapiris ve ark. 2007 Iyon Denizi -
37,2 0,76 3,02
] ] E 36 0,49 0,075 281
Garcia-Rodriguez ve ark.
2009 Alicante Korfezi 47 0,44 0,134 2,99
E+D 45 0,39 0,102 2,90
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Cizelge 4.56’nin devami

E 31,3 1,0 0,49 2,99
Guijarro ve ark. 2009 Balearic Adalar D - 44 0,67 0,21 311
E+D 40 0,84 049 313
E 31,2 0,76 0,39 2,87
Babadilliman
Manasirl 2008 D - 32,3 0,77 039 290
Koyu
E+D 32,1 0,76 0,39 2,89
Kuzeydogu
Demirci ve Hogsucu 2007 ] E+D - 34,6 0,480 1,010 2,76
Akdeniz
o E 27,0 1,49 0,88 3,04
Bilgin ve ark. 2009 Saros Korfezi
D 34,7 105 09 310
E 34,65 0,37 - 2,65
D 42 0,5 - 2,95
Tosunoglu ve ark. 2009 Sigacik Korfezi  E+D - 42 0,5 - 2,95
E 3499 041 1,016 2,70
D 41,26 0,31 1,039 2,73
Dereli 2010 Sigacik Korfezi - - 42 0,5 - 2,95
Baran ve Oztiirk 1990 Marmara Denizi - 147 - - - -
) o E 1579 - 0,380 1,422 3,98
Zengin ve ark. 2004 Marmara Denizi
170,2 - 0,581 0,962 4,23
Deval ve ark. 2006a Marmara Denizi E+D 162,8 - 0,490 - 411
E+D 1995 - 0,47 05 4,27
o E - 36,8 037 069 2,70
Bu ¢alisma Marmara Denizi
D - 41 0,27 0,78 2,66
E+D - 42 035 069 2,79

Bu calismanin yas kompozisyonu ve her yas gruplarindaki ortalama boylar Marmara

Denizi’'nde Zengin ve ark. (2004), Ege Denizi’nde Tosunoglu ve ark. (2009) ve

Akdeniz’de Manasirli (2008) tarafindan yapilan calismalara benzerlik gostermektedir.

Zengin ve ark. (2004) derin su pembe karidesinin erkek ve disi bireylerinin 0 ile 4 yas

gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini, populasyonu olusturan erkek ve disi bireyler

icerisinde en yiiksek oranda 2 yas grubu bireyleri tespit edildigini bildirmistir. 1 yasindaki

bireylerin orani; erkekler i¢in %76.6, disiler i¢in ise %86.0 olarak belirlenmistir (Cizelge

4.57).
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Cizelge 4.57. Diger ¢alismalarda hesaplanan yas gruplari ve ortalama boylar

Arastirmac1 Bolge Sex 0 [ 1 i v \Y \4
Tom 1988 Israil - - 40- - - - - -
84
Tom 1988 Israil - - 40- - - - - -
102
Garcia- Alicante E (CL) - 13,2 - - - - -
Rodriguez Korfezi D (CL) - 14,8 - - - - -
ve ark. 2009
Demirci Kuzeydogu - - 1423 1791 - 23,54 - -
2006 Akdeniz
Manasirh Babadilliman1 E (CL) 3,28 17,55 25,39 29,26 - - -
2008 Koyu D(CL) 344 20,05 27,34 30,27
E+D(CL) 3,38 20,52 26,69 29,64

Tosunoglu Sigacik E (CL) - - 21,23 25,38 28,25 30,23 31,6
ve ark. 2009  Korfezi D (CL) - - 26,3 25,8 35,86 38,88 40,11
Zengin  ve Marmara E(TL) 65 957 114,2 1289 - - -
ark. 2004 Denizi D(TL) 73,1 1151 1409 152,7 - - -
Buc¢alisma  Marmara E (CL) - 16,5 21,2 25,6 - - -

Denizi D (CL) 175 26,2 330 387 - -

E+D(CL) 139 21,1 26,7 339 - -

4.3.7. Oliim Oranlar1
Erkek, disi ve toplam bireyler i¢in boy frekansa dayali metot (length converted catch
curve) kullanilarak dogal 6liim (M), balikgiliktan kaynaklanan 6liim (F) ve toplam 6lim
(Z) oranlari ile somiiriilme orani (E) hesaplanmustir (Cizelge 4.58, Sekil 4.59, 4.60, 4.61).
Disi ve erkek bireyler i¢in hesaplanan dogal 6liim (M) oranlar1 0,52 ve 0,66, toplam
bireyler i¢in 0,61; aveilik kaynakli 6liim (F) oranmi disiler igin 0,57, erkekler i¢in 1,56 ve
toplamda 0,99 olarak tahmin edilmistir. Toplam 6liim (Z) orani ise erkek, disi ve toplam
bireyler i¢in sirasiyla 1,09; 2,22 ve 1,60 olarak hesaplanmistir. SOmiiriilme oranlar1 erkek

bireyler i¢in 0,70; disi bireyler i¢in 0,52 ve toplam bireyler igin 0,62 olarak belirlenmistir.

154



Cizelge 4.58. Hesaplanan dogal 6liim (M), balikgiliktan kaynaklanan 6liim (F), toplam

6lim (Z) ve somiiriilme orani (E) degerleri

M Z F E
Disi 0,52 1,09 0,57 0,52
2012 0,52 0,96 0,44 0,46
2013 0,52 1,40 0,88 0,63
2014 0,52 1,52 1,00 0,66
Erkek 0,66 2,22 1,56 0,70
2012 0,66 2,03 1,37 0,68
2013 0,66 2,34 1,68 0,72
2014 0,66 2,75 2,09 0,76
Toplam 0,61 1,60 0,99 0,62
2012 0,61 141 0,80 0,57
2013 0,61 2,90 2,29 0,79
2014 0,61 2,10 1,49 0,71
o
90 |
@
_ 70 L
<
= e %
%
30 L
.
10 L

@0 3,0 6,0 3,0 12,0 15,0

Sekil 4.59. P. longirostris’in disi bireylerinde 6liim parametreleri egrisi
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Sekil 4.60. P. longirostris’in erkek bireylerinde 6liim parametreleri egrisi
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Sekil 4.61. P. longirostris’in tim bireylerinde 6lim parametreleri egrisi

Calismada tiire iliskin tespit edilmis dogal o6lim (0,61) degerlerinin diger
calismalardan diisiik oldugu belirlenmistir. Tiim bireyler i¢in hesaplanan balikgiliktan
kaynaklanan 6liim oraninin (F) Marmara Denizi’nde (Zengin vd., 2004; Deval ve ark.,
2006a), Ege Denizi’'nde (Tosunoglu ve ark 2009) ve Akdeniz’de (Manasirli 2008) tespit
edilen degerlerden diisiik, Akdeniz’de Demirci ve Hossucu (2007)’nun degerlerinden ise

yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.51).
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Tiim bireyler i¢in tespit edilen toplam 6liim oraninin (Z) 1,60; Marmara Denizi’nde
Zengin ve ark. (2004) tarafindan hesaplanan degere (1,91) ve Ege Denizi’nde Tosunoglu
ve ark. (2009) tarafindan hesaplanan degere (1,95) yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge
66). Calismada elde edilen degerler Akdeniz’deki degerlerle farklilik gostermektedir.
Abello ve ark. (2002) Akdeniz’de hesaplanan anlik toplam oliim oranlarimin bolgeler
itibaryla biiyiik farkliliklar gosterdigini ve bunlar arasindaki istatistiksel anlamdaki farkin
(p<0,05) onemli oldugunu; o6zellikle Sicilya ve Giiney Ege bolgelerindeki yiiksek anlik
toplam 6liim oraninin kiigiik bireylerden kaynaklandigini ve 6liim orani ile karapaks boyu
arasinda negatif bir iliski bulundugunu belirtmiglerdir.

Tiim bireyler igin hesaplanan somiiriilme orani (0,62) Marmara Denizinde Zengin ve
ark. (2004) tarafindan tespit edilen degerden (0,50) yiiksek, Deval ve ark. (2006a)
tarafindan tespit edilen degere (0,65) yakin oldugu oldugu belirlenmistir.

Tosunoglu ve ark. (2009) Ege denizi’'nde disi, erkek ve tim bireyler i¢in mevcut
sOmiiriilme oranlarmin (E) 0,45; 0,69 ve 0,60 olmasia karsin, Relatif iiriin/Yeni birey
katilimi lizerinde yapilan ¢alismalar maksimum {iriiniin sirasiyla, 0,568; 0,503 ve 0,507 liik
bir somiirme orani ile elde edilecegini bildirmistir. Bu durumu cinsiyetlere gore
degerlendirerek, disi bireyler iizerinde asir1 avcilik baskist mevcut olmasma karsin
(0,69>0,503), erkek bireyler i¢in heniiz asir1 avcilik smirlari agilmadigimi belirmislerdir
(0,45<0,568). Bununla beraber tiim bireyler iizerinden yapilan degerlendirmede
Parapenaeus longirostris populasyonu iizerinde asir1 avcilik baskist (0,60>0,507)
oldugunu bildirmislerdir (Cizelge 4.51).

Bu c¢alismanin sonucu da P. longirostris iizerinde av baskisinin oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.59. P. longirostris’in diger ¢alismalara ait dogal 6liim (M), balik¢ilik 6limii (F),

toplam 6liim (Z) ve somiiriilme orani (E) degerleri

Arastirmaci Bolge Sex M F Z E
Levi ve ark. 1995 Ponente 0,705
Levi ve ark. 1995 Kelibia ve
Lampedusa 1,239
Sobrino ve ark. 2000 Cadiz Korfezi E+D 1,20 0,45
Abello ve ark. 2002 Giiney Ege E+D 3,22
Abello ve ark. 2002 Kuzey Ege E+D 2,41
Ragonese ve ark. 2002 Sicilya Gegidi E 1,30 3,33
D 1,20 3,37
Demirci ve Hossucu 2007  Kuzeydogu
v 4 E+D 129 034 1635 0,21
Manasirli 2008 Babadillimani1 Koyu E 1,31 3,86 5,17 0,74
D 1,29 212 341 0,62
E+D 129 271 4,00 0,67
Bilgin ve ark. 2009 Saros Korfezi E 3,51 0,88
D 473 1,19
Tosunoglu ve ark. 2009 Sigacik Korfezi E 0,67 054 1,21 0,45
D 077 171 248 0,69
E+D 0,77 1,18 1,95 0,60
Baran ve Oztiirk 1990 Marmara Denizi 52
Zengin ve ark. 2004 Marmara Denizi E+D 085 106 191 0,50
Deval ve ark. 2006a Marmara Denizi E 097 186 283 0,65
D 1,57 2,13 0,54
E+D 060 1,16 0,38
Bu ¢alisma Marmara Denizi E 066 156 222 0,70
D 052 057 109 0,52
E+D 061 099 160 0,62

158



BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Marmara Denizinde derinsu pembe karidesinin siirdiiriilebilir {iretimi igin av
zamaninin tiiriin kiiciik boylu bireylerinin stoga katilim zamani1, CPUE degerleri, hedef dis1
av oranlan dikkate alinarak belirlenmesi gerekmektedir. Calismada bu kriterler dikkate
alindiginda hassas donem olarak tespit edilen bahar ve yaz aylar i¢in av yasaklarina daha
fazla 6zen gosterilmelidir.

Marmara Denizi’nde bolgeler arasindaki (CPUE, hedef disi av vb.) Onemli
farkliliklar nedeniyle balik¢ilik yonetim stratejilerin bolge diizeyinde degerlendirilmesi ve
yonetilmesi Onerilebilir.

Marmara Denizi’nde 2012, 2013 ve 2014 yillarinda yiiksek somiiriilme oranlart (E)
tespit edildiginden P. longirostris populasyonunun siirdiiriilebilir tretimi i¢in avcilik
baskisinin azaltilmasi, stoga zarar vermeyecek diizeye indirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla Marmara Denizi’nde tekne sayisi azaltilmasi, denizde gecirilen giin sayis1 ve siiresi
sinirlandirmasi tedbirleri alinabilir.

Marmara Denizi’nde hedef disi av oraninin yiiksek olmasi nedeniyle, kullanilan
aglarla ilgili diizenlemeler yapilmali, juvenil bireylerin avlanmamasi i¢in Avrupa
Birligi’nde uygulanan minimum av boyu (20 mm CL) ve torbada ag goz boyu ve seklinin
40 mm kare ya da 50 mm baklava uygulamasi getirilmelidir. Algarna aglarma tiir
seciciligini arttiran 1zgara sistemleri uygulamasi getirilmelidir.

Marmara denizinde ticari karides avciliginda kullanilan  manyat aglarimin
kullantrmima mutlaka smirlama getirilmedir. Ayrica, illegal trol aveciliginin yasal
denetimlerle 6niine gecilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi’nde derinsu pembe karides populasyonundaki degisimleri anlamak,
aveiligmin etkilerini gézlemlemek ve uygulanacak balikgilik stratejilerini belirlemek
amactyla izleme programi kapsaminda stok tahmin calismalari ile ekosisteme ait temel
parametreleri 6lgme calismalarinin kesintisiz yliriitiilmesi gerekmektedir.

Marmara Denizi’nde derin su pembe karidesinin derinlik dagilimina ve mevsimsel
goclerine ait bilgilerin ortaya konulabilmesi i¢in dagilim gosterdigi alanlarda ve derinlik
konturlarinda caligmalar gergeklestirilmelidir. Tiiriin dagiliminda etkili olan sediment
yapist, bulundugu derinliklerdeki su sicakligi, tuzlulugu ile besin yogunlugunun tespit

edilmesi gerekmektedir.
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