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OZET

ENDEMIK ALYSSUM PINIFOLIUM (NYAR.) DUDLEY VE DIANTHUS
INGOLDBY| TURRIL UZERINDE KORUMA BiYOLOJIiSI CALISMALARI

Onur ESEN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. ismet UYSAL
21/06/2016,121

Bu ¢alisma ile dar yayilish olan endemik Alyssum pinifolium (Nyar.) T.R. Dudley ve
Dianthus ingoldbyi Turril tiirlerinin biyolojik &zellikleri, populasyon yapisi ve genisligi,
ekolojik istekleri ve iireme biyolojisine ait 6zellikleri belirlenmistir.

A. pinifolium’ un toplam yayilis alan1 0,07 km2 hesaplanmistir ve ergin birey sayisi
2478 olarak hesaplanmistir. D. ingoldbyi ise 0,19 km?2 alanda yayilis gdstermekte ve ergin
birey sayist 2010’dur.

Ureme biyolojisi ¢alismalar1 sonucunda; En yiiksek polen canliligi degerleri A.
pinifolium i¢in %89, D. ingoldbyi i¢in ise %77 olarak hesaplanmistir. Stigma olgunlugu
seviyesi A. pinifolium’da en yiiksek ¢igegin ikinci giinii; D. ingoldbyi’ de ise ¢igegin besinci
giinli olarak gozlemlenmistir. Tohum canliligi A. pinifolium’da %100 iken D. ingoldbyi de
%78 dir. Her iki tiirlinde tohum g¢imlenme oranlar1 yiiksektir. A. pinifolium
populasyonlarinin meyvelesme oranlar1 yaklasik %70 iken, D. ingoldbyi poplasyonlarinda
bu oran %85’ in lstiindedir.

Tiirlerin lireme biyolojilerinde herhangi bir sorunla karsilagilmamistir. Tehdit eden
faktorler ise antropojenik (turizm ve madencilik) kaynakli oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglara gore tiirlerin [UCN (2001) tehlike kategorileri A. pinifolium i¢in CR

Anahtar sozciikler: Alyssum pinifolium, Dianthus ingoldbyi, Endemik, Koruma

Biyolojisi, Ureme Biyolojisi, Canakkale
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ABSTRACT

CONSERVATION BIOLOGY STUDIES ON ENDEMIC ALYSSUM PINIFOLIUM
(NYAR.) DUDLEY AND DIANTHUS INGOLDBYI TURRIL

Onur ESEN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Biology
Advisor: Prof. Dr. ismet UYSAL
21/06/2016,121

With this study; biological features, population structures and their extensions,
ecological demands and reproductive biology features of narrowly distributed endemics
Alyssum pinifolium (Nyar.) T.R. Dudley and Dianthus ingoldbyi Turril.

Area of occupancy for A. pinifolium was calculated 0.07 km? and mature individuals
number was 2478. If D. ingoldbyi distributed in 0.19 km? area and mature individual number
was 2010.

As a result of reproductive biology studies; the highest polen viability rate was 89%
for A. pinifolium and 77% for D. ingoldbyi. Stigma receptivity level for A. pinifolium was
observed on second day of flower and the fifth day of flower for D. ingoldbyi. Seed viability
rates was calculated 100% for A. pinifolium and 78% for D. ingoldbyi. Fructification rates
of A. pinifolium populations was calculated approximately 70% and upper than 85% for D.
ingoldbyi populations.

On reproductive biology of species’ was not encountered with any problems. The main
factor that threatening populations was identified to be anthropogenic-related (turism and
mining).

According to these results, IUCN (2001) danger categories were determined as CR

Keywords: Alyssum pinifolium, Dianthus ingoldbyi, Endemic, Conservation Biology,

Reproductive Biology, Canakkale
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BOLUM 1
GIRIS

Kozmopolit bir familya olan Brassicaceae (Turpgiller) familyasinda yaklasik 350 cins
ve 3000 kadar tiir bulunmaktadir. Diinyanin hemen hemen her yerinde yayilis gosterir fakat
tropikal bolgelerde ve Gliney Yarimkiire’ de tiir sayis1 daha azdir. Akdeniz fitocografya
bolgesinde 113 cins ve 625 tiir bulunur. Cinslerden 21’1 (%17), tiirlerden ise 284’1 (%45)
endemiktir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Brassicaceae familyasinda yer alan Alyssum L. (Kuduzotu, Kevke) cinsi genellikle
Amerika, Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir. Tiirlerin yagam alani
tercihleri kuru habitatlar, ¢ogu zamanda daglik alanlardir. Alyssum cinsinin gen merkezi
Dogu Akdeniz bolgesidir (Dudley, 1964). Alyssum cinsi Tiirkiye Florasi’nda toplam 110
takson ile temsil edilmektedir. Bu taksonlardan 58 tanesi endemik olup, endemizm orani
%53’ tiir (Giiner ve ark., 2012).

Tarim, madencilik, madenlerin tasfiyesi, hizli sanayilesme, enerji ve yakit tiretimi vb.
faaliyetler sonucu agir metaller ¢evre kirliliginde 6nemli bir faktér olmaya baglamistir.
Giintimiizde agir metal kirligini azaltmak igin yiiksek maliyetli teknolojilerin yerine;
ekonomik, bircok toprak tiiriinde kullanilabilen, tahrip edici olmayan dogal bir yontem
olarak, karasal bitkilerin agir metalleri absorbe ederek detoksifikasyona ugratma 6zellikleri
kullanilmaktadir. Alyssum cinsinin bazi tiirleri, nikel metalini kuru yaprak biyokiitlesinin
%3’ line varan oranlarda biriktirme 0zelligine sahip olmasi bakimindan ekolojik dneme
sahiptirler. Tlirkiye Florasi’ndaki Alyssum taksonlarinin yarisindan fazlasi, yiiksek seviyede
agir metal biriktirme Ozelliine sahiptirler. Ozellikle Odontarrhena (Meyer) Hooker
seksiyonu serpantin alanlarda yetismektedir. Tiirkiye’ nin bat1 ve orta kisimlarinda, en az bir
nikel biriktiren Alyssum tiiriiniin olmadig1 bir serpantin bdlge bulmak ¢ok zordur ve bu
alanlarda yetisen taksonlarin cogu endemiktir (Aydas, 2002; Reeves ve Adigiizel, 2008).

Bazi Alyssum tiirleri ise kiiltiire alinarak, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirilmektedirler. Genel olarak Alyssum tiirleri, hem kurakliga dayanikli olmalar1 hemde
de toprak istekleri bakimindan ¢ok secici olmamalari sebebiyle erozyon ¢alismalarinda 6ncii
bitkiler olarak da kullanilmaktadir (Kiirsat ve ark., 2008).

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyas1 tek veya ¢ok yillik bitkilerden (nadiren
calilar) olusan 86 cinse sahiptir (Fior ve ark., 2006). Bu familyanin tip genusu Dianthus L.
(Karanfil) ve bu genusunda tip tiiriinii Dianthus caryophyllus L. olusturur. Fakat familya,

ismini kural dis1 olarak, Dianthus cinsininin sinonimi olan Caryophyllus P. Miller cinsinden



almistir (Hutchinson, 1969). Yunan filozofu Theophrastus’ un, karanfilden Dios Anthos
(Tanrilarin Cigegi) olarak bahsetmesi nedeniyle cins ismi olan Dianthus’ un buradan geldigi
disiiniilmektedir (Besemer 1980; Whealy 1992).

Kozmopolit olan familya daha ¢ok Akdeniz Bolgesi gibi 1liman ve sicak bolgelerde
yayilisa sahiptir ve 86 cins ile yaklasik 2100 takson icermektedir. Bu cinslerden Dianthus’
un Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren yaklasik 300 ve iilkemizde yayilis gosteren toplam
86 taksonu bulunur. Bu taksonlardan 38 tanesi endemik olup, endemizim orani %44’ tiir
(Se¢men, 1996; Se¢men ve ark., 1998; Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000; Giiner ve
ark., 2012.).

Eski caglardan beri Dianthus cinsine ait bitkilerin geleneksel halk ilaci olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Iranlilarin antiseptik, ates diisiiriicii, agr1 kesici ve diiiretik dzellik
gosteren Dianthus tiirlerinin toz veya merhem haline getirilerek dahili tedavi veya lokal
enfeksiyonlarin tedavisinde, Cinlilerin ise D. superbus L. tiiriinii iltihap, ¢iban gibi cilt
problemleri ve kanser tedavisinde uzun yillardan beri kullandigi bilinmektedir (Hikino ve
ark., 1984; Monasouri, 1999; Shahidi, 2003). Ayrica D. floribundus Boiss. “Basurotu’’
olarak bildirilmistir (Giirhan ve Ezer 2004).

Siis bitkileri sektorii icinde iiretim miktar1 ve deger olarak en biiyiik paya sahip olan
grup kesme ¢igekgilik olup, bunlarin iginde Dianthus (karanfil) 6nemli bir pazara sahiptir
(Kazaz, 2006).

Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN) ‘nin 1997 yilinda yapmis oldugu kiiresel
aragtirma sonuglarina gore, Diinya genelinde yetismekte olan 240000 bitki taksonunun
yaklasik %15’ i nesli tiikkenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Tehlike altindaki bu taksonlarin
%90’ indan fazlas1 endemik taksonlardir. Tiirkiye, bitki ¢esitliliginin tehlikede oldugu on
lilke arasinda dordiincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde tehlike altinda toplam 1876 bitki
taksonu bulunmakta ve bu say1 toplam floramizin % 22’ sini temsil etmektedir (IUCN, 1997;
Cepel, 2003). Bitki cesitliliginin ileri derecedeki kaybi, genetik erozyonla ve birgok tiiriin
genetik kokeninin daraltilmasiyla ifade edilebilir. Biyolojik ¢esitlilik kaybinin ¢oklugu,
doganin kars1 karsiya kaldigi en biiyiik tehlikedir (The Gran Canaria Decleration, 2000).
Diinyanin 240.000 civarinda tahmin edilen, vaskiiler bitki cesitliliginin, gelecek 50 yil
icerisinde %25 inin yok olacagi varsayilmaktadir (Raven, 1987).

Diinyanin her yerinde biyolojik ¢esitliligi azaltan veya olumsuz yonde etkileyen
nedenlerin hemen hemen hepsinde dogrudan veya dolayl olarak insan faktoriiniindnemli rol

oynadig1 goriiliir. Biyolojik c¢esitliligi azaltan sebeplerin kokeni ne olursa olsun; biyolojik



cesitliligi korumak, yonetmek ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak, yine biz insanlarin
sorumlulugudur (Frankham, 1995).

Insan niifusu artmaya devam ettigi siirece, bitkilerin zengin cesitliligini korumak igin
daha fazla ¢aba sarfedilmesi gerekmektedir. Tiim diinyadaki bitki ¢esitliligini korumak igin
gelistirilmekte olan pratik eylemler, uluslararasi topluluklar ve ulusal hiikiimetler tarafindan
yiriitilmektedir olup; enstitiiler, organizasyonlar ve her diizeydeki gruplar tarafindan
desteklenmektedirler. Bu ¢esit eylemlere ragmen, nesli tikenmek tehlikesi ile kars1 karsiya
olan bitki tiirli say1s1 giin gectikge artmakta ve diinya vaskiiler bitki tiirlerinin, tahmin edilen
cesitliliginin 6nemli bir bolimi yokolma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir (Walters and
Hamilton, 1993).

Koruma Biyolojisi, Diinya’nin biyolojik ¢esitliligini ve dogal yapisini korumay1
amaglayan uygulamali bir bilimdir. Koruma biyolojisi; tiirlerin korunmasini, onlarin yasam
alanlarmin ve ekosistemin korunmasmi amaglamaktadir. Onceleri biyolojik cesitliligin
stirdiiriilmesi, nesli titkenme tehlikesi altinda olan tiirlerin korunmasi anlamina gelmekte idi.
Gliniimiizde ise bircok tiir risk altina girmekte ve biyolojik ¢esitliligin plan1 genleri,
ekosistemleri ve biyolojik birimlerin korunmasim1 kapsamaktadir. Koruma biyolojisi
diinyada yasamin korunmas: {lizerine bir kriz disiplini gibi ilgi ¢ekici olarak hareket etmekte
olup, belki de giiniimiiz biyolojik ¢esitlilik arastirmalarinin temel konusunu olusturmaktadir
(Soulé, 1985).

Koruma Biyolojisi terimi ilk defa 1978 yilinda, Bruce Wilcox ve Michael Soulé
tarafindan Kaliforniya Universitesi'nde diizenlenen bir konferansta konu bashgi olarak
kullanilmistir. Sekiz y1l sonra bu kii¢iik baslangic Koruma BiyolojisiDernegi’ni olusturmus
ve 1987 de “Conservation Biology” yeni bir bilimsel aragtirma dergisi olarak piyasaya
stiriilmiistiir. Michael Soulé, Koruma Biyolojisi Dernegi’nin ilk baskani1 ve modern koruma
biyolojisi biliminin babasi olarak kabul edilmektedir. Dernek ve dergi; iiniversiteler,
kuruluslar, 6zel koruma gruplari, hiikiimet birimlerinin destekleri ile koruma biyolojisi
programi siradisi bir sekilde biiylimiistiir (Hunter, 1996; Primack, 2010). Koruma Biyolojisi
farkli disiplinleri bir araya getiren bir bilimdir. Koruma biyolojisi ile ilgili alanlar asagida

gosterilmistir (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. Koruma biyolojisi ile ilgili alanlar (Soulé, 1985)

Ekim ve ark. (2000)’ na gore Tiirkiye’de yiiksek risk altindaki bitki gruplarina ait (CR
- kritik tehlike altinda, EN — tehlike altinda, VU - duyarli) endemik takson sayisi1 1633’ tiir.
Daha diistik risk altindaki endemik takson sayisi ise 1586 olarak belirtilmistir. Bu bilgilere
ek olarak, yayilislar ile ilgili yeterli bilgi olmamasi sebebi ile degerlendirmeye alinamayan
273 adet endemik takson mevcuttur. Bu yiiksek endemizm rakamlar iilkemizin biyolojik
zenginliginin nasil bir tehdit altinda oldugunu ve korunmasi gerekliligini gozler Oniine
sermektedir.

Ulkemizde koruma biyolojisi ¢alismalar1 son yillarda biiyiikk énem kazanmustir.
Universitelerde yapilan bilimsel galismalarin haricinde, 6zel kuruluslarin yapmakta oldugu
caligmalar ve bakanlik biinyesinde yapilan ¢aligmalarda da son on yilda biiyiik bir artig
gerceklesmistir.

Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) tarafindan gerceklestirilmekte olan;
Amsonia orientalis Decne. (mavi yi1ldiz), Rhaponticoides iconiensis (Hub.-Mor.) M.V.Agab.
& Greutier (tiiliisah), Globularia hedgei H.Duman (yer kiiregigegi), Pyrus serikensis Giiner
& H.Duman (zingit), Iris masia subsp. dumaniana Giiner (yatak siiseni), Astragalus

beypazaricus Podlech. & Ayta¢ (Beypazar1 geveni), Thermopsis turcica Kit Tan, Vural &
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Kiigiikodiik (piyan) ve Cyanus tchihatcheffii (Fisch. & C.A.Mey) Waganitz & Greuter
(yanardoner) taksonlarinin in situ ve ex situ koruma projeleri devam etmektedir (Gokyigit,
2007; Vural, 2009).

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 biinyesinde ise 2013 yilindan itibaren tiir eylem
plan1 ¢alismalar1 baglamis olup, 2023 yilina kadar olan siirecteki hedef tiirlerin listesi
¢ikarilmistir. Son iki yilda gerceklesen bu eylem planlari; Hypericum malatyanum Pesmen
(Malatya kantaronu), Ajuga xylorrhiza Kit Tan (kaba mayasil), Hyacinthus orientalis subsp.
chionophilus Wendelbo (kopga), Verbascum eskisehirensis Karavel., Ocak &Ekici (eski
sigirkuyrugu), Thermopsis turcica (piyan), Cephalaria tuteliana S.Kus & Goktiirk (sultan
pelemiri), Astragalus beypazaricus (Beypazari geveni), Lilium candidum L. (ak zambak),
Salvia siirtica Kahraman, Celep & Dogan (Siirt adagay), Sicyos angulatus L. (it dolanbaci),
Pseudodelphinium turcicum H.duman, Aytag, Vural & Adigiizel (mevzek), Sideritis tmolea
P.H.Davis (sivri¢ay), Anchusa limbata Boiss. & Heldr. (govrek), Ferula mervynii Sagiroglu
& H.Duman(kerkiir), Campanula troegerae Dambolt (ispir ¢ingiragi) ve Diplotaenia
hayridumanii Pimenov & Kljuvkov (bey kdseotu) taksonlari tizerinde gergeklestirilmistir
(Anonim, 2015).

Koruma biyolojisi kapsamindaki ¢aligmalarin sayis1 son yillarda her ne kadar artsada,
floramizin zenginligine ve tehlike altindaki tiir sayisina oranla olduk¢a azdir. Bu amagla
nesli tilkenme tehlikesi altinda olan taksonlarin belirlenerek, nesillerinin devamini
saglayabilmeleri i¢in populasyon ¢alismalari biiyiik onem tasimaktadir.

Bu amagla yaptigimiz ¢aligmada, Tirkiye Kirmizi Kitab1 (Ekim ve ark., 2000)’ nda
tehlike kategorisi VU (Duyarli) olan Alyssum pinifolium (Gazi kevkesi) ve tehlike kategorisi
CR (kritik tehlike altinda) olan Dianthus ingoldbyi (Sehit karanfili) taksonlarinin koruma
biyolojileri calisilmigtir. Taksonlarin yasadiklari ortam kosullari ile populasyonlarinin
gelecekleri konusunda bilgi edinmek i¢in lireme biyolojileri arastirilmis ve dogal
ortamlarinda nesillerini devam ettirebilmeleri i¢in saglanmasi gerekli sartlar ile alinmasi
gerekli tedbirler belirlenmistir.  Bu veriler 1s1ginda, IUCN (2001) kategorileri

giincellenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Wu ve Smeins (2000), nadir bitkilerin korunmasinda, ¢ok olgekli habitat modeli
yaklasimini tanitmislardir.

Dogan (2001), ekonomik 6zellikleri olan Reseda lutea L. tiirii {izerinde autekolojik bir
calisma yapmustir.

Kaya ve Raynal (2001), Tiirkiye ormanlarinin biyolojik ¢esitliligini 6zetlemisler,
biyolojik c¢esitliligi azaltan faktorleri belirtmisler ve biyogesitliligin korunmasi ve
stirdiiriilebilirlik i¢in ulusal amaglari ortaya koymuslardir.

Wolf (2001), serpantin anakaya iizerinde yayilis gosteren endemik bitkilerin
korunmasi {lizerine ¢aligmalar yapmustir.

Draper ve ark. (2003), Portekiz’de yaptiklar1 bitki koruma caligmalarinda CBS
uygulamalarinin tehlike altindaki karayosunu populasyonlari, istilact tiirlerin endemik bitki
tirleri lizerine etkileri ve tohum toplama alanlar1 {izerinde, harita yazilimlar1 ile arazi
calismalarina ve sonuglarin dogrulanmasinda nasil yardimei oldugunu ortaya koymuslardir.

Laguna ve ark. (2004), Dogu Ispanya’da kiigiikk koruma alanlarmin koruma
biyolojisindeki roliinii aragtirmis ve bu alanlarin, bitki ¢esitliliginin korunmasinda temel bir
yontem olabilecegini vurgulamiglardir.

Giicel (2006), endemik tiirler olan Minuartia nifensis Mc Neill ve Asperula daphneola
O. Schwarz tiirlerinin populasyon biyolojileri, ex-situ koruma uyguamalar1 tizerine
caligmalar yapmis ve in-situ koruma i¢in onerilerde bulunmustur.

Kandemir (2006), Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosteren Iris taochia Woronow ex
Grossh. tiirii lizerinde autekolojik bir aragtirma yapmustir.

Cansaran ve ark. (2007), Amasya iline endemik Erysimum amasianum Hausskn. &
Bornm. tiirii {izerinde morfolojik, anatomik, fenolojik ve ekolojik caligsmalar1 igeren
autekolojik bir calisma yapmiglardir.

Kaya ve Aksakal (2007), endemik Salvia rosifolia Sm. tiiriiniin morfolojik ve
autekolojik 6zelliklerini belirtmislerdir.

Giicel ve Yildiz (2008), Kuzey Kibris’ta yayilis gosteren bazi endemik bitkiler
tizerinde morfolojik arastirmalar yapmislar ve bu bitkiler ile transplantasyon denemeleri
gerceklestirmiglerdir.

Bakir (2009), endemik Achillea multifida (DC.) Boiss. tiiriiniin koruma biyolojisi ve

koruma genetigi iizerine ¢aligsmalar yapmustir.



Carrio ve ark. (2009), tehlike altinda olan ii¢ endemik Antirrhinum L. tiirii izerinde
iireme biyolojisi ¢calismalar1 yapmislar, tohum sayilarinin ve kalitelerinin diisiik oldugunu
gbzlemlemislerdir.

Ers6z ve Se¢men (2009), endemik Dianthus erinaceus Boiss. var. erinaceus
taksonunun bazi ekolojik ozellikleri ile lireme basarisi iliskilerini aragtirmiglar ve bu
arastirmalar sonucunda IUCN’e (2001) gore VU olan tehlike kategorisi, CR B2ab(iii)+V
olarak Onerilmistir.

Giicel ve Se¢men (2009), endemik Asperula daphneola O.Schwarz tiirii {izerinde
yaptiklari ¢alismada, tiir i¢in yeni yayilislar tespit etmisler ve IUCN (2001) kategorisine gore
VU olan tehlike smifint CR B2ab(ii)+(ii1) olmas1 gerektigini onermislerdir. Daha sonra,
Senol ve Yildirim (2010) tarafindan ayni bitki i¢cin bagka bir dag tizerinde yeni bir yayilis
Onermislerdir.

Celep ve ark. (2010), Akdeniz ve Ege bolgelerinde yayilis gosteren Salvia L.
Taksonlarinin tehlike kategorini tekrar degerlendirmislerdir

Kandemir ve Cansaran (2010), IUCN’ne gore tehlike kategorisi CR olan, endemik
Alkanna haussknechtii Bornm. tiirii tizerinde autekolojik ¢alismalar yapmislardir.

Oskay (2010), lokal endemik Erodium somanum iizerinde yaptigi calismalar ile
populasyon yogunlugu ve populasyon biiyiikliigiinii belirleyerek EN olan I[UCN tehlike
kategorisini CR B2ab(iii)+(iv) olarak giincellemistir.

Se¢men Ve ark. (2010), endemik Linum aretioides Boiss. tiiriiniin tozlasma davranisi
ile hava sicaklig1 ve nem iligkilerini aragtirmiglardir.

Subasi (2010), endemik Salvia smyrnaea Boiss. tiirii {izerinde yapmis oldugu
populasyon c¢aligsmalar1 ile taksonun EN olan tehlike kategorisini kantitatif verilere
dayandirarak CR B2b (iii,v) olarak giincellemistir.

Subast ve Giivensen (2010), endemik Salvia smyrnaea tiiriiniin tohumlarinda
¢imlendirme ¢alismalar1 yapmislar ve ex-situ koruma i¢in en uygun sartlarin; sitrifikasyon
(45 giin 5°C) uygulanmis ve 25/15°C degisken sicaklikta, siirekli karanlik kosullarda 250
ppm GA3 uygulanmasi ile olusturulacagini belirtmislerdir.



Diger bir arastirmada Subasi ve Giivensen (2011) tarafindan Salvia smyrnaea tiiriiniin
tozlagma sistemi ve iireme basarisi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu denemelerde Perex
test uygulanan 25 adet geng ¢igekte ortalama 71 ppm ile enzim aktivitesi %14,2 oldugu
saptanirken, 25 adet olgun ¢igekte ortalama 300 ppm ile enzim aktivitesi % 60 olarak tespit
edilmistir. Polen canlilig1 ise olgun ¢igeklerde en yiiksek % 10,29 iken, geng cigeklerde bu
deger % 70,27 olarak hesaplanmistir.

Esen (2012), endemik Silene bolanthoides iizerinde yaptigi ¢alismalar ile populasyon
yogunlugu, populasyon biylikliigiinii ve c¢imlenme yiizdelerine goére populasyonun
giincellemistir.

Sentlirk (2012), endemik Chronanthus orientalis (Loisel.) Frodin & Heywood
lizerinde yaptig1 calismalar ile populasyon yogunlugu ve populasyon biiyiikligiini
belirleyerek VU olan IUCN tehlike kategorisini EN B2ab(ii,iii,1v,v) olarak gilincellemistir.

Subasgi (2014), endemik Campanula tomentosa Lam. ve C. vardariana Bocquet' nin
koruma biyolojisi ve genetik cesitliligi calismalarini gergeklestirmistir. Bu verilere gore
tirlerin tehlike kategorilerini C. tomentosa i¢in CR B1b (iii, iv, v) ve C. vardariana i¢in CR

B1lab (iii) olarak giincellemistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Alanlari

Bitkilerin yayilislar1 dikkate alinarak arastirma alanlari, Canakkale il sinirlar
igerisinde Alyssum pinifolium i¢in Canakkale-Ezine Yolu, Diimrek Koyii gevresi, Ovacik
Koyii- Menderes Dagi ve Ovacik Kdyii - Kiigiik Uludag olarak belirlenmis olup; Dianthus
ingoldbyi i¢in ise Canakkale il sinirlari igerisinde Ezine Ilgesi Yenikdy Papaz plaji, Dalyan
— Sahil, Dalyan — Alexandria Troas Herades Atticus Hamami kalintilar1, Bozcaada ilgesi
Zunguma Burnu ve Edirne il smirlar1 igerisinde Kesan Ilgesi Ibrice Limani olarak

belirlenmistir.

3.1.1. Cografi Konum

3.1.1.1. Ezine Yolu

A. pinifolium’un galisma alanlarindan ilki Canakkale’nin giineyinde, Ezine ilgesinin 6
km kuzeyinde yer alan otoyol kenarlarindaki serpantin yamaglardir. Arastirma alani 39° 52'
Kuzey enlemleri ve 26° 19 Dogu boylamlar: arasinda yer alir. Alanin rakimi 137 m olarak
dlgiilmiistiir. Canakkale — Izmir otoyolu iizerinde yer alan bu alanda par¢alanmis dort adet
alt populasyon bulunmakta olup, bu alt populasyonlar tek bir populasyon olarak
degerlendirilmistir. Calisma alaninin uydu ve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil 3.1.,

Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Ezine yolu ¢aligma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)
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3.1.1.2. Diimrek Koyii Cevresi

A. pinifolium’un bu ¢aligsma alani, Canakkale il merkezine yaklasik 18 km uzaklikta
olan Diimrek koyliniin ¢ikisinda yer almaktadir. Aragtirma alani1 39° 59' Kuzey enlemleri ve
26° 21' Dogu Boylamlar1 arasinda yer alir. Alanin rakim1 98 m olarak ol¢iilmiistiir. Calisma

alaninin uydu ve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil 3.3., Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Diimrek calisma alaninin uydudan goriiniisii
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3.1.1.3. Ovacik Kdyii- Menderes Dagi

A. pinifolium’un bu ¢aligma alani, Canakkale il merkezine yaklasik 19 km uzaklikta
olan Ovacik kdyiinlin 2 km gilineybatisinda yer almaktadir. Aragtirma alan1 39° 57" Kuzey
enlemleri ve 26° 22 Dogu Boylamlar arasinda yer alir. Alanin rakimi 312 m olarak
Olciilmiistiir. Calisma alaninin uydu ve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil 3.5., Sekil

3.6.).

Kuguk.Uludag
L 4

Sekil 3.5. Menderes Dagi1 ve Kiigiik Uludag calisma alanlarinin uydudan goriiniisii

Sekil 3.6. Menderes Dagi ¢alisma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)
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3.1.1.4. Ovacik —Kiig¢iik Uludag
A. pinifolium’un bu ¢aligsma alani, Canakkale il merkezine yaklagik 19 km uzaklikta
olan Ovacik koyiiniin 2 km kuzeyinde yer almaktadir. Arastirma alani 39° 59' Kuzey

enlemleri ve 26° 24 Dogu Boylamlar1 arasinda yer alir. Alanin rakimi 339 m olarak

Olciilmiistiir. Calisma alaninin uydu (Sekil 3.5.) ve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil
3.7.).

g - e

Sekil 3.7. Kiigiik Uludag ¢alisma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)

3.1.1.5. Yenikoy - Papaz Plaj

D. ingoldbyi i¢in bu ¢alisma alani, Canakkale il merkezine yaklasik 32 km uzaklikta
olanYenikdy’lin 2 km giineybatisinda yer almaktadir. Arastirma alami 39° 55' Kuzey
enlemleri ve 26° 09 Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Alanin rakimi 3 m olarak 6l¢iilmiistiir.

Calisma alaninin uyduve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil 3.8., Sekil 3.9.).
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Sekil 3.7. Papaz Plaj1 ¢alisma alaninin uydudan goriiniisii

Sekil 3.8. Papaz Plaji ¢alisma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)

14



3.1.1.6. Bozcaada — Zunguma Burnu

D. ingoldbyi i¢in bu ¢alisma alani, Bozcaada ilge merkezine yaklasik 7 km uzaklikta
yer almaktadir. Arastirma alani1 39° 55' Kuzey enlemleri ve 26° 00 Dogu boylamlar1 arasinda
yer alir. Alanin rakimi 8 m olarak Sl¢iilmiistiir. Calisma alaninin uydu ve genel goriiniisii

asagida verilmistir (Sekil 3.9., Sekil 3.10.).

‘Bozcaada
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Sekil 3.10. Zunguma Burnu ¢alisma alaninin genel goriintisii (Orijinal)
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3.1.1.7. Dalyan —-Sahil

D. ingoldbyi i¢in bu ¢alisma alani, Ezine ilge merkezine yaklagik 15 km uzaklikta yer
almaktadir. Arastirma alan1 39° 47' Kuzey enlemleri ve 26° 09 Dogu boylamlari arasinda yer
alir. Alanin rakimi 4 m olarak 6l¢iilmiistiir. Caligma alaninin uydu ve genel goriiniisii asagida

verilmistir (Sekil 3.11., Sekil 3.12.).

y
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:

Sekil 3.11. Dalyan - Sahil ve Alexandria Troas Herades Atticus Hamami ¢alisma alaninin

uydudan goriiniisii
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Sekil 3.12. Dalyan — Sahil ¢alisma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)

3.1.1.8. Dalyan — Alexandria Troas Herades Atticus Hamam

D. ingoldbyi i¢in bu ¢alisma alani, Ezine ilge merkezine yaklasik 15 km uzaklikta yer
almaktadir. Aragtirma alan1 39° 45' Kuzey enlemleri ve 26° 10' Dogu boylamlari arasinda yer
alir. Alanin rakimi1 91 m olarak Sl¢lilmiistiir. Ayn1 zamanda alanin 1 km giineydogusunda
Kestanbol bolgesinde sadece antik bir yapinin {izerinde yasayan D. ingoldbyi bireylerine
rastlanmistir ve bu iki lokalite ayn1 populasyon olarak kabul edilmistir. Calisma alaninin

uydu (Sekil 3.11.) ve genel goriiniisii asagida verilmistir (Sekil 3.13., Sekil 3.14.).
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Sekil 3.13. Alexandria Troas Herades Atticus Hamami ¢alisma alaninin genel goriinisii

(Orijinal)

. ""_‘v & Ve .:’-* B v ~
Sekil 3.14. Kestanbol ¢alisma alaninin genel goriinisii (Orijinal)
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3.1.1.9. Kesan — Ibrice Limam

D. ingoldbyi i¢in ¢alisma alani, Kesan ilge merkezine yaklasik 28 km uzaklikta yer
almaktadir. Arastirma alan1 40° 36' Kuzey enlemleri ve 26° 32 Dogu Boylamlari arasinda
yer alir. Alanin rakimi 43 m olarak ol¢ililmiistiir. Calisma alaninin uydu ve genel goriiniisii

asagida verilmistir (Sekil 3.15., Sekil 3.16.).
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Sekil 3.15. ibrice Limani ¢alisma alaninin uydudan gériiniisii

R

Sekil 3.16. Ibrice Limani ¢alisma alaninin genel goriiniisii (Orijinal)

19



3.1.2. Calisma Alanlarimin Genel Jeolojisi

Canakkale ile Truva arasinda Ezine tektonik zonu i¢inde Permiyen-Karbonifer yaslh
Camlica mikasistleri, metakuvarsit ve kalksistlerden olusan Karadag birimi ile Permiyen-
Triyas yaslh serpantinlesmis harzburjitlerden olusan Denizgdren ofiyoliti yer alir. Inceleme
alanimin dogu-kuzeydogu kesiminde Eosen yash volkanoklastik ve volkanik kayaglardan
olusan Ceylan formasyonu ile Alt-Orta Miyosen yasli Ezine ve Doyran volkanik kayaglari
yiizeylenir. Miyosen kaya birimleri {izerinde ise ¢ok sinirli alanda Kuvaterner cakiltas: ve
aliivyonlar yer alir (Atabey ve ark., 2004).

Bozcaada, jeolojik yap1 bakimindan Biga Yarimadasinin bir uzantisini teskil eden
Bozcaada’da stratigrafik yapi cesitli bir goriinim arz eder. Bir taraftan Paleozoik yash
metamorfik kayalara, Eosen’e ait kalker ve flise, Tersiyer gol ¢okellerine, asit intriizyon ve
ofiolitik seri kayagclarina rastlanirken, bir taraftan da Kuvaterner ¢okellerine rastlanir (Sekil

3.17.) (Hocaoglu, 1985).
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- 3 . Konglomera-gre-kil, kum-marn-kalker, silis-tif (Neojen); 3 - Konglomera-kalker-flis (Eosen}; 4 - Kai i rmier
; - ge‘:{::'isl, fzillat, "'5 i “‘S"' ," (‘ rfik m;); 6 - Bazalt; 7 - Andezit; 8 - Granis; 9 - Serpantin; 10 - Dogruln: ve efim;
11 - Numunelerin ehndigs yerler; 12 = Fosillerin yotafu 13 - Kophea.

Sekil 3.17. Ezine Civar1 ve Bozcaada’nin jeolojik haritas1 (Hocaoglu, 1985)

Ibrice Limani1 bdlgesinde, Orta Eosen denizinin istilasiyla resifal kirectas: ¢okelmistir.
Bu yorede ‘’Mecidiye kiregtas1’” ismi verilen bu birim Trakya havzasi kuzeyindeki Sogucak
kiregtasinin esdegeridir. Ak ve bej renkli, yer yer belirgin ve orta kalin katmanl, bazen
belirsiz katmanli mercan ve alg biiyiimelidir. Tabana yakin kesimi karbonatli kumtasindan

olusmadir. Yas1 Ust Eosen olarak kabul edilmektedir (Sekil 3.18) (Saner, 1985).
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Sekil 3.18. Saroz Korfezi jeolojik haritasi (Saner, 1985)

3.1.3. Calisma Alanlarimin Toprak Yapisi

3.1.3.1. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Calisma alanlarindan Ezine Yolu, Diimrek, Ovacik Menderes Dagi1 ve Ovacik Kiigiik
Uludag lokalitelerindeki topraklar bu sinifa girmektedirler.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklart daha ¢ok ¢am ormanlar1 altinda
gelismektedirler. Bazen mese ve yabani zeytinlerde bu topraklarin olusumundaki énemli
etkenlerdendir. Topragin iist kismi agir1 kullanim sonucu organik maddece fakirdir. Bu
topragi olusturan ana madde {igiincii zamanin volkaniklerinden andezit, bazalt, serpantin,
periodit ve dasittir. Bu topraklar genellikle meyil fazlaligi ve toprak sigligi sebebiyle tarima
elverisli olmadiklarindan orman ve maki Ortiisii altinda kalmaktadirlar. A, B, C horizonlar
olan zonal topraklardir. Profilde serbest CaCOz yoktur. Bu durum asir1 kire¢ yikanmasindan
kaynaklanmaktadir. Biitiin profil ince biinyelidir. Katyon degisim kapasiteleri iyidir (Akyol,
2009).
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3.1.3.2. Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklar:

Calisma alanlarindan Dalyan Alexandria Troas Herades Atticus Hamami ve Kesan
Ibrice Liman lokalitelerindeki topraklar bu sinifa girmektedirler.

Toprak ana maddesi, sert ve yumusak kire¢ kayalari ile kire¢ kayasi ¢akillarindan
olusmus olan konglomeralardir. Esas olarak neojen kalkerleri iizerinde gelismislerdir. Ana
maddeleri kire¢ olup, profilleri genellikle sulandirilmis HCI ile kopiirmez. Genellikle
biinyeleri ince olup, su tutma kapasiteleri ve degisken katyon kapasiteleri de iyidir. Orman
ve cal1 Ortlisii altinda sert kalker kayasi lizerinde kahverengi A horizonu ve kirmizi B
horizonu bulunan topraklar, bu gruba girmektedir. Sert anakaya ile toprak katmani arasinda
yumusak ve kire¢ iceren bir C horizonu yer alir. Bu duruma gore iyi korunmus bir profil,

ABC horizonlarina sahiptir (Akyol, 2009).

3.1.3.3. Rendzina topraklari

Calisma alanlarindan Bozcaada- Zunguma Burnu lokalitesindeki toprakyapisi bu
siifa girmektedir.

Rendzina topraklarinin gelistigi arazilerde dogal bitki ortiisti, bodur meseler, fundalar
ve seyrek gam ormanlaridir. Intrazonal toprak sirasinin kalsimorfik alt sirasinda yer alan bu
topraklar AC horizonlarina sahiptirler. A horizonu iyi gelismis olup, C horizonuna gecis
kesin ve dalgalidir. Profil serbest kire¢ bakimindan zengindir. Toprak pH’s1 7,5-8,0 degerleri
arasindadir. Biinye ince oldugundan, su tutma kapasiteleri ile degisebilir katyon kapasiteleri

iyi olup, degisebilir katyonlar igerisinde Ca*? 6nde gelmektedir (Akyol, 2009).

3.1.3.4. Kiy1 Kumullan

Calisma alanlarindan Dalyan — Sahil ve Yenikdy Papaz Plaji lokalitelerindeki
topraklar bu sinifa girmektedirler.

Kiyt kumullan deniz sahillerinden, esas olarak riizgar ve kismen de dalga etkisi ile
tasinarak kiytya depolanmus kumlardan ibarettir. Ulkemizde genellikle kiyr kumullari,
nehirlerin denize dokiildiigi s1g kiyillarda olusmaktadir. Denizin aniden derinlestigi
kiyilarda, kum dalgalarin etki edemeyecegi bir derinlikte biriktiginden dolayi, kiyilara

atilamaz ve bu nedenle kiy1 kumullart derin kiyilarda goriilmezler (Akyol, 2009).
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3.1.4. Cahsma Alanlarinin Genel Vejetasyonu

Arastirma alanlarindan Ezine Yolu, Diimrek, Ovacik - Menderes Dag1 ve Ovacik -
Kiigiik Uludag lokaliteleri yogun bir sekilde Pinus brutia Ten. (Kizil ¢am) ormanlari ile
kaplidir. A. pinifolium bu kizilgam ormanlarinda yer alan agikliklarda yayilis gostermektedir.
Alanlarda sik¢a rastlanan diger bitkiler ise Cistus creticus L. (Laden), Cistus salviifolius L.
(kartli), Phillyrea latifolia L. (ak¢akesme), Quercus coccifera L. (Kermes mesesi) ve
Paliurus spina-christi P.mill. (karagal1)’ dir.

Yenikoy-Papaz plaji, Bozcaada- Zunguma Burnu, Dalyan — Sahil, Dalyan
lokalitelerinde ise Thymbra capitata (L.) Cav. (acikekik), Eryngium maritimum L. (kum
bogadikeni), Euphorbia paralias L. (Kum siitlegeni), Cichorium intybus L. (hindiba),
Centaurea spinosa var. spinosa L. (deniz geveni) ve Sarcopoterium spinosum (L.) Spach.
(abdestbozan) taksonlar1 genel olarak vejetasyonu olusturmaktadir.

Kesan — Ibrice Limani lokalitesinde ise Phillyrea latifolia (akgakesme) ve Quercus
coccifera (kermes mesesi) topluluklari, Juniperus oxicedrus L. (ardi¢), Olea oleaster
Hophmanns. & Link (yabani zeytin), Pistacia lentiscus L. (sakiz agaci) ve Cistus creticus

(laden) taksonlar1 yogun ortii olusturmaktadirlar.

3.2. Materyal
Calismanin materyallerini sadece Canakkale il sinirlari igerisinde yer alan endemik
Alyssum pinifolium ile Canakkale ve Edirne illerinde yayilis gosteren endemik Dianthus

ingoldbyi taksonlar1 olusturmaktadir.

3.3. Yontem

Calismada izlenecek yontemler; morfolojik incelemeler, anatomik incelemeler,
palinolojik incelemeler, sitolojik incelemeler, populasyon incelemeleri, ekolojik
incelemeler, fenolojik incelemeler, lireme biyolojisi incelemeleri ve koruma denemeleri

seklinde degisik basliklar altinda toplanmaktadir.
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3.3.1. Sistematik, Morfolojik incelemeler

Arastirma alanindan toplanan bitki drneklerinin tayinleri Canakkale Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama-Arastirma Merkezinde yapilmis ve merkezde
bulunan herbaryum ornekleri ile karsilastirilmistir. Taksonlarin tayinininde "Flora of Turkey
and the East Aegean Islands” eserlerinden faydalanilmistir. Tirlerin betimleri arastirma
alanindan topladigimiz 6rneklere dayanilarak ve "Flora of Turkey and East Aegean Islands”
(Davis, 1965-1988) eserlerigéz o6niinde bulundurularak yapilmaistir.

Taksonlarin morfolojik 6l¢timleri toplanan herbaryum 6rnekleri tizerinden yapilmis
olup, her veri i¢in 30 adet 6rnek kullanilmistir. Bitkinin toplandigi her lokaliteye ait 6l¢timler
cetvel ve dijital kumpas araciligiyla yapilmig, SPSS Statics programinda istatistiksel verileri
hesaplanarak tablolarolusturulmustur. Taksonlarin betimlemelerinde biitiin  yayilis
alanlarinin ortalamasi alinmistir.

Arazi c¢alismalarindan toplanan tohum o6rneklerinin COBILTUM (Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi) da SEM
cekimleri yapilmistir.

Yapilan taksonomik incelemede, iki taksonun deskripsiyonundan sonra ¢igek agma

zamanlar1 ve yetisme ortamlar belirtilmigtir.

3.3.2. Anatomik incelemeler

Anatomik incelemeler i¢in toplanan bitki Ornekleri, doku ve hiicrelerinin
bozulmalarin1 6nlemek i¢in fikse edilerek korunmuslardir. Bunun i¢in, Carnoy fiksatifinde
24 saat bekletilen 6rnekler, ardindan %70’lik alkol igerisine alinip muhafaza edilmistir.
Kesitlerin alinmasinda parafine gdmme yontemi kullanilmistir. Kullanilan teknik Karabacak
(2009) taafindan Johansen (1940)’den uyarlanmaistir.

Kesitler alinmadan 6nce dokularda bulunan suyun uzaklastirilmasi i¢in 6rnekler, %50
alkol (2 sa), %70 alkol (1 sa), %85 alkol (1 sa), %95 alkol (1 sa), saf alkol (30 dk), saf alkol
(30 dk), %50 ksilol (30 dk), %100 ksilol (15 dk), %100 ksilol (15 dk) ve %50 parafin (30
dk) serilerinden gegirilip, %100 parafinde bir gece bekletildikten sonra parafin bloklar haline
getirilerek rotary mikrotomda kesitleri alinmistir.

Alinan kesitler, fazla parafinin uzaklagsmasi igin 2 saat 60°C’de etiivde bekletilmistir.
Kullanilan boyalar su bazli oldugundan dolayi kesitler, %100 ksilol (10 dk), %100 ksilol (10
dk), saf alkol (5 dk), saf alkol (5 dk), %75 alkol (5dk), %50 alkol (5 dk), %25 alkol (5 dk)

ve saf su (1 dk) serilerinden gegirilip boyamaya alinmistir.
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Boyamalar Anilin mavisi (30 dk) ve Safranin (10 dk) ile yapilmistir. Boyanan
preparatlar fazla boyanin uzaklastirilmasi i¢in sirasiyla, %75 alkol (5 dk), saf alkol (5 dk),
saf alkol (5 dk), %100 ksilol (10 dk) ve %100 ksilol (10 dk)’den serilerinden gegirilip
entellan ile kapatilarak, sabit preparat haline getirilmistir.

Alman kesitler Metcalfe ve Chalk (1957) ‘a gére degerlendirilmistir.

3.3.3. Palinolojik incelemeler

Palinolojik inceleme icin Wodehouse (1965) metodu esas alinmis. Polen tasiyan
cicekler uygun bir sekilde zarflara alinip oda sicakliginda muhafaza edilmislerdir.

Wodehouse metoduna gore, farkli bitkilere ait bir miktar ¢igegin polenleri temiz bir
lam {izerine alinarak iizerine 2-3 damla %96’ lik etil alkol damlatilmis ve alkolii
buharlagmasinin ardindan, 6nceden hazirlanmis olan montaj materyal (gliserin-jelatin
fuksin)’ inden toplu igne ucu kadar alinarak polenlerin tizerine aktarilarak lamel
kapatilmistir. Daha sonra hazirlanan preparat 1sitici tabla {izerinde 1sitilarak polenlerin
montaj materyali i¢inde dagilmasi saglanmis 100X biiyiitmeli objektif ile incelenmistir.
Hazirlanan preparatlardan toplamda 30 adet polenin polar ¢ap1 (P), ekvatoriyal ¢ap1 (E),
ekzin kalinlig1, kolpus sayisi, kolpus uzunlugu (Clg), kolpus genisligi (Clt) gibi karakteristik
ozelliklerinin 6lgiimleri MicroMeasure 3.3 progami kullanilarak yapilmig ve polenlerin
eksin yapisiyla ornemantasyonunu gosteren fotograflar: 151k mikroskobuna bagl fotograf
makinesi ile ¢ekilmistir. Yapilan lglimlerin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmuistir.

Polenlerin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ekzin yapisini daha detayli
incelemek i¢in bir miktar kuru polenin, iki tarafi yapistirict 6zellige sahip karbon bandin bir
yiiziine yapigmasi saglanip ardindan diger yiizii de metal tasiyict olan tablaya yapistirilarak
altin kaplama islemine alinmistir. Kaplama isleminin ardindan polenler JEOL SEM-7100-
EDX taramali elektron mikroskobunda 20 kw’ da incelemeye alinarak fotograflar
¢ekilmistir.

Palinolojik incelemeler Hesse ve ark. (2009)’a gore yapilmaistir.
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3.3.4. Sitolojik Incelemeler

Sitolojik incelemeler icin bitkilerden alinan olgunlagsmis tohumlar kullanilmistir.
Tohumlar oncelikle i¢ine filtre kagidi yerlestirilmis petrilerde c¢imlendirilmislerdir.
Cimlenen tohumlarin kok uglar yaklasik 1-2 cm uzunluga ulastiginda kesilerek alinmstir.
Sonrasinda 8-Hidroksiquinolin bulunan kiigiik bir sise igerisine alinmis kok uglar1 kapagi
acik bir bigcimde, ig ipliklerinin tahribatinin ger¢eklesmesi i¢in 3,54 saat siire ile 6n isleme
tabi tutulmuslardir. Daha sonra 8-Hidroksiquinolin’den ¢ikarilan kok uglart carnoy fiksatifi
(3 kisim alkol + 1 kisim glasiyal asetik asit) icerisine alinmigtir. Carnoy fiksatifine alinan
kok uclar1 2,5 saat kadar oda sicakliginda belli zaman araliklarinda karistirilip bekletilmistir.
Incelemek iizere carnoy fiksatifinden cikarilan kok uglar icerisinde aseto-karmin bulunan
saat camia boya i¢ine gomiilecek sekilde birakilmistir. Daha sonra boyanin hiicreler
icerisine iyice niifuz etmesini saglamak amaci ile 2-3 dk. alkol ocaginda 1s1 ile muamele
edilmis ve saat cami soguduktan sonra i¢cinden kok uglart alinarak ezme yontemi ile preparat
haline getirilip incelenmistir. Boliinme sathasinin yakalandigi hiicrelerde kromozom sayimi

yapilarak 151k mikroskobuna bagli fotograf makinesi ile fotograflari ¢ekilmistir (Elgi, 1994).

3.3.5. Populasyon incelemeleri

Bitkilerin yayilis alanlarioncelikle “"Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
eserlerindeki yayilis alanlar1 ve flora tabanl arastirmalar baz alinarak gergeklestirilmistir.
Ayrica COMU Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama-Arastirma Merkezi ve Trakya
Universitesi Herbaryumundaki ornekler incelenerek yayilis alanlari belirlenmis ve bu
verilere dayanarak muhtemel yayilis alanlarina araziler gerceklestirilmistir.

Bitkilerin yayilis gosterdigi alanlar, arazi c¢aligmalari sirasinda kullanilacak GPS
(Global Positioning System) aletinden alinan veriler yardimiyla, Google Earth Pro
programinda haritadan isaretlenmis ve bu program iizerinden isaretlenen alanlarin
hesaplamalar1 yapilmaistir.

Bitkilerin yayilis alani i¢inde 2 yil boyunca (2014-2015) ergin birey sayilari
hesaplamalar1 gergeklestirilmistir. Alanlar genellikle kiiciik oldugu i¢in, sayimlarda en
dogru birey sayisimi elde etmek amaciyla yayilis alaninda bireylerin teker teker sayimiyla
gerceklestirilmistir. Ancak Kesan — Ibrice Limani ¢aligsma alaninin biiyiik olmasindan dolay1
10 x 10 m? lik 20 adet 6rnek alan alinmis, alanin toplam m? si ile orant1 kurularak tahmini
birey sayisi verilmistir. Ayni1 zamanda birim alana diisen ortalama birey sayilar1,2015 yili
sayimlarina gore hesaplanmistir. Populasyonlarin yillik niifus degisimleri hesaplanmis ve

populasyon durumlar1 degerlendirilmistir.
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3.3.6. Ekolojik Incelemeler

3.3.6.1. Toprak Analizleri

Bitkilerin yayilis gosterdigi alanlardan kompozit toprak drnegi alinmistir. Kompozit
ornekleme yontemine gore Ornekleme yapilan her alan igin, o alan1 temsil edecek
noktalardan, topragin 3-5 cm’lik st kismi uzaklastirilarak 20 cm derinlige kadar, her
noktadan yaklasik 200 gr toprak 6rnegi alinmis, homojen bir sekilde karistirilarak topragin
fiziksel ve kimyasal parametrelerinin belirlenmesi i¢in Canakkale Gida Tarim ve
Hayvancilik il Miidiirliigii — Toprak Bitki Analiz Laboratuvar1 ve COBILTUM’da analizleri
gerceklestirilmistir.

3.3.6.2. iklimsel Analizler
Calisma bolgelerinin  iklimsel verileri tr.climate-data.org sitesinden temin
edilmistir.Elde edilen veriler ile Gaussen (1954)’e gore iklim diyagramlari ¢izilmis ve

Emberger (1955)’ in iklimsel analiz yontemine gore degerlendirilmistir.

3.3.7. Fenolojik incelemeler

Cigeklenme fenolojisinin belirlenmesi, genel gézlem, bitkiler lizerinden birebir takip
ve klimatik kosullar ile ¢i¢ceklenme iliskisinin belirlenmesi i¢in iklim cihazi yerlestirilmesi
asamalarini kapsamaktadir. Cigeklenme fenolojisinin belirlenmesi amaciyla secilen ¢alisma
alanlarinda bitkilerin, belirli araliklarla ¢igek sayis1 verileri kaydedilmis ve bu verilere gore
fenolojik takvim olusturulmustur. Alana yerlestirilen iklim cihaz ile saat basi sicaklik ve
nem Ol¢limleri yapilmais; bu verilerin ortalamalar1 alinarak ¢igeklenme ile iklimsel verilerin

iligkileri saptanmistir.

3.3.8. Ureme Biyolojisi Incelemeleri

3.3.8.1. Polen/Oviil Orani

Populasyonun yayilis alan1 igerisinden rastgele olmak kaydiyla anterleri heniiz
acilmamis on bitkinin, agilmak {izere olan birer ¢icegi toplanmistir. Toplanan ¢iceklerin
anter ve oviilleri sayilmis ve her bir ¢igeginde anterlerinden bir tanesinin polenleri
sayllmistir. Polen sayimi i¢in her bir anter ayr1 bir lam iizerinde pargalanarak tizerine 1-2
damla su damlatilmis ve polenlerin su igerisinde homojen bir sekilde dagilmasi
saglanmasindan sonra, lizerine lamel kapatilarak preparat hazirlanmis ve incelenmistir.
Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobu altinda taranmis ve polen sayisi hesaplanmistir.

Toplam polen sayis1 10’a boliinerek, bir anterin {irettigi ortalama polen sayist bulunmustur.
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Ardindan bir ¢icegin iirettii polen sayisini bulmak i¢in bir anterin iirettigi ortalamapolen
sayisi ile anter sayis1 ¢arpilmistir. En son ise bir ¢igegin iirettigi ortalama polen sayisi, bir
¢icegin sahip oldugu ortalama oviil sayisina boliinmiistiir. Bulunan deger logaritmik ifadeye
cevrilmis ve Cruden (1977)’in gelistirmis oldugu skalaya gore yorumlanmistir (Cizelge
3.1).

Cizelge 3.1. Cruden (1977)’nin iireme sistemi skalasi

Log P/O 15-2,15 2,15-2,85 2,85-35 35->
Bit Zorunlu Ice Fakiiltatif ice Fakiiltatif Disa | Zorunlu Disa
ITKI
Dollek Dollek Dollek Dollek

3.3.8.2. Tozlasma incelemeleri

Tozlasma yoOnteminin belirlenmesi i¢in, farkli uygulamalar gerceklestirilmistir.
Riizgarla tozlasip tozlasmadiginin anlasilmasi i¢in bitkiler c¢iceklenmeden Once, kiigiik
hayvanlarin giremeyecekleri sekilde tel kafes ile kapatilmislardir (Sekil 3.19., Sekil 3.20).
Polinatorleri ile tozlagsmanin belirlenmesi i¢in ise, bitkiler gozlemlenerek polinatorlerin
resimleri ¢ekilmis ve yakalanmislardir. Daha sonra bu yakalanan 6rnekler tanimlanmastir.

En son agama ise ¢igekler tomurcuk halde iken parsomen kagidi ile kapatilarak kendine

dollek olup olmadiklari saptanmistir (Sekil 3.21.).

s >
o e AR e . 3 e

Sekil 3.19. Tozlasma yolunun belirlenmesi i¢in kapatilan A. pinifolium bireyi (Orijinal)
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Sekil 3.21. Tozlasma yolunun belirlenmesi i¢in kapatilan D. ingoldbyi ¢igegi (Orijinal)
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3.3.8.3. Polen Canlhlik Testleri

Bitkilerden alinan taze polenler, yapilacak canlilik testleri ile polenlerin fonksiyon
giicii belirlenmeye c¢alistlmistir. Canlilik diizeyleri laktafenol mavisi soliisyonu ile
belirlenmigtir. Lam iizerine bir miktar taze polen aktarilarak {izerine bir damla laktofenol
mavisi damlatilmis ve lamel kapatilarak oda sicakliginda 10 dk. boyanmaya birakilip,
ardindan incelenmistir. (Asghari, 2000). Bu yontemde canli olan polenler boyanmis, cansiz
polenler ise boyanmamis veya az boyanmustir (Sekil 3.22., Sekil 3.23.). Incelemeler her giin

icin, 10 preparat ilizerinde yapilmis olup, preparatlarin tamami taranarak veriler elde

edilmistir.

Sekil 3.22. Laktafenol mavisi ile boyanan (canli) ve az boyanan (cansiz) A. pinifolium

polenleri
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Sekil 3.23. Laktafenol mavisi ile boyanan (canli) ve az boyanan (cansiz) D. ingoldbyi

polenleri

3.3.8.4. Stigma Olgunlugu incelemeleri

Stigma olgunlugunu belirlemek icin, olgunlugun bir belirtisi olan enzimatik
aktivitedeki degisim dikkate alinmistir. Enzimatik aktivitenin hesaplanmasi peroksidaz test
kagitlar1 ile gergeklestirilmistir. Saf su ile 1slatilan test kagitlar1 cicegin stigmasina
dokundurularak 1 dk kadar bekletilmis ve stigmadaki renk degisimine gore, test kagitlarinin

iizerindeki skala kullanilarak stigma olgunlugu belirlenmistir (Sekil 3.24.).

Sekil 3.24. Peroksidaz test kagidi uygulamis D. ingoldbyi stigmasi
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Yukarida belirtilmis olan yontem ile D. ingoldbyi i¢in basari saglanmistir fakat A.
pinifolium ‘da stigmada herhangi bir renk degisimi saptanmamuistir. Bu yiizden ikinci bir yol
izlenerek Hidrojen peroksit (H202) testi uygulanmistir. %6 lik H202 soliisyonuna atilan
pistillerin stigmalarindaki kabarciklarin miktar1 goz Oniinde bulundurularak stigma

olgunlugu saptanmistir (Sekil 3.25.) (Dafni ve Maués, 1988).

Sekil 3.25. H202 soliisyonu uygulanan A. pinifolium pistilleri

3.3.8.5. Tohum Canhilik Testleri

Bitkilerden toplanan tohum Ornekleri, blinyelerine su alip sismeleri ve enzimatik
aktivitenin baglamasi i¢in bir giin boyunca suda bekletilmislerdir. Bu islem sonrasinda
tohumlarin testalar1 soyularak embriyolar1 ¢ikarilmiglardir. Canliligin belirlenmesi igin
embriyolar %0,1 lik 2,35 - Trifeniltetrazolium klorit soliisyonunda bir giin
bekletilmiglerdir. Bu islem sonrasinda embriyolar soliisyondan c¢ikarilmis ve boyanan

embriyolarin sayimlar1 yapilarak tohumlarin canlilik oranlart belirlenmistir (Peters, 2000)

(Sekil 3.26., Sekil 3.27.).
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Sekil 3.27. %0,1 lik 2,3,5 — Trifeniltetrazolium Klorit uygulanmis olan A. pinifolium

embriyolari

Sekil 3.28. %0,1 lik 2,3,5 — Trifeniltetrazolium Kilorit uygulanmig olan D. ingoldbyi

embriyolari
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3.3.8.6. Tohum Cimlenme Testleri

Cimlenme denemeleri kurulmadan Once sterilizasyon islemleri yapilmistir. Her bir
deneme icin 10 adet petri otoklavda steril edilmistir. Petrilerin iglerine yerlestirilecek olan
kurutma kagitlarinin ise 140°C de 4 saat siire ile etiivde sterilizasyon islemleri
gergeklestrilmistir.

Tohumlar 1dk %50 alkol igerisinde, 20 dk %10 luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde
hafif karistirildiktan sonra tiger kez saf sudan gecirilerek steril edilmislerdir.

Sterilizasyon islemleri sonrasinda i¢lerine kurutma kagidi yerlestirilmis petrilere, her
petriye 10 adet gelecek sekilde her deneme igin 50 tohum ekilmistir. Cimlendirme
denemeleri farkli 151k kosullarinda (24 saat aydinlik, 24 saat karanlik, 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik, 8 saat aydinlik 16 saat karanlik) ve 20 C de gerceklestirilmis olup her kosul igin ti¢
deneme yapilmistir. Ekimi yapilan tohumlar bir ay boyunca gézlemlenmis, ¢imlenme
oranlari ve ¢imlenme hizlar1 belirlenmistir.

Cimlenme hizlarinin belirlenmesinde her giin ¢cimlenen tohum sayilari {i¢ deneme igin
ayr1 ayr1 yazilarak toplanmis ve deney li¢ tekrarli oldugu icin tige bdliinerek giinliik ortalama
¢imlenen tohum sayisi elde edilmistir. Giinliik ortalama ¢imlenen tohum sayisi, giin ile
carpilarak giinliik ¢imlenme hizi bulunmustur. Tiim deney siiresinde giinliik ortalama
cimlene tohum sayis1 toplanarak 100 katsayis1 ile ¢arpilmis ve giinliik ¢imlenme hizlar
toplamina boliinmiistiir. Bulunan say1 bir katsayr olup ¢imlenme hizim1 tanimlamaktadir

(Yiicel, 2000).

3.3.8.7. Ureme Basarisi

Populasyon verimliliklerinin belirlenmesi i¢in, meyvelesme orani ve tohum baglama
oranlar1 hesaplanmistir. Dalyan — Denizkent populasyonu eyliil ayinda bulundugu igin, bu
donemde yapilacak hesaplamalarin verimli olmayacagi diisliniilmiis ve hesaplamalar
yapilmamigtir.

Meyvelesme oraninin (MO) belirlenmesi igin, 2015 yili arazi c¢aligmalarinda her
populasyondan 10 adet birey sec¢ilmistir. Bu bireylerin bitki basina diisen ¢igek sayisi (CS)
ve bitki basina diisen meyve sayilar1 (MS) hesaplanarak MO = MS x 100/ CS formiilii ile
hesaplanmistir. A. pinifolium’ da, ¢ok fazla ¢i¢ek oldugu igin bir pedunkuldaki gicek ve
meyve sayilarinin, bitkideki pedunkul sayisina oranlanarak elde edilen veriler kullanilmus,

D. ingoldbyi’ de ise tam sayilar alinmstir.
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Tohum baglama oraninin belirlenmesi igin ise, yine her populasyondan 10 birey
se¢ilmis bu bireylerden 30 cicek ve meyve toplanarak Tohum baglama oran1 (TBO) tespit
edilmistir. Cigeklerdeki oviil sayisi (OS) ve meyvelerdeki tohum sayilari (TS) sayilarak TBO
=TS x 100/0S formiilii ile hesaplamalar yapilmaistir.

3.3.9. Koruma Uygulamalari

Calisilan bitkilerin dar yayilig alanina sahip endemik tiirler olmasi, ayrica nesillerinin
yok olma tehlikesi ile karsi karsiya olmasi nedeniyle koruma stratejilerinin saptanmasi ve
koruma Onlemlerinin alinmasi i¢in ¢alismalar, ex-Situ ve in-situ koruma stratejileri olmak
tizere iki sathada yiiriitiilmustir.

Ex-situ koruma uygulamalar1 ¢ercevesinde bitkilerden tohum materyali toplanarak
tiniversitemiz Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama - Arastirma Merkezi tohum
kataloguna eklenmis, bir kism1 da muhafaza ve yetistirme amach olarak Nezahat Gokyigit
Botanik Bahgesi’ne gonderilmistir.

Dogal ortamindan canli olarak getirilen Ornekler ise Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama - Arastirma Merkezi ‘nde
yetistirilmektedir.

In-situ koruma uygulamalar: gergevesinde ise bu endemik taksonlar T.C. Orman ve Su
isleri Bakanlig1, 3. Bolge Miidiirliigii, Canakkale 11 Sube Miidiirliigii tarafindan izlemeye
alinmuslardir (Onder, 2014).

Ayrica, in-situ koruma stratejilerinin gelistirilmesi baglaminda tiim veriler
degerlendirilerek giincel [IUCN (2001) tehlike kategorileri belirlenmis ve populasyonlarin
durumuna gore kii¢lilmesine neden olabilecek dis etkenlerle ilgili 6nlemler ile biiyiimesi i¢in

katki yapabilecek durumlarin tespiti yapilmastir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Sistematik ve Morfolojik Incelemeler
4.1.1. Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley
4.1.1.1. Sistematikteki Yeri

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Dilleniidae
Ordo: Brassicales
Familia: Brassicaceae
Genus: Alyssum L.
Species: Alyssum pinifolium (Nyar.) T.R.Dudley

Alyssum pinifolium (Sekil 4.1., Sekil 4.2.), Brassicaceae familyasi Odontarrhena
seksiyonuna ait 36 tiirden birisidir. Odontarrhena seksiyonunun en belirgin 6zelligi
ovaryumda tek oviiliin bulunmasidir. A. pinifolium ilk defa Nisan 1856 tarihinde Kirk
tarafindan Canakkale Gavurhisar (simdiki adiyla Atikhisar) Baraji ¢evresinden toplanmustir.
24 Nisan 1883 tarihinde ise Alman bitki toplayict ve eczact Paul Ernst Emil Sintenis
tarafindan Canakkale Kiiclik Uludag lokalitesinden toplanmistir (Sekil 4.3.). 1925 yilinda
Erasmus luliu Nyarady bu bitkiyi Triptopetalum pinifolium olarak botanik diinyasina
kazandirmistir. 1964 yilinda ise William Russel Dudley bitki iizerinde yaptigi ¢aligmalar ile

taksonu Triptopetalum cinsi yerine Alyssum cinsine yerlestirmistir (Davis, 1965).
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Sekil 4.1. A. pinifolium genel goriiniis (Orijinal)

Sekil 4.2. A. pinifolium ¢igek ve meyveler (Orijinal)
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Sekil 4.3. A. pinifolium tip 6rnegi (E00373067)
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4.1.1.2. Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, monokarpik. Ureme yapilar1 hari¢ bitkinin tamami lepidot tiiylerle
kapli. Govde 40 cm’e kadar boylanabilen, tabandan dallanmis, yiikselici. Steril govde
yapraklari 12,67 mm + 5,01 (min. 6,14 — maks. 21,36 mm) % 0,83 mm + 0,23 (min. 0,52 —
maks. 1,51 mm), kivrik (involute), uglar kiit (obtus). Fertil govde yapraklar1 14,87 mm +
5,06 (min. 7,21 — maks. 22,45 mm) x 1,79 mm =+ (min. 0,79 — maks. 2,13 mm), dogrusal —
ters mizraksi(linear — oblanceolat), uglar kiit veya genisge sivri (obtus veya genis akut).
Cigek durumu bilesik yalanci semsiye (bilesik korimboz). Pedunkul gévde basina 5-8 adet
35,77 mm £ 16,05 (min. 18,63 — maks. 76,8 mm). Pediseller dik; tohumda asagi sarkik, 3,46
mm £ 1,07 (min. 2,16 — maks. 5,43 mm). Sepaller sar1 1,48 mm = 0,1 (min. 1,31 — maks.
1,61 mm)x 1,21 mm = 0,21 (min. 0,91 —maks. 1,59 mm), ters yumurtams1 veya elips (obovat
veya eliptik), uglar kiit veya genisce sivri. Petaller sar1, 2,36 mm £ 0,36 (min. 2,09 — maks.
3,26 mm) x 1,12 mm + 0,16 (min. 0,86 — maks. 1,36 mm), kasiks1 (spatulat), uglar kiit,
tabanda tirnak yapilari mevcut. Stamenler 6 (2+4) tetradinamus. Uzun stamenler 1,22 mm +
0,11 (min. 1 — maks. 1,36 mm), kisa stamenler 0,92 mm % 0,15 (min. 0,6 — maks. 1,08
mm).Pistil 1, 0,87 mm + 0,12 (min. 0,7 — maks. 1,07 mm) her lokulusta 1 oviil bulunur,
oviiller paryetal plesantasyonlu. Meyve silikula, 6,1 mm + 0,9 (min. 5 — maks. 7,71 mm) x
6,63 mm + (min. 5,1 —maks. 8,51 mm), orbikular, girintili, valvalar esit sekilde, siskin degil,
glabroz. Tohumlar 1,96 mm =+ 0,27 (min. 1,61 — maks. 2,66 mm) x 2,6 mm =+ 0,64 (min.
1,59 — maks. 3,51 mm), yumurtamsi (ovat), yiizeyi agsi (reticulate) ve musilajli (Sekil 4.4.,
Sekil 4.5.). Ciceklenme zamani: 4 — 5. Serpantin kayaclar. 100 — 340 m.

imm  COMU 8/10/2015
10.0kV LED SEM WD 10mm  10:44:20

Sekil 4.4. A. pinifolium tohum genel goriiniisii (SEM) (Orijinal)
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10ym coMu  8/10/2015
10.0KV LED SEM WD 10mm  10:40:35

Sekil 4.5. A. pinifolium tohum yiizeyi (SEM) (Orijinal)

4.1.1.3. Farkhh Calisma Alanlarindan Yapilan Biyometrik Ol¢iimler

Farkli populasyonlara ait biyometrik ol¢iimlerde en yiiksek degerler Ezine yol
kenarindaki ¢alisma alanlarinda en diisiik degerler ise Ovacik - Kii¢iik Uludag calisma
alanindaki bireyler 6l¢iilmistiir. Ezine yol kenarinda yer alan populasyonun biyometrik
Olgtimleri genel ortalamanin iistiine ¢ikmaktadir, diger populasyonlardan yapilan dlgtimler
ise genel ortalamanin altinda kalmaktadirlar.

Populasyonlara ait biyometrik Ol¢iimler Cizelge 4.1., Cizelge 4.2., Cizelge 4.3,
Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5. te verilmistir.
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Cizelge 4.1. Ezine Yolu A. pinifolium populasyonlarina ait biyometrik lgtimler (S: Steril,

F:Fertil, U: Uzun, K: Kisa).

Ortalama

A. pinifolium (mm) Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 38,9 cm

Yaprak boyu (S) | 14,9 3,48 7,75 21,36
Yaprak boyu (F) | 15,6 3,06 9,63 22,45
Yaprak eni (S) 1,15 0,37 0,67 1,51
Yaprak eni (F) 1,86 0,49 0,93 2,13
Petal boyu 2,47 0,36 2,16 3,26
Petal eni 1,16 0,13 0,93 1,36
Sepal boyu 1,52 0,11 1,46 1,61
Sepal eni 1,23 0,21 1,06 1,59
Stamen boyu (U) | 1,24 0,24 1,09 1,36
Stamen boyu (K) | 0,93 0,19 0,69 1,08
Pistil boyu 0,9 0,21 0,71 1,07
Pedunkul boyu 51,38 12,15 33,85 76,8
Pedisel boyu 3,94 0,67 2,67 5,43
Meyve boyu 6,45 0,48 5,67 7,71
Meyve eni 7,22 0,59 6,03 8,51
Tohum boyu 2,15 0,24 1,85 2,66
Tohum eni 3,03 0,49 1,89 3,51

Cizelge 4.2. Diimrek A. pinifolium

F:Fertil, U: Uzun, K: Kisa)

populasyonuna ait biyometrik 6l¢timler (S: Steril,

Ortalama

A. pinifolium (mm) Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 18,7 cm

Yaprak boyu (S) | 12,03 3,24 7,11 19,93
Yaprak boyu (F) | 14,03 2,98 9 21,03
Yaprak eni (S) 0,79 0,26 0,58 1,02
Yaprak eni (F) 1,69 0,34 0,79 1,83
Petal boyu 2,36 0,23 2,11 3,03
Petal eni 1,12 0,07 0,91 1,29
Sepal boyu 1,51 0,15 1,35 1,58
Sepal eni 1,17 0,19 1 1,49
Stamen boyu (U) | 1,24 0,21 1,03 1,33
Stamen boyu (K) | 0,9 0,13 0,61 1,01
Pistil boyu 0,87 0,19 0,70 1,02
Pedunkul boyu 31,8 8,16 19,87 43,6
Pedisel boyu 3,01 0,43 2,46 51
Meyve boyu 5,6 0,39 5,67 7,6
Meyve eni 6,79 0,54 5,96 8,06
Tohum boyu 1,94 0,29 1,69 2,19
Tohum eni 2,76 0,45 1,78 3,21

41




Cizelge 4.3. Menderes Dagi1 A. pinifolium populasyonuna ait biyometrik 6l¢timler (S: Steril,
F:Fertil, U: Uzun, K: Kisa)

A. pinifolium E)rrr‘tr;aql)ama Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 16,9 cm

Yaprak boyu (S) | 11,94 3,9 6,94 17,34
Yaprak boyu (F) | 14,26 3,26 7,21 20,63
Yaprak eni (S) 0,73 0,17 0,55 0,95
Yaprak eni (F) 1,66 0,35 0,88 1,79
Petal boyu 2,3 0,16 2,09 2,91
Petal eni 1,12 0,16 0,89 1,27
Sepal boyu 1,46 0,08 1,33 1,59
Sepal eni 1,16 0,11 0,91 1,42
Stamen boyu (U) | 1,21 0,11 1,02 1,29
Stamen boyu (K) | 0,94 0,16 0,63 1
Pistil boyu 0,86 0,19 0,7 0,97
Pedunkul boyu 29,5 7,61 19,26 41,53
Pedisel boyu 3,03 0,24 2,17 4,42
Meyve boyu 5,46 0,31 5,13 6,9
Meyve eni 5,85 0,24 5,16 7,66
Tohum boyu 1,92 0,21 1,68 2,07
Tohum eni 2,47 0,37 1,65 3,09

Cizelge 4.4. Kiigiik Uludag A. pinifolium populasyonuna ait biyometrik 6lgiimler (S: Steril,
F:Fertil, U: Uzun, K: Kisa)

A. pinifolium E)r;trf;lll)ama Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 14,7 cm

Yaprak boyu (S) | 10,26 4,2 6,14 15,7
Yaprak boyu (F) | 14,1 3,41 9,41 20,04
Yaprak eni (S) 0,68 0,09 0,52 0,89
Yaprak eni (F) 1,63 0,31 0,89 1,73
Petal boyu 2,26 0,11 2,1 2,86
Petal eni 1,09 0,09 0,86 1,28
Sepal boyu 1,47 0,07 1,31 1,59
Sepal eni 1,14 0,13 0,93 1,44
Stamen boyu (U) | 1,22 0,12 1 1,26
Stamen boyu (K) | 0,9 0,14 0,6 0,98
Pistil boyu 0,87 0,12 0,7 0,9
Pedunkul boyu 22,7 6,7 18,63 40,34
Pedisel boyu 2,98 0,23 2,16 4,21
Meyve boyu 5,37 0,36 5 6,78
Meyve eni 581 0,19 51 7,45
Tohum boyu 1,87 0,24 1,61 2
Tohum eni 2,46 0,31 1,59 3,01
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Cizelge 4.5. A. pinifolium farkli populasyonlara ait biyometrik 6lgtimlerin karsilastirilmasi
(S: Steril, F:Fertil, U: Uzun, K: Kisa)

e Ezine . Menderes | Kiigiik
A. pinifolium Genel Yolu Diimrek Dagi Uludag
Bitki boyu (Maks.) (cm) 38,9 38,9 18,7 16,9 14,7
Yaprak boyu (S) (mm) 12,67 14,9 12,03 11,94 10,26
Yaprak boyu (F) (mm) 14,78 15,6 14,03 14,26 14,1
Yaprak eni (S) (mm) 0,83 1,15 0,79 0,73 0,68
Yaprak eni (F) (mm) 1,79 1,86 1,69 1,66 1,63
Petal boyu (mm) 2,36 2,47 2,36 2,3 2,26
Petal eni (mm) 1,12 1,16 1,12 1,12 1,09
Sepal boyu (mm) 1,48 1,52 1,51 1,46 1,47
Sepal eni (mm) 1,21 1,23 1,17 1,16 1,14
Stamen boyu (U) (mm) 1,22 1,24 1,24 1,21 1,22
Stamen boyu (K) (mm) 0,92 0,93 0,9 0,94 0,9
Pistil boyu (mm) 0,87 0,9 0,87 0,86 0,87
Pedunkul boyu (mm) 35,77 51,38 31,8 29,5 22,7
Pedisel boyu (mm) 3,46 3,94 3,01 3,03 2,98
Meyve boyu (mm) 6,1 6,45 5,6 5,46 5,37
Meyve eni (mm) 6,63 7,22 6,79 5,85 5,81
Tohum boyu (mm) 1,96 2,15 1.94 1.92 1,87
Tohum eni (mm) 2,6 3,03 2,76 2,47 2,46

4.1.2. Dianthus ingoldbyi Turril
4.1.2.1. Sistematikteki Yeri
Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Caryophyllidae
Ordo: Caryophyllales
Familia: Caryophyllaceae
Genus: Dianthus L.

Species: Dianthus ingoldbyi Turrill

D. ingoldbyi (Sekil 4.6., Sekil 4.7., Sekil 4.8.), Caryophyllaceae familyasi
LeiopetaliGrubuna ait 25 tiirden birisidir. Bu grubun 6zellikleri; Cok yillik. Yaprak kini
nodun hemen altindaki gdévde ¢apinin yaklasik 2 kati kadar uzunlukta olup ¢ig¢ekler uzun
pediselli, tek veya 2 — 5’1 birlikte bulunur. Kaliks verrukuloz degildir. Petal laminasi pembe,
beyaz veya sarimsi olup barbulat degil, tam, hemen hemen tam veya dentattir. D. ingoldbyi

ilk defa Agustos 1923 tarihinde Ingiliz Yiizbas: C. M. Ingoldby tarafindan Gelibolu - Anzak
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Koyundan toplanmisgtir (Sekil 4.9.). 1924 yilinda ise William Bertram Turril tarafindan
botanik diinyasina kazandirilmistir (Davis, 1967).

Sekil 4.7. D. ingoldbyi genel goriiniis (Zunguma Burnu) (Orijinal)
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Sekil 4.9. D. ingoldbyi tip 5rnegi (K000725356)
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4.1.2.2. Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik, 60 cm’e kadar boylanabilen bitkiler. Yapraklar 15,24 mm +5,08 (min. 8,68
—maks. 23,7 mm) x 0,9mm +0,41 (min. 0,35 — maks. 1,48 mm) mizraks1 (lanseolat), uglar
sipsivri (akuminat), paralel damarli, kenarlar1 az piirziilii (skabrit); yaprak kin1 1 — 3 mm,
govde capinin yaklasik 2 kat1 kadar uzunlukta. Cicekler dallanmus tekli veya siklikla 2 ya da
3’1 birlikte. Brakteoller genelde 8-12 adet, kaliksin dortte biri kadar uzunlukta, dar
yumurtamst (ovat), kilgiks1 (apikulat), kenarlar1 zarimsi, saman renginde. Kaliks 15,12 mm
42,5 (min. 11,62 — maks. 19,31 mm) x 2,7 mm +0,59 (min. 1,96 — maks. 3,54 mm), tistte
daralmig, hemen hemen silindirik, verrukuloz degil; disler 4,3 mm +0,4 (min. 3,46 — maks.
4,84 mm), Sivri (akut). Petaller18,8 mm =+1,46 (min. 17,2 — maks. 21,9 mm) x 1,16 mm
+0,31 (min. 0,64 — maks. 1,56 mm), dikdortgenimsi (oblong),list beyaz alt kirmizimsi
kahverengi, disli(dentat). Stamenler 10 tane, serbest, 16,92 mm =£2,5 (min. 13,19 — maks.
20,43 mm). Pistil 1 adet, 2 stiluslu, 18,93 mm =+3,14 (min. 13,59 — maks. 22,69 mm)
.Dentisit kapsiil 4 disli, 16,01 mm +3,16 (min. 12,63 — maks. 21,64 mm). Tohumlar 2,63
mm 0,3 (min. 2,13 — maks. 3,16 mm) x 1,18 mm =+0,3 (min. 0,99 — maks. 1,81 mm),
eliptik, testa hiicreleri uzamus, disli (Sekil 4.10., Sekil 4.11.). Ciceklenme zamani: 6-10.

Kumul Alanlar, kalker kayaglar. Deniz seviyesinden — 100 m’ye kadar yetisir.

— 100pm COMU 8/10/2015
10.0kV LED SEM WD 10mm 11:01:03

Sekil 4.10. D. ingoldbyi tohum genel goriiniis (SEM) (Orijinal)
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I 100pm COMU 8/10/2015
10.0kV LED SEM WD 10mm 10:58:06

Sekil 4.11. D. ingoldbyi tohum yiizeyi (SEM) (Original)

4.1.2.3. Farkl Calisma Alanlarindan Yapilan Biyometrik Olgiimler

Farkli populasyonlara ait biyometrik olgtimlerde en yiiksek degerler Bozcaada —
Zunguma Burnu yayilis alaninda ol¢lilmiistiir. Diger calisma alanlarindaki olgiimler ise
birbirne ¢ok yakin degerler olarak saptanmistir. Bozcaada — Zunguma Burnu "nda yer alan
populasyonun biyometrik Olgiimleri genel ortalamanin {istiine ¢ikmaktadir, diger
populasyonlardan yapilan dlgiimler ise degisiklik gostermektedirler. Arastirma alanlarindan
Dalyan — Sahil lokalitesindeki birey sayisi ¢ok az oldugundan populasyona zarar vermemek
icin bu alandan fazla bitki 6rnegi toplanmamis olup, az 6rnek ile yapilacak olan dlgtimler
istatistiksel agidan anlamsiz olacagi i¢in bu alan degerlendirilmemistir.

Populasyonlara ait biyometrik Ol¢timler Cizelge4.6., Cizelge 4.7., Cizelge 4.8.,
Cizelge 4.9. ve Cizelge 4.10. da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Zunguma Burnu D. ingoldbyi populasyonuna ait biyometrik 6lgtimler

D. ingoldbyi ?nr]tril)ama Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 55,6 cm

Yaprak boyu 17,8 4,93 9,6 23,7
Yaprak eni 0,96 0,36 0,42 1,48
Petal boyu 19,4 0,41 18,6 21,9
Petal eni 1,3 0,23 0,9 1,56
Kaliksboyu 15,68 1,65 13,82 19,31
Kaliks eni 2,95 0,63 2,19 3,54
Kaliks disleri 4,37 0,32 3,86 4,84
Stamen boyu 17,62 1,36 14,9 20,43
Pistil boyu 19,21 2,06 15,14 22,69
Meyve boyu 16,31 1,86 14,24 21,64
Tohum boyu 2,77 0,24 2,43 3,16
Tohum eni 1,25 0,3 1,06 1,9

Cizelge 4.7. Alexandria Troas Herodes Atticus Hamami D. ingoldbyi populasyonuna ait

biyometrik dlgtimler

D. ingoldbyi (Or;trf]l)ama Standart Sapma | Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 29,37 cm

Yaprak boyu 14,86 3,85 8,96 20,31
Yaprak eni 0,81 0,34 0,36 1,34
Petal boyu 17,65 0,39 17,2 20
Petal eni 1,16 0,2 0,73 1,48
Kaliksboyu 13,81 1,49 11,62 17,86
Kaliks eni 2,34 0,61 1,96 3,31
Kaliks disleri 4,23 0,26 3,46 4,46
Stamen boyu 16,23 1,04 13,24 19,38
Pistil boyu 18,06 1,96 13,96 21,6
Meyve boyu 15,37 1,43 12,63 20,01
Tohum boyu 2,59 0,3 2,23 2,99
Tohum eni 1,16 0,14 0,99 1,78
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Cizelge 4.8. Papaz Plaj1 D. ingoldbyi

populasyonuna ait biyometrik l¢timler

D. ingoldbyi E)r;tril)ama Std. Sapma Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 31,72 cm

Yaprak boyu 14,13 2,96 8,68 19,68
Yaprak eni 0,91 0,46 0,41 1,4
Petal boyu 18,01 0,4 17,96 20,63
Petal eni 1,23 0,39 0,81 1,49
Kaliksboyu 14,6 0,7 12,93 18,53
Kaliks eni 2,63 0,34 2,1 3,47
Kaliks disleri 4,3 0,24 3,76 4,68
Stamen boyu 17,06 1,83 14,6 20,02
Pistil boyu 19,51 3,24 14,9 21,97
Meyve boyu 16,7 1,73 13,75 21,57
Tohum boyu 2,67 0,18 2,29 2,91
Tohum eni 1,23 0,09 1,04 1,81

Cizelge 4.9. Ibrice Limani D. ingoldbyi populasyonuna ait biyometrik dl¢iimler

D. ingoldbyi E)rrr]tr?]l)ama Std. Sapma Min. (mm) Maks. (mm)
Bitki boyu Maks. 27,73 cm

Yaprak boyu 15,9 3,48 8,93 21,06
Yaprak eni 0,86 0,37 0,35 1,37
Petal boyu 17,48 0,49 17,29 20,09
Petal eni 1,15 0,24 0,64 1,51
Kaliksboyu 13,75 1,15 12,02 17,49
Kaliks eni 2,46 0,79 2,04 3,47
Kaliks disleri 4,27 0,43 3,74 4,53
Stamen boyu 16,48 1,18 13,19 19,93
Pistil boyu 18,94 2,26 13,59 21,41
Meyve boyu 15,89 1,56 12,75 20,13
Tohum boyu 2,54 0,32 2,13 2,86
Tohum eni 1,17 0,18 1,01 1,79
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Cizelge 4.10. D. ingoldbyi farkli populasyonlara ait ve ge¢mis biyometrik olgiimlerin

karsilastirilmasi

D. ingoldbyi Genel éﬂ?gﬁma ¢:§§§ndrla Papaz Plaj1 | Mecidiye
g'rtnk)' boyu (Maks.) | 55 g 55,6 29,37 31,72 27,73
Yaprak boyu (mm) | 15,24 17,8 14,86 14,13 15,9
Yaprak eni (mm) 0,9 0,96 0,81 0,91 0,86
Petal boyu (mm) 18,8 19,4 17,65 18,01 17,48
Petal eni (mm) 1,16 1,3 1,16 1,23 1,15
Kaliks boyu (mm) | 14,12 15,68 13,81 14,6 13,75
Kaliks eni (mm) 2,7 2,95 2,34 2,63 2,46
Kaliks disleri (mm) | 4,3 4,37 4,23 4.3 4,27
Stamen boyu (mm) | 16,92 17,62 16,23 17,06 16,48
Pistil boyu (mm) 18,93 19,21 18,06 19,01 18,94
Meyve boyu (mm) 16,01 16,31 15,37 16,7 15,89
Tohum boyu (mm) | 2,63 2,77 2,59 2,67 2,54
Tohum eni (mm) 1,18 1,25 1,16 1,23 1,17

4.2. Anatomik Incelemeler

4.2.1. A. pinifolium Kok

Gelismis koklerden alinan enine kesitlerde gelisime paralel olarak primer dokularin
yerini sekonder dokularin aldigi goriillmektedir. En dista 3-4 sirali periderm bulunmaktadr.
Peridermin altinda 4-5 sirali korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksten sonra dista ¢cok az
yer kaplayan floem ile hemen altinda ¢ok genis bir yer kaplayan ksilemden olusan iletim
demeti bulunmaktadir. Oz bolgesi ¢ok kiigiik bir alan kaplamakta ve ksilem elemanlari ile
doldurulmustur. Iletim elemanlar1 i¢ ice gecmis iki halka biciminde goriilmektedir.
Endodermis ve perisikl secilememistir (Sekil 4.12.). Ksilem adaciklar seklindeyogun

sklerankima hiicreleri ile doludur.
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Sekil 4.12. A. pinifolium K&k Enine Kesiti (Orijinal) (Oz: Oz bélgesi, Ks: Ksilem, FI: Floem,
Ko: Korteks, Pe: Periderm)

4.2.2. A. pinifolium Govde

En dista kutikula tabakasi, altinda tek sirali yassi hiicrelerden olugsmus epidermis yer
almaktadir. Epidermisin altinda 4-5 hiicre sirali kollenkimatik hiicrelerden ve 1-2 siral yassi
parankimatik hiicrelerden olusmus korteks yer almaktadir. Korteks parankimasi ile ksilem
arasinda nispeten dar bir alande floem bulunmaktadir. Ksilem elemanlar1 arasinda adaciklar
seklinde olduk¢a diizenli sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir. Ksilemde bulunan
parankima hiicreleri 6ze dogru gidildik¢e biiylimekte ve oldukca genis yer kaplayan 6zii
doldurmaktadir. Oz parankimatiktir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. A. pinifolium gévde enine kesiti (Orijinal) (Oz: Oz bélgesi, Ks: Ksilem, Fl:
Floem, Ko: Korteks, Ep: Epidermis, K: Kutikula)

4.2.3. A. pinifolium Yaprak

Yapragin enine kesitinde dista bir kutikula tabakasi ile kusatilmis tek sirali bir
epidermis ve altinda palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat ve slinger parankimasi
ayrimi belirgin olarak goriilmemektedir. Yaprak unifasiyaldir. Siinger parankimasi
interselliiler alanlar yoniinden yoksundur. Yapragin alt epidermis hiicreleri, iist epidermis
hiicrelerine gore daha kiigiik goriinmektedirler. Iletim demetleri parenkimatik bir hiicre sirast
ile kusatilmis olup, yapragin alt yiiziine bakan kisimda ksilem, iist yliziine bakan kisimda
floem bulunmaktadir. Yapragin her iki yiizeyindede mezomorf tip stomalar yer almaktadir.
Yaprak amfistomatiktir (Sekil 4.14.). Stomalar amarillis tipte olup, komsu hiicrelerin

dizilisine gore anizositik tiptediler (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.14. A. pinifolium yaprak enine kesiti (Original) (Uep: Ust Epidermis, Aep: Alt
Epidermis, K: Kutikula, Mt: Mezofil Tabakasi, Id: iletim Demetleri, St: Stoma)

Py .{‘ - -,

Sekil 4.15. A. pinifolium yaprak yiizeysel kesiti (Orijinal) (St: Stoma)
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4.2.4. A. pinifolium Ovaryum

Ovaryum enine kesitinde ovaryumun tek lokuluslu ve tek karpelli oldugu
goriilmektedir. Lokulustaki oviil sayist birdir. Plasentasyon repluma bagl pariyetal olarak
degerlendirilmistir. Ovaryum distan bir sira epidermis ile ortiiliidiir. Epidermisin altinda

parankimatik hiicrelerden olusan perikarp bulunmaktadir. Perikarp igerisinde yer yer iletim

demetleri vardir ve iletim demetleri kolateraldir (Sekil 4.16.).

Sekil 4.16. A. pinifolium ovaryum enine kesiti (Orijinal) (Pr: Perikarp, id, Lo: Lokulus, Ov:
Oviil, Rp: Replum)

4.2.5. D. ingoldbyi Kok

En dista 4-5 sirali periderm, altinda kalin g¢eperli hiicrelerden olusmus korteks
parankimasi yer almaktadir. Daha sonra iletim demetleri gelmektedir. Endodermis ve
perisikl ayirt edilememistir. Iletim demetlerinde floem ¢ok az yer kaplamakta olup demetin
neredeyse tamamini ksilem elemanlar1 olanf trake ve trakeidler olusturmaktadir. Oz bolgesi

ksilem elemanlari ile doldurulmustur (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. D. ingoldbyi kok enine kesiti (Orijinal) (Oz: Oz bolgesi, Ks: Ksilem, F1: Floem,
Ko: Korteks, Pe: Periderm)

4.2.6. D. ingoldbyi Govde

En dista kalin bir kutikula tabakast ile kapli yass1 hiicrelerden olugsmus epidermis, daha
sonrada birka¢ sirali parenkimatik korteksin altinda sklerankimatik bir kin olusturan
sklerankima tabakasi yer almaktadir. Korteks parenkima hiicreleri aralarinda druz kristalleri
gdzlemlenmistir. fletim demetlerinde dista daginik, ¢ok az yer kaplayan floem, igte ise 6ze
kadar trake, trakeid ve sklerenkimatik hiicrelerden olugan ksilem yer almaktadir ve iletim
demetleri kolateral tiptedir. Kambiyum belirgin degildir. Oz bolgesi parankimatik
hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. D. ingoldbyi gévde enine kesiti (Orijinal) (Oz: Oz bélgesi, Ks: Ksilem, Fl:
Floem, Ko: Korteks, Ep: Epidermis, K : Kutikula, Dr: Druz kristali)

4.2.6. D. ingoldbyi Yaprak

En dista kalin bir kutikula tabakasi vardir. Daha sonra tek hiicre sirali epidermis
epidermis tabakasi gelmektedir. Alt epidermiste kseromorf tipte stomalar mevcuttur. Yaprak
hipostomatiktir. Epidermisin altinda ¢ok sik dizilisli palizat parankimast ve ¢ok az yer
kaplayan siinger parankimas1 yer almaktadir. Yaprak ekvifasialdir. Mezofil tabakasinda ¢ok
sayida druz kristalleri mevcuttur. Orta damarta bulunan iletim demeti en biiyiik olup, distan
parenkimatik hiicrelerden olusan bir kin ile gevrilidir. Demette en iistte floem ve altinda
ksilem yer almakta, ksilemin etrafinda ise ise genis bir yer kaplayan sklerenkimatik doku
yer almaktadir (Sekil 4.19.). Stomalar amarillis tipte olup, komsu hiicrelerin dizilisine gore

diasitik tiptedirler (Sekil 4.20.).
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Sekil 4.19. D. ingoldbyi yaprak enine kesiti (Orijinal) (Uep: Ust Epidermis, Aep: Alt
Epidermis, K: Kutikula, Pp: Palizat Parankimasi, Id: iletim Demetleri, St: Stoma, Dr: Druz
Kristali)

Sekil 4.20. D. ingoldbyi yaprak yiizeysel kesiti (Orijinal) (St: Stoma)
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4.2.6. D. ingoldbyi Ovaryum

Ovaryum enine kesitinde ovaryumun 4 lokuluslu ve 4 karpelli oldugu goriilmektedir.
Lokuluslardaki oviil sayisi, iist iiste dizilmis olduklarindan dolayr belirgin olmamakla
birlikte, yapilan harici sayimlarda 12-29sayilmistir. Oviiller parankimatik eksene bagli,
plasentasyon serbest sentraldir. Ovaryum distan bir sira epidermis ile ortiiliidiir. Epidermisin
altinda parankimatik hiicrelerden olusan perikarp bulunmaktadir. Perikarp igerisinde yer yer

iletim demetleri vardir ve iletim demetleri kolateraldir (Sekil 4.21.).

Sekil 4.21. D. ingoldbyi ovaryum enine kesiti (Orijinal)
(E: Epidermis, Pr: Perikarp, Id: Iletim demeti, Lo: Lokulus, Ov: Oviil, Pek:
Parankimatik Eksen, Id: iletim Demeti)

4.3. Palinolojik incelemeler

4.3.1. A. pinifolium

Polenlerin trikolpat tipte olduklari saptanmistir. Polar eksen (P) 18,87 um + 1.04,
ekvatoral eksen (E) 10,96 um + 0,76 ve P/E orani 1,72 olarak saptanarak polen sekli prolat
olarak belirlenmistir. Kolpus uzunlugu 16,74 um + 0,94, kolpus genisligi 1,86 um = 0,26,
ekzin kalinligi1,56 um + 0,18, intin kalinlig1 0,36 um + 0,04 olarak 6l¢iilmistiir. Polenler
intektat, ornamentasyon retikulat olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.10.; Sekil 4.22.; Sekil
4.23)).
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Cizelge 4.10. A. pinifolium palinolojik 6l¢timler

A. pinifolium Ortalama (um) Standart sapma (pm)
Polar Eksen 18,87 1.04

Ekvatoral Eksen 10,96 0,76

P/E 1,72

Kolpus Uzun. 16,74 0,94

Kolpus Gen. 1,86 0,26

Ekzin 1,56 0,18

Intin 0,36 0,04

a 5 b

ST . 10pm 10 pm

Sekil 4.22. A. pinifolium polenleri 1g1k mikroskobu goriintiileri (Orijinal) (a: Polar eksen, b:
Ekvatoral eksen)

10pm COMU 8/10/2015 ipm  COMU 8/10/2015
x2,000 10.0kV LED SEM WD 10mm 11:16:20 x7,000 10.0kV LED SEM WD 10mm 11:17:40

Sekil 4.23. A. pinifolium polenleri SEM goriintiileri ve ornamentasyonu (Orijinal)
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4.3.2. D. ingoldbyi

Polenlerin periporat tipte olduklar1 saptanmistir. Polar eksen (P) 31,72 um =+ 1.26,
ekvatoral eksen (E) 30,98 um + 1,34 ve P/E orani1 1,02 olarak saptanarak polen sekli sferoidal
olarak belirlenmistir. Por sayis1 6 — 7 olarak sayilmistir. Porlarin ¢ap1 5,96um =+ 0,14, porlar
aras1 uzaklik 9,26pm + 0,94, ekzin kalinlhigr 1,98um + 0,26, intin kalinligt 0,79pum + 0,11
olarak Ol¢iilmiistiir. Polenler tektat, ornemantasyon mikroekinat —mikroperforat olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.11.; Sekil 4.24.; Sekil 4.25.).

Cizelge 4.11. D. ingoldbyi palinolojik 6lgiimler

D. ingoldbyi Ortalama (um) Standart sapma (um)
Polar Eksen 31,72 1.26

Ekvatoral Eksen 30,98 1,34

P/E 1,02

Por Cap1 5,96 0,14

Porlar Arasi Uzaklik 9,26 0,94

Ekzin 1,98 0,26

Intin 0,79 0,11

Sekil 4.24. D. ingoldbyi polenleri 11k mikroskobu goriintiileri (Orijinal)
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10um COMU 8/10/2015
10.0kV LED SEM WD 10mm 11:34:03

Sekil 4.25. D. ingoldbyi polenleri SEM goriintiileri ve ornamentasyon (Orijinal)

4.4. Sitolojik Incelemeler
4.4.1. A. pinifolium Kromozom Sayisi
Cok sayida ¢imlendirilen tohumlardan alinan kok uglari incelendiginde kromozom

say1st 2n=20 olarak belirlenmistir (Sekil 4.26.).

1 pm
——

Sekil 4.26. A. pinifolium somatik kromozomlar (Orijinal)

4.4.2. D. ingoldbyi Kromozom Sayisi
Cok sayida ¢imlendirilen tohumlardan alinan kok uglar incelendiginde kromozom
sayist 2n=30 olarak belirlenmistir. Kromozomlar ¢ok kiigiik olduklarindan ve c¢ekilen

fotograflarin piksel boyutlarinin kii¢iik olmasindan dolay1 fotografta kromozomlar ¢ok iyi
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ayirt edilememektedir. Sayimlar mikrovida yardimi ile tekrarli olarak yapilmistir. (Sekil
4.27).

‘ 5

- I pm
s ]

=

Sekil 4.27. D. ingoldbyi somatik kromozomlar (Orijinal)

4.5. Populasyon Incelemeleri

4.5.1. A. pinifolium Populasyonlar:

Arastirma alanlar1 Canakkale il simnirlar1 igerisinde Ezine Yolu, Diimrek, Ovacik -
Menderes Dag1 ve Ovacik - Kii¢lik Uludag olarak belirlenmis olup, Tiirkiye Florasi’nda yer

alan Atikhisar Baraji ¢evresindeA. pinifolium’ a ait bir populasyon gozlemlenememistir.

4.5.1.1. Ezine Yolu Populasyonu

Ezine Yolupopulasyonunda toplamda 32058 m? alan kaplayan dort adet alt populasyon
tespit edilmistir. Alandaki ergin birey sayis1 2014 yilinda 125 (105+10+10+0) iken, 2015
yilinda toplam 647 (254+28+365+0) adet ergin birey sayilmistir. Birim alana diisen birey
say1s1 ortalama 0,02 olarak hesaplanmis olup, 100 m? ye 2 birey diismektedir. 2014 ve 2015
yillar1 arasinda populasyondaki ergin birey sayisinda %518 lik bir pozitif degisim

gbzlemlenmistir.
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4.5.1.2. Diimrek Populasyonu

Diimrek populasyonunda toplamda 15086 m? alan kaplayan bir populasyon tespit
edilmistir. Alandaki ergin birey sayis1 2014 yilinda 212 iken, 2015 yilinda toplam 904 adet
ergin birey sayillmistir. Birim alana diisen birey sayist ortalama 0,06 olarak hesaplanmis
olup, 100 m? ye 6 birey diismektedir. 2014 ve 2015 yillar1 arasinda populasyondaki ergin
birey sayisinda %426 lik bir pozitif degisim gézlemlenmistir.

4.5.1.3. Ovacik — Menderes Dag1 Populasyonu

Ovacik — Menderes Dag1 populasyonunda toplamda 19184 m? alan kaplayan bir
populasyon tespit edilmistir. Alandaki ergin birey sayis1 2014 yilinda 0 yani hi¢ ergin birey
bulunmamakta iken, 2015 yilinda toplam 679 adet ergin birey sayilmistir. Birim alana diisen
birey sayis1 ortalama 0,03 olarak hesaplanmis olup,100 m? ye 3 birey diismektedir. 2014 ve
2015 yillart arasinda populasyondaki ergin birey sayisinda %679 luk bir pozitif degisim

gbzlemlenmistir.

4.5.1.4. Ovacik — Kiiciik Uludag Populasyonu

Ovacik — Kiigiik Uludag populasyonunda toplamda 4904 m? alan kaplayan bir
populasyon tespit edilmistir. Calisma alan1 2014 yilinda arazi calismalarinda tespit
edilememis olup ergin birey sayimlar1 yapilamamistir. 2015 yilinda toplam 248 adet ergin
birey sayilmistir. Birim alana diisen birey sayisi ortalama 0,05 olarak hesaplanmis olup, 100
m? ye 5 birey diismektedir. 2014 yilinda sayim yapilamadigindan populasyonun 2014 — 2015

yillart arasindaki durumu hakkinda bilgi verilememektedir.

A. pinifolium Canakkale il smirlar1 igerisinde dort farkli lokalitede yayilis
gostermektedir (Sekil 4.28.). Bu yayilis alanlar1 toplamda 71232 m? alan kaplamaktadir ve
bu yayilis alanlarinda 2015 yili verilerine gore toplam 2478 ergin birey bulunmaktadir. Bu
alanlardan en fazla yer kaplayan 32058 m? alan ile Ezine Yolu populasyonu iken, en az yer
kaplayan alan 4904 m? alan ile Kiigiik Uludag populasyonudur (Sekil 4.29.). 2015 yili
verilerne gore ergin birey sayist bakimindan en fazla bireye sahip populasyon 904 birey ile
Diimrek populasyonu, en az bireye sahip populasyon ise 248 birey ile Kiigiik Uludag
populasyonudur (Sekil 4.30.). Populasyonlarin toplaminda 100 m? lik alana diisen birey
sayis1 3 olarak hesaplanmistir. 100 m? lik alana diisen en fazla birey sayis1 6 ile Diimrek
populasyonunda, en 100 m? lik alana diisen az birey sayis1 ise 2 ile Ezine Yolu

populasyonunda hesaplanmistir (Sekil 4.31.). Bitki monokarpik oldugundan dolay1 hangi yil
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kac¢ tane ergin birey olacagi tahmin edilemediginden populasyonlarin yillik degisimlerinin

anlam ifade etmeyecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.29. A. pinifolium populasyonlarinin toplam populasyona oranlari
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Sekil 4.30. A. pinifolium populasyonlarinin ergin birey sayis1 bakimindan karsilagtiriimasi
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Sekil 4.31. A. pinifolium populasyonlarinin yogunluk bakimindan karsilagtiritimasi

4.5.2. D. ingoldbyi Populasyonlari

Aragtirma alanlar1 Canakkale il siirlari igerisinde Yenikdy-Papaz plaji, Bozcaada-
Zunguma Burnu, Dalyan — Sahil, Dalyan — Alexandria Troas Herades Atticus Hamami ve
Edirne il smirlar icerisinde Kesan — Ibrice Limani olarak belirlenmis olu Tiirkiye
Florasi’nda yer alan ve tiiriin tip lokalitesi olan Anzak Koyu’nda yapilan arastirmalara

ragmen tiire ait populasyonlara rastlanmamustir.
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4.5.2.1. Yenikoy — Papaz Plaj1

Yenikdy — Papaz Plaji populasyonunda toplamda 11768 m? alan kaplayan bir
populasyon tespit edilmistir. Calisma alan1 2014 yilinda arazi g¢alismalarinda tespit
edilememis olup ergin birey sayimlart yapilamamistir. 2015 yilinda toplam 149 adet ergin
birey sayilmistir. Birim alana diisen birey sayisi ortalama 0,01 olarak hesaplanmis olup, 100
m? ye 1 birey diismektedir. 2014 yilinda sayim yapilamadigindan populasyonun 2014 — 2015

yillart arasindaki durumu hakkinda bilgi verilememektedir.

4.5.2.2. Bozcada- Zunguma Burnu

Bozcaada — Zunguma Burnu populasyonunda toplamda 5541 m? alan kaplayan bir
populasyon tespit edilmistir. Alandaki ergin birey sayis1 2014 yilinda 312 ergin birey iken,
2015 yilinda toplam 283 adet ergin birey sayillmistir. Birim alana diigen birey sayis1 ortalama
0,05 olarak hesaplanmis olup, 100 m? ye 5 birey diismektedir. 2014 ve 2015 yillar1 arasinda

populasyondaki ergin birey sayisinda %10 luk bir negatif degisim gézlemlenmistir.

4.5.2.3. Dalyan - Sahil

Dalyan — Sahil populasyonunda toplamda 4425 m? alan kaplayan bir populasyon tespit
edilmistir. Calisma alan1 2014 yilinda arazi ¢alismalarinda tespit edilememis olup ergin birey
sayimmlart yapilamamustir. 2015 yilinda toplam 46 adet ergin birey sayilmistir. Birim alana
diisen birey sayis1 ortalama 0,01 olarak hesaplanmis olup, 100 m? ye 1 birey diismektedir.
2014 yilinda sayim yapilamadigindan populasyonun 2014 — 2015 yillar1 arasindaki durumu

hakkinda bilgi verilememektedir.

4.5.2.4. Dalyan —Alexandria Troas Herades Atticus Hamami

Dalyan —Alexandria Troas Herades Atticus Hamami populasyonunda toplamda 6587
m? alan kaplayan iki alt populasyon tespit edilmistir. Alandaki ergin birey sayis12014 yilinda
283 (135+148) ergin birey iken, 2015 yilinda toplam 239 (118+121) adet ergin birey
sayllmistir. Birim alana diisen birey sayis1 ortalama 0,03 olarak hesaplanmis olup, 100 m?
ye 3 birey diismektedir. 2014 ve 2015 yillar1 arasinda populasyondaki ergin birey sayisinda
%16 ik bir negatif degisim gézlemlenmistir.
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4.5.2.5. Kesan — Ibrice Limam

Kesan — Ibrice Limanipopulasyonunda toplamda 160859 m? alan kaplayan alt: alt
populasyon tespit edilmistir. Alandaki ergin birey sayis1 2014 yilinda 1447 ergin birey iken,
2015 yilinda toplam 1293 adet ergin birey sayilmistir. Birim alana diisen birey sayisi
ortalama 0,01 olarak hesaplanmis olup, 100 m? ye 1 birey diismektedir. 2014 ve 2015 yillan
arasinda populasyondaki ergin birey sayisinda %11 lik bir negatif degisim gozlemlenmistir.

D. ingoldbyi Canakkale il sinirlari igerisinde dort farkli ve Edirne il sinirlari igerisinde
bir lokalitede yayilis gostermektedir (Sekil 4.32.). Bu yayilis alanlari toplamda 189180 m?
alan kaplamaktadir ve bu yayilis alanlarinda 2015 yili verilerine gore toplam 2010 ergin
birey bulunmaktadir. Bu alanlardan en fazla yer kaplayan 160859 m? alan ile ibrice Limani
populasyonu iken, en az yer kaplayan alan 4425 m?alan ile Dalyan -Sahil populasyonudur
(Sekil 4.33.). 2015 yil1 verilerne gore ergin birey sayisi bakimindan en fazla bireye sahip
populasyon 1293 birey ile Ibrice Limani populasyonu, en az bireye sahip populasyon ise 46
birey ile Dalyan - Sahil populasyonudur (Sekil 4.34.). Populasyonlarin toplaminda 100 m?
lik alana diisen birey sayisi 1 olarak hesaplanmistir. 100 m? lik alana diisen en fazla birey
say1st 5 ile Zunguma Burnu populasyonunda, en az birey sayisi ise 1 ile Papaz Plaj1, Dalyan
- Sahil ve Ibrice Limani populasyonlarinda hesaplanmustir (Sekil 4.35.). 2014 -2015 yillari

arasinda toplam populasyon biiyiikliigiinde %7 lik negatif bir degisim gozlemlenmistir.
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Sekil 4.33. D. ingoldbyi populasyonlarinin toplam populasyona oranlari
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Sekil 4.34. D. ingoldbyi populasyonlarinin ergin birey sayist bakimindan karsilastiriimasi
(2014 yilinda Papaz Plaj1 ve Dalyan — Sahil lokalitelerinde sayim yapilamamistir)
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Sekil 4.35. D. ingoldbyi populasyonlarinin yogunluk bakimindan karsilagtirilmasi
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4.6. Ekolojik Incelemeler

4.6.1. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Incelemeleri

4.6.1.1. Ezine Yolu Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Ezine Yolu Lokalitesi topragmin biinyesi tinli, tuzluluk
degeri 0,33 dS/m (tuzsuz), pH 7,52 (hafif alkali), kire¢ %0,81 (diisiik), organik madde %0,85
(diisiik), fosfor 3,99 kg/da (diisiik), potasyum 13,95 kg/da (diisiik), kalsiyum 810 ppm
(diistik), magnezyum 619 ppm (orta), sodyum 399 ppm (yliksek), demir 7,62 ppm (¢ok
yiiksek), bakir 0,22 ppm (diisiik), mangan 5,44 ppm (orta), ¢cinko 0,17 ppm (diisiik) ve nikel
1702 ng/g (¢ok yiiksek) olarak saptanmistir.

4.6.1.2. Diimrek Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Diimrek Lokalitesi topraginin biinyesi tinli, tuzluluk degeri
0,5 dS/m (tuzsuz), pH 7,33 (hafif alkali), kire¢ %1,21 (diisiik), organikmadde %0,85 (diisiik),
fosfor 4,32 kg/da (diislik), potasyum 49,21 kg/da (orta), kalsiyum 1145 ppm (diisiik),
magnezyum 1537 ppm (¢ok yiiksek), sodyum 427 ppm (yiiksek), demir 11,88 ppm (¢ok
yiiksek), bakir 0,39 ppm (orta), mangan 11,86 ppm (orta), ¢inko 0,18 ppm (diisiik) ve nikel
1943 ng/g (¢ok yiiksek) olarak saptanmigtir.

4.6.1.3. Ovacik — Menderes Dagi Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Ovacik — Menderes Dag1 Lokalitesi topraginin biinyesi tinli,
tuzluluk degeri 0,52 dS/m (tuzsuz), pH 7,32 (hafif alkali), kire¢ %0,81 (diisiik), organik
madde %3,73 (orta), fosfor 3,66 kg/da (diisiik), potasyum 38,12 kg/da (orta), kalsiyum 1045
ppm (orta), magnezyum 1879 ppm (¢ok yiiksek), sodyum 334 ppm (yiiksek), demir 21,66
ppm (cok yiiksek), bakir 0,34 ppm (orta), mangan 18,84 ppm (orta), ¢inko 0,13 ppm (diisiik)
ve nikel 2760 ug/g (cok yiiksek) olarak saptanmustir.

4.6.1.4. Ovacik — Kiiciik Uludag Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Ovacik — Kiigiik Uludag Lokalitesi topraginin biinyesi tinli,
tuzluluk degeri 0,41 dS/m (tuzsuz), pH 7,44 (hafif alkali), kire¢ %0,81 (diisiik), organik
madde %1,03 (diisiik), fosfor 5,4 kg/da (diisiik), potasyum 25,88 kg/da (diisiik), kalsiyum
658 ppm (diisiik), magnezyum 1370 ppm (cok yiiksek), sodyum 339 ppm (yiiksek), demir
15,05 ppm (¢ok yiiksek), bakir 0,34 ppm (orta), mangan 29,34 ppm (orta), ¢inko 0,21 ppm
(diisiik) ve nikel 2377 pg/g (cok yiiksek) olarak saptanmustir.

70



Alyssum pinifolium yayilis alanlarinin gergeklestirilen toprak analizlerinde genel
olarak toprak biinyesi tinli, tuzsuz, hafif alkali; kire¢ orani, organik madde, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve c¢inko bakimindan diisiik; bakir ve mangan degerleri bakimindan orta;
magnezyum, demir ve nikel bakimindan ¢ok yliksek degerlere sahip olduklari saptanmistir

(Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. A. pinifolium populasyonlarindan alinan toprak ornekleri degerlerinin

karsilastirilmast
A. pinifolium Ezine Yolu | Diimrek | Menderes Dag1 | Kiiciik Uludag
Saturasyon Tinli Tinlt Tinli Tinl
Tuzluluk (ds/m) 0,33 0,5 0,52 0,41
pH 7,52 7,33 7,32 7,44
Kire¢ (%) 0,81 1,21 0,81 0,81
Organik madde (%) | 0,85 0,85 3,73 1,03
Fosfor (kg/da) 3,99 4,32 3,66 5,4
Potasyum (kg/da) 13,58 49,21 38,12 25,88
Kalsiyum (ppm) 810 1145 1045 658
Magnezyum (ppm) 619 1537 1879 1370
Sodyum (ppm) 399 427 334 339
Demir (ppm) 7,62 11,88 21,66 15,05
Bakir (ppm) 0,22 0,39 0,34 0,34
Mangan (ppm) 5,44 11,86 18,84 29,34
Cinko (ppm) 0,17 0,18 0,13 0,21
Nikel (ng/g) 1702 1943 2760 23717

Ayrica A. pinifolium yayilis alanlarindan alinan bitki Grneklerinin biinyelerinde
biriktirmis olduklar1 nikel miktarlar1 analiz edilmis; Ezine Yolu populasyonu bireylerinde
1781 pg/g, Diimrek populasyonu bireylerinde 5605 pg/g, Menderes Dag1 Populasoyun
bireylerinde 4063 ng/g ve Kiigiik Uludag populasyonu bireylerinde 3196 pg/g degerleri
saptanmustir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Alyssum pinifolium populasyonlarinin topraktaki ve biinyelerinde nikel

miktarlari
A. pinifolium Topraktaki Ni miktar: (ng/g) | Bitkideki Ni miktar: (ng/g)
Ezine Yolu 1702 1781
Diimrek 1943 5605
Menderes Dagi 2760 4063
Kii¢iik Uludag 2377 3196
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4.6.1.5. Yenikoy — Papaz Plaj1 Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Yenikdy — Papaz Plaj1 Lokalitesi topraginin biinyesi kumlu,
tuzluluk degeri 0,13 dS/m (tuzsuz), pH 8,22 (alkali), kire¢ %2,01 (diisiik), organik madde
%0,07 (diistik), fosfor 5,48 kg/da (diisiik), potasyum 4,58 kg/da (diisiik), kalsiyum 1610 ppm
(diisiik), magnezyum 126,5 ppm (diisiik), sodyum 799,9 ppm (¢ok yiiksek), demir 3,86 ppm
(orta), bakir 0,05 ppm (diisiik), mangan 3,5 ppm (orta) ve ¢inko 0,11 ppm (diisiik) olarak

saptanmistir.

4.6.1.6. Dalyan — Sahil Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Dalyan — Sahil Lokalitesi topraginin biinyesi kumlu, tuzluluk
degeri 0,16 dS/m (tuzsuz), pH 8,57 (alkali), kire¢ %2,42 (diisiik), organik madde %0,09
(dustik), fosfor 5,74 kg/da (diisiik), potasyum 6,06 kg/da (diistik), kalsiyum 2598 ppm (orta),
magnezyum 109,2 ppm (diisiik), sodyum 874,3 ppm (¢ok yiiksek), demir 4,4 ppm (orta),
bakir 0,06 ppm (diisiikk), mangan 2,5 ppm (orta) ve ¢inko 0,06 ppm (diisiik) olarak

saptanmistir.

4.6.1.7. Bozcaada — Zunguma Burnu Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Bozcaada — Zunguma Burnu Lokalitesi topraginin biinyesi
kumlu, tuzluluk degeri 0,16 dS/m (tuzsuz), pH 8,53 (alkali), kire¢ %41,87 (¢ok yliksek),
organik madde %0,64 (diisiik), fosfor 5,15 kg/da (diisiik), potasyum 6,06 kg/da (diisiik),
kalsiyum 3371 ppm (orta), magnezyum 115,6 ppm (diisiik), sodyum 833,3 ppm (¢ok
yiiksek), demir 2,85 ppm (orta), bakir 0,24 ppm (diisiik), mangan 4,67 ppm (orta) ve ¢inko
0,11 ppm (diisiik) olarak saptanmistir.

4.6.1.8. Dalyan — Alexandria Troas Herades Atticus Hamam Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Dalyan — Alexandria Troas Herades Atticus Hamami
Lokalitesi topragmin biinyesi tinli, tuzluluk degeri 0,17 dS/m (tuzsuz), pH 8,18 ( hafif
alkali), kire¢ %33,82 (cok yiiksek), organik madde %3,26 (orta), fosfor 6,65 kg/da (diisiik),
potasyum 68,01 kg/da (yiiksek), kalsiyum 4062 ppm (yiiksek), magnezyum 76,3 ppm
(diistik), sodyum 818,2 ppm (¢ok yiiksek), demir 5,88 ppm (yliksek), bakir 0,28 ppm
(diisiik), mangan 1,86 ppm (diisiik) ve ¢inko 0,25 ppm (diisiik) olarak saptanmustir.
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4.6.1.9. Kesan — ibrice Limam Lokalitesi

Yapilan analizler sonucu Kesan — Ibrice Liman1 Lokalitesi topragmin biinyesi tinl1,
tuzluluk degeri 0,77 dS/m (tuzsuz), pH 7,77 ( hafif alkali), kire¢ %24,96 (¢ok yiiksek),
organik madde %6,37 (¢ok yiiksek), fosfor 10,81 kg/da (orta), potasyum 50,68 kg/da (orta),
kalsiyum 6578 ppm (¢ok yiiksek), magnezyum 144 ppm (diisiik), sodyum 858,8 ppm (cok
yiiksek), demir 10,4 ppm (¢ok yiiksek), bakir 1,52 ppm (orta), mangan 7,52 ppm (orta) ve
¢inko 0,85 ppm (orta) olarak saptanmustir.

D. ingoldbyi yayilis alanlarmin gergeklestirilen toprak analizlerinde genel olarak
toprak biinyesi tinli-kumlu, tuzsuz, hafif alkali-alkali; fosfor ve magnezyum bakimindan
diisiik; sodyum bakimindan ¢ok yiiksek degerlere sahip olduklari; diger degerlerin ise ¢ok
fazla degisiklik gosterdikleri saptanmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Dianthus ingoldbyi populasyonlarindan alinan toprak ornekleri degerlerinin

karsilastiriimasi

. . . .. | Zunguma Alexandira A
D. ingoldbyi | Papaz Plaji | Dalyan Sahil Burnu Troas Ibrice L.
Saturasyon Kumlu Kumlu Kumlu Tinh Tinh
Tuzluluk 0,13 0,16 0,16 017 0,77
(ds/m)
pH 8,22 8,57 8,53 8,18 7.77
Kire¢ (%) 2,01 2.42 41,87 33,82 24,96
Organik
madde (%) 0,07 0,09 0,64 3,26 6,37
Fosfor
(kg/da) 5,48 5,74 5,15 6,65 10,81
Potasyum
(ka/da) 4,58 6,06 6,06 68,01 50,68
Kalsiyum | 1619 2508 3371 4062 6578
(Ppm)
Magnezyum | 4,6 5 109,2 115,6 76,3 144
(ppm)
Sodyum 790,9 874,3 33,3 818,2 858
(Ppm)
Demir (ppm) | 3,86 4,4 2,85 5,88 10,4
Bakir (ppm) | 0,05 0,06 0,24 0,28 1,52
Mangan 35 25 4.67 1,86 752
(Ppm)
Cinko (ppm) | 0,11 0,06 0,11 0,25 0,85
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4.6.2. Iklimsel Analizler

Ezine yolu, Diimrek, Ovacik — Menderes Dagi, Ovacik — Kiiclik Uludag, Yenikoy —
Papaz Plaji, Dalyan — Sahil, Dalyan Alexandria Troas Herades Atticus Hamami ve Bozcaada
— Zunguma Burnu caligma alanlar1 birbirlerine yakin alanlar olduklarindan dolayr Ezine
ilgesinin verileri bu alanlar i¢in ortak veri olarak degerlendirilmistir. Kesan — Ibrice Limani

calisma alani i¢in Kesan — Mecidiye Kdyii verileri degerlendirilmistir.

4.6.2.1. Ezine

1982 — 2015 yillar1 arasindaki verilere gore Ezine ilgesinin yillik ortalama sicakligi
15,1 C, yillik ortalama yagis miktar1 607 mm’dir. 23.9 C sicaklikla temmuz en sicak aydir,
ocak ayinda ortalama sicaklik 6,6 C olup en diisiik ortalamaya sahiptir. 9 mm yagisla agustos
yilin en kurak ayidir, ortalama 113 mm yagis miktariyla en fazla yagis aralik ayinda
goriilmektedir (Sekil 4.36.). Yags rejimi K.S.1.Y. seklinde olup Merkezi Akdeniz Yagis
Rejimi’dir. Emberger (1955)’ in yaz kuraklig: indisine (S) gore, S=PE/M degeri 1,2 olarak
ve Q2=2000P/(M+m+546,4)(M-m) degeri 73 olarak hesaplanip alan az yagisli Akdeniz

biyoiklim katina girmektedir.

30 Ezine 50m 33yl 15,1°C 607 mm 120

25 100

20 80
e £
v £
=~ 15 60 o
8 ' ®
& N =

10 40

5 20

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik 6,6 75 93 134 178 21,9 23,9 23,8 20,7 16,1 11,9 38,8
Yagis 95 81 59 43 33 18 10 9 25 36 85 113

Sicakhk Yagis

Sekil 4.36. Ezine ilgesi iklim diyagrami (Orijinal)
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4.6.2.2. Kesan — Mecidiye Koyii

1982 — 2015 yillar arasindaki verilere gére Kesan - Mecidiye Koyt yillik ortalama
sicakligr 14,2°C, yillik ortalama yagis miktart 647 mm’dir. 23,8 °C sicaklikla temmuz en
sicak aydir, ocak aymda ortalama sicaklik 4,7 C olup en diisiik ortalamaya sahiptir. 12 mm
yagisla agustos yilin en kurak ayidir, ortalama 105 mm yagis miktariyla en fazla yagis aralik
aymda goriilmektedir (Sekil 4.37.). Yagis rejimi K.S.1.Y. seklinde olup Merkezi Akdeniz
Yagis Rejimi’dir. Emberger (1955)’ in yaz kurakligi indisine (S) gore, S=PE/M degeri 1,9
olarak ve Q2=2000P/(M+m+546,4)(M-m) degeri 77 olarak hesaplanip alan az yagish
Akdeniz biyoiklim katina girmektedir.

25 Mecidiye 37m 33yil 14,2°C 647 mm 120

20 100

80
o 15 £
% 4 E
% 60 w
>bo
& 10 : £

40

> 20

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik 4,7 58 | 81 12,6 17,4 21,5 23,8 23,5 20,1 151 10,7 6,9
Yagis 84 73 68 48 37 31 16 12 32 56 85 105

Sicaklik Yagis

Sekil 4.37. Kesan — Mecidiye Kdyii iklim diyagrami (Orijinal)

4.7. Fenolojik incelemeler

4.7.1. A. pinifolium

2015 yilinda yapilan Ezine Yolu galigma alaninda 254 bireylik bir alt populasyonda
yapilan ¢aligmalarelde edilen fenolojik gézlemlere gore; Mart aymin son haftasi ile birlikte
bitkiler ilk ¢icek tomurcuklarini vermeye baglar (Sekil 4.38.). Cigeklenmenin en yogun
gbzlemlendigi haftalar nisan aymin son iki haftasi ile mayis aymin ilk haftasidir (Sekil
4.39.). Meyve olusumu mayis ayinin ilk haftasi gozlenmeye baglamaktadir. Meyvelar
yaklagik 3 haftada olgunlagmaktatir (Sekil 4.40.). Haziran ayinin ortalarinda meyvelar

tamamen olgunlagsmis olan bireylerin tiim yapraklarin1 dokerek oldiikleri ve bitkinin
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monokarpik oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.41., Cizelge 4.15.). Olgunlagsmis meyvelar
bitki lizerinde asili durmakta ve riizgar faktorii ile dagilimlari saglanmaktadir. Yeni bitkilerin
¢imlenmesi ise subat - mart aylarinda gerceklesmektedir. Bitkinin ¢igek sayisi ¢ok fazla ve

degisken (1500-5000) oldugu i¢in toplam ¢igek sayis1 verilmemistir.

Sekil 4.39. A. pinifolium cigekleri (Orijinal)
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Sekil 4.41. A. pinifolium olgunlasmis meyveleri (Orijinal)
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Cizelge 4.15. A. pinifolium fenolojik takvim

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran
Haftalar 1123|412 |3 |4 (1|2 |3 (41|23 |4
Cicek
+ |+ |+ |+
Tomurcugu
Cicek + [+ [+ |+ |+ |+
Olgunlagmamig
+ |+ |+ |+ |+ [+

Meyve
Olgunlasmis

+ |+ [+ |+ |+ |+
Meyve

2015 yilinda arastirma alaninda uygun bir yere yerlestirilen ve saatte bir 6lgiim alacak
sekilde programlanan iklim veri analiz cihazindan (Hobo) alinan veriler gigeklenmenin
basladig1 donem olan martin son haftasindan, meyvelerin tamamen olgunlastigi Haziranin
ilk haftasina kadar siireyi kapsamaktadir. Bu siire kapsaminda ¢igekli birey sayisinda ¢ok
fazla degisiklik gbozlemlenmemesi sebebiyle, alinan sicaklik ve nem ol¢limlerinin fenolojik
evreler ile olan iligkisi belirtilmistir. Cigeklerin tomurcuklandigi donemde ortalama sicaklik
18,8 °C ve ortalama nem %64; Cigeklerin agik oldugu dénemde ortalama sicaklik 21,3 C ve
ortalama nem %60,7; meyvelerin gelistigi donemde ortalama sicaklik 23 C ve ortalama nem
%359,3 ve meyvelerin olgunlastigi donemde ortalama sicaklik 23,2 °C ve ortalama nem %59, 1
olarak Ol¢lilmiistiir. Cicek tomurcuklari olusmasindan tohumlarin olgunlagsmasi siirecine
kadar sicaklik miktarinin artmakta; nem oranminin ise giderek diismekte oldugu

saptanmigtir(Sekil 4.42.).

25 65

64

20 63

@) 62
15y 61 &
E 60 g
10 5 P

59

5 58

57

0 56

Cicek Tomurcugu Cicek Olgunlasmamis Olgunlasmis
Tohum Tohum

e S|CaklIk  em—Nem

Sekil 4.42. A. pinifolium fenolojik evrelerinin sicaklik ve nem ile iligkisi
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4.7.2. D. ingoldbyi

2015 yilinda yapilan Yenikdy — Papaz Plaji calisma alaninda 149 birey bulunan
populasyonda yapilan ¢alismalar elde edilen fenolojik gézlemlere gore; Haziran ayimin ilk
haftasi ile birlikte bitkiler ilk ¢igek tomurcuklarini vermeye baslar. Cigeklenme ekim ayinin
sonuna kadar devam eder. Meyve olusumu haziran aymin {g¢iincii haftasi gézlenmeye
baslaylp, ekim ayinda sonlanir (Cizelge 4.16.). Meyveler yaklasik 2 haftada
olgunlagsmaktatir. Bitkinin biitiin evreleri ayn1 anda goriilebilir (Sekil 4.43.). Olgunlagmis
meyvelar tamamen acgilan dentisit kapsiilden bitkinin dip kismina doékiilmektedirler. Bu
sebeple bitkiler arazide kiimelenmis olarak bulunmaktadirlar. Yeni bitkilerin ¢imlenmesi ise

mart - nisan aylarinda gerceklesmektedir.

Cizelge 4.16. D. ingoldbyi fenolojik takvim

Aylar Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Haftalar 1/2|3|4|1|2|3(4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4
Clgek * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Tomurcugu

Cl(;ek * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Olgunlasmamls * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Meyve

Olgunlasmls * * * * * * * * * * * * * * * * *
Meyve
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Sekil 4.43. D. ingoldbyi A: Cigek Tomurcugu B: Cigek C: Olgunlasmamis Meyve D: Olgunlasmis
Meyve (Orijinal)

2015 yili Haziran ve Ekim aylar1 arasinda yapilan gozlemlerde cicekli birey sayisi
aylara gore Haziran’da 68, Temmuz’da 149, Agustos’ta 126, Eyliil’de 73 ve Ekim’de 37
olarak saptanmistir. Aylara gore alanda bulunan bireylerin toplam c¢icek sayilari ise
Haziran’da 204, Temmuz’da 661, Agustos’ta 543, Eylil’de 259 ve Ekim’de 9lolarak
belirlenmistir. Bitkinin generatif doneminde biitiin fenolojik evreleri ayni anda
goriilebildiginden dolay1, generatif donemindeki aylar arasindaki sicaklik ve nem
karsilastirmalar1 yapilmistir. Haziran ayinda ortalama sicaklik 21,5 ‘C, nem %73,7; temmuz
ayinda ortalama sicaklik 25 ‘C, nem %65,9; agustos ayinda ortalama sicaklik 26 C, nem
%65,9; eyliil ayinda ortalama sicaklik 22,8 C, nem %73,8 ve ekim ayinda ortalama sicaklik
18,1 C, nem %80 olarak saptamistir. Tiiriin en fazla ¢igekli birey sayisinin ve ¢igek sayisinin
bulundugu aylar olan temmuz ve agustosta sicaklik 25 ‘C nin iistiinde ve nem degerleri %65,9
hesaplanmigstir. Sicaklik degeri diistiigiinde ve nem degeri fazlalastiginda ¢igekli birey ve
cicek sayilarinda diisiis gerceklesmektedir (Sekil 4.44.).
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Sekil 4.44. D. ingoldbyi aylara gore sicaklik, nem, ¢igekli bitki sayisi ve ¢igek sayisi oranlari

degisimleri

4.8. Ureme Biyolojisi Incelemeleri

4.8.1. Polen/Oviil Orani

4.8.1.1. A. pinifolium Polen/Oviil Oram

A. pinifolium ‘da bir anterin ortalama polen sayis1 736 olarak hesaplanmistir. Bitkide
6 adet stamen bulunmaktadir. Bu hesaba gore bir ¢igekteki ortalama polen sayisi 4416°dir.
Bir cicekte bir adet oviil bulunmaktadir. Oviil bagina diisen polen sayisi, toplam polen sayisi
oviil sayisina boliinerek hesaplanmistir. Hesaplamalar yapildiginda oviil basina diisen polen
sayist 4416/1=4416 olarak hesaplanmistir. 4416 degerinin logaritmas1 alindiginda 3,64
degeri hesaplanmaktadir. Bu orana gore bitkinin iireme sistemi zorunlu disa dollektir

(Cizelge 4.17.).

4.8.1.2. D. ingoldbyiPolen/Oviil Oram

D. ingoldbyi‘de bir anterin ortalama polen sayis1 682 olarak hesaplanmistir. Bitkide
10 adet stamen bulunmaktadir. Bu hesaba gore bir ¢igekteki ortalama polen sayis1 6820°dir.
Bir cicekte ortalama 27 adet oviil bulunmaktadir. Oviil basina diisen polen sayisi, toplam
polen sayisi oviil sayisina boliinerek hesaplanmistir. Hesaplamalar yapildiginda oviil basina

diisen polen sayis1 6820 / 27 = 252,59 olarak hesaplanmistir. 252,59 degerinin logaritmasi
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alindiginda 2,4 degeri hesaplanmaktadir. Bu orana gore bitkinin {ireme sistemi fakiiltatif ice
dollektir (Cizelge 4.17.).

Ancak D. ingoldbyi’nin stamenleri farkli zamanlarda gelismektedirler. Yani 10
stamenin 5 tanesi ¢i¢ek agildiktan itibaren 3 giin i¢inde polen sunumunu yapmaktadir, diger
5 stamen ise en erken 3. giinden itibaren gelisimini tamamlayip canli polen sunumu
yapmaktadirlar. Iki farkli zamanda gelisen stamenlerin anterlerinde polen sayilarinda
farklilik gézlemlenmemistir. Stigmanin 4. giinden itibaren olgunlastifi saptanmistir. Bu
durumda farkli bir hesaplama yapilarak stamen sayis1 5 alinmistir. Buna gore toplam polen
say1s1 3410 olarak alinip polen / oviil oran1 3410 /27 = 126,29 olarak hesaplanmstir. 126,29
degerinin logaritmasi alindiginda 2,1 degeri bulunmaktadir. Bu oran dikkate alindiginda,

bitkinin tireme sistemi zorunlu ige doéllektir (Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. A. pinifolium ve D. ingoldbyi {ireme sistemi hesaplamalari

) . Bir Bir
Bir Bir . Polen /
Anterdeki Cigekteki .
Cicekteki | Cicekteki Polen / Oviil Ureme
Ortalama Ortalama . .
Oviil Anter Oviil Oran1 | Oraninin Sistemi
Polen Polen .
Sayist Sayist Log Ifadesi
Sayisi Sayist
. g i Zorunlu
A. pinifolium |1 6 736 4416 4416 3,64
Disa Dollek
. . Fakiiltatif
D. ingoldbyi | 27 10 682 6820 252,59 |24 _
Ige Dollek
. . Zorunlu Ige
D. ingoldbyi* | 27 5 682 3410 126,29 |21 . ¢
6lle

4.8.2. Tozlasma Incelemeleri

Tozlagsma igin farkli uygulamalara maruz birakilan ¢igekler, 15 giin sonunda meyve
ve tohum olusumu esas alinarak degerlendirilmistir. Tozlasma incelemeleri A. pinifolium
icin Ezine yolu lokalitesinde secilen bir alt populasyonda, D. ingoldbyi i¢in ise Yenikdy —
Papaz Plaj1 lokalitelerinde gergeklestirilmistir. Polinatorlerin belirlenmesi ise biitiin

lokalitelerde ¢alisilmustir.
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4.8.2.1. A. pinifolium

Kendine doélleklik i¢in yapilan ¢igek kapatma denemeleri hem ciceklerin ¢ok kiigiik
olmasi sebebiyle hem de arastirma alanimin riizgarli olmasi sebebiyle basarisiz olmustur.
Kapatilan ¢iceklerin tekrar gézlemlenmesi i¢in araziye gidildiginde parsomen kagitlarinin
uctugu gozlemlenmistir.

Riizgar ile tozlagsmanin belirlenmesi icin kapatilan bitkilerde 15 giin sonunda meyve
ve tohum olusumu goézlemlenmistir fakat olusan meyve oraninin kafeslenmeyen bitkilere

gore daha az oldugu saptanmustir (Sekil 4.45.).

Sekil 4.45. Kafesleme deneyinde meyve olusturan A. pinifolium bireyi

Bitkilerin pollinator ile tozlasip tozlasmadiklarinin 6grenmek igin ¢alisma alanindaki
bireyler giin igerisinde izlemeye almmustir. Izlemeler sonucunda bitkileri tozlastiricilarin
ziyaret ettigi belirlenmistir. Bitkileri ziyaret eden polinatdrlerin yakalanmasi sonucunda, 6
adet Hymenoptera (zar kanatlilar) (Sekil 4.46.) ve 1 adet Coleoptera (kin kanatlilar) (Sekil
4.47)) ordosuna ait polinator saptanmustir. Ayrica Aranae (Oriimcekler) (Sekil 4.48.)
ordosuna ait bir bireyin bitkinin ¢igek durumlarina ag orerek dolayli yoldan tozlasmay1

sagladig1 saptanmustir.
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Sekil 4.46. Hymenoptera ordosuna ait polinatorler (Orijinal)
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Sekil 4.47. Coleoptera ordosuna ait polinator (Orijinal)

Sekil 4.48. Aranae ordosuna ait dolayli polinator (Orijinal)
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4.8.2.2. Dianthus ingoldbyi

Kendine dolleklik i¢in yapilan cicek kapatma denemeleri sonucunda, kapatilan 15
cicekten 14 tanesinin meyve ve tohum olusturdugu saptanmistir.

Riizgar ile tozlagsmanin belirlenmesi igin kapatilan bitkilerde 15 giin sonunda
baslangicta sayilan 26 cicekten 23 tanesinin meyve olusturdugu gdzlemlenmistir. Fakat
bitkinin lireme sistemi fakiiltatif i¢e dollek olarak saptandigi i¢cin bu déllenmenin riizgar ile
degil kendine dollenme olduguna karar kilinmistir.

Biitiin arazi ¢alismalar1 boyunca sadece 1 adet Hymenoptera (zar kanatlilar) (Sekil
4.49.) ordosuna ait canli saptanmistir. Bitkinin {lireme sistemi Fakiiltatif ice dollek

saptandigindan dolayi bitki tozlagsmak i¢in polinatdre gerek duymamaktadir.

Sekil 4.49. Hymenoptera ordosuna ait polinator (Orijinal)

4.8.3. Polen Canhilik Testleri

4.8.3.1. A. pinifolium Polen Canlihig:

Polen canlilig1 ¢igek acilmadan iki giin dncesinde %76, bir giin 6ncesinde %81, ¢igek
acildig1 giin ise %88, ikinci giin %89 ve ligiincii giin %81 olarak belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore tiirlin polen canlilif, ¢igegin agildig ikinci giin %89 ile en yliksek seviyeye

¢ikmakta sonraki giinlerde ise yavas yavas azalmaktadir (Sekil 4.50.).
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Sekil 4.50. A. pinifolium polen canliliginin giinlere gore degisimi (A-2: Cigek acilmadan 2

%

[62]

o

giin once, A-1: Cigek acilmadan 1 giin 6nce, A: Cigegin agildig1 giin, A+1: Cicegin ikinci
giinii, A+2: Cicegin liglincii giinii)

4.8.3.2. D. ingoldbyi Polen Canlilig

Polen canlilig1 ¢icek agilmadan iki giin dncesinde %30, bir giin 6ncesinde %41, ¢igek
acildigt giin ise %43, ikinci giin %54 ve liclincii glin %57 olarak belirlenmistir. Cicekte yer
alan 10 stamenden 5 tanesi ¢igegin agildig1 dordiincii giine kadar canlilik gostermekte iken
ikincil gelisen 5 stamen iigiincii giinden itibaren canlilik gostermektedir. Tkincil gelisen
stamenler ele alindiginda ise polen canlilig1 dérdiincii giin %76, besinci giin %77 ve altinct
giin 53 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore tiirlin polen canlilif, ¢i¢egin agildigi
besinci giin %77 ile en yiiksek seviyeye ¢ikmakta sonraki giinlerde ise azalmaktadir (Sekil
451).
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Sekil 4.51. D. ingoldbyi polen canliliginin giinlere gére degisimi (A-2: Cigek agilmadan 2

%
o

o

o

o

giin once, A-1: Cigek acilmadan 1 giin 6nce, A: Cigegin agildig1 giin, A+1: Cicegin ikinci
giinii, A+2: Cigegin ii¢lincii giinii, A+3: Cigegin dordiincii giinii, A+4: Cigegin besinci gilinii,

A+5: Cicegin altincr giinii)

4.8.4. Stigma Olgunlugu Incelemeleri

4.8.4.1. A. pinifolium Stigma Olgunlugu

Stigmalarina peroksidaz test kagidi uygulamasi yapilarak bekletilmis olan stigmalarda
renk degisimi gozlemlenmemistir. Bu yiizden pistiller H2O2 soliisyonu ile muamele
edilmislerdir. Bu islemlerin sonucunda stigmadaki kabarciklar gozlenlenmis ve stigma
olgunlugunun birinci giin en yiiksek oldugu ielrleyen giinlerde ise kademeli olarak azaldig1

gozlemlenmistir.

4.8.4.2. D. ingoldbyi Stigma Olgunlugu

Cicekte yapilan incelemeler sonucunda stilusun ¢icek acildiktan iki giin sonra yani
¢icegin tlgilincii giiniinde kaliks tiipiinden disar1 ¢iktigi gézlemlenmistir (Sekil 4.52.).
Stiluslarin kaliks tiipiiniin iginde gelisimini siirdiirdiikleri sirada stigmalarda olgunluk
incelemeleri yapilmis fakat herhangi bir renk degisimi gdzlemlenmemistir. Stigmalarina
peroksidaz test kagidi uygulamasi yapilarak bekletilmis olan ii¢ giinliikten sonraki
orneklerde ise renk degisimi stereo mikroskop altinda bariz bir sekilde gézlemlenmistir.
Renk degisimleri skala ile degerlendirildiginde 3. giin 0,5 mg/l, 4. giin 10 mg/l, 5. giin 10
mg/l ve 6. giin 2 mg/l degerleri belirlenmistir (Sekil 4.53.).
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Sekil 4.52. 1ki giinliik (a) ve bes giinliik (b) D. ingoldbyi ¢i¢eklerinde stiluslar (Orijinal)
12

10

mg/|
[}

1. gln 2.gun 3. gln 4. gln 5.giln 6. guin
Sekil 4.53. D. ingoldbyi stigma olgunlugu giinlere gore degisimi
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4.8.5. Tohum Canhlik Testleri
4.8.5.1. A. pinifolium Tohum Calilig
Yapilan incelemeler sonucunda boyamaya birakilan Alyssum pinifolium tohumlardan

hepsinin her yeri esit sekilde boyandig1 goriilmiistiir. Buna gore tohumlariin canlilik orani

%100 olarak belirlenmistir (Sekil 4.54).

M Canli HCansiz

Sekil 4.54. Alyssum pinifolium tohum canliligi

4.8.5.2. D. ingoldbyi Tohum Canlihgx
D. ingoldbyi tohumlarinda ise boyanmaya birakilan 100 embriyodan 78 tanesinin her
yeri esit sekilde boyandigi, 22 embriyonun ise hi¢ boyanmayarak beyaz kaldig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak tohumlarin canlilik oran1 %78 olarak belirlenmistir (Sekil 4.55.).

H Canli HCansiz

Sekil 4.55. D. ingoldbyi tohum canliligi
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A. pinifolium meyvelerinde sadece bir tohum bulunmasma karsilik, D. ingoldbyi
meyvelerinde tohum sayisi1 ortalama 22 olarak sayilmistir. Bir meyvedeki tohum sayisinin

fazla olmasi tohumlarin canlilik oranlarini diistirdiigi diisiiniillmektedir.

4.8.6. Tohum Cimlenme Testleri

4.8.6.1. A. pinifolium Cimlenme Oranlari

Yapilan denemelerde tohumlarin genellikle ilk onbes giin igerisinde ¢imlendikleri,
sonraki giinlerde ise ¢imlenmenin gergeklesmedigi gozlemlenmistir. Elde edilen verilere
gore ¢cimlenme oranlar1 24 saat aydinlikta %90, 24 saat karanlikta %44, 16 saat aydinlik 8
saat karanlikta %76 ve 8 saat aydinlik 16 saat karanlikta %94 olarak saptanmistir. Cimlenme
hizlar1 ise 24 saat aydinlikta 21, 24 saat karanlikta 23, 16 saat aydinlik 8 saat karanlikta 20
ve 8 saat aydinlik 16 saat karanlikta 28 olarak hesaplanmistir. Ayrica giberellik asitin
¢imlenmeye etkisinin olup olmadigin en iyi sekilde anlamak i¢in ¢imlenmenin en az oldugu
24 saat karanlikta tohumlara 100 ppm giberellik asit uygulanmigtir. Deney sonucunda

¢imlenme orani %76, ¢imlenme hizi ise 16 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.56.).

100
90
80

70
60
50
4
3
2
1
0

24sa A 24 sa K 24 sa K(G) 16sa A 8saA

o O O o

B Cimlenme orani  H Cimlenme hizi

Sekil 4.56. A. pinifolium tohumlarinin farkli uygulamalarda ¢imlenme oranlar1 ve ¢imlenme

hizlar
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4.8.6.2. D. ingoldbyi Cimlenme Oranlari

Yapilan denemelerde tohumlarin genellikle ilk onbes giin icerisinde ¢imlendikleri,
sonraki giinlerde ise ¢imlenmenin gergeklesmedigi gozlemlenmistir. Elde edilen verilere
gore ¢cimlenme oranlar1 24 saat aydinlikta %74, 24 saat karanlikta %94, 16 saat aydinlik 8
saat karanlikta %88 ve 8 saat aydinlik 16 saat karanlikta %82 olarak saptanmistir. Cimlenme
hizlar1 ise 24 saat aydinlikta 23, 24 saat karanlikta 38, 16 saat aydinlik 8 saat karanlikta 22
ve 8 saat aydinlik 16 saat karanlikta 22 olarak hesaplanmigtir. Ayrica giberellik asitin
cimlenmeye etkisinin olup olmadigini en iyi sekilde anlamak i¢in ¢cimlenmenin en az oldugu
24 saat aydinlikta tohumlara 100 ppm giberellik asit uygulanmigtir. Deney sonucunda

¢imlenme orani %68, ¢imlenme hizi ise 14 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.57.).

100
90

LLLLL

24 sa A 24 sa A (G) 24 sa K 16saA 8saA

o O O o o o

B Cimlenme orani  H Cimlenme hizi

Sekil 4.57. D. ingoldbyi tohumlarinin farkli uygulamalarda ¢imlenme oranlari ve ¢gimlenme

hizlan

4.8.7. Ureme Basarisi

4.8.7.1. A. pinifolium Ureme Basarisi

A. pinifolium gigek ve meyve sayilari ile yapilan hesaplamalarda populasyonlarin
meyvelesme oranlari hesaplanmistir. Bu sonuglara ve MO = MS x 100/ CS formiiliine gore
Ezine yolu populasyonunuda %71, Diimrek populasyonunda %69, Ovacik — Menderes Dag1
populasyonunda %69 ve Ovacik — Kiigiik Uludag populasyonunda ise %68 meyvelesme
orani belirlenmistir (Cizelge 4.18.).
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A. pinifolium gigeklerindeki oviil ve meyvelerindeki tohum sayimlar1 yapildiginda;

pistilin bir ovule sahip oldugu ve meyveninde bir tohuma sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu

sayilar TBO =TS x 100/0OS formiilii ile hesaplandiginda tohum baglama orani %100 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.18. A. pinifolium populasyonlarinin meyvelesme oranlari

Bitki Basina Ortalama Cigek | Bitki Basina Ortalama
Sayis1 Meyve Sayisi
y - Meyvelesme
Populasyon Std. Min. — Std. Min. orani (%)
Ortalama Sapma | Maks Ortalama Sapma | -
P ' P Maks.
. 1216- 826-
Ezine Yolu | 3230 1073,35 4632 2293 1237,8 4168 71
. 225- 158-
Diimrek 1206 681,96 2304 832 470,76 1862 69
Menderes 204- 182-
Dag 1186 706,13 2106 818 586,74 1904 69
Kiigiik 226- 190-
Uludag 1192 679,64 2038 810 489,32 1746 68

4.8.7.2. D. ingoldbyi Ureme Basarisi

D. ingoldbyi ¢igek ve meyve sayilari ile yapilan hesaplamalarda ise MO = MS x 100/

CS formiiliine gore Zunguma Burnu populasyonunuda %90, Alexandria Troas Herades

Atticus Hamami populasyonunda %85, Yenikdy — Papaz Plaji populasyonunda %86 ve

Kesan — Ibrice Liman1 populasyonunda ise %88 meyvelesme orani belirlenmistir (Cizelge

4.19.).

Cizelge 4.19. D. ingoldbyi populasyonlarinin meyvelesme oranlari

Bitki Basina Ortalama Bitki Basina Ortalama

populasyon Cicek Sayisi - Meyve Sayisi — Meyvelesme
Std. Min. — Std. " | oranm1 (%)
Ortalama Sapma | Maks Ortalama Sapma |~
P ' P Maks.

Zunguma 19- 15-
BUMU 53 33,84 154 48 42,93 142 90
Alexandria | ,g 2167 |254 |24 267 |2-49 |85
Troas
Papaz Plaj1 | 38 39,82 5-68 33 25,3 5-62 86
Tbrice 27 1062 | 1253 |24 1764 |12-47 | 88
Limani
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D. ingoldbyi ¢igeklerinde yapilan sayimlarda bir pistildeki oviil sayis1 ortalama 27 +
3,51 olarak sayilmistir. Olgunlasmis meyvelerde yapilan ¢alismalarda ise bir meyvedeki
tohum sayis1 22 + 2,84 sayilmistir. TBO = TS x 100/0OS formiiliine gére tohum baglama

orani %81 olarak hesaplanmistir.

4.9. Koruma Uygulamalar

2014 — 2015 yillan1 arasinda yapilan arazi ¢aigmalarinda toplanan tohum ornekleri
COMU Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama — Arastirma Merkezi ve Nezahat
Gokyigit Botanik Bahgesi ‘ndeki tohum kataloglarina eklenmisler ve muhafaza
edilmektedirler. Toplanan tohumlarin viyollere ekimi gergeklestirilmis ve geng fideler

tretilmistir (Sekil 4.58.). Ayrica petrilerde ¢imlenme deneyleri yapilan geng fidelerde

topraga gecirilmislerdir.

- J
i 213
‘ "v
¢ T
-

Sekil 4.58. Viyolde ¢imlendirilmis D. ingoldbyi fidesi (Orijinal)
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Arazi ¢aligmalan sirasinda getirilen canli bitkiler, dogal yayilis alanlarindan COMU
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Arastirma- Uygulama Merkezi blinyesindeki “Sakli Bahge”
koleksiyonuna eklenmislerdir. Ancak bitkiler ilk yillarinda topraga adaptasyon
saglayamamiglardir. Bunun {izerine dogal yayilis alanlarindan toprak ve kaya ornekleri
getirilerek bitkilerin topragina karistirilmistir. Getirilen toprak ve kaya drneklerinden sonra

bitkilerin bahgemizde sorunsuz yetistigi ve ¢igeklendigi gozlemlenmistir (Sekil 4.59.).

Ayrica toplanan tohum ve getirilen canli 6rnekler in vitro kosullarda ¢ogaltilarak ex-sitii

koleksiyon olusturulmaktadir (Sekil 4.60.).

Sekil 4.60. In vitro kosullarda yetistirilen drnekler (a: A. pinifolium, b: D. ingoldbyi)
(Orijinal)
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In-sitii koruma kapsaminda taksonlar T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, 3. Bolge
Miidiirliigii, Canakkale 11 Sube Miidiirliigii tarafindan izlemeye alinmislardir (Onder, 2014).

Gelecek yillarda bitkilerin generatif donemlerinde populasyon gozlemleri yapilacak
ve populasyonlarin durumlar1 her y1l degerlendirilecektir. Eger populasyonlarda ¢ok biiyiik
azalmalar gerceklesiyor ise COMU biinyesinde yetistirilmis olan bitkilerden alanlara
transplantasyon denemeleri yapilacaktir.

A. pinifolium yayilis alanlar1 degerlendirildiginde genellikle serpantin kayag yiiziinden
tahrip edildigi goriilmektedir. Bu alanlar genellikle yol caligmalar1 sebebi ile tahrip
edilmislerdir. Yetisme ortamlarinin tahrip edilmesine ragmen, bu alanlarda populasyonlarin
tekrar iyilestigi gozlemlenmistir. A. pinifolium populasyonlari toplamda 0,07 km? alan
kaplamakta ve 2478 ergin birey bulunmaktadir.Ancak bitkiler monokarpik olduklarinda
dolay1 bu ergin bireylerin hepsi 6lmiis ve bir sonraki y1l ne kadar ergin birey olacagi tahmin
edilememektedir. Elde edilen bu verilere gore tiirtin [UCN (2001) tehlike kategorisi;

-Yagam alanlarinm 10 km?’ den az olmasi (CR)

- Yasam alanlarinin azalmasi [b(ii)]

- Habitatin niteliginde azalma [b(iii)] ve

-Ergin birey sayilarinda asir1 dalgalanmalar (inisler-cikislar) oldugu igin

D. ingoldbyi yayilis alanlarini tehdit eden foktorler ise turizm ve madenciliktir.
Canakkale populasyonlar1 genel olarak sahil yakinlarinda yayilis gostermektedirler.
Dolayisiyla sahillerin insanlar tarafindan tahrip edilmesi populasyonlarin yayilis alanlarinin
ve birey sayilarinin azalmasina sebep olmaktadir. Edirne’de yer alan Ibrice Limani’ndaki
populasyonun ise kalker kayaliklarda siirdiirilen yogun madencilik ¢alismalar1 sebebi ile
hem yayilis alaninin hemde birey sayilarinin azaldigi gézlemlenmistir. D. ingoldbyi
populasyonlari toplamda 0,19 km? alanda 2010 bireyle temsil edilmektedirler. Elde edilen
bu verilere gore tiirtin [IUCN (2001) tehlike kategorisi;

-Yagam alanlarinm 10 km?’ den az olmasi1 (CR)
- Yasam alanlariin azalmasi [b(ii)]
- Habitat niteliginde azalma ve [b(iii)]

- Ergin birey sayilarinda azalma [b(Vv)]
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Alyssum pinifolium, Brassicaceae (Turpgiller) familyas1 Alyssum cinsi Odontarrhena
seksiyonuna ait 36 tiirden birisidir. 11k kez Nisan 1856 tarihinde Kirk tarafindan Canakkale
Atikhisar baraj1 gevresinden toplanmistir. Daha sonra ise 24 Nisan 1883 tarihinde ise Alman
bitki toplayict ve eczaci Paul Sintenis tarafindan Canakkale Kii¢lik Uludag lokalitesinden
toplanmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda, Atikhisar Baraji ¢evresinde tiire ait higbir
populasyon bulunamamistir. Ezine yolu lokalitesinde bitki kaydi Brooks ve ark. (1979)
tarafindan verilmistir. Diger iki populasyonun kayitlar1 ise ilk defa tarafimizdan
verilmektedir.

Uysal ve ark. Tarafindan 1996 yilinda Ovacik - Kiiciik Uludag ¢aligma alanindan
toplanan ornekler ile yapilan olduklar “Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley’ in Morfolojisi,
Anatomisi ve Ekolojisi” isimli ¢alisma ve Tiirkiye Florasi’ndaki morfolojik degerler
alinarak karsilastirilmistir. Genel olarak morfolojik dl¢timlerde degisiklik gozlemlenmemis
fakat tohum ve meyve boylar1 bu ¢alismanin verilerinden diisiik olarak degerlendirilmistir
(Cizelge 5.1.). Ayrica Tirkiye Florasi’nda ¢iceklenme zamani sadece nisan ayr olarak
verilmis, yapilan gbézlemlerde tiiriin mayis ayinda da ¢igekli oldugu goriilmiistiir. Tiirtin
ciceklenme zamani Nisan-Mayis (4-5) olarak giincellenmistir.

Wolf (2001), serpantin alanlar {izerinde yetisen endemik bitkilerin korunmasina dair
yaptig1 ¢alismada, magnezyum oraninin az olmasinin populasyondaki birey sayisina pozitif
etki ettigini belirtmistir. Ancak A. pinifolium monokarpik bir tiir oldugu i¢in birey sayilari
hakkinda yorum yapilamamaktadir. Ancak populasyonlara ait toprak analizi verileri ele
alindiginda potasyum, magnezyum, demir ve mangan degerlerinin diisiik oldugu Ezine Yolu
populasyonunda birey boyutlarinin, diger populasyonlara goére daha biiyiik oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 5.1. A. pinifolium populasyonlarina ait morfolojik 6l¢timlerin diger ¢alismalar ile

karsilastirilmasi
A. Ezine , Menderes | Kiigiik Uysal Dudley
pinifolium | CeMel oy | Dimrek | g0 Uludag | (1996) | (1965)
Bitki boyu
(Mak) (em) | 389|389 | 187 16.9 147 30 30
Yaprak
boyu (S) 1267 |149 |1203 |1194 10.26 ]
(mm)
Yaprak 10
boyu (F) 1478 | 156 |14,03 |14.26 141 ]
(mm)
Yaprak eni

0,83 115 10,79 073 0.68 ]
(S) (mm) s
Yaprak eni ’

1.79 186 | 1,69 1.66 1.63 ]
(F) (mm)
Petalboyu 1596 1247 |236 23 226 24 253
(mm)
Petal en 112 116 |1.12 112 1.0 1 1-15
(mm)
Sepal boyu | g 152 |151 1,46 1.47 13 ;
(mm)
Sepaleni |, 5y 123|117 1,16 1.14 1 ;
(mm)
Stamen
boyu (U) | 1,22 124 | 124 121 1.22 ]
(mm)
Stamen 1,46
boyu(K) 1092 |093 |09 0,94 09 ]
(mm)
Pistilboyu 1 o971 09 | 0,87 0,86 0,87 0.7 i
(mm)
Pedunkul 1 3027 15138 | 318 295 227 i i
boyu (mm)
Pedisel 346 394 |301 3.03 208 ; 3-6
boyu (mm)
Meyve 6.1 645 |56 5 46 537 36 ;
boyu (mm)
Meyveenl | eos | 720|679 585 581 41 ;
(mm)
Tohum 196 |215 |1.94 1.92 1.87 09 ;
boyu (mm)
Tohumeni | , 303 |276 247 2 46 23 ;
(mm)
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Dianthus ingoldbyi, Caryophyllaceae familyas1 Dianthu scinsi Leiopetali grubuna ait
25 tiirden birisidir. Ik kez Agustos 1923 tarihinde ingiliz Yiizbas1 C. M. Ingoldby tarafindan
Gelibolu - Anzak Koyundan toplanmistir. Ancak yapilan arazi caligmalarinda tip
lokalitesinde tiire ait populasyon goézlemlenememistir. Tiirkiye Flora’sinda yer alan tek
lokaliteye karsilik, bu ¢alismada D. ingoldbyi’ e ait bes populasyon daha eklenmistir. Bu
populasyonlardan bitki toplayanlar ise; Zunguma Burnu’ndan Prof. Dr. Ozcan Seg¢men
(1978), Papaz Plaji’ndan Hakki Ozmen (2009), Alexandria Troas Herades Atticus Hamami
Antik kalmtilarindan Yrd. Dog. Dr. Ersin Karabacak ve Ibrice Limanindan Prof. Dr. Giiler
Dalgi¢ (2010)’tir. Dalyan — Sahildeki populasyon ise Burcu Meltem Arik tarafindan
bulunarak tarafimiza iletilmistir.

Uysal ve ark. 1992 yilinda Bozcaada — Zunguma Burnu ¢aligma alanindan toplanan
ornekler ile yapmis olduklar1 “Morphology, Anatomy and Ecology of Endemic Species
Dianthus ingoldbyi Turril” isimli ¢alisma ve Tiirkiye Florasi’ndaki morfolojik degerleri
alinip karsilastirilmistir (Cizelge 5.2.). Morfolojik 6l¢timlerde, bu ¢alismada alinan yaprak
Olctimleri Uysal ve ark. (1996) ‘na gore yiiksek degerlendirilirken, tohum boyutlart diistik
olarak degerlendirilmistir. Kaliks boyutlar1 ¢izelgede degisiklik gostermektedir fakat Uysal
ve ark. kaliks dislerini de dahil ederek 6l¢iim yapmuislardir.
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Cizelge 5.2. D. ingoldbyi populasyonlarina ait morfolojik olgtimlerin diger ¢alismalar ile

karsilastirilmasi

D. Zunguma | Alexandria | Papaz oo | Uysal H. Reeve
ingoldbyi | ©*"® | Burnu Troas Plaji Mecidlye | (1002) | (1967)
Bitki boyu

(Mak.) 55,6 | 556 29,37 31,72 27,73 - -
(cm)

Yaprak 1524 | 17,8 14,86 1413 | 159 9,57 -
boyu (mm)

Yaprak eni 0.9 0.96 0,81 0,91 0,86 1,22 -
(mm)

Petal boyu 18,8 19.4 17,65 18,01 17,48 18,87 -
(mm)

Petal eni 1,16 13 1,16 1,23 1,15 0,89 -
(mm)

Kalks 11410 |1568 | 1381 146  |1375 181  |13-15
boyu (mm)

Kaliks eni 2.7 2,95 2,34 2,63 2,46 2,87 22-28
(mm)

Kaliks

disleri 43 437|423 43 421 |- 4-49
(mm)

Stamen 16,92 | 17,62 16,23 17,06 16,48 16,98 -
boyu (mm)

Pistil boyu | 1993 | 1991 18,06 19,01 18,94 - .
(mm)

Meyve 16,01 | 16,31 15,37 16,7 15,89 - -
boyu (mm)

Tohum 1563 | 277 2,59 2,67 2,54 335 .
boyu (mm)

Tohum eni 118 1.25 1,16 1,23 1,17 1,45 -
(mm)

D. ingoldbyi populasyonlarmin morfolojik &lgtimlerine bakildiginda Bozcaada-
Zunguma Burnu’ndaki populasyonun daha yiiksek degerlere sahip oldugu gozlemlenmistir.
Toprak analizleri ve iklimsel 6zellikler yoniinden Zunguma Burnu’nda ki populasyonun ¢ok
degisiklik gostermedigi belirlenmistir. Bu populasyona ait morfolojik 6lgiimlerin yiiksek
¢ikmasinin, toprak tipinin rendzina toprak olmasi sebebiyle oldugu diisiiniilmektedir.

Her iki tiir icinde gecmiste yapilmis olan anatomik caligmalar mevcuttur. Anatomik
ozellikler bakimindan 6nceki ¢alismalardan farkli bir bulguya rastlanmamistir (Uysal ve
ark., 1992; Uysal ve ark. 1996). A. pinifolium ile ayn1 seksiyonda yer alan A. floribundum

tiirii ile anatomik karsilagtirmalar yapilmistir (Orcan ve Binzet, 2004).
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Her iki tiirde de kok enine kesitlerinde, en dista periderm tabakasi bulunmaktadir. A.
floribundum kok enine kesitine bakildigi zaman peridermde lentiseller gézlemlenmis olup
A. pinifolium’ da lentisellere rastlanmamistir. Peridermin altinda 4-5 sirali korteks tabakasi
yer almaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri bulunmaktadir. Oz bolgesi A.
floribundum’da  parankimatik hiicrelerden olusurken, A. pinifolium’da  ksilem
elemanlarindan olusmaktadir. A. floribundum kok 6z bolgesindeki parankimatik hiicrelerin
etrafinda kristaller bulunmakta iken A. pinifolium’ da kokte kristal yapilarina
rastlanmamustir.

Govde enine kesitlerinde, en dista kutikula tabakasi, altinda tek siral1 yass1 hiicrelerden
olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin altinda kollenkimatik hiicrelerden
ve parankimatik hiicrelerden olugsmus korteks yer almaktadir Ksilem elemanlari arasinda
diizenli sklerenkimatik hiicrelere rastlanmigtir. Ksilemde bulunan parankima hiicreleri 6ze
dogru gidildik¢e biiyiimekte ve oldukga genis yer kaplayan 6zii doldurmaktadir. Oz
parankimatiktir. Govde enine kesitlerinde farklilik goriilmemistir.

Yapragin enine kesitlerinde dista bir kutikula tabakasi ile kusatilmis epidermis ve
altinda palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat ve silinger parankimasi ayrimi A.
pinifolium’da belirgin olarak goriilmemekte iken, A. floribundum’ da 2-4 sirali palizat
parankimasi hiicreleri ve 1-2 sirali siinger parankimasi hiicreleri secilmistir. A. floribundum
yapragindaki iletim demetlerinin etrafi sklerenkimatik hiicreler ile siral1 iken, A. pinifolium’
da bu hiicre siras1 parankimatiktir. Yapragin her iki yiizeyinde de mezomorf tip stomalar yer
almaktadir. Yaprak amfistomatiktir. Stomalar amarillis tipte olup, komsu hiicrelerin
dizilisine gore anizositiktiptediler.

Literatiir taramalarinda herhangi bir Alyssum tiiriiniin ovaryum kesitlerine
rastlanmamustir. Tiirlin ovaryum kesitleri ilk defa tarafimizdan alinmistir. Ovaryum enine
kesitinde ovaryumun tek lokuluslu ve tek karpelli oldugu goriilmektedir. Lokulustaki oviil
sayist birdir. Plasentasyon repluma bagli pariyetal olarak degerlendirilmistir. Ovaryum
distan bir sira epidermis ile ortiiliidiir. Epidermisin altinda parankimatik hiicrelerden olugan
perikarp bulunmaktadir. Perikarp igerisinde yer yer iletim demetleri vardir ve iletim
demetleri kolateraldir.

D. ingoldbyi ile ayn1 grupta yer alan bir taksonun anatomik ¢alismasi1 bulunmadigindan

dolayi karsilagtirma yapilamamuistir.
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Kok enine kesitlerinde, en dista periderm, peridermin altinda kalin ¢eperli hiicrelerden
olusmus korteks parankimasi yer almaktadir. Korteksin altinda iletim demetleri
bulunmaktadir. fletim demetlerinde floem c¢ok az yer kaplamakta olup demetin neredeyse
tamamini trake ve trakeidler olusturmaktadir. Oz bolgesi ise ksilem elemanlar1 ile
doldurulmustur.

Govde enine kesitlerinde, dista kalin bir kutikula tabakasi ile kapli epidermis,
epidermisin altinda ise parankimatik korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasi
aralarinda druz kristalleri gozlemlenmistir. Parankimatik korteks tabakasinin altinda
sklerankimatik bir kin olusturan sklerankima tabakasi yer almaktadir. Iletim demetlerinde
dista daginik, ¢ok az yer kaplayan floem, icte ise 6ze kadar trake, trakeid ve sklerenkimatik
hiicrelerden olusan ksilemyer almaktadir ve iletim demetleri kolateral tiptedir. Kambiyum
belirgin degildir. Oz bdlgesi parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir.

Yaprak enine kesitlerinde, dista kalin bir kutikula tabakasi vardir. Daha sonra
epidermis tabakasi gelmektedir. Alt epidermiste kseromorf tipte stomalar mevcuttur. Yaprak
hipostomatiktir. Epidermisin altinda ¢ok sik dizilislipalizat parankimasi ve c¢ok az yer
kaplayan siinger parankimas1 yer almaktadir. Yaprak ekvifasialdir. Mezofil tabakasinda ¢ok
sayida druz kristalleri mevcuttur. Kalsiyum oksalat bilesimli kristallerin bu familyada
bulunusu karakteristiktir (Metcalfe, 1957). Orta damarda bulunan iletim demeti en biiyiik
olup, distan parankimatik hiicrelerden olusan bir kin ile ¢evrilidir. Demette en istte floem
ve altinda ksilem yer almakta, ksilemin etrafinda ise genis bir yer kaplayan sklerenkimatik
doku yer almaktadir. Stomalar amarillis tipte olup, komsu hiicrelerin dizilisine gore diasitik
tiptediler.

D. ingoldbyi ovaryum enine kesiti ilk defa bu ¢alisma ile incelenmistir. En dista tek
sirali bir epidermis ile gevrili oldugu goriilmistiir. Epidermisin altinda parankimatik
hiicrelerden olusan perikarp bulunmaktadir. Perikarp icerisinde yer yer iletim demetleri
vardir ve iletim demetleri kolateraldir. Ovaryumun 4 lokuluslu ve 4 karpellidir.
Oviillerparankimatik eksene bagli, plasentasyon serbest sentraldir.

A. pinifolium polenleri trikolpat tipte oldugu belirlenmistir. P/E orani 1,72 ve polen
sekli prolattir. Kolpus uzunlugu 16,74 pm =+ 0,94, kolpus genisligi 1,86 pm =+ 0,26, ekzin
kalinlig1 1,56 pm + 0,18, intin kalinlig1 0,36 pm + 0,04 olarak 6l¢iilmiistiir. Polenler intektat,

ornamentasyon retikulat olarak belirlenmistir
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Onceki calismalarda Alyssum cinsinin polen tipinin trikolpat oldugu goriilmiistiir.
Polen sekilleri ise prolat ve subprolat seklinde belirtilmektedir. Polar eksen uzunlugu
14,5um (A. obtusifolium) — 38,6um (A. umbellatum), ekvatoral eksen uzunlugu 9,8um (A.
obtusifolium) — 28,2 um(A. umbellatum), ekzin kalinlig1 1,06pm (A. obtusifolium) — 1,9um
(A. umbellatum) ve intin kalinligr 0,6um (A. murale) — 0,94um (A. praecox) degerleri
arasinda verilmistir. Bu degerler ¢alismamizin verilerini desteklemektedir (Inceoglu ve
Karamustafa, 1977; Vural ve Ince, 1994; Orcan ve Binzet, 2003).

D. ingoldbyi polenlerinin periporat tipte olduklar1 gériilmiistiir. P/E oran1 1,02 ve polen
sekli sferoidaldir. Por sayis1 6 — 7 olarak sayilmistir. Porlarin ¢ap1 5,96 pm + 0,14, porlar
arasi uzaklik 9,26 um + 0,94, ekzin kalinlig1 1,98 um + 0,26, intin kalinlig1 0,79 pm + 0,11
olarak Olciilmiistiir. Polenler tektat, ornemantasyonmikroekinat — mikroperforat olarak
belirlenmistir

Gegmiste yapilan ¢alismalarda Dianthus cinsinin polen tipinin ise periporat oldugu
goriilmiistiir. Polen sekli ise sferoidal seklinde belirtilmektedir. Polen caplar1 25 — 55 pm
arasinda degigsmektedir. Ekzin kalinligi 1,25 (D. angulatus) — 6,25 (D. crinitus) um degerleri
arasinda verilmistir. Por c¢aplar1 2,5 — 10 pmdetierleri arasinda yer alip por sayilar:t 6 — 11
arasinda degismektedir. Bu degerler ¢calismamizin verilerini desteklemektedir (Yildiz, 2001;
Sahreen ve ark., 2008).

Alyssum cinsi kromozom sayilarina bakildiginda ¢ok degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Bazi tiirlerin kromozom sayilarina bakildiginda; A. fulvescens var.
stellatocarpum 2n=32, A. huetii 2n=14, A. menicoides 2n=14 (Giiner ve ark., 2000), A.
harputicum 2n=92, Alyssum strigosum subsp. strigosum 2n=16 (Oztiirk ve ark., 2009).

D. ingoldbyi i¢in ge¢miste yapilmis olan ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayisi
2n=30 olarak degerlendirilmistir (Basak ve Giiler, 2000).Dianthuscinsi kromozom
sayilarina bakildiginda 2n=30. Bazi tiirlerin kromozom sayilarina bakildiginda; D. elegans
2n=30, D. leucophaeus 2n=30 (Giiner ve ark., 2000), D. erinaceus var. alpinus 2n=30
(Martin ve ark., 2009), D. cyprius 2n=30 (Y1ldiz ve Giicel, 2006).

A. pinifolium’ un toplam 4 farkli populasyonlari ile gerceklestirilen arazi ¢aligmalari
sonucunda, toplamda 71232 m? alan kaplamaktadir ve bu yayilis alanlarinda 2015 yili
verilerine gore toplam 2478 ergin birey bulunmaktadir. Fakat bu ergin bireylerin hepsi
meyveleri olgunlastiktan sonra 6lmektedirler. Bir sonraki y1l ne kadar ergin birey olacagi
tahmin edilememektedir. Tiirkiye Florasi’nda yer alan Atikhisar Baraji ¢evresinde yapilan
arazi calismalarina ragmen bir populasyona rastlanmamistir. Bu alanlardan en fazla yer

kaplayan populasyon 32058 m? alan ile Ezine Yolu populasyonu, en az yer kaplayan
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populasyon ise 4904 m? alan ile Kiigiik Uludag populasyonudur. Yogunluk bakimindan ise
en yogun alan 100 m? ‘ye diisen 6 birey ile Diimrek populasyonu, en az yogun olan
populasyon ise 100 m? ‘ye diisen 2 birey ile Ezine yolu populasyonudur. Bu az olan
yogunlugun sebebi, tiirlin habitatinda gerceklestirilen 2011 yilinda gergeklestirilen yol
genigletme ¢alismalaridir (Sekil 5.1.). Kiigiik Uludag populasyonunun habitati ise koy
yollarinda kullanilmak {izere serpantin kayaglarin sokiilmesi ile tahrip edilmistir (Sekil 5.2.).

Menderes Dag1 ve Diimrek populasyonlarinda ise herhangi bir tehdit ile kargilagiimamuistir.

Sekil 5.2. Koy yollarinda serpantin kaya¢ kullanilmak iizere tahrip edilmis Kii¢clik Uludag
Lokalitesi (Orijinal)
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D ingoldbyi’nin toplam 5 farkli populasyonlari ile gergeklestirilen arazi ¢alismalari
sonucunda, toplamda 189180 m? alan kaplamaktadir ve bu yayilis alanlarinda 2015 yili
verilerine gore toplam 2010 ergin birey bulunmaktadir. Ergin birey sayilarinda 2014 yilina
gore bir diislis gozlemlenmistir. Tiirkiye Florasi’'nda yer alan ve bitkinin tip lokalitesi olan
Anzak Koyu’'nda ise arazi calismalarima ragmen bir populasyon bulunamamistir. Bu
alanlardan en fazla yer kaplayan populasyon 160859 m? alan ile Ibrice Liman1 populasyonu,
en az yer kaplayan populasyon ise 4425 m? alan ile Dalyan - Sahil populasyonudur.
Yogunluk bakimindan ise en yogun alan 100 m? ‘ye diisen 5 birey ile ZungumaBurnu
populasyonu, en az yogun olan populasyonlar ise 100 m? ‘ye diisen 1 ile Papaz Plaji, Dalyan
- Sahil ve Ibrice Liman1 populasyonlaridir. Bu populasyonlarin az yogun olma sebepleri
Papaz Plajinin halka acik bir plaj olarak kullanilmasi sonucu insanlarin ¢evreye verdigi
zararlar olarak gozlemlenmistir. Dalyan — Sahil populasyonunun habitati ise bolgede gok
tatil sitesinin bulunmasi, bu sitelerde sahile inis yollar1 yapilirken tahrip edilmistir (Sekil
5.3.). Ibrice limaninda ise kalker ocaklarinin yogun faaliyeti sonucu madencilik ¢alismalar
sebebiyle habitat asir1 tahrip edilmistir (Sekil 5.4.). Habitatin tahribinin yaninda ocaklardan
cikan yogun toz bulutlart bitkilerin {lizerine yapisarak bitkilerin yasamsal faaliyetlerini
etkilemektedirler. Alexandira Troas Herades Atticus Hamima 850 yillik antik bir Roma
hamami kalintilaridir. Calisma alaninda bitkiler sadece Antik kalintilar {izerinde yayilis
gostermektedirler. Bu konu ile ilgili COMU Arkeoloji Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Riistem Arslan’a danisilmis, eski zamanlarda yapilar insa edilirken har¢ malzemesi olarak
kum ve yumurta aki kullanildigini, bu sebeple yakin bir alandan alinan kumlar ile birlikte
tohumlarin bu yapilara gelebilecegini sOylemistir. Buraya getirilen kumun Dalyan — Sahil’
den getirilmis olabilecegi disiiniilmektedir. Bu alanin ¢ok yakinlarinda olan
AlexandriaTroas Kenti kalintilarinda restorasyon galismalar1 baglamis, 6niimiizdeki yillara
hamam alaninda da restorasyon caligsmalarina baslanacagi diisiiniilmektedir. Bu alanda
restorasyon yapilirken ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir, aksi halde zaten az bireye sahip
olan populasyon yok olma tehlikesi ile karsi karsiya gelebilir. Zunguma Burnu
populasyonunda ise herhangi bir tehdit ile karsilasiilmamistir. Populasyonlara genel olarak
bakildiginda bazi ¢igeklerin kalikslerinin zarar gérmiis oldugu goézlemlenmistir (Sekil 5.5).
Erhard (1990), dar kaliks tiibiine sahip olan Dianthus tiirlerinin Lepidoptera iiyeleri
tarafindan yem olarak kullanilmakta oldugunu belirtmistir. Arazi gozlemleri sirasinda
Lepidoptera tiyeleri ile karsilasilmamis olsa da, kalikslerdeki bu zararin sorumlusu olduklari

diistiniilmektedir.
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Sekil 5.3. Tahrip edilmis Dalyan- Sahil D. ingoldbyi habitat: (Orijinal)

e o e =

Sekil 5.4. Tahrip edilmis Ibrice Liman1 D. ingoldbyi habitat1 (Orijinal)
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Sekil 5.5. Lepidoptera ordosu iiyesi tarafindan zarar gérmiis D. ingoldbyi kaliksi (Orijinal)

A. pinifolium yayilis alanlarmin gergeklestirilen toprak analizlerinde genel olarak
toprak blinyesi tinli, tuzsuz, hafif alkali; kire¢ orani, organik madde, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve c¢inko bakimindan diisiik; bakir ve mangan degerleri bakimindan orta;
magnezyum, demir ve nikel bakimindan ¢ok yiiksek degerlere sahip olduklart saptanmustir.
Diimrek, Menderes Dag1 ve Kiigiik Uludag lokalitelerinden alinan toprak 6rnekleri benzerlik
gostermektedirler. Fakat Ezine Yolu lokalitesi toprak analizlerinde Potasyum, magnezyum,
demir ve mangan oranlar1 diger lokalitere gore oldukca diisiik ¢cikmistir. Uysal ve ark.
(1996)’ nin Kiigiik Uludag lokalitesinden almis olduklar1 topraklarin degerleri ile bir
farklilik gézlemlenmemistir.

Alyssum cinsinin bazi tiirleri, nikel biriktirme ozelligine sahiptirler. Bu 6zelligi ile
ekolojik degeri olan bir bitkidir. Tarim, madencilik, madenlerin tasfiyesi, hizli sanayilesme,
enerji ve yakit iiretimi, gibi faaliyetler sonucu agir metaller ¢evre kirliliginde 6nemli bir yer
tutar. Baz1 bitki gruplari bu topraklarda yasamaya ve cogalmaya genetik olarak uyumludur.
Bu bitkiler kirlenmemis ¢evrelerde yasayan fakat kirletilmis ¢evrelerde de yasamaya uyum

saglamis ekotiplerdir. Metal tolere edebilir hale gelen bu bitkiler, fitoremediasyon isleminde
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endiistriyel olarak kullanilabilecek bitki gruplaridir (Babaoglu ve ark., 2004; Yilmaz,
2011)).

Gegmis ¢aligmalarda Alyssum cinsinin genellikle nikel birikimi aragtirilmistir (Brooks
ve ark., 1979; Reeves ve ark., 2001; Aydas ve ark., 2013). Bu arastirma sonuglarindan

bazilar1 ve bizim yapmis oldugumuz dlgiimler ¢izelge 5.3.’te verilmistir.

Cizelge 5.4. Alyssum cinsine ait bazi tiirlerin nikel biriktirme oranlar1 (* mevcut ¢alisma)

Bitki Bitkideki Ni miktari
(ng/g)
A. pinifolium* 1781 - 5605
A. pinifolium 4520 - 9330
A. callichroum 935
A.caricum 4920 - 19450
A. cassium 5590 - 20000
A. condensatum 1-4990
A. constellatum 18703
A.corsicum 4610 - 29550
A. cypricum 6410
A. discolor 5960 - 8140
A. dudleyi 2350 - 22100
A. floribundum 32 -22350
A. huber-morathii 1220 - 13500
A. masmenaeum 5480 - 24300
A. murale var. 4800 - 7930
haradjiani
A. pterocarpum 6730 - 24240
A. sibiricum 2-8810

D. ingoldbyi yayilis alanlarin gergeklestirilen toprak analizlerinde genel olarak
toprak biinyesi tinli-kumlu, tuzsuz, hafif alkali-alkali; fosfor ve magnezyum bakimindan
diisiik; sodyum bakimindan ¢ok yiiksek degerlere sahip olduklari; diger degerlerin ise ¢ok
fazla degisiklik gosterdikleri saptanmistir. Kire¢ miktar1 Papaz plaji ve Dalyan — Sahil
lokalitelerinde diisiik olarak gdzlemlenirken, diger lokalitelerde kire¢ orani ¢ok yiiksektir.
Uysal ve ark. (1992)’ nin Zunguma Burnu lokalitesinden almis olduklar1 topraklarin

degerleri ile bir farklilik gozlemlenmemistir.
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Emberger'in yaz kurakligi indisine gore en az yagis alan mevsimin yaz olmasi ve
toplam yaz yagislariin 200 mm'den az olmasi nedeniyle ¢alisma bolgeleri Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir (Emberger, 1955). Ayrica Gaussen (1954)'e gore ¢izilen iklim
diyagramlarinda Nisan-Ekim aylar1 arasinda uzun bir kurak periyod goriilmektedir.

A. pinifolium’ un gigeklenme zamani Tiirkiye Florasi’ nda sadece Nisan ay1 olarak
verilmistir. Gozlemlerimize gore bitkiler nisan ve mayis aylarinda ¢igekli olarak
goriilmektedirler. Mart aymin sonunda ¢icek tomurcuklari gelismeye baslar ve haziran
aymin ii¢iincii haftasinda olgunlasan meyveler ile bitkinin generatif donemi sona ermektedir.

D. ingoldbyi ¢igeklenme zamani ise Tiirkiye Florasi’ nda sadece agustos ay1 olarak
verilmigstir. Yapilan arazi ¢aligmalarindaki gézlemlerimize goére ise bitki haziran ayinda
ciceklenmeye baslayip ciceklenme ekim ayma kadar devam etmektedir. Ekim ayimin
sonunda olgunlasan son meyveler ile birlikte bitkinin generatif donemi sona ermektedir.

Diinya genelinde bitkilerin tozlagsmasinda yaklasik 300.000 hayvan tiiriiniin rol
oynadigini bildirilmektedir. (Nabhan ve Buchman, 1997). Yaptigimiz arazi gézlemlerinde
A. pinifolium’ un genellikler bocekler ile tozlastigi tespit edilmistir. Alyssum cinsinin
tozlasmasi ile ilgili yapilan caligmalarda da, taksonlarin kii¢iik bocekler ile tozlastig
belirlenmistir (Gomez ve ark., 1996; Dukas ve Shmida, 1989; Rusterholdz ve ark., 2012;
Kozuharova, 2000). Riizgar ile tozlasmanin gerceklesip gergeklesmedigini 6grenmek icin
yapilan kafesleme deneylerinde bitkilerin tozlastigi ve meyve-tohum iirettikleri
gbzlemlenmistir. Bu tozlagmanin polenlerin riizgar yardimi ile stigmalara ulagsmas1 veya
cicek durumlarindaki ciceklerin birbirlerine ¢cok yakin olmasi sebebi ile birbirlerine temas
ederek tozlasmanin gergeklestigi diisiiniilmektedir. Her ne kadar riizgar yardimi ile tozlasma
gerceklesse de meyvelesme oraninin az olmasi sebebi ile bitki en iy1 sekilde neslini devam
ettirebilmesi i¢in tozlastiricilara ihtiya¢c duymaktadir. Cigek boyutlarinin ¢ok kiigiik olmasi
ve alanlarin ¢ok riizgarli olmasi sebebi ile parsdmen kagitlar1 ile kapatilan ¢igeklerdeki
lireme sistemi deneyi basarisiz olmustur. Ancak Cruden (1997)’in lireme sistemi skalasina
gore A. pinifoliumun zorunlu disa dollek bir tiir oldugu belirlenmistir.

D. ingoldbyi‘nin tozlastiricilarinin belirlenmesi i¢in yapilan arazi goézlemlerinde
sadece bir adet tozlastiriciya rastlanmistir. Ancak kendine dolleklik i¢in yapilan ¢igeklerin
kapatilmas1 ve riizgar ile tozlagmanin varli§inin tespiti i¢in yapilan kafesleme ¢aligmalarinda
tozlagsmanin gerceklestigi ve meyve — tohum olusumu gozlemlenmistir. Bu caligsmalar
sonucunda riizgarin tozlasmaya etkisi olmadigi, bitkinin kendine dollek oldugu
distiniilmektedir. Galbally ve Galbally (1997), Dianthus tiirlerinin ¢ogu kendine kisir

oldugunu, ¢linkii stigmanin polenler dagildiktan bir hafta veya daha fazla siireye kadar polen
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kabul etmedigini belirtmistir. Bununla birlikte karanfil ¢ok fazla polen olusturmadigini, bu
nedenle tohum olusumunun diisiiktiir veya tohum olusmadigini ileri siirmiistiir. Bu bilgiler
calismamiz ile ters diismektedir. Farkli caligmalarda ise Caryophyllaceae familyasinin
lireme siteminin genel olarak otogami oldugunu belirtmektedir. Cilinkii olgun anterlerin ve
stigmanin yakin olmasi kendine otogamiyi kolaylastirmaktadir. Kelebekler ile tozlasmadan
otogamiye dogru olan evrimsel siirece drnek olarak Polemoniaceae familyasi ve Dianthus
tiirleri 6rnek verilmistir (Grant ve Grant, 1965; Bocquet, 1968; Kugler, 1970; Marcelo ve
ark., 1990; Erhardt ve Jaggi, 1995 ve Jurgens ve ark., 2002). Bu ¢aligmalar ise verilerimizle
uyum gostermektedirler. Cruden (1997)’in iireme sistemi skalasina gore D. ingoldbyi’nin
zorunlu icedollek veyafakiiltatif ice dollekbir tiir oldugu belirlenmistir.

Polen canlilig1 testlerinde A. pinifolium polenlerinin canlilik oranlar1 yiiksek olarak
belirlenmistir. En az canlilik oran1 ¢igek %76 ile agmadan iki giin 6nce gozlemlenirken, en
fazla canlilik oranm1 %89 ile cicek actiktan sonraki (ikinci giin) olarak hesaplanmistir.
Alyssumcinsinin polen canlilig1 ile yapilan bir ¢alismada, polen canliliklarinin tiirler arasinda
degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. En yiiksek oran %90,46 ile A. bertolonii subsp.
bertoloniitaksonunda 6l¢iiliirken, en diisiikk oran ise %26,34 ile A. murale subsp. murale
taksonunda Ol¢iilmiistiir (Pavlova ve ark., 2014).

D. ingoldbyi polen canliligi 6lgtimlerinde ise en diisiik oran %30 ile gigek agmadan iki
giin Once, en yiiksek oran ise ¢igegin besinci giinii %77 olarak dlglilmiistiir. Dianthus ile
yapilmis polen canlilig1 caligmasina rastlanmamastir.

Stigma olgunlugu testleri ise A. pinifolium’ da H2O> testi uygulanmistir. Yapilan
testlerde stigma olgunlugunun ¢igegin agtig1 giin en yiliksek oranda oldugu, sonra giderek
azaldig1 saptanmistir. Her ne kadar polen canlilig1 ve stigma olgunlugu testleri sonucunda
otogam bir tiir olarak goriinse de, yapilan kafesleme deneyi sonucunda meyvelesme oraninin
az olmasi allogam bir tiir oldugunu gostermektedir.

D. ingoldbyi stigma olgunluguna bakildiginda, stigmanin ¢igek actiktan en az ii¢ giin
sonra gelistigi gdzlemlenmis ve en fazla enzim aktivitesinin diirdiincii ve besinci giinlerde
oldugu gozlemlenmistir. Stigma olgunlugu ve polen canliligi deneyleri, Cruden’ in skalasina
gore belirlenen, bitkinin kendine déllek oldugu sonucunu desteklemektedir.

Tohum canliligi testleri sonucu A. pinifolium tohumlarinin canlilik oran1 %100 olarak
belirlenmistir. Tohum c¢imlenmeleri deneylerinde ise sonuglarin genel olarak %70’in
istiinde oldugu belirlenmistir. En 1yi ¢imlenme oram1 24 sa aydinlikta %90 olarak
hesaplanmistir. %70’in altina diisen ve en az ¢imlenme oranina sahip olan 24 sa karanlik

uygulamasi, ¢imlenmeye etkisinin olup olmadigini 6grenmek i¢cin 100 ppm Giberellik asit
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uygulanarak tekrar denenmistir. Deney sonucunda %44 olan ¢imlenme oraninin, %76
oranina ulastigi  gézlemlenmistir. Cimlenme hizlarinda ise belirgin bir fark
bulunmamaktadir. Canlilik tesitindetohumlarintestalar1 ¢ikarildigi i¢in oranin daha yiiksek
ciktigl, tohumlarin testalarinda c¢imlenmeyi engelleyen direnc inhibitorlerinin oldugu
diistintiilmektedir.

D. ingoldbyi tohum canlilik orani ise %78 olarak hesaplanmistir. Tohum ¢imlenmesi
deneylerinde oranlar genellikle %70’ in {istiindedir. En iyi sonug 24 sa karanlikta %94 olarak
belirlenmis, en diisiik sonug ise 24 sa aydinlikta %74 olarak hesaplanmistir. Giberellik asit
uygulamasi sonucunda %74 olan oranin %68’e diistiigii gézlemlenmis ve giberellik asidin
cimlenmeye etkisi olmadigi belirlenmistir. Tohum ¢imlenme hiz1 ise ¢imlenmenin en iyi
oldugu 24 saa karanlikta belirgin bir seiklde yiiksek dl¢iilmiistiir.

Meyvelesme oranlarina bakildiginda A. pinifolium populasyonlarinda oranlarin ¢ok
fazla degisiklik gostermedigi ve %70’e yakin oranlar hesaplanmistir. Tohum baglama orani
ise sadece bir oviile sahip oldugu i¢in %100 olarak belirlenmistir.

D. ingoldbyi meyvelesme oranlari ise, tiir otogam oldugu i¢in daha yiiksek oranlara
sahiptir. Oramlar %85’in {stiinde Ol¢iilmiis ve en yiiksek oran Zunguma Burnu
populasyonunda %90 olarak hesaplanmistir. Tohum baglama orani ise %81 olarak
hesaplanmustir.

COMU Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama-Arastirma Merkezi’nde ve Nezahat
Gokyigit Botanik Bahgesi’nde her iki tiirde exsitu koruma altina alinmiglardir.

Yapilan bu ¢alismalar sonucunda tiirlerin iireme biyolojilerinde bir sorun olmadig;
polen canliligi, tohum canliligi, ¢imlenme oranlari ve meyvelesme oranlarinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Fakat populasyonlarin habitatlar1 tehlike altindadir. A. pinifoliumigin
en biiylik tehdit yol yapimi calismali ile habitatlarin alan ve kalitelerindeki diisiis olarak
belirlenirken, D. ingoldbyiigin iki biiyilk tehdit belirlenmistir. Bu tehditlerden
birinicisiturzim  faaliyetleri iken, digeri  madencilik  faaliyetleridir. A
pinifoliumlokalitelerinde yol yapim calismalart bitmis ve habitatlar kendilerini onarmaya
baslamislardir (Sekil 5.6.). D. Ingoldbyi lokalitelerinde ise tehditler devam etmekte olup,
daha duyarli ve dikkatli hareket edilmesi gerekmektedir. Bu sebep ile tiirler T.C. Orman ve
Su igleri Bakanlig1, 3. Bolge Miidiirliigii, Canakkale Il Sube Miidiirliigii tarafindan izlemeye
alinmislardir. izleme ¢alismalar1 bes yil siirecek olup, populasyonlarin durumlart
incelenecektir. COMU Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama-Arastirma Merkezi’nde
exsitii koleksiyonlar olusturulmus olup, izlenen yillar siiresinde alanlara transplantasyon

denemeleri yapilacak ve populasyonlar giiglendirilmeye calisilacaktir.
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Ureme biyolojisi ¢alismalar1 ve arazi ¢alismalar1 sonucunda tiirlerin IUCN (2001)
belirlenmistir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi (Ekim ve ark., 2000)’ ndaA. pinifolium’ un
tehlike kategorisi VU (duyarli) olarak degerlendirilmistir. Tarafimizdan yapilan bir sunumda
A. pinifoliumtiiriiniin tehlike kategorisi CR B1(v) olarak belirtilmistir (Esen ve ark., 2015).
A. pinifolium‘un degerlendirilmesinde yayilis alan1 yerine, yasam alaninin temel alinmasinin
tehlike boyutu daha iyi yansitacagi diistiniilmiis ve bu kategorinin giincellenerek;

- Yasam alanlarinin 10 km2’ den az olmasi (CR)

- Yasam alanlariin azalmasi [b(ii)]

- Habitatin niteliginde azalma [b(ii1)] ve

- Ergin birey sayilarinda asir1 dalgalanmalar (inisler-cikislar) oldugu icin

Tehlike kategorisinin  CR  B2b(ii,iii)c(v) (Kritik tehlike altinda) olarak
degerlendirilmesinin daha dogru olacag: diisiiniilmektedir.

D. ingoldbyi’ nin tehlike kategorisi ise Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1 (Ekim ve ark.,
2000)’ nda CR (kritik tehlike altinda) olarak degerlendirilmistir. Calismamiz sonuglarina
gore;

- Yasam alanlarinin 10 km2’ den az olmasi (CR)
- Yasam alanlarinin azalmasi [b(ii)]

- Habitat niteliginde azalma ve [b(iii)]

- Ergin birey sayilarinda azalma [b(v)]

Sonug olarak nesilleri tehlike altinda olan endemik ve nadir tiirlerin; tireme 6zellikleri
ileekolojik isteklerinin tespit edilerek, tehlike kategorilerinin giincellenmesi ve bu
tiirlerinnesillerinin  tiikenmesine sebep olabilecek tehditlerin Onlenerek, korunmalari
gerektigi diisiincesindeyiz. Populasyonlarin yok olmasina sebep olabilecek problemler,
cevresel kaynakli ve ayni zamanda ortadan kaldirilabilecek nitelikte olabilir. Bdylece

nesilleri tehlike altinda olan endemik ve nadir tiirler nesilleri tiikenmeden kurtarilabilecekti

112



KAYNAKLAR

Anonim, 2015. http://www.milliparklar.gov.tr

Akyol Y., 2009. Kiy1 Ege’nin (Edremit Korfezi — Gokova Korfezi Arasi) Vejetasyon
Ekolojisi ve Biyolojik Cesitliliginin Ekolojik Yonetimi. Doktora Tezi. Ege

Universitesi, Tiirkiye.

Aydas B.B.S., 2002. Tirkiye’de Yetisen Bazi Alyssum L. (Brassicaceae) Tiirlerinin

Molekiiler Analizleri. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi, Tiirkiye.

Asghari J., 2000. Estimation of Pollen Viability of Metsulfuron Treated Dyers Woad
(Isatistinctoria) for Herbicide Efficacy Evaluation. Journal of Agricultural Science and
Technology, 2: 85-93.

Atabey E., llgar A., Sakitas A., 2004. Canakkale Havzasinin Orta-Ust Miosen Stratigrafisi,
Canakkale, KB Tiirkiye. MTA Dergisi, 128: 79-97.

Babaoglu S., A¢ik L., Celebi A., Adigiizel N., 2004. Molecular Analysis of Turkish Alyssum
L. (Brassicaceae) Species by Rapd-pcrand Sds-page Methods. G.U. Journal of
Science, 17(3): 25 — 33.

Bakir N., 2009. Achillea multifida (DC.) Boiss. (Asteraceae/Compositac)’nin Koruma

Biyolojisi ve Koruma Genetigi. Doktora Tezi. Marmara Universitesi, Tiirkiye.

Basak N., Giiler N., 2000. Karyological Investigations and Distribution of Some Rare and
Endemic Plants of European Turkey. Proc. 2nd Balkan Bot. Congr. Vol 1: 435-438.

Besemer S.T., 1980. Carnations. In: Larson A.L. Ed. Introduction to Floriculture, Academic

Press. New York.

Bocquet G., 1968. Cleistogamie et Evolution Chezles Silene L. sect. Physolychnis (Benth.)
Bocquet (Caryophyllaceae). Candollea, 23. 67-80.

Botanic Garden Conservation International, 2000, The Gran Canaria Decleration. Descanso

House, 199 KewRoad, Richmond, Surrey.

113



Brooks R.R., Morrison R.S., Reeves R.D., Dudley T.R., Akman Y., 1979.
Hyperaccumulation of Nickel by Alyssum Linnaeus (Cruciferae). Proc. Roy. Soc.
B203, 387—403.

Cansaran A., Ergen Akcin O., Kandemir N., 2007. A Study on the Morphology, Anatomy
and Autecology of Erysimum amasianum Hausskn. & Bornm. (Brassicaceae)
Distributed in Central Black Sea Region (Amasya-Turkey). International Journal of
Science & Technology 2 :13-14.

Carrié E., Jimenéz J.F., Sanchez-Goémez P., Giiemes J.,2009. Reproductive biology and
conservation implications of three endangered snapdragon species (Antirrhinum,

Plantaginaceae). Biological Conservation 142: 1854-1863.

Celep F., Dogan M., Kahraman A., 2010. Re-evaluated Conservation Status of Salvia (sage)
in Turkey I: The Mediterranean and the Aegean Geographic Regions. Turkish Journal
of Botany 34: 201-214.

Cruden R. W., 1977. Pollen Ovule Ratios: A Conservative Indicator of Breeding Systems in

Flowering Plants, Evolution, 31: 32—-46.

Cepel N., 2003. Ekolojik Sorunlar ve Céziimleri. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1 No:
180. Aydogdu Matbaasi, Ankara, 183 s.

Dafni A., Maués M.M., 1998. A Rapid and Simple Procedure to Determine Stigma
Receptivity. Sex Plant Reprod, 11: 177-180.

Davis P.H., 1965, 1967, Flora of Turkey and East Egean Islands, Vol. 1, 2. Edinburgh Uni.
Press, UK.

Dogan Y., 2001. A Study on the Autecology of Reseda lutea L. (Resedaceae) Distributed in
Western Anatolia. Turkish Journal of Botany 25: 137-148.

Draper D., Rosell6-Graell A., Garcia G., Gomes C.T. & Sérgio C., 2003. Application of GIS

in plant conservation programmes in Portugal. Biological Conservaiton 113: 337-349.
Dudley T. R., 1964. Synopsis of the Genus Alyssum. J. Arnold Arbor., 45(3): 358 — 373.

Dukas R., Shmida A., 1989, Correlations Between the Color, Size and Shape of Israeli
Crucifer Flowers and Relationships to Pollinators. OIKOS, 54: 281 — 286.

114



Ekim T., Koyuncu M., Vural M., Duman H., Ayta¢ Z., Adigiizel N., 2000. Tirkiye Bitkileri

Kirmizi Kitabi. Tirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi, Ankara.

Elgi S., 1994. Sitogenetikte arastirma ydntemleri ve gézlemler. Van 100. Y1l Universitesi

Yayinlari, No:18.

Emberger L., 1955.Une Classification Biogeographiquedes Climats Rec. Tav. Lab. Bot. Fac.
Sc. Montpellier.

Erhardt A., Jaggi B., 1995. From pollination by Lepidoptera to Selfing: The Case of
Dianthus glacias Caryophyllaceae). Plant Systematichs and Evolution, 1: 67 -76.

Erséz M., Secmen O., 2009. Some of Ecological Features and Relations with Reproductive
Success in the Populations of Dianthus erinaceus var. erinaceus Endemic to Turkey.

Biological Conservation and Diversity 3: 65-75.

Esen O., 2012. Kazdag: (Tiirkiye) 'na Endemik Silene bolanthoides Quézel, Contandr. &
Pamukg. (Caryophyllaceae) Tiiriiniin Biyolojisi. Yiiksek Lisans Tezi. Canakkale

Onsekiz Mart Universitesi, Tiirkiye.

Fior S., Karis P.O., Casazza G., Minuto L., Sala F. 2006. Molecular Phylogeny of The
Caryophyllaceae (Caryophyllales) Inferred from chloroplast matK and nuclear rDNA
its Sequences. American Journal of Botany, 93: 399 - 411.

Frankham R., 1995. Conservation Genetics. Annual Review of Genetics, 29: 305 — 327.

Galbally J., Galbally E., 1997. Carnations and Pinks for Gardenand Greenhouse.
TimberPress, 310, Portland, Oregon, USA.

Gaussen, H., 1954, Theorie et Classification Des Climats et Des Microclimats, 8. Congr.
Intern, Bot, Paris, Section 7.

Gomez J.M., Zamora R., Hodar J.A., Garcia D., 1996. Experimental Study of Pollinationby
Ants in Mediterranian High Mountain and Arid Habitats. Oecologia, 105: 236 — 242.

Gokyigit A.N., 2007. Tiirkiye’nin Biyolojik Zenginligi ve Korunmasi.

Grant V., Grant K.A., 1965. Flower Pollination in the Phlox Family. Columbia University
Press, New York.

115



Giicel S., 2005. Minuartia nifensis MC Neill ve Asperula daphneola O.Scwarz’in Koruma
Biyolojisi, Ex-Situ Koruma Yontemleri/Uygulamalari ve In-Situ Koruma Stratejileri,

Doktora Tezi. Ege Universitesi, Tiirkiye.

Giicel S., Secmen O., 2009. Conservation Biology of Asperula daphneola (Rubiaceae) in
Western Turkey. Turkish Journal of Botany 33: 257-262.

Giicel S., Yildiz K., 2008. Morphological Investigations and Transplantation Attempts on
Some Endemic Species Of Northern Cyprus. Pakistan Journal of Botany 40: 1399-
1410.

Giiner A., Ozhatay N., Ekim T., Baser K.H.C., 2000. Flora of Turkey and East Egean
Islands, Vol 11 (Supplement 2). Edinburgh Uni. Press, UK.

Giliner A., Aslan S., EKim T., Vural M., Babag M.T., 2012. Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarl1 Bitkiler). istanbul: Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari

Dernegi Yayinlart.

Girhan G., Ezer N., 2004. Halk Arasinda Hemoroit Tedavisinde Kullanilan Bitkiler — I.
Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 24(1): 37 — 55.

Hesse M., Halbritter H., Zetter R., Weber M., Buchner R., Frosch-Radivo A., Ulrich S.,
2009. Pollen Terminology — An lllustrated Handbook. Sprigen Wien New York.

Hikino H., Ohsawa T., Kiso Y., Oshima Y., 1984. Analgesic and Anthihepatotoxic Actions
of Dianosides, Triterpenoid Saponins of Dianthus superbus var. longicalycinus Herbs,
Planta Medica, 51: 353-355.

Hocaoglu S., 1985. Bozcaada’nin Fiziki Cografyasi. Ege Cografya Dergisi, 3 (1): 175 —199.
http://tr.climate-data.org

Hutchinson J., 1969. Evolution and Phylogeny of Flowering Plants. Academic Pres, Fifth
Avenue New York, New York 10003, 528-535.

Hunter M.L., 1996. Fundamentals of Conservation Biology. Blackwell Science, Cambridge,

Massachusetts, 482pp.

Inceoglu O., Karamustafa F., 1977. The Pollen Morphology of Plants in Ankara Region II.
Cruciferae. Comm. Fac. Sci. Univ. Ank., Series C2 21(6): 111-118.

116



IUCN, 1997. IUCN Red List of Threatened Plants. IUCN Species Survival Commission.
IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK.

IUCN, 2001. IUCN Red List Categories and Criteria: Version 3,1. IUCN Species Survival
Commission. IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK.

Johansen D.A., 1940. Plant Microtechnique. McGraw-hill.

Jurgens A, Witt T., Gotzzberger G., 2002. Pollen Grain Numbers, Ovule Numbers and
Pollen — Ovule Ratios in Caryophylloidae: Correlation with Breeding System,
Pollination, Life Form, Style Number and Sexual System. Sex. Plant Reprod. 14: 279
—289.

Kandemir N., 2006. An Investigation on Autecological of Endemic Iris taochia Woronow
ex Grossh. (Iridaceae) Distributed in the North East Anatolia Region. Pakistan Journal
of Biological Sciences 9: 2753-2760.

Kandemir N., Cansaran A., 2010. An Autecological Investigation on Endemic Alkanna
haussknechtii Bornm.(Boraginaceae) Critically Endangered in Turkey. Research

Journal of Agriculture and Biological Sciences 6: 613-618.

Karabacak E., 2009. Tirkiye’nin Avrupa — Sibirya Fitocografik Bolgesindeki Salvia L.
(Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu. Doktora Tezi. Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi, Tiirkiye.

Kaya Y., Aksakal O., 2007. The Morphological and Autecological Properties of Salvia
rosifolia (Lamiaceae) Grown in Erzurum and its Environs in Turkey. Pakistan Journal
of Biological Sciences. 10: 2178-2184.

Kaya Z., D.J. Raynal, 2001. Biodiversity and conservation of Turkish forests. Biological
Conservation 97:131-141.

Kazaz S., 2006. Farkli Dikim Sistemleri ve Sikliklarinin Yaz Karanfil Uretiminde Verim ve

Kalite Uzerine Etkileri. Doktora Tezi. Adnan Menderes Universitesi, Tiirkiye.

Kozuharova E.K., 2000. Entemophilous Plant Species Inhabiting the Southern Limestone
Slopes of Mt. Vitosa (SW Bulgaria) and Their Pollinators. Flora Mediterrenea, 10: 227
—234.

Kugler H., 1970. Bluetenoekologie. Fisher, Stutgart.

117



Kiirsat M., Civelek S., Kandil A., 2008. Alyssum harputicum Dudley’ in (Brassicaceae)
Morfolojik, Anatomik ve Polen Ozellikleri ile Kromozom Sayis1 Bakimindan

Arastirilmasi. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Dergisi Science and Eng. J of Firat Univ.,

20 (2): 205-215.

Laguna E., Deltoro V.I., Pérez-Botella J., Pérez-Rovira P., Serra L.1., Olivares A., Fabregat
C., 2004. The Role of Small Reserves in Plant Conservation in a Region of High

Diversity in Eastern Spain. Biological Conservation 119: 424-426.

Martin E., Duran A., Dogan B., Din¢ M., Oztirk M., Cetin O., Bilgili B., 2009.
Papaveraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae ve Liliaceac Familyalarina Ait Alti

Takson Uzerinde Karyolojik Bir Arastirma. Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi 2 (2):
7-10.

Metcalfe C.R., Chalk L., 1957. Anatomy of the Dicotyledons Vol. I-1l. Clarendon Press,
Oxford.

Monasouri S., 1999. inhibition of Staphyllococcus aureus Mediated by Extracts from Iranian
Plants. Pharm Biol., 37, p .375.

Nabhan G.P., Buchman S.L., 1997. Services Provided by Pollinators. In: Nature’s Services:
Societal Dependance on Natural Ecosystems. Island Press, Washington D.C., 133 —
159.

Orcan N., Binzat R., 2003. The Anatomical and Palynological Properties of Alyssum
obtusifolium Steven ex DC. (Brassicaceae). Turkish Journal of Botany, 27: 63-68.

Oskay D., 2010. Erodium somanum H. Pesmen’ un Autekolojisi ve Koruma Biyolojisi.

Doktora Tezi. Celal Bayar Universitesi, Tiirkiye.
Onder U., 2014. Sehit Karanfili Izleme Programina Alind:. Yesil Mavi. 9: 4 — 5.

Ozmen H., 2009. Canakkale (Tiirkiye)'de Onemli Kumul ve Tuzcul Alanlarin Florasi ve
Ekolojisi. Yiiksek Lisans Tezi. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Tiirkiye.

Oztiirk M., Martin A., Ding M., Duran A., Ozdemir A. ve Cetin O., 2009. A Cytogenetical
Study on Some Plants Taxa in Nizip Region (Aksaray, Turkey). Turkish Journal of
Botany, 33: 35-44.

118



Pavlova D., Fuente V., Sanchez-Mata D., Rufo L., 2014. Pollen Morphology and
Localization of Ni in Some Ni-hyperaccumulator Taxa of Alyssum L. (Brassicaceae).
Plant Biosystems - An International Journal Dealing with all Aspects of Plant Biology,
1-11.

Peters J., 2000. Tetrazolium Testing Handbook. Contribution No. 29. Association of Official
Seed Analysts. New Mexico 88003.

Primack R.B., 2010. Essentials of Conservation Biology 5th Edition. Sinauer, Sunderland.

Raven P.H., 1987. The Scope of the Plant Conservation Problem World Wide. Botanic
Gardens and the World Conservation Strategy. 19-20, Academic Press, London,
England.

Reeves, R.D., Adigiizel, N., 2008. The Nickel Hyperaccumulating Plants of the Serpentines
of Turkey and Adjacent Areas: a Review with New Data. Turk J. Biol., 32: 143-153.

Reeves R.D., Kruckeberg A.R., Adigiizel N., Krdmer U., 2001. Studies on the Flora of
Serpentine and Other Metalliferous Areas of Western Turkey. South African Journal
of Science, 97: 513 — 517.

Rusterholdz H.P., Aydin D., Baur B., 2012. Populastion Structure and Genetic Diversity of
Relict Populations of Alyssum montanum on Limestone Cliffs in the Northern Swiss
Jura Mountains. Alp Botany, 122: 109 -117.

Sahreen S., Khan M.A., Meo A.A., Jabeen A., 2008. Studies on the Pollen Morphology of
the Genus Dianthus (Caryophyllaceae) from Pakistan. Biological Diversity and
Conservation, 1(1): 89 — 98.

Saner S., 1985. Saroz Kérfezi Dolaymin Cokelme Istifleri ve Tektonik Yerlesimi,

Kuzeydogu Ege Denizi, Tiirkiye. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 28: 1 — 10.

Secmen O., Leblebici E., 1978. Gokgeada ve Bozcaada Adalarmin Vejetasyon ve Florasi I1-
Flora. Bitki 5(3): 271-368.

Secmen O., 1996, Tiirkiye Florasi (Ders Notlari). Ege Univ. Fen Fak. Teksirler Serisi No:

120. Bornova/lzmir.

119



Se¢men O., Gemici Y., Gérk G., Leblebici, E., 1998, Tohumlu Bitkiler Sistematigi (Ders
Kitab1). Ege. Univ. Fen Fak. Kitaplar Serisi No: 116. 5 baski. Ege Univ. Basim Evi
Bornova - IZMIiR.

Secmen O., Giivensen A., Senol S.G., Giicel S., 2010. Pollination behaviour of Linum
aretioides Boiss. (Linaceae) and its relations with air temperature and humidity.
Turkish Journal of Botany 34: 355-365.

Shahidi B., 2003. Antibacterial screening of plants used in Iranian folkloric medicine.

Fitoterapia, 75: 231-235.
Soulé M.E., 1985. What is conservation biology?. Bioscience, 35: 727-734.

Subas1 U., 2010. Salvia smyrnaea Boiss. Uzerinde Otoekolojik Incelemeler. Yiiksek Lisans

Tezi. Ege Universitesi, Tiirkiye.

Subas1 U., 2014. Campanula tomentosa Lam. ve C. vardariana Bocquetnin Koruma

Biyolojisi ve Genetik Cesitliligi. Doktora Tezi. Ege Universitesi, Tiirkiye.

Subas1 U., Giivensen A.., 2010. Seed Germination Studies on Rare Endemic Salvia smyrnaea

Boiss. (Lamiaceae). Biological Conservation and Diversity 3: 126-132.

Subas1 U., Giivensen A., 2011. Breeding Systems and Reproductive Success on Salvia

smyrnaea. Turkish Journal of Botany 35: 681-687.

Sentiirk O., 2012. Chronanthus orientalis (Lois) Heywood & Frodin’in Populasyonlariin
Haritalanmas1 Ve Koruma Biyolojisi. Yiiksek Lisans Tezi. Ege Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiist.

Uysal 1., Oztiirk M., Pirdal M., 1996. Morphology, Anatomy and Ecology of Endemic
Species Dianthus ingoldbyi Turril.Journal of Faculty of Science Ege University Series
14(1): 30-38.

Uysal 1., Pirdal M., Oztiirk M., 1996. Alyssum pinifolium(Nyar.) Dudley’ in Morfolojisi,
Anatomisi ve Ekolojisi. Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17: 105 —
120.

Wodehouse R.P., 1965. Pollen Grains. HammerPress., New York. 574.

120



Viladimirov V., Dane F., Tan K., 2010. New Floristic Records in the Balkans: 13. Phytologia
Balcanica, 16(1): 143 -165.

Vural C., Ince A., 1994. Kahramanmaras Engizek Daglarindaki Bazi Endemik Bitkilerin
Polen Morfolojisi. XII. Ulusal Biyoloji Kongresi Kitapcigi, 267-271.

Vural M., 2009. Tiirkiye’nin Tehdit Altindaki Bitkileri, Yanardoner. Bagbahge, 24:10-12.

Walters M., Hamilton, A., 2000. The Vital Wealth of Plants (WWF). Great Britain by

Ebenezer Baylisand Son Limited, Worcester.

Whealy A., 1980. Carnations. In: Larson A.L. Ed. Introduction to Floriculture 2nd Edition,

Academic Press. New York.

Wolf A., 2001. Conservation Of Endemic Plants in Serpentine Landscapes. Biological
Conservation, 100: 35-44.

Wu X. B., Smeins F.E., 2000. Multiple-scale habitat modeling approach for rare plant

conservation. Landscape and Urban Planning 51: 11-28.

Yildiz, K. 2001. Pollen Morphology of Some Silene L. (Caryophyllaceae) from Turkey. Pak.
J. Botany, 33: 13- 25.

Yildiz K. ve Giicel S., 2006. Chromosome Numbers of 16 Endemic Plant Taxa from
Northern Cyprus. Turkish Journal of Botany, 30: 181 — 192.

Yilmaz A., 2011. Bursa ve Cevresinde Yayilist Olan Alyssum L. Tiirleri Uzerinde

Taksonomik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Uludag Universitesi, Tiirkiye.

Yiicel E., 2000. Ebe Karacamin (Pinus nigra ssp. pallasiana var. seneriana) Biyolojik ve
Ekolojik Ozellikleri.

121



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Adi1 Soyadi :Onur ESEN

Dogum Yeri :Bursa

Dogum Tarihi :14.12.1986

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi :Canakkale Onsekiz Mart Universitesi — Biyoloji

Bolimii

Yiiksek Lisans Ogrenimi :Canakkale Onsekiz Mart Universitesi —

Biyoloji Ana Bilim Dali

Bildigi Yabanci Diller :Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLERI

Ulusalarasi Yaymnlar

Kokeii B., Esen O ve Uysal I, 2015. Canakkale Kent Merkezindeki Aktarlarda Satilan Tibbi
Bitkiler. Biological Diversity and Conservation. 8(3): 80-91.

Uluslararas1 Tam Metin Bildiriler
Karabacak E, Esen O (2013). Invasive Plant Species in Canakkale. 15-16 Aralik 2013,
Canakkale: ESENIAS Workshop (Poster Bildiri).

Esen O & Uysal 1(2013). Anatomicallnvestigations on Silene bolanthoides Quézel,
Contandr.& Pamukg. (Caryophyllaceae) which is Endemic to Kazdagi (Turkey). The
2nd International Symposium on Kaz Mountains (Mountlda) and Edremit (IKES
2013). Eds.Recep Efe, ibrahim Atalay, Miinir Oztiirk, Proceedings &Abstracts, p.77-
81 (Poster Bildiri).

Terzi D, Degirmencioglu R, Esen O & Bodur A(2013). Anatomical Investigations on
Ferulago idea Ozhatay & Akalin (Apiaceae) which is Endemic to Kazdagi (Turkey).
The 2nd International Symposium on Kaz Mountains (Mountlda) and Edremit (IKES
2013). Eds. Recep Efe, Ibrahim Atalay, Miinir Oztiirk, Proceedings & Abstracts, p.77-
81 (Poster Bildiri).



Ulusal Tam Metin Bildiriler
Karabacak E, Esen E & Degirmenci R (2012). Kazdag zirveler bolgesinin endemik, nadir
ve etnobotanik Ozellikleri olan bitkileri iizerinde koruma ¢aligmalari. III. Ulusal

Kazdag1 Sempozyumu, Edremit-Balikesir, s 29-33 (Sozli Bildiri).

Uluslararasi Ozet Bildiriler

Cordiik N., Esen O. The effect of plant growth regulators on adventitious shoot regeneration
of Silene bolanthoides. Tiirkiye Molekiiler Biyoloji Dernegi III. Uluslararasi
Kongresi.10-12 Eyliil 2014, Izmir. s 85 (Poster Bildiri).

Ulusal Ozet Bildiriler

Koyuncu S, Uysal I, Esen O, Kokgii, Sahin F, Peksiisler D & Aktura B (2016). Thymus
zygioides Griseb. var. zygioides’in Morfolojik, Anatomik ve Ekolojik Ozellikleri.
Trakya Universiteler Birligi Lisans Ustii Ogrenci Kongresi. 29-30 Nisan 2016,
Canakkale. s 39 (Sozli Bildiri).

Esen O, Giirbiiz O, Ozen S, Kokgii B & Uysal 1 (2015). Endemik Alyssum pinifolium (Nyar.)
Dudley’ un Koruma Biyolojisi. 2-4 Eyliil 2015, Bolu. s 70 (So6zlii Bildiri).

Karabacak E, Esen O, Giirbiiz O, Ozen S & Onder U (2015). Canakkale Biyogesitlilik
Projesi — Flora. 1. Ulusal Bitki Biyolojisi Kongresi. 2-4 Eyliil 2015, Bolu. s 20 (Sozli
Bildiri).

Kokeii B, Esen O & Uysal 1 (2014). Canakkale Kent Merkezinde Aktarlarda Satilan Tibbi

Bitkiler. Eskigehir: 23-27 Haziran 2014 XXII. Ulusal Biyoloji Kongresi BB-P2-16, s.
440 (Poster Bildiri).

Karabacak E & Esen O (2014). Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi
Peyzaj Bitkileri. Eskigehir: 23-27 Haziran 2014 XXII. Ulusal Biyoloji Kongresi BB-
P2-56, s. 474 (Poster Bildiri).

Karabacak E, Tiitenocakli T & Esen O (2012). Bir Ekolojik Restorasyon Onerisi: Ag1 Dagi,
Ciger Golii (Canakkale). Izmir: 3-7 Eyliil 2012 XXI. Ulusal Biyoloji Kongresi PD-
058, s. 870-871 (Poster Bildiri).



Uysal I, Tunali M, Karabacak E & Esen O (2011). Kazdag1 Psédoalpinik Bélgesinde Yetisen
Tulipa sylvestris L., Scilla bifolia L. ve Gagea bohemica Schult. f. Taksonlarinin
Morfolojisi, Anatomisi Ve Ekolojisi. Canakkale: 4-7 Ekim 2011, X. Ulusal Ekoloji ve
Cevre Kongresi s: 113 (Sozli bildiri).

Esen O, Ozdilek HG & Uysal 1 (2011). Canakkale sehir merkezinde dis ortam hava kalitesi
ve hava kirliligi ile tetiklenen hastalik morbiditeleri (2005-2011). Canakkale: 4-7
Ekim 2011, X. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi s: 111 (Sozli bildiri).

ILETiSIM

E-posta Adresi :onuresen86@gmail.con



