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OZET

KIiVIDE (Actinidia deliciosa cv. Hayward) CESITLI TOZLANMA VE MEYVE
SEYRELTME UYGULAMALARININ MEYVE VERIM VE KALITESINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Kemal Abdurrahim KAHRAMAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Dog. Dr. Alper DARDENIZ
23/01/2014, 164

Bu arastirmada, kivide (Actinidia deliciosa cv. Hayward) meyve kalitesini artirmak
amaciyla ‘Yalova’ ili kosullarinda farkli tozlanma ve seyreltme uygulamalar1 yapilmistir.
Tozlanma denemesinde, acikta tozlanma kontrol olarak kabul edilerek, ilave tozlama
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Kontrol disindaki uygulamalar; acikta tozlanma + elle
tozlama (AT + ET), agikta tozlanma + suni tozlama (AT + ST), an tiiliiyle kapali alanda
bal arisiyla tozlama (AKABAT), an tiiliiyle kapali alanda bombus arisiyla tozlamadir
(AKABOAT). Bununla birlikte, tozlanma konusunda bir keseleme denemesi daha
yiritilmistir. Keseleme denemesindeki uygulamalar; keseli kontrol-A (KK-A), keseli
elle tozlama (KET), keseli suni tozlama (KST), agikta kesesiz kontrol-B (AKZKB), agikta
tozlanma + elle tozlama (KZAT + ET) ve agikta tozlanma + suni tozlama (KZAT +
ST) dir.

Arastirma kapsaminda yiiriitillen seyreltme—bilezik alma denemesinde omcanin
biitin yazlik siirgiinlerinde, tomurcuk doneminde; 3 tomurcuk birakma (3TB) ve 5
tomurcuk birakma (5TB), kiiciik meyve doneminde; 3 meyve birakma (3MB) ve 5 meyve
birakma (5MB) wuygulamalari yapilmis, seyreltme uygulamalart yapilan omcalarin
yarisinda bilezik alma uygulanmistir. Ayrica, iki farkli dozda NAA ile kimyasal seyreltme
uygulamasi denenmistir.

Sonu¢ olarak tozlanma denemesinde; agikta tozlanmaya ilave tozlama
uygulamalarinin meyve kalitesine etkileri 6nemli bulunmus, en iyi sonu¢ AKABOAT
uygulamasindan alinmistir. Keseleme denemesinde; KZAT + ET ve KZAT + ST
uygulamalar1 6n plana ¢ikmistir. Seyreltme—bilezik alma denemesinde; 3MB uygulamasi,

meyve kalitesi yoniinden en Iyi uygulama olmus, ancak verim yoniinden yeterli

vii



bulunmamistir. 5SMB uygulamasi, meyve kalitesi yoniinden tatmin edici seviyede
bulunmakla birlikte, diger seyreltme uygulamalarina kiyasla yiiksek ve kontrole yakin

diizeyde verim olusturmasi nedeniyle tavsiye edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kivi, Actinidia deliciosa, Hayward, Tozlanma, Seyreltme, Bilezik
alma, Meyve verimi, Meyve Kalitesi.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF INFLUENCES OF DIFFERENT POLLINATION AND
FRUIT THINNING TREATMENTS ON FRUIT YIELD AND QUALITY IN
KIWIFRUIT (Actinidia deliciosa cv. Hayward)

Kemal Abdurrahim KAHRAMAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Horticultural Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Alper DARDENIZ
23/01/2014, 164

Different pollination and fruit thinning techniques were applied to improve fruit
quality in kiwifruit (Actinidia deliciosa cv. Hayward) in the province of Yalova. Open
pollination was considered as the control, and additional pollination experiments are
conducted. Experiments except for control were open pollination + hand pollination (AT +
ET), open pollination + artificial pollination (AT + ST), pollination using honeybee area
covered by bee—veil (AKABAT), and pollination using bombus bee area covered by bee—
veil (AKABOAT). Also, an additional isolation trial was applied for pollination.
Applications of isolation are called as follows; control-A (KK-A), hand pollination
(KET), artificial pollination (KST), open pollination (AKZKB), open pollination + hand
pollination (KZAT + ET), and open pollination + artificial pollination (KZAT + ST).

In the thinning and girdling experiments, 3 buds remained (3TB) and 5 buds
remained (5TB) treatments were applied during bud stage, 3 fruits remained (3MB) and 5
fruits remained (5MB) treatments were applied during small fruits stage to the all
flowering shoots of the vine, with girdling in half of the thinned vines. Moreover, NAA are
used for chemical thinning applications.

Results indicate that the effects of additional pollination applications on fruit quality
were important, and AKABOAT gives the best results. In isolation experiments, more
satisfying results had been obtained with KZAT + ET and KZAT + ST with respect to fruit
weight. In the thinning and girdling experiments, 3MB application has been beyond others
with respect to fruit quality, but having not enough yield. On the other hand, 5MB



application is recommended since it is found to be satisfying in fruit quality, with yield
higher than other thinning applications and near the level of control experiment.

Keywords: Kiwifruit, Actinidia deliciosa, Hayward, Pollination, Thinning, Girdling, Fruit
yield, Fruit quality.
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BOLUM 1 — GiRiS Kemal Abdurrahim KAHRAMAN

BOLUM 1
GIRIS

Kivinin (Actinidia deliciosa) anavatani Cin olmasina ragmen, diinya tzerinde
yayllmast Yeni Zelanda iizerinden gerceklesmistir. Kivi tohumlar1 1904 yilinda Cin’den
Yeni Zelanda’ya gotiriilmiis ve ilk kivi ¢esitleri 1920’11 yillarda Yeni Zelanda’da 1slah
edilmistir. Cin’de “yang tao” veya “mao ertao” gibi isimlerle anilan kivi, simdiki ismini,
Yeni Zelanda’da ugamayan bir yer kusundan almistir. Meyvenin gorliniisii Yeni
Zelanda’da yasayan kivi isimli kusa benzediginden, “Kiwifruit” olarak isimlendirilmistir.
[k kapama kivi bahgeleri kivinin diinya iizerinde yayilimini saglayan Hayward ¢esidinin
de aralarinda bulundugu cesitlerle 1930°1lu yillarda Yeni Zelanda‘da kurulmustur. Kivi,
1950’11 yillarda Yeni Zelanda’dan Giiney Afrika ve Kuzey Amerika’ya, 1970’li yillarda ise
Italya ve Sili’ye gotiiriilmiistiir. Kivinin diinya iizerinde taninmasi ve yayilimi, 1970’li
yillarda Italya’ya getirilisinden sonra hiz kazanmstir.

Kivi iilkemize ilk olarak, Yalova’da bulanan “Atatiirk Bah¢e Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii” vasitasiyla, 1988 yilinda Italya’dan getirilmistir. Getirilen bu
fidanlarla, iilkemizde 15 farkli ekolojide adaptasyon—demonstrasyon baglari kurulmustur.
Yapilan ¢alismalar neticesinde, Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile Ege’de sahile yakin
bazi alanlarin kivi yetistiriciligine uygun oldugu belirlenmistir (Yalc¢in, 1999).

Ulkemizde kivi iiretimi, o6zellikle Yalova’da kurulan ilk Kivi baglarinin verime
yatmaya bagslamasiyla, istatistiklere 1994 yilindan itibaren girmeye baslamis, 2000 yilinda
tilkemiz kivi tiretimi 1.400 ton iken, 2002 yilinda 2.500 tona, 2005 yilinda 8.000 tona,
2008 yilinda 19.530 tona ve 2011 yilinda 29.231 tona yiikselmistir. Kivideki {iretim artig1
ayni ivmeyle devam etmektedir. Bununla birlikte, kivi ithalat1 2001 yilinda 2.451 ton ile
baglamis ve 2004 yilindan itibaren yillik 4.800-11.000 ton araliginda dalgalanma
gostermistir (Anonim, 2012). Ulkemizin kivi iiretimi ve ithalati Sekil 1.’de gdsterilmistir.
Bunun disinda, Iran’dan sinir ticareti ile 6nemli miktarda kivinin iilkemize geldigi
bildirilmektedir (Tunali, 2012). Ulkemizin kivi ihracat: ise ¢ok diisiik seviyededir.

Tiirkiye’de en fazla kivi iiretiminin yapildigi il Yalova’dir. Yalova’yr Ordu ve Rize
illeri takip etmektedir. Ulkemizde 2011 yilinda kivi {iretiminin yogun olarak yapildig: iller,

tiretim miktarlar1 ve oranlar1 Cizelge 1.’de sunulmustur (Anonim, 2013a).
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Sekil 1. Tiirkiye’nin yillara gore kivi tiretim ve ithalati.

Cizelge 1. Tiirkiye’de kivi liretiminin yogun olarak yapildig: iller, tiretim miktarlart ve

oranlar1 (2011 yil)

Iller Uretim Miktari (ton) Uretim Orani (%)
Yalova 8.855 30,3
Ordu 5.951 20,4
Rize 5.263 18,0
Giresun 2.301 7.9
Samsun 1.874 6,4
Trabzon 1.322 45
Kocaeli 1.012 3,5
Diger 2.653 9,0
Toplam 29.231 100,0

Ulkemizin kivi iiretimi, Sekil 1.’de goriildiigii gibi hizla artis gdstermektedir. Her yil
yeni kivi baglar1 kurulmakta, bunlarin verime yatmasiyla iiretim artiginin devam etmesi
beklenmektedir. Yakin gelecekte i¢ tiikketimin biiylik bir kismii karsilayacak diizeyde
tiretim yapilmasi miimkiindiir. Ancak istatistikler incelendiginde, i¢ tiiketimin de her yil
artmakta oldugu goriilmektedir. Ithalatin biiyiikk bir kismi yerli iiretimin piyasaya
sunulmasindan az 6nce yapilmakta, bu nedenle hem iiretim artisinin ithalati azaltmasi
siirl kalmakta, hem de {ireticinin eline gegen satig fiyatt olumsuz etkilenmektedir.

Bununla birlikte, ithalatin bir kisminin da Sili ve Yeni Zelanda’dan ilkbahar ve yaz
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donemlerinde yapildigi géz Oniinde bulundurulmalidir. Ancak yine de, iiretimin hizla
arttigi 2006-2007 yillarindan itibaren, iilkemiz kivi ithalatinda nispi bir azalma oldugu
dikkati cekmektedir.

Ulkemizde iiretimin tek gesitle (Hayward) yapilmasi ve hizla artis gostermesi; ic
tiketimin artig ivmesine ragmen, yakin gelecekte satis fiyatlarmin diismesine neden
olacaktir. Bununla birlikte kivinin depolanabilen bir meyve olmasi avantajli bir durumdur.
Ureticilerin eline gegen fiyatlarm diismemesi icin; tek ¢esitten kurtulmanin yam sira,
mevcut Uretimin de iyi pazarlanabilecek standart bir kaliteye ulastirilmasi gerekmektedir.
Ureticiler iiriinlerini  depolaylp ambalajlayarak satis fiyatlarmin  diismesinden
etkilenmeyebilirler. Ancak depolama ve ambalajlama da kaliteli meyve {iretimiyle
miimkiin olmaktadir. Bu bakimdan kivide meyve kalitesini artirmaya yonelik ¢alismalarin
Oonem kazanmakta oldugu goriilmektedir.

Kivi yetistiriciliginde kaliteli meyve liretimini etkileyen baslica faktorler; verim (kis)
budamasinda birakilan bir yash dal ve bunlar tizerindeki goz sayilari, tomurcuk ve meyve
seyreltmeleri, kivi bagindaki erkek/disi bitki orani, ¢igeklenme donemi ve sonrasindaki
iklim kosullar1 ile vektdr kullanimi, bitki biiyiime diizenleyicilerin kullanimi ile sulama,
toprak isleme ve giibreleme gibi yillik bakim islemleridir.

Ulkemizde kivi konusunda yapilan arastirma ¢alismalarinin konular1 incelendiginde,
basta cogaltim ve budama ile ilgili olmak tlizere gida teknolojisi, hasat sonras1 fizyolojisi,
Kivinin bitkisel dzellikleri, adaptasyon, bitki besleme, bitki koruma ve ekonomi konulariyla
ilgili gesitli aragtirmalarin yapilmis oldugu goriilmektedir. Kivi bitkisi kuvvetli gelisim
gosteren, sarilici, tirmanici bir bitki olmasi nedeniyle budama konusu biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalarla sekil ve verim budamasinda ne kadar goz
ve yillik dal birakilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Ancak, kis budamasi sonrasi
vejetasyonun baslamasiyla olusan ¢icek tomurcuklarmin sayr ve Ozellikleri, ¢igek
tozlanmasi, meyve seyreltme ve yaz budamalar: gibi, daha ¢ok meyve kalitesini etkileyen
faktorlerin arastirilmasi konularinda yeterli sayida bilimsel arastirma sonucu mevcut
degildir.

Kivi iki evcikli (dioik) bir bitki olup, kivi baglarinin tesisinde tozlayici erkek
bitkilerin yeterli miktarda bulundurulmas1 gerekmektedir. Erkek bitkiler meyve
vermediklerinden, fazla sayida bulunmalari durumunda birim alandan elde edilen verimin
diisiik kalacagi ongoriilmektedir. Ancak bu durumda polen miktarinin ayrica ¢ogalmasi

nedeniyle tozlanma ve dollenme yiiksek bir oranda gerceklesmekte, dollenmeyle elde
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edilen g¢ekirdek sayisi artmakta ve bunun sonucu olarak meyve iriliginin artisina zemin
hazirlamaktadir. Bunun tersine, erkek bitkilerin kivi baginda yetersiz miktarda
bulundurulmalari, birim alanda meyve veren disi bitki sayis1 daha fazla olmasina ragmen,
tozlanmadaki yetersizlik nedeniyle meyve kalitesini olumsuz olarak etkilemektedir. Kivide
tozlanma hem boceklerle hem de riizgarla ger¢eklesmektedir. Kivi baginda erkek bitkilerin
yeterli oranda bulundurulmalarinin yani sira daha etkili bir tozlanmanin saglanmasi, meyve
verim ve Kkalitesini dogrudan etkileyecektir. Tozlanmanin etkili sekilde yapilmasini
saglamak amaciyla; kivi bagina bal aris1 veya bombus aris1 kovani ilavesi ya da elle
tozlama uygulamalar1 yapilabilir. Ulkemizdeki kivi baglarinda genellikle kovan
bulundurulmadigi, ancak arilarin digsarida bulunan uzaktaki kovanlardan geldigi iireticiler
tarafindan beyan edilmektedir. Ancak Kivi baglarina kivinin ¢igeklenme zamaninda gelen
art miktarinin yeterli olup olmadigi net sekilde bilinmemektedir. Kivi ¢icekleri nektar
icermedikleri i¢in arilar ayni anda gi¢ek acan farkli bitkilere de gidebildiginden, Kivinin
ciceklenme zamaninda kivi bagindaki otlarin bigilmesi ve kovan yerlestirilmesi iyi bir
tozlanma saglanabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Farkli tozlama uygulamalarinin
kivinin meyve verim ve Kkalitesine etkilerinin arastirilmasi, birbirlerine ve uygulama
yapilmadigr duruma (kontrol) gore istiinliiklerinin ortaya konulmasi arastirmanin ana
amaglarindan ilkini olugturmaktadir.

Kivide kis budamasi ile verim ¢agina gelmis disi omcalarda yeterli miktarda bir yash
dal ve bu yillik dallarda yeterli miktarda goz birakilmasiyla {iriin planlanmasi
yapilmaktadir. Ilkbaharda tomurcuklarin patlamasiyla olusan yesil siirgiinler iizerinde kimi
zaman tekli, kimi zaman TUgcli salkim seklinde farkli sayilarda cigek tomurcuklari
olusmakta, bu tomurcuklar kusurlu ya da normal sekilli olabilmektedir. Yassi, yelpaze ve
diger kusurlu sekilde olusan tomurcuklardan elde edilen meyveler genellikle yine kusurlu
olmaktadir (Cangi ve ark, 2006; Gokbayrak ve ark., 2008; Gokbayrak ve ark., 2010b).
Omcalarda ¢ok sayida tomurcuk olusmasi durumunda meyve sayisindaki artisa ragmen,
meyve kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Verim/kalite dengesinin saglanmasi ve
pazarlamada sorun olusturan kusurlu meyvelerin ayiklanmasi icin, tomurcuk ve/veya
kiicik meyve seyreltmesi yapilmasi gerekmektedir. Seyreltme uygulamasindan azami
faydanin saglanabilmesi icin, Kivide seyreltme zamani ve siddetinin belirlenmesi, bu

arastirmanin ana amaclarindan ikincisini olusturmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Kivinin iilkemize 1988 yilinda getirilisinden bu yana, basta “Atatiirk Bahge
Kiultiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde” ve tilkemizin ¢esitli tiniversitelerinde farkli
konularda aragtirma c¢alismalar1 yapilmistir. Bu boliimde, tilkemizde kivi konusunda
yapilan bazi onemli arastirmalar ile tezin konusunu olusturan tozlanma ve seyreltmeyle

ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan arastirmalar ayr1 gruplar halinde sunulmustur.

2.1. Ulkemizde Kivi ile Tlgili Yapilmis Olan Bazi Arastirmalar

Yalova’da 1993-1995 yillar1 arasinda “Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’'nde” yiriitiilen bir arastirmada, kis budamasinda yiikleme seviyesi ile meyve
yikiiniin asma verim, kalite ve gelisimine etkileri incelenmistir. Kis budamasinda 100,
150, 200, 250, 300, 350 goz, ayr1 ayr1 6 ve 12 gozlii cubuklar seklinde yliklenmistir. Sonug
olarak; yaklasik 250 goziin, uygulama kolayligi bakimindan 12 gozlii ¢ubuklar halinde
birakilmasinin uygun oldugu ve meyve iriliginin verim artigindan etkilenmedigi
belirlenmigtir. Hasatta, SCKM (%)’nin verim artisindan ters yonde etkilendigi, ancak
meyve eti sertligi bakimindan farklilik olmadig: tespit edilmistir. (Samanci ve Uslu, 1996).

Yalova Ili sartlarinda 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen diger bir arastirmada Hayward,
Bruno ve Monty kivi ¢esitlerinde sitokinin grubundan bir bitki biiylime diizenleyici olan
CPPU (N—(2—chloro—4—pyridyl)-N—phenylurea)’nun 2,5, 5, 10, 20 ve 40 ppm’lik dozlar1
uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda, CPPU’nun degisik dozlarinin meyve agirliginda
Hayward’da %26-58, Bruno’da %39-84, Monty’de %22-83 oranlarinda artis sagladigi
tespit edilmistir. Hasat zamaninda meyvenin SCKM (%) iceriginde %0,2-1,0 oraninda
artiy sagladigl, meyve eti sertligini ise etkilemedigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
CPPU’nun 20 ve 40 ppm dozlarinin meyvelerde asir1 irilik sagladigi ve meyve sekil
bozukluklarina yol agtig1 belirtilmistir (Samanci ve Uslu, 1997).

Yalova kosullarinda, 1995-1998 yillar1 arasinda yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde
meyve gelisimi, yoresel hasat olumunun saptanmasi, modifiye atmosfer (MA) ve kontrollii
atmosfer (KA) sartlarinda depolamanin meyve kalitesine etkileri konular1 arastirilmistir.
Meyve tutumundan hasat zamanina kadar yapilan farkli dlgiimlerde, meyve gelisiminin
once hizli, daha sonra yavas hizda olmak tizere sigmoid bir egri gosterdigi belirlenmistir.

Hasat olumunun saptanmasindaki en uygun parametrelerin; meyve eti sertligi, SCKM ve
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toplam seker miktart oldugu tespit edilmistir. 3—4 ay gibi kisa siireli muhafaza amaciyla,
meyvelerin 6,5-7,0 kgf meyve eti sertligi, %7-8 SCKM ve %8,0-9,0 g toplam seker
icerigine; 56 ay siirecek uzun siireli muhafaza i¢in 7,0-8,0 kgf meyve eti sertligi, %6,5—
7,5 SCKM ve %7,0-8,0 toplam seker igerigine sahip olmalar1 gerektigi saptanmigtir. Farkli
depolama kosullarinin uygulandigi denemede ise; Hayward kivi ¢esidi meyvelerde normal
atmosferde (NA) 60 giin depolamadan sonra kalite kaybinin hizla arttig1 ve en fazla 120
giin muhafaza edilebildigi, MA ve KA kosullarinda ise depolama siiresinin arttig1 ve kalite
kaybimmin 6nemli diizeyde azaldigi saptanmistir. MA uygulamalarinda 12 p-15 p
kalinliginda PVC film kullaniminin, KA uygulamalarinda ise %3 O2 + %5 CO:2 gaz
karisimi uygulamasinin en basarili sonuglar verdigi belirtilmistir (Kaynas ve ark., 1999).

Seker ve ark. (2003a) tarafindan yapilan bir arastirmada, Canakkale yoresinde
yetistirilen Hayward ve Tomuri kivi cesitlerinin yaprak alani, toplam siirgiin, goz ve
meyve sayilar1 gibi bazi bitkisel 6zellikleri incelenmistir. Yaprak agirligi, sap uzunlugu,
yaprak alani, siirgiindeki g6z sayisi, toplam siirglin sayisi, toplam goéz sayisi ve toplam
yaprak alani 6zellikleri gbz oniine alindiginda; Tomuri’nin (erkek ¢esit) Hayward’a (disi
¢esit) nazaran daha yiiksek degerler olusturdugu saptanmistir. Hayward ve Tomuri’nin,
Umurbey—Canakkale kosullarinda iyi derecede vejetatif gelisme gosterdikleri belirtilmis
olup, disi bitkilerdeki meyve sayilarinin oldukea yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Seker ve ark. (2003b) tarafindan Canakkale’de yapilan baska bir arastirmada, 10
yashi Hayward kivi ¢esidi omcalar iizerinde kis periyodu igerisinde bir yash dallarda 3, 4
ve 5 goz olmak iizere ii¢ farkli budama seviyesi uygulanmis, ayrica yaz budamasi
uygulamas: da yapilmistir. Farkli seviyelerdeki budama uygulamalarinin (3, 4 ve 5 g6z)
Hayward kivi c¢esidinin fenolojik 6zellikleri ile meyve verim ve kalitesi lizerine etkilerinin
incelendigi arastirmada, 5 goz iizerinden yapilan kontrollii budamanin meyve verimliligini
artirdif1, ancak meyve iriliginde azalmalara neden oldugu saptanmistir. Ote yandan,
yapilan yaz budamasinin da meyve iriligini artirmada etkili oldugu bildirilmistir.

Ordu ilinin ekolojik kosullarinda 2002 ve 2003 yillarinda Hayward Kivi g¢esidi
tizerinde 5 farkl iiretici baginda yiiriitiilen bir arastirmada anormal sekilli meyve olusum
oranlar1 incelenmis, bu oranlar ilk y1l %5,45, ikinci yil ise %3,90 olarak tespit edilmistir
(Cangi ve ark., 2006).

Samsun-Carsamba sartlarinda yetistirilen Hayward Kivi ¢esidinde yapilan bir
aragtirmada, kis ve yaz budamalarinda farkli uzunluklar denenerek meyve kalitesi ve

verime etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda, kaliteli meyve elde etmek igin; kis
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budamasinda en az 5-7 goz ve en fazla 10-12 g6z birakilmasinin uygun oldugu
belirlenmis, yaz budamasinda ise hafif (sadece ug¢ alma) ve orta (son meyveden itibaren 6
yaprak birakma) siddette kesimin karisik olarak yapilmasi 6nerilmistir (Aksu Uslu, 2006).

Gokbayrak ve ark. (2008)’nin Canakkale’de 2007 yilinda yirittikleri bir
aragtirmada, Hayward kivi c¢igeklerinde yassi ve yelpaze sekilli disi organ olusumu
incelenmistir. Arastirmada, siirme ile baslayan donemde belirli araliklarla alinan ¢icek
tomurcuklar1 mikroskop altinda gézlemlenmis, elde edilen sonuglara gore; anormal sekilli
meyve olusum nedeninin, disi organ taslaginin anormal sekilli olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Ertesi y1l (2008) yass1 ve yelpaze sekilli meyve olusumunun incelendigi
diger bir arastirmada, ikili veya iiclii ¢icegin (bir terminal ve iki lateral ¢igek) ovaryum
farklilasmasi sirasinda beraber kaynastigi tespit edilmistir (Engin ve ark., 2011).

Canakkale Ili sartlarinda yiiriitiilen diger bir arastirmada, Hayward ve Matua Kivi
cesitlerinde tomurcuk patlamasindan ¢igeklenme zamanina kadar 5-10 giin araliklarla
ornekler alinarak stereo mikroskop altinda incelenmistir. Cigek tomurcuklarinin geligimi
ve farklilasmasinin incelendigi arastirmada, Hayward’da tomurcuk patlamasindan 12 giin
oncesine kadar meristem dokusunun ¢ogalmaya baslamadigi, Matua’y1 5 giin geriden takip
ettigi ve irilik artisginin daha ge¢ oldugu goriilmistiir. Erkek primordia halkalariin
tomurcuk patlamasinin gelisimi sirasinda farklilastigi ve bunu disi organlarin takip ettigi
izlenmistir. Disi ¢igeklerin mayis ay1 igerisinde, erkek ¢igeklerden yaklasik 1 hafta sonra
sekillendigi belirlenmistir (Gokbayrak ve ark., 2010).

Engin ve ark. (2010)’nin Canakkale’de yiiriittiikkleri bir arastirmada, tomurcuk
patlamasindan 35 giin once %1, %2 ve %3 oranlarinda hidrojen siyanamid (HC)
uygulamas: yapilarak uygulamalarin tomurcuk patlamasi {lizerine etkileri incelenmistir.
Kontrolde, tomurcuk patlamasi sirasinda sadece %57,6’sinin sepal primordiasinin
tamamlanmis oldugu, buna karsin HC uygulamalarinda stamen sekli olusumunun
neredeyse tamamlandigi ve stigma primordiasi olusumunun basladigi saptanmustir.
Tomurcuk gelisim sathalarinda, kontrol ve HC uygulamalarindaki farkliliklarin daha
belirgin oldugu, bununla birlikte oviil olusumunun basladigi donemde farkliligin olmadigi

tespit edilmistir.
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2.2. Kivide Tozlanma Konusunda Yapilmis Olan Arastirmalar

Ulkemizde kivide tozlanma konusunda birkag tane arastirma calismasi yapilmis olup,
bunlar kivide ¢igek morfolojisi, polen canliligi ve ¢imlenmesi, Kivinin déllenme biyolojisi
ve bal arisinin tozlanmadaki 6nemi konularini kapsamaktadir.

Sirali ve Cangi (2003) tarafindan yapilan bir calismada, kivi yetistiriciliginde meyve
ve tohum olusumu i¢in bal arilarinin ¢ok onemli rol oynadig1 ve iyi bir tozlanma igin
hektara 4-8 kovan sikliginin yeterli oldugu bildirilmistir. Calismada; bal aris1 kolonilerinin
hazirlanmasi, gerekli koloni sayisi, ar1 kovanlarinin kivi bagina yerlestirilmesi, bal arisi
yonetimi ve kivi yetistiriciliginde tozlanmanin etkili olmasini saglayan diger yontemler
tizerinde durulmustur.

Tekirdag kosullarinda 2003 yilinda yiiriitiilen bir aragtirmada Hayward ve Matua Kivi
cesitlerinin ¢i¢cek morfolojileri incelenmis, Matua ¢esidinde erkek organ sayisinin 155,1
adet, Hayward ¢esidinde stilus sayisinin 36,3 adet oldugu saptanmigtir. Matua ¢esidinde
polen canlilik oraninin %96,37, polen ¢imlenme giicliniin %80,24 oldugu belirlenmis,
Hayward ¢esidinde ise canli polene rastlanmamistir (Korkutal ve ark., 2004).

Zenginbal ve Ozcan (2005), kivinin dollenme biyolojisini inceledikleri bir
arastirmada, disi bitkilerin ¢i¢eklerinin hermafrodit goériiniimlii olmasina ragmen, erkek
organlarinin steril oldugunu belirtmislerdir. Kivide tozlanmanin g¢ogunlukla ar1 ve
boceklerle gerceklesmesinin  yani sira, polenlerin riizgarla da tagmabildigini ve
tozlanmadan 40-70 saat sonra yumurtalikta dollenmenin gergeklestigini bildirmislerdir.

Ordu ilinin Persembe ilgesinde 2009 ve 2010 yillarinda yapilan bir arastirmada,
Hayward ¢esidi ile kurulmus ii¢ ayr1 kivi baginda bal arisi kovanlari yerlestirilmis,
cigeklenmeden Once bazi omcalar ar tiilii ile kapatilmistir. Ar1 girisinin serbest oldugu
alanda, ci¢eklerin meyveye doniisiim oraninin %98,92 ve ortalama verimin 75,36 kg/omca,
ar1 girisine kapali olan alanda ise ¢igeklerin meyveye doniisiim oranmin %32,08 ve
ortalama verimin 10,86 kg/omca oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, meyvedeki
ortalama ¢ekirdek sayisinin ar1 girisinin serbest oldugu alanda 1497 adet, ar1 girisinin
kapali oldugu alanda ise 153 adet oldugu belirlenmistir. Sonug olarak; bal arilarinin kivi
bitkisinden 6nemli miktarda polen tasidigi, bununla birlikte tozlama yapmak suretiyle
meyve verim ve kalitesini onemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir (Kuvanct ve ark., 2011).

Yeni Zelanda’da Hopping ve Jerram (1979) tarafindan yapilan bir arastirmada,
Hayward Kivi gesidinde elle tozlama Oncesi ve sonrasinda stigma ve stil dokulariin yapisi

incelenmis ve floresan mikroskopunda polen tiipii gelisimi izlenmistir. En hizli gelisen
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polen tiiplerinin stilin taban kismina 31 saatte ulastig1 ve dollenmenin tozlanmadan 42 saat
sonra gergeklestigi saptanmig, bu olayin (d6llenmenin) 74 saat sonrasina kadar devam
ettigi belirlenmistir.

Yeni Zelanda’da yiiriitiilen diger bir aragtirmada, Hayward Kivi ¢esidine ait yazlik
stirgiinler ¢igeklenme 6ncesinde kese igerisine alinmig ve tam ¢igeklenme zamaninda; elle
tozlama, talk ile seyreltilmis polenlerin mekanik bir tabanca ile iiflenmesi seklinde tozlama
ve polenlerin siispansiyon halinde bulundugu sivinin basingla piiskiirtiilmesi yoluyla
tozlama seklinde farkli uygulamalar yapilmistir. Sivi ortamin polen canliligina ve polen
tiipi olusumuna zarar vermedigi goriilmistiir. Her uygulama igin tozlanmadan 24 saat
sonra stigma-stil ornekleri alinarak, stigmadaki polen taneleri ile stil igerisindeki polen
tipli yogunluklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte, hasat zamaninda meyve agirliklari
tartilmis, tohum sayimlar1 yapilmis ve meyve agirligi ile tohum sayisi arasinda 6nemli bir
iligki tespit edilmistir. Biitlin tozlama uygulamalarinda sinirlayici faktor, stigma ylizeyinin
polen tanelerini yakalamasindaki yetersizlik olarak tespit edilmis ve sonugta birkag
meyvenin istenen irilige ulastigi belirtilmistir (Hopping ve Hacking, 1983).

Italya’da riizgar ve arilarin kivide tozlanmaya etkisini incelemek amaciyla, Testolin
ve ark. (1991) tarafindan iki farkli lokasyonda bir arastirma g¢alismasi ylriitiilmiistiir.
Arastirmada bir erkek ve bir disi omca, bocek girisini dnleyen bir kafes icerisine alinarak,
¢ yildan fazla siireyle siirdiiriilmiistiir. Kafes disindaki kontrol omcalarinin bulundugu
alana cigceklenme baslangicinda ar1 kovanlar1 yerlestirilerek agikta tozlanma saglanmaistir.
Kafesler icerisinde riizgar fazla olmamasina ragmen, bdcekler olmadan da kayda deger bir
tohum olusumu meydana gelmistir. Kafes icerisindeki omcalarda meyve tutum orani %69,
ortalama meyve agirhigi 58 g, verim 21,6 kg/omca olarak tespit edilmesine karsin, agik
alanda ariyla tozlanan omcalarda meyve tutum orani %98, ortalama meyve agirlig1 88 g,
verim ise 43,3 kg/omca olarak saptanmistir. Meyve tutumu ve iriliginin hem yila hem de
yere bagli olarak genis dalgalanma gosterdigi, bu bakimdan hava durumu ve ¢igceklenme
zamaninin kivide tozlanmay1 6nemli dl¢iide etkiledigi bildirilmistir.

Hayward kivi ¢esidi ve erkek ¢esit olarak da Matua kivi g¢esidi bulunan bir Kivi
baginda bal arisi, riizgér ve elle tozlamay1 kapsayan 1990 ve 1991 yillarinda yiiriitiilen bir
adet kivi omcasi fileyle kapatilmistir. Uygulamalar; kovansiz kafes (riizgarla tozlanma),
kovanh kafes (ar tiilii ile kapali alana kovan konulmasi), kovan ilaveli agikta tozlanma ve

elle tozlama seklinde olmustur. Riizgarla tozlanmada ilk yil %81, ikinci y1l %98 meyve
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tutumu olmus, fakat meyve agirligi diisiik kalmistir (sirastyla ortalama 61 g ve 66 g). Bal
arist kovaninin bulundugu uygulamalarda %98-100 oraninda meyve tutumu gerceklesmis
ancak, ortalama meyve agirligi elle tozlamaya kiyasla onemli derecede diisiik kalmistir.
Kovan ilaveli agikta tozlanmada, ortalama meyve agirligi ilk yil 66 g, ikinci y1l 78 g olarak
saptanmasina karsin, elle tozlamada ilk y1l 108 g, ikinci yil ise 119 g olarak belirlenmistir.
Cigeklenme doneminin kisa olmasi, olumsuz hava kosullari ve arilarin tahmin edilemeyen
beslenme yetersizligi nedenleriyle, hem riizgarla hem de bal arisiyla tozlanmanin yetersiz
sonuglar verdigi, yalmizca elle tozlamanin meyve biiyiikligii bakimindan olumlu
bulundugu bildirilmistir (Costa ve ark., 1993).

Kivinin ¢i¢ceklenme zamaninda bal arilarinin polen toplamasi konusunda Yeni
Zelanda’da Goodwin (1995) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, giiniin farkli
saatlerindeki ¢icek acma, polen dagilimi ile ar1 faaliyeti incelenmistir. Ozellikle disi
ciceklerin biiylik bir kisminin sabah erken saatlerde actigi saptanmis, erkek ciceklerin
polenlerinin biiyiik bir kisminmn sabah ve dgle saatlerinde yayildigi belirtilmistir. Ogleden
sonra erkek bitkilerdeki bazi anterlerin ¢atlamasiyla da, ¢imlenme icin uygun polenlerin
yayildig1 bildirilmistir. Bal aris1 faaliyetinin ise saat 10.00-11.00 arasinda en {ist seviyeye
ulastig1 ve bu saatten itibaren saat 13.00°¢ kadar hizli bir diisiis gosterdigi tespit edilmistir.

Yunanistan’in Pieria bolgesinde iki yil boyunca yiiriitiilen bir arastirmada, Hayward
Kivi cesidinin meyve biiylkligiini etkileyen onemli faktorler incelenmistir. Arastirma
kapsamindaki tozlanma denemesinde, bocek girisinin kapatildigr uygulamalarda meyve
tutumunun %30’un altina diistiigli, meyvelerde tohum sayisinin azaldigi ve cok kiiciik
meyvelerin olustugu (40 g) tespit edilmistir. Serbest tozlanma ile arilar igin iki kez
feromon tatbik edilen uygulamalarda meyve agirliginin birbirine yakin degerler aldigi,
dolayisiyla feromon uygulamasinin meyve iriligini etkilemedigi saptanmistir. Bununla
birlikte, bal arillarmin kivi igin iyi bir tozlayici oldugu bildirilmistir. Arastirmada
meyvelerde tohum sayisi ile meyve bilyiikliigii arasinda giiglii bir korelasyon (r= 0,816)
bulunmus, meyvedeki tohum sayis1 1000’1 astig1 zaman meyve iriliginin ¢ok iyi oldugu
belirtilmistir (Vasilakakis ve ark., 1997).

Gonzalez ve ark. (1998) tarafindan Villaviciosa—Ispanya’da yapilan bir arastirmada,
iki dogal ve iki suni tozlama sistemi denemeye alinarak meyve tutum ve kalitesi lizerine
etkileri arastinnlmistir. Dogal tozlanmalardan riizgarla tozlanma, ticari olarak kabul

edilemez diizeyde az ve kiigiik meyve olustururken; yiiksek meyve tutum orani ve iyi
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kalitedeki meyveler, tozlanmaya boceklerin katilimiyla elde edilmistir. Suni tozlama, elle
tozlama seklinde uygulandiginda iiriin kalite ve miktarinda artig saglanmuistir.

Howpage ve ark. (1998) tarafindan yiiriitilen baska bir aragtirmada, kivi disi
organinda yapisal ve sitokimyasal 6zellikleri aragtirmak ve tozlanma sonrasi polen tiipii
yolunu izlemek igin, yiiksek ¢oziiniirlikkteki 151k ve floresan mikroskoplar1 kullanilmistir.
Coklu karpel yapisinda olan yumurtaligin 30-40 serbest stile ayrildig1 ve syncarpous
oldugu belirlenmistir. Arastirmada, polen tiipii dagitici ¢anagi (PDTC) olarak adlandirilan,
yumurtaligin iist ucundaki kolumella tizerinde ¢okiintii seklinde belirgin bir c¢anak
saptanmistir. Polen tiliplerinin, stigmadan iletici alana gittigi ve yumurtaciklara dogru
dagildig1 yerden PDTC’ye giris yaptig1 belirlenmistir. Birbirinden ayr1 stigmatik kollarin
fazla veya az tozlanmasini dengelemede PDTC’nin 6nemli bir rol oynadig: tespit edilmis
olup, boceklerle tozlanmada bu yapinin 6nemi tartisma konusudur.

Avustralya’da bal arilarinin kivide tozlanma ve meyve Kkalitesine etkilerinin
incelendigi bir aragtirmada, ti¢ farkli uygulama yapilmistir. Birinci uygulamada 6 kovan/ha
oraninda agikta bal aris1 kovanmi kivi bahgesine yerlestirilmistir (agikta kovan ilavesi).
Ikinci uygulamada, 30 kovan/ha (300 omca) oraninda kapali alana kovan konulmasi
uygulamasi yapilmig, bunun igin bir erkek bitkinin bulundugu alan etrafindaki disi
bitkilerle beraber 1 mm c¢apinda beyaz renkli file i¢ine alinarak igine ar1 kovam
konulmustur. Ugiincii uygulamada ise ar1 kovanmm bulunmadigi alan, 4 mm capindaki
beyaz file ile kapatilmigtir (bal arisiz uygulama). Agikta kovan ilavesinde %91, kapali
alana kovan konulmasi uygulamasinda %89, bal arisiz uygulamada ise %24 oranlarinda
meyve tutumu gergeklestigi tespit edilmis, bal arisiz uygulamada paralel sekilde verim
degeri de daha disiik ¢ikmistir. Bununla birlikte, kapali alana kovan konulmasi
uygulamasinda, ac¢ikta kovan ilavesinden daha fazla oranda kiicliik meyve elde edilmistir.
Kapali alana kovan konulmasi uygulamasinda meyvelerin en fazla bulundugu grup 70-89
g araliginda iken, acikta kovan ilavesinde meyvelerin en fazla bulundugu grup 90-109 g
araliginda bulunmusgtur. Bal arisiz uygulamada ise; diger uygulamalara kiyasla oldukg¢a
kot sonuglar alinmig olup, meyveler en ¢ok 50 g’in altinda olan grup igerisinde yer
almigtir. 1. ve 2. uygulamalarda, erkek bitkilerdeki ar1 faaliyeti disi bitkilerden daha
yiikksek bulunmustur. Tohum sayis1 bakimindan 70 g iizerindeki meyvelerde uygulamalar
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Howpage ve ark., 2001).

Sili’de 1999-2000 sezonunda, Hayward kivi g¢esidinde yiiriitiilen bir suni tozlama

denemesinde Matua’dan toplanan polenler kullanilmistir. Arastirmada; gigekten ¢igege elle
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tozlama, bir tutma sapina kadifemsi bir kumas eklenmesiyle yapilan elle tozlama, tozlama
makinesinde tasinabilir polen kullanilarak (1/1, polen/licopodium) yapilan mekanik
tozlama ve suni tozlamanin olmadigi kontrol uygulamasi bulunmaktadir. Ayrica bu
uygulamalarin tiimiine ar1 kovaninin ilave edildigi bir paralel deneme de ylirtitiilmiistiir.
Art kovaninin bulundugu ve bulunmadigi her iki arastirmada, ¢i¢ekten cicege ve kumas ile
tozlamada meyve tutumu, meyve iriligi, ¢ekirdek sayist ve her meyvenin lokuliindeki
verimlilik artis gostermis, mekanik tozlamada bu degiskenlerin daha az derecelerde arttigi
tespit edilmistir. Ilave ar1 ile tozlamanin meyve biiyiikliigii, cekirdek sayis1 ve her
meyvenin lokuliindeki verimliliginin artisina ivme kazandirdigi belirlenmistir (Razeto ve
ark., 2005).

Verona-italya’da 2006 yilinda vyiiriitiilen bir arastirmada, tozlanmada Bombus
terrestris aris1 ve riizgar kullanilmistir. Arastirma sonucunda; meyve agirligi bakimidan
bombus aris1 ve riizgar uygulamasi istatistiki olarak ayni siifta yer alirken, ¢ekirdek sayisi
bakimindan bombus aris1 uygulamasi daha {istlin bulunmustur (Lama ve ark., 2006).

Japonya’da sivi polen ile yapilan suni tozlamada, maliyeti diisiirmek amaciyla farkli
polisakkaritler kullanilarak, bunlarin Hayward Kivi ¢esidinin tozlanmasina etkileri
incelenmistir. Arastirmada, Tomuri polenlerini koyulastirict aracilar olarak, farkl
oranlarda agar, A-, -, k-karagenan, guar sakizi, ke¢iboynuzu g¢ekirdegi reginesi, zantan
sakizi ve pektin kullamlmistir. Agar, k-karagenan, guar sakizi ve zantan sakizinin;
genisletici ¢ozelti igerisinde polenin homojen dagiliminin saglanmasinda etkili oldugu
bulunmustur. Pektin haricindeki koyulastirici aracilar polen ¢imlenmesini engellememistir.
Agar ve diger tozlara sahip sivi koyulastiricilar arasinda meyve 6zellikleri bakimindan
onemli farkliliklara rastlanilmamistir. Seyreltme oraninin 1/500 (500 ml soliisyon i¢inde 1
g polen)’den daha fazla arttirllmasiyla meyve biyiikligiiniin azaldigi tespit edilmistir.
Sonug olarak, polisakkaritlerle koyulastirtlmis sivi polen kullanimimin kivinin suni
tozlanmasinda uygulanabilir oldugu ve bu soliisyonlarin iiretim maliyetlerini diisiirmenin
de nispeten miimkiin olabilecegi belirlenmistir (Yano ve ark., 2007).

2.3. Kivide Tomurcuk—Meyve Seyreltme ve Bilezik Alma Konularinda Yapilmis

Olan Arastirmalar

Yalova’da kivi ile ilgili 1993-1996 yillar1 arasinda yapilan, kis budamasinda
yiikleme seviyesi ve meyve yiikiiniin verim, kalite ve asma gelisimine etkileri arastirmasi

kapsaminda, meyve tutumundan 10-12 giin sonrasinda yazlik siirgiinler iizerinde 1, 2, 3 ve
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4 meyve birakma uygulamalart yapilmis ve seyreltmenin yapilmadigi kontrol
uygulamasiyla karsilagtirilmistir. En sert seyreltme uygulamasi (I meyve birakma) ile
kontrol uygulamasi arasinda meyve ylikii bakimindan 3-5 kat farklilik olustugu, ancak
verimdeki bu farkliliga ragmen ortalama meyve agirliklar1 arasinda Snemli farklilik
olusmadig: tespit edilmistir. Meyve yiikii artisinin olgunlagsmay1 ters yonde onemli 6l¢iide
etkiledigi belirlenmis, sonu¢ olarak seyreltmenin verimliligin yiiksek oldugu yillarda
yapilmast ve Oncelikle bozuk sekilli ve yan meyvelerin atilmasi gerektigi bildirilmistir
(Samanc1 ve Uslu, 1996).

Kahraman ve ark. (2012) tarafindan Yalova’da, 2009 yilinda 6n g¢alisma olarak
yuriitiilen bir arastirmada, tomurcuk ve kiigiik meyve donemlerinde seyreltme
uygulamalar1 yapilmistir. Meyve agirligt bakimindan en iyi sonug, 3 meyve birakma
uygulamasindan alinmis, bu uygulamay1 3 tomurcuk birakma uygulamasi takip etmistir. 5
meyve birakma ve 5 tomurcuk birakma uygulamalarindan birbirine ¢ok yakin degerler elde
edilmis ve son sirada ise seyreltmenin yapilmadigi kontrol uygulamasi yer almistir. Verim
bakimindan uygulamalar, meyve agirligindaki siralamanin tersi yoniinde siralanmis, ancak
onemli bir farklilik bulunamamistir. Olgunlukla ilgili yapilan incelemelerde; hasat
zamaninda %SCKM ve olgunluk indisi yoniinden énemli farklilik bulunmazken, meyve eti
sertligi ve TETA (%) yoOniinden 6nemli farklilik tespit edilmistir. Meyve eti sertligi
bakimindan en yiiksek deger 3 tomurcuk birakma uygulamasindan, en diisiik deger ise
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. TETA (%) bakimindan en yiiksek degerler 5
tomurcuk/meyve birakma uygulamalarindan, en diisiik deger ise 3 tomurcuk birakma
uygulamasindan almmistir. Yeme olumunda olgunlukla ilgili parametrelerde dnemli bir
farklilik saptanamamistir. Sonucta; meyve agirligi ve verim dengesi goz Oniine alinarak, 5
meyve birakma uygulamasi tireticiler igin tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

Yeni Zelanda—Levin’de yapilan bir aragtirmada, Hayward Kivi ¢esidi omcalarinda
farkli oranlarda meyve seyreltmesi yapilarak, meyve agirligi, verim ve olgunluk gibi bazi
ozelliklere etkileri incelenmistir. Tam ¢igeklenmeden bir hafta sonra yapilan uygulamada,
biitiin omcadaki meyvelerde %0 (kontrol), %12,5, %25, %37,5 ve %50 oranlarinda
seyreltme yapilmigtir. Meyve seyreltme oraninin artmasiyla meyve agirliginin dnemli
derecede arttigi, bununla birlikte omca basina verim degerlerinin azaldigi, hasat
zamanindaki %SCKM degerlerinin ise onemli diizeyde etkilenmedigi tespit edilmistir
(Burge ve ark., 1987).
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Lahav ve ark. (1989) tarafindan israil’de Bruno Kivi ¢esidinde yapilan bir
arastirmada, tomurcuk kabarma ve meyve tutumu sonrast donemlerinde seyreltme yapilmis
ve omca lizerinde kalan meyve sayisina gore farkli gruplara ayrilarak, bu gruplar arasinda
karsilagtirma yapilmistir. Meyve iriligi bakimindan tomurcuk kabarma doneminde yapilan
uygulama daha iyi sonu¢ vermis, meyve yiikii azaldikca iki seyreltme zamani uygulamasi
arasindaki farklilik da azalmistir. Ayrica, meyve sayisi az olan grupta ertesi yil olusan
meyve sayisi yiikksek bulunmustur.

Vasilakakis ve ark. (1997) tarafindan Yunanistan’in Pieria bolgesinde yapilan
arastirmada, Hayward Kivi ¢esidinde meyve iriligini etkileyen 6nemli faktorlerden birinin
de meyve seyreltmesi oldugu ve meyve seyreltmenin erken yapilmasi durumunda etkisinin
de daha giiglii oldugu bildirilmistir. Baz1 {ireticilerin seyreltmeyi ¢iceklenme Oncesinde
(tomurcuk doneminde) uyguladigi, ancak bu donemde yapilan uygulamanin riskli
olabilecegi belirtilmistir.

Jindal ve ark. (2003) tarafindan Hindistan’da Allison Kivi g¢esidinde yiiriitiilen bir
arastirmada, ¢igek tag yapraklarinin dokiilmesi doneminde elle seyreltme ile birlikte veya
ayr olarak Thidiazuron, Carbaryl ve Ethrel uygulamalar1 yapilmistir. Thidiazuron
uygulamasinin konsantrasyonuna bagli olarak, meyve agirliginda kontrole kiyasla %65-74
arasinda artig sagladigi belirlenmistir. Carbaryl uygulamasi ise meyve iriligi, agirligi ve
verim bakimindan olumlu etki gostermemistir. Elle seyreltmeye ilave olarak yapilan 600
ppm Ethrel uygulamasi en fazla meyve seyrelmesine neden olmus, Ethrel’in 800 ppm’lik
dozu da 6nemli seviyede meyve seyrelmesine yol agmstir. Elle ve kimyasal yolla yapilan
seyreltme uygulamalarinin, kontrol uygulamasma kiyasla meyve iriligi ve kalitesini
artirdig belirlenmistir.

Thakur ve Chandel (2004) tarafindan Allison Kivi g¢esidinde, farkli zamanlarda elle
ve NAA’in 50, 100 ve 200 ppm’lik dozlariyla seyreltme yapilmistir. En siddetli elle
seyreltme uygulamasi disinda biitiin elle seyreltme uygulamalarinda omca basina elde
edilen iiriin igerisinde “A” siifi meyve miktar: 6nemli derecede artig gostermistir. NAA’in
50 ve 100 ppm dozlari, meyve iriligi ve agirhiginda artis gosterse de, onemli etki
gostermemistir. Ancak NAA’in 200 ppm uygulamasi yiiksek fitotoksik etki yaparak kismi
dokiilme ile sonuglanmistir. Cigek tomurcugu seyreltmesinin, ¢igek ve kiiciik meyve
seyreltmesine kiyasla meyve iriligi ve agirligini artirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kivide bilezik almanin uygulandig1 bir arastirmada giceklenme dncesi uygulama ile

bilezik almanin meyve tutumu ve meyve iriligi ile olgunlagma {iizerine olan etkileri,
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stirgiiniin karbon dengesi agisindan tartisilmis, bu etkilerin bilezik alma zamanina bagh
oldugu belirtilmistir. Bilezik alma uygulamalart tomurcuk patlamasindan sonra
yapildiginda vejetatif biiylimenin azaldigi bildirilmistir. Bilezik alma uygulamalarinin
artmasiyla, biiyiime ve fotosentetik kapasitedeki ciddi bozulmay: etkileyen tepkilerin
arttigi saptanmistir. Siirgiin gelisiminde daha ge¢ uygulanan bilezik alma uygulamalarinin
niteliksel olarak farkli sonuglar sergiledigi bildirilmistir. Siirgiindeki ¢igek dokularinin
gelisiminin, ¢igeklenmenin bitimi siiresince siirgiindeki karbon durumuyla hassas bir iliski
igerisinde oldugu gosterilmis ve bu durumun heterojen olgunlasmayla iligkisi tartisilmistir
(Piller ve ark., 1998).

Kivide bilezik almanin meyve kalitesi, siirglin gelisimi ve gelecek yildaki ¢igek
tomurcugu olusumuna etkilerinin incelendigi baska bir arastirmada, gévdede bir hafta
araliklarla 4 farkli tarihte 1 cm genisliginde bilezik alma uygulamalart yapilmigtir. Meyve
gelisimi yoniinden en iyi sonug¢; Temmuz ayr ortast ve ikinci yarisinda yapilan
uygulamadan alinmis, bilezik alma yapilan omcalarda biiyiik boy meyve oraninin kontrole
kiyasla daha yliksek oldugu ve daha erken yapilan uygulamalardan daha iri meyveler elde
edildigi bildirilmistir. Ayrica her yil yapilan bilezik alma uygulamasinin, tek yillik
uygulamaya kiyasla meyve biiyiimesinde daha iyi bir etki gosterdigi belirlenmistir. Bilezik
alma yapilan omcalarda, hasat ve olgunlagsma zamanlarindaki SCKM (%) miktar1 daha
yiiksek bulunmus, bu deger daha ge¢ yapilan uygulamalarda daha da yilikselmistir. Bununla
birlikte, meyvelerin muhafaza siiresi bakimindan 6nemli bir farklilik belirlenememistir.
Her i1l yapilan ve tek yillik uygulama arasinda, onceki yilin siirglinlerindeki ve yazlik
stirgiinlerdeki ¢igek sayisi bakimindan 6nemli farkliliga rastlanilmamistir. Bilezik alma
uygulamasi yapildigi yildan sonraki ilkbaharda, siirgiinlerin erkenden biiylimesi daha
kisitli bulunmustur (Kazushi ve ark., 2002).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2010, 2011 ve 2012 willarinda tam verim cagindaki 2 farkli kivi
baginda 3 ayr1 deneme seklinde yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii birinci kivi bagi; 2002 yilinda T sistemiyle tesis edilen
5.900 m? alana, 5 x 4 metre aralik ve mesafeye sahip, Hayward Kivi ¢esidi ve tozlayici
olarak Tomuri ve Matua kivi ¢esitlerinin bulundugu “Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii’ne” ait Kivi bagidir. Burada 2010 ve 2011 yillarinda tozlanma
denemesi, 2011 ve 2012 yillarinda ise keseleme denemesi yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin yiratildigi ikinci Kivi bagi; 1988 yilinda T sistemiyle tesis edilen
2.576 m? alana, 4 x 4 metre aralik ve mesafeye sahip, Hayward Kivi ¢esidi ve tozlayici
olarak Tomuri kivi g¢esidinin bulundugu, “Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii’'ne” ait Kivi bagidir. Burada 2010 ve 2011 yillarinda seyreltme-bilezik
alma denemesi yiirtitilmustir.

Denemede kullanilan kivi baglar1 gelikten koklendirilmis fidanlarla kurulmus olup,
icerisinde yer alan ve materyal olarak kullanilan Hayward, Tomuri ve Matua Kivi
cesitlerine ait kisa bilgiler asagida sunulmustur;

“Hayward”: Diinyada en yaygin sekilde yetistirilen ve kivinin diinya {izerinde
taninmasini saglayan Actinidia deliciosa tiiriine ait disi kivi g¢esididir. Yeni Zelanda’da
1920’1i yillarda Hayward Wright tarafindan se¢ildiginden bu adi almistir (Samanci, 1990,
Zuccherelli, 1994). Meyveleri ortalama 90 g agirligindadir (Sekil 2.). Kuzey yarimkiirede
Ekim ay1 sonu—Kasim ayinin ilk haftasi civarinda hasada gelen ve 5—6 ay gibi uzun siire
depolanabilen bir ¢esittir. Bu gesitte gozlerin yarisindan az miktar1 uyanmakta, gigeklenme
yillara gore degismekle birlikte, kuzey yarimkiirede Mayis aymin ikinci yarisi ile Haziran
aymin basinda olmakta ve yaklasik 10 giin siirmektedir. Cigek tomurcuklar tiglii veya tekli
olarak bulunmaktadir (Sekil 3.). Cesidin kis soguklama ihtiyac1 yaklasik 700 saattir
(Yalgin, 1999).
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Sekil 2. Hayward kivi gesidinin meyvelerinden bir goriiniim (orijinal).

Sekil 3. Hayward kivi ¢esidine ait ¢igek tomurcuklari (orijinal).
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Sekil 4. Tomuri kivi ¢esidinin yaprak ve ¢i¢eklerinin goriiniimii (Zuccherelli, 1994).
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Sekil 5. Tomuri Kivi gesidinin tomurcuklarin gériiniimii (orijinal).
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Sekil 6. Matua kivi ¢esidinin yaprak ve ¢igeklerinin goriiniimii (Zuccherelli, 1994).

Sekil 7. Matua kivi ¢gesidinin tomurcuklarin gériintimii (orijinal).
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“Tomuri”: Hayward kivi gesidinin tozlayicisi olarak kullanilan, Actinidia deliciosa
tiriine ait erkek kivi gesididir. Yeni Zelanda’da 1950°li yillarda Mouat ve Fletcher
tarafindan se¢ilmistir (Samanci, 1990, Zuccherelli, 1994). Ci¢eklenme zamani genellikle
Hayward kivi ¢esidi ile ayni1 tarihte baglamakta ve yaklasik iki hafta stirmektedir. (Sekil 4.
ve Sekil 5.). Serin yoreler i¢in daha uygun bir ¢esit olup, omcalar1 kuvvetli sekilde
gelismektedir (Samanci, 1990).

“Matua”: Hayward kivi gesidinin tozlayicisi olarak kullanilan, Actinidia deliciosa
tiirline ait diger bir erkek kivi ¢esididir. Yeni Zelanda’da 1950°li yillarda Mouat ve
Fletcher tarafindan se¢ilmistir (Zuccherelli, 1994). Cigeklenme zamani genellikle Hayward
kivi ¢esidinden 2 giin once baslamakta ve yaklagik 12 giin stirmektedir (Sekil 6. ve Sekil
7.). Sicak yorelerde ¢icek ve polen miktar1 artmakta olup, ¢cesidin omcalar1 kuvvetli sekilde
gelismektedir (Samanci, 1990).

Tozlanma, keseleme ve seyreltme-bilezik alma denemelerinin yiritildigi 2010,
2011 ve 2012 yillarina ait meteorolojik veriler, Cizelge 2., Cizelge 3. ve Cizelge 4.’te
sunulmustur (Anonim, 2013b). 2010 ve 2011 yillarna ait en diisiik ve en ylksek
sicakliklar ile donlu giin sayilari, 2010 yili Mart ay1 sonundan itibaren arastirma parseline

kurulan Hobo U10 sicaklik ve nem veri kaydedici cihaz verilerinden elde edilmistir.

Cizelge 2. 2010 y1li Yalova Ili meteorolojik verileri

Sicaklik (°C)
(Giinliik ortalama) Ort. | Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Nem Yagis
Mak. | Min. | ort. | (%) | (Mm) —1 En | Donlu gin

diisiik | yiiksek sayisi
Ocak 10,80 5,30 8,05 72,3 165,8 -3,7 25,0 6

Subat 13,50 6,00 9,75 75,4 161,5 -1,71 27,0 2
Mart 12,50 5,80 9,15 75,0 85,1 -05] 19,6 1
Nisan 17,60| 8,90| 13,25 74,8 549 3,79| 2329 -
Mayis 23,20 13,20 18,10 69,0 36,6 4,73| 30,56
Haziran 26,20| 18,00] 22,10 75,1 221,1| 1490| 33,64 -
Temmuz 29,30| 21,00] 25,15 75,6 2,3| 17,09] 33,74 -
Agustos 31,40 22,20| 26,70 73,7 0,6 16,33| 35,54 -
Eyliil 25,60| 17,30] 21,40 73,9 65,2 11,24| 31,68 -
Ekim 18,60 12,10| 15,35 80,3 346,00 4,10| 27,57 -
Kasim 19,90| 11,00 15,45 73,7 17,2 452| 28,06 -
Aralik 14,40 7,70 11,05 72,4 130,0| -0,33| 27,67 1
2010 Ort. | 20,25| 12,38| 16,29 74,27 107,2| 5,87| 28,61 Toplam:10

Mak.: Maksimum, Min.: Minimum, Ort.: Ortalama.
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Cizelge 3. 2011 yili Yalova ili meteorolojik verileri

Sicaklik (°C)
(Giinliik ortalama) Ort. | Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Nem Yagis
Mak. Min. Ort. (%) (mm) En En Donlu giin
diisiik | yiiksek sayis1
Ocak 9,30 0,60 4,95 79,0 709| -1,80| 17,76 4
Subat 9,70 2,70 6,20 77,4 139 -3,67| 17,86 5
Mart 11,60 4,70 8,15 76,9 428 -1,23| 23,20 2
Nisan 13,80 7,30 10,55 79,0 57,7 3,37| 22,62 -
Mayis 21,30| 11,80| 16,55 82,7 34,4 3,68| 28,85 -
Haziran 26,30| 16,30| 21,30 71,7 24,11 12,69| 32,29 -
Temmuz 30,80 19,90| 25,35 67,2 225 14,23| 36,19 -
Agustos 29,50 17,90| 23,70 69,4 6,2| 14,33 33,33 -
Eyliil 27,60| 15,80| 21,70 70,9 6,0 12,69| 31,57 -
Ekim 18,20 10,40| 14,30 75,3 106,4 3,58| 29,15 -
Kasim 12,00 3,90 7,95 76,9 13,2 -0,66| 17,38 2
Aralik 12,70 5,30 9,00 71,0 88,2| -2,61| 20,62 5
2011 Ort. 18,57 9,72 14,14 74,78 40,01 455| 25,90 Toplam:18
Mak.: Maksimum, Min.: Minimum, Ort.: Ortalama.
Cizelge 4. 2012 yil1 Yalova Ili meteorolojik verileri
Sicaklik (°C)
(Giinliik ortalama) Ort. | Toplam Sicaklik (°C)
Aylar Nem Yagis
Mak. Min. Ort. (%) (mm) En En Donlu giin
diisiik | yiiksek sayisi
Ocak 7,40 2,00 4,70 76,80 12290| -3,50 | 17,1 9
Subat 7,30 0,40 3,85 76,50 92,00| -6,40 | 15,6 13
Mart 11,40 3,10 7,25 71,70 58,00 -140 | 18,1 4
Nisan 20,30 9,80| 15,05 69,50 84,80| 3,00 30,1 -
Mayis 21,80 13,30 17,55 78,40 48,30 10,12 | 27,0 -
Haziran 29,00| 17,60| 23,30 67,90 16,40 | 14,10 | 31,7 -
Temmuz 30,90| 20,70| 25,80 70,10 28,60| 15,10 | 33,2 -
Agustos 30,10| 19,30| 24,70 66,70 34,80| 13,50 | 33,1 -
Eyliil 26,80 16,80| 21,80 72,10 33,00 12,00 | 33,0 -
Ekim 23,60| 14,40| 19,00 73,90 44,30| 10,70 | 28,1 -
Kasim 17,50 10,40| 13,95 77,00 82,90| 4,40 | 28,1 -
Arahk 11,00 5,20 8,10 78,30 160,30| -1,10 | 22,4 3
2012 Ort. 19,76 11,08| 15,42 73,24 67,19| 5,88 | 26,46 | Toplam:29

Mak.: Maksimum, Min.: Minimum, Ort.: Ortalama.
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Tozlanma ve keseleme denemelerinin kuruldugu parsele Hobo U10 sicaklik ve nem
veri kaydedici cihaz yerlestirilerek, saatlik veri kaydi yapilmistir (Sekil 8.). 2010, 2011 ve
2012 yillariin ¢igeklenme doneminde, parselde kaydedilen giinliik ortalama sicaklik (°C),
nisbi nem (%) ve yagis miktar1 (mm) belirlenerek, Sekil 9., Sekil 10. ve Sekil 11.’de

sunulmustur.

Sekil 8. Tozlanma ve keseleme denemelerinin kuruldugu parsele yerlestirilen veri

kaydedici cihaz ve rasat siperi (orijinal).

Deneme parsellerine ait toprak analizi verileri Cizelge 5. ve 6.’da sunulmustur. Buna
gore, tozlanma ve keseleme denemelerinin kuruldugu 1. arastirma parselinin toprak
yapisinin killi tinli, pH diizeyinin hafif alkali (7,6), organik madde miktarinin iyi diizeyde
oldugu, tuzluluk ve kire¢ yoniinden bir problem olmadigi goriilmektedir. Seyreltme—
bilezik alma denemesinin kuruldugu 2. arastirma parselinin toprak yapismin tinli, pH
diizeyinin notr (7,0-7,2), organik madde miktarinin az ve orta diizeyde oldugu, tuzluluk ve

kire¢ yoniinden bir problem olmadigi belirlenmistir.
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Kivi Mayis Haziran
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Sekil 9. 2010 yilinda ¢esitlerin ¢igeklenme tarihleri ile bu donemde giinliik ortalama

sicaklik (°C), nisbi nem (%) degerleri ve giinliik yagis miktar1 (mm).
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Kivi Mays Haziran
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Sekil 10. 2011 yilinda gesitlerin gigeklenme tarihleri ile bu dénemde giinliikk ortalama

sicaklik (°C), nisbi nem (%) degerleri ve giinliik yagis miktar1 (mm).
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Kivi Mayls Haziran
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Sekil 11. 2012 yilinda ¢esitlerin ¢igeklenme tarihleri ile bu donemde giinliik ortalama
sicaklik (°C), nisbi nem (%) degerleri ve giinliik yagis miktar1 (mm).
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Cizelge 5. Tozlanma ve keseleme uygulamalarinin yapildigi 1. aragtirma parselinin toprak

analizi raporu

. Organik | Alnabilir | Degisebilir
Derinlik | isba (5(2:2;) (1%_'5) Igz;‘; madde | fosfor | potasyum
’ ’ (%) (ppm) (ppm)
0-30 63 0,49 7,6 0 3,65 32 195
Killi tin Az Hf. alkali Yok Iyi Yiiksek Diistik
30-60 63 0,53 7,6 0,40 3,24 28 188
Killitm | Az | Hf alkali| Eser lyi Yiiksek Diisiik

Cizelge 6. Seyreltme—bilezik alma uygulamalarinin yapildig: 2. arastirma parselinin toprak
analiz raporu

. Organik | Ahnabilir | Degisebilir
Derinlik | isba (53255) (1?;5) I%;;S‘; madde | fosfor | potasyum
’ ’ (%) (ppm) (ppm)
0-30 44 0,17 7,0 0 2,54 33 168
Tl Az Notr Yok Orta C. yiiksek Diisiik
30-60 40 0,14 7,2 0 1,96 18 133
Tmh Az Notr Yok Az Yeterli Diisiik
3.2. Yontem

Deneme parsellerinin kis budamasi, aragtirmanin yiritildigi yillarda Subat ayi
icerisinde standart bir sekilde yapilmistir. Kis budamasinda, disi omcalarin bir yash
cubuklarinda 10-12 goz olacak sekilde 25010 géz/omca seviyesinde yiikleme yapilmustir.
Deneme parsellerinin yaz budamasi, aragtirmanimn yiiritiildigi yillarda Haziran sonu—
Temmuz basinda standart sekilde yapilmis, omcalarin yazlik siirglinlerinde son meyveden

itibaren 6 adet yaprak birakilarak u¢ alma islemi gergeklestirilmistir (Sekil 12.).

3.2.1. Tozlanma ve keseleme denemesi uygulamalari

Tozlanma denemesi her bir tekerriirde 5’er adet Hayward ve 1 adet Tomuri
omcasindan olusacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
planlanmistir. Bu denemede iilkemizdeki kivi baglarinin biiyiik ¢ogunlugundaki mevcut
durum olan agikta serbest tozlanma kontrol olarak alinmis ve buna ilave tozlama
uygulamalar1 diger uygulamalar olarak yiiriitilmiistiir. Tozlanma denemesi uygulamalari
sunlardir;

- Acikta tozlanma (kontrol) (AT (K))

- Acikta tozlanma + elle tozlama (AT + ET)
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- Acikta tozlanma + (toz piiskiirtme seklinde) suni tozlama (AT + ST)
- Ar tiilii ile kapali alanda bal arisiyla tozlama (AKABAT) ve
- An tiilii ile kapali alanda bombus arisiyla tozlama (AKABOAT).

Sekil 12. Standart sekilde yaz budamasi yapilan bir yazlik siirgiliniin goriiniimii (orijinal).

Acikta tozlanma (AT): Herhangi bir ar1 kovaninin bulunmadigi ancak disaridan ari
girisine ve riizgara acgik serbest tozlanma uygulamasidir.

Elle tozlama (ET): Hayward Kivi ¢esidinin ¢igeklenme periyodu igerisinde,
cigeklenmenin 5. ve 8. giinlerinde erkek omcalardan (Tomuri) kopartilan ve {izerinde
cigekli siirgiinleri tagiyan bir yagli ¢ubuklar vasitasiyla yapilmistir. Bu uygulama erkek
cicekli cubuklarin disi ¢igekler iizerine 3 kez silkelenmesi seklinde gergeklestirilmistir
(Sekil 13.).

Suni tozlama (toz piiskiirtme seklinde) (ST): Tomuri kivi ¢esidinde ta¢ yapraklar
acmak tlizere olan cigekler toplanarak laboratuvar ortaminda anterleri ayrilmistir. Bu
anterler 12 saat siire ile lamba altinda tutularak patlamalar1 saglanmistir (Sekil 14. ve Sekil
15.). Daha sonra, ince bir elekten gegirilerek polenler ayrilmistir (Sekil 16. ve Sekil 17.).
Ayrilan polenler %95 talk pudrasi %5 polen oraninda karistirilarak, ¢igeklenmenin 5. ve 8.
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giinlerinde, ag¢mig olan Hayward kivi ¢esidinin ¢iceklerine piset vasitasiyla

puskiirtilmiistiir (Sekil 18. ve Sekil 19.).

*

W A1 ~ e

Sekil 13. Hayward kivi ¢esidi c¢igeklerine yapilan elle tozlama uygulamasindan bir

gortiniim (orijinal).
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Sekil 15. Anterlerin lamba altinda tutularak patlatilmasindan bir gériinim (orijinal).

- t ! et "
. - K, o —

Sekil 16. Anterlerin ince bir elek vasitasiyla elenmesi uygulamasinin gériiniimii (orijinal).
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Sekil 18. Polenlerin talk pudrasi ile karistirilmasi uygulamasindan bir goriintim (orijinal).
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e

Sekil 19. Talk pudrasi ile karigtirilan polenlerin piset vasitasiyla disi ¢igeklere

puskiirtiilmesi uygulamasindan bir goriiniim (orijinal).

Ar tiilii ile kapali alanda bal arisiyla tozlama (AKABAT): Bu uygulama igin, her bir
tekerriir basma 5’er adet Hayward ve 1’er adet Tomuri omcasi, ¢i¢ceklenme donemi
oncesinde metal iskelet igerisine alinarak ari tili ile kapatilmistir (Sekil 20.). Kivi
baglarinda yeterli bir tozlanma i¢in 1 hektar alanda 8—10 adet ar1 kovani bulundurulmasi
onerilmektedir (Samanci, 1990; Zuccherelli, 1994). Buna istinaden 2010 yilinda, 1 dekar
Kivi bagr igin 20 ¢erceve iceren 1 adet kovan olgli alimmustir. 1 dekarlik kivi baginda
yaklasik 60 omca oldugu hesaplanarak; 6 adet omcanin bulundugu ar tiilii ile kapatilmis
parsele 2 adet arili gergeve igeren mini kovan yerlestirilmistir (Sekil 21.). Yerlestirme
islemi gigeklerin %10’u ac¢tig1 zaman yapilmustir (Sekil 22.). Ancak, 2010 yili gigeklenme

sezonunda, bal arilarinin file igerisinde koselerde birikerek disariya ¢ikmak istemeleri,
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stres yasamalari, meyve iriligi ve c¢ekirdek sayisindaki kismi diisiikliik, ar1 yogunlugunun
fazla oldugu kanaatini olusturdugundan, 2011 yilinda uygulama parselinin her birine
yaklagik 200 adet bal aris1 igeren ana ar1 kutulart konulmustur (Sekil 23.). 2011 yili
uygulamasinda, arilarda herhangi bir stres emaresi gozlenmemistir. Bununla birlikte,
deneme parsellerinin tamaminda, arilarin yabanci ot ¢igeklerine gitmemeleri igin
ciceklenme oOncesinde ot bi¢cimi yapilmistir. Kivi omcalarindaki ¢iceklenmenin
tamamlanmasinin hemen ardindan, kovanlar bu alanlardan kaldirilmistir. Sekil 24., Sekil
25. ve Sekil 26.’da bal arilarinin kivi ¢igeklerini ziyareti ve peteklerdeki kivi polenleri

goriilmektedir. Kivi ¢icekleri nektar igermediginden dolay1 kovanlara kek verilerek bal

artlarina ek besleme yapilmigtir (Sekil 21.).

Sekil 20. Cigeklenme dncesinde bal aris1 ve bombus arisiyla tozlanacak omcalarin metal

iskeletle ar1 tiilii i¢erisine alinmasindan bir goriiniim (orijinal).

32



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Kemal Abdurrahim KAHRAMAN

Sekil 21. 2010 yilinda bal aristyla tozlama uygulamasinda kullanilan 2 ¢erceveli mini

kovanin goriiniimii (orijinal).

Sekil 22. Bal arisiyla tozlama uygulamasinin yapildigi parselden bir gortiniim (orijinal).
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-
Sekil 23. 2011 yilinda bal arisiyla tozlama uygulamasinda kullanilan ana ar1 kutusunun

goriiniimii (orijinal).

)

Sekil 24. Bal arilarinin Tomuri (erkek) Kivi ¢esidinin ¢igeklerini ziyaretinden bir goriiniim
(orijinal).
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Sekil 25. Bal arilarinin Hayward (disi) kivi ¢esidinin ¢igeklerini ziyaretinden bir goriinim

(orijinal).

${ )

' S3952a

Sekil 26. Iseteklerdeki Kivi polenlerinin gérﬁnﬁrﬁﬁ (orijinal).
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An tiilii ile kapali alanda bombus arisiyla tozlama (AKABOAT): Bu uygulama igin,
her bir tekerriir bagina 5’er adet Hayward ve 1’er adet Tomuri omcasi, ¢igeklenme dénemi
oncesinde metal iskelet igerisine alinarak ari tiili ile kapatilmistir (Sekil 20.). Bunun gibi
her bir parsel i¢in 50 civarinda bombus aris1 igeren kovanlar, kivi baginda ¢igeklerin
%10’unun actig1 tarihte parsellere konularak c¢igceklenmenin sonuna kadar ari tiili
igerisinde tutulmustur (Sekil 27.). Bombus arilar1 Bombus terrestiris tiirtinden olup,
Koppert Biyolojik Miicadele ve Polinasyon Sistemleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.’den,
Natupol tipi kovan igerisinde temin edilmistir (Sekil 28.). Kivi ¢igekleri nektar
icermediklerinden, kovanlara polen verilerek bombus arilarma ek besleme yapilmistir.

Sekil 29. ve Sekil 30.’da, bombus arilarinin Tomuri (erkek) ve Hayward (disi) Kivi

cesitlerinin gigeklerini ziyaretleri goriilmektedir.

Sekil 27. Bombus aristyla tozlama uygulamasinin yapildigi parselden bir goriiniim

(orijinal).
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Sekll 29. Bombus arilarinin Tomuri (erkek) kivi gesidinin ¢iceklerini ziyaretinden bir
gortiniim (orijinal).
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Sekil 30. Bombus arilarinin Hayward (disi) Kivi ¢esidinin ¢igeklerini ziyaretinden bir

gortiniim (orijinal).

Tozlanma denemesinin kuruldugu ayn parselde 2011 ve 2012 yillarinda, baz1 farklh
omcalarda keseleme denemesi de yiriitilmiistiir. Tozlanma denemesinde, elle tozlama ve
suni tozlama uygulamalar1 agikta tozlanmaya ilave olarak uygulanmis, buna karsin
keseleme denemesinde hem ayr1 hem de agikta tozlanmaya ilave olarak yapilmigtir.
Arastirmada her tekerriir 2011 yilinda 3 adet, 2012 yilinda ise 10 adet Hayward Kivi
omcasindan olusacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 4 tekerriirlii olarak
planlanmaistir.

Uygulamalar, ayn1 omcalarm farkli yazlhik siirgiinleri {izerinde yiritilmiistir.
Arastirma kapsamindaki omcalarda, her biri 5’er adet ¢igek tomurcugu tasiyan 6’sar adet
yazlik siirgiin segilerek isaretlenmistir. Isaretlemede her farkli uygulama igin farkli
renkteki  kurdeleler kullanilmistir. Keseleme denemesinin  uygulamalari asagida
sunulmustur;

- Elle tozlama (keseli) (KET) (Sekil 31.)

- Suni tozlama (keseli) (KST) (Sekil 32.)

- Kontrol-A (keseli-tozlanma yok) (KK-A) (Sekil 33.)

- Acikta tozlanma + elle tozlama (kesesiz) (KZAT + ET) (Sekil 34.)
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- Agikta tozlanma + suni tozlama (kesesiz) (KZAT + ST) (Sekil 35.)

- Kontrol-B-agikta tozlanma (kesesiz) (AKZKB) (Sekil 36.).

Keseli olan ilk {i¢ uygulamada, g¢igeklenme baslangicinin hemen Oncesinde
tomurcuklar; hava gecgiren ancak polen gegirmeyen ve bir boliimii igerideki ¢igeklenmenin
izlenmesine imkan saglayacak sekilde seffaf plastikle kaplanmis keseler icerisine alinarak
kapatilmigtir (Sekil 31., Sekil 32. ve Sekil 33.). Bu uygulamada, 5’er adet tomurcuk ayni
kese i¢ine alinacak sekilde keseleme gergeklestirilmistir. Keseli ve kesesiz uygulamalarda

ciceklenme her giin takip edilerek, kontrol disindaki uygulamalarda agan cigeklerden 2011

yilinda 240 adet, 2012 yilinda ise 800 adet ¢icekte elle tozlama veya suni tozlama
uygulamalar1 yapilmistir (Sekil 31., Sekil 32., Sekil 34. ve Sekil 35.). Kivi bagindaki

cigeklenmenin tamamen sona ermesiyle birlikte yerlestirilen keseler kaldirilmistir.

— (=S o

Sekil 31. Elle tozlama (keseli) (KET) uygulamasi (eflatun kurdele) (orijinal).
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rie

Sekil 33. Kontrol-A (keseli) (KK—A) uygulamasi (kahverengi kurdele) (orijinal).
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Sekil 34. Acikta tozlanma + elle tozlama (kesesiz) (KZAT + ET) uygulamasi (turuncu
kurdele) (orijinal).

if A = S

Sekil 35. Agikta tozlanma + suni tozlama (kesesiz) (KZAT + ST) uygulamas: (pembe
kurdele) (orijinal).
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Sekil 36. Kontrol-B—agikta tozlanma (kesesiz) (AKZKB) uygulamasi (Sar1 kurdele)

(orijinal).

3.2.1.1. Cicek agma ve meyve tutum oranlari

2011 yilinda, tozlanma denemesindeki uygulamalarda ¢igek agma ve meyve tutum
oranlar1 incelenmistir. Bunun i¢in, ¢igeklenme tarihinden 6nce omcalarin kuzey ve giiney
yonlerinde birer adet bir yasl dal segilerek, kurdeleyle isaretlenmis ve bu bir yash dallar
tizerinden ¢ikan yazlik siirglinler lizerindeki tomurcuk sayilar1 kaydedilmistir (Sekil 37.).
Cigek agma tarihinde, bu siirgilinler iizerindeki ¢igek sayilari ve meyve tutumundan 1-2
hafta sonra meyve sayilar1 kaydedilerek, siirgiinlerin ¢icek agma ve meyve tutum oranlari

tespit edilmistir.

3.2.1.2. Polen canlilig1 ve ¢cimlendirme testleri

Tozlanma denemesi kapsaminda, 2010 yilinda Tomuri ve Matua kivi ¢esitlerinde,
2011 yilinda ise Tomuri, Matua ve Hayward kivi ¢esitlerinde polen canlilig1 ve ¢imlenme
testleri yapilmistir.

Polen canliliginin belirlenmesi amaciyla TTC (Triphenyl tetrazolium chlorid) testi
uygulanmistir. Bunun i¢in, %1’lik TTC ¢ozeltisi kullanilmig, %10’luk stok c¢ozelti (1 g
TTC, 10 ml saf su) ile %60’lik sakkaroz ¢ozeltisi hazirlanmistir (6 g sakkaroz, 10 ml saf
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su). Daha sonra, 1 birim TTC ¢ozeltisi ile 9 birim sakkaroz ¢ozeltisi karistirilarak,
karisimdan lam iizerine iki damla damlatilmis, bunun {izerine firca ile polenler serpilerek
ardindan iizerine lamel kapatilmistir. 1-2 saatin ardindan Olympus BX51 mikroskobunda
polen canliligi sayimi yapilmigtir. 1 ve 2 saat arasinda boyanma durumunda farklilik

goriilmemis, buna gore, kirmizi ve pembe renkli olan polenler canli, tamamen renksiz

olanlar ise cansiz kabul edilmistir (Eti, 1991).

Sekil 37. Cicek agma ve meyve tutum oranlarinin belirlenmesi igin kurdele ile isaretlenen

bir yash dallarin gériintimii (orijinal).

Polen c¢imlendirme testinde agar-petri yontemi kullanilmistir. %1 agar + %15
sakkaroz konsantrasyonu denenmis, 1 g agar agar ve 15 g sakkaroz, 100 ml saf suyla
tamamlanarak kaynatilmistir. Ortamlar petri kaplarmma yaklagik 2 mm kalinlifinda
dokiilerek sogumaya birakilmis ve 1lik vaziyette iken firca ile polen ekimi yapilmistir.
Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla petri kaplarinin kapaklarina saf su ile
nemlendirilmis filtre kagid1 yerlestirilmistir. Petri kaplar1 24°C’de 4 saat siireyle muhafaza
edilmis, bu siirenin sonunda Olympus SZ mikroskobu altinda ¢im borusu olusturan ve
olusturmayan polenler sayilmistir (Parfitt ve Ganeshan, 1989).
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3.2.1.3. Disi ¢iceklerin laboratuvarda incelenmesi

Tozlanma sonrasi disi organda yapilacak olan laboratuvar incelemeleri igin,
orneklerin muhafaza edilecegi FAA ve 1/1/8 ¢ozeltileri hazirlanmistir. 100 ml’lik FAA
¢ozeltisi igerisinde; 90 ml %70’1lik Etilalkol, 5 ml Formaldehit ve 5 ml Glasiyel asetik asit,
100 mI’lik 1/1/8 ¢ozeltisinde ise; 80 ml %80°lik Etilalkol, 10 ml Formaldehit ve 10 ml
Glasiyel asetik asit bulunmaktadir.

Disi ¢igeklerin stigmalarina gelen polen miktarin1 belirlemek igin ¢igekler, tag
yapraklarinin a¢ilmasindan bir giin sonra kopartilarak 1/1/8 ¢ozeltisi igerisine konulmustur.
Disi ciceklerin disicik borularindaki polen tiiplerini incelemek amaciyla c¢igeklerin
stigmalarinin kahverengilesmeye basladigi donemde kopartilarak, FAA ¢ozeltisi igerisine

yerlestirilmistir (Sekil 38.).

Sekil 38. Tozlanma sonrasi stigmalarin kahverengilesmesi (sagdaki ¢i¢ek) ve reseptiv

donemdeki diger disi ¢i¢eklerin goriintimii (orijinal).
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-

Sekil 39. Stil ve stigmalarin ¢igegin diger kisimlardan ayrilmasi isleminden bir gériiniim

(orijinal).

Sekil 40. Lakmoid boyama sonrasinda oOrneklerin saf su ile yikanmasi igleminden bir

gortiniim (orijinal).
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2011 yilinda, tozlanma denemesindeki her uygulamadan 24’er adet 6rnek alinmis,
ayrica kese icerisine alinan meyvelerden de her uygulama i¢in 4’er adet drnek secilmistir.
Tozlanma sonrasi stigmalara gelen polen yogunlugu ve disicik borularindaki ¢imlenmis
polen tiipleri mikroskopta “Squash teknigi” yardimiyla incelenmistir. Bu amagla,
cozeltilerde bekletilen 6rneklerin stil ve stigmalari ¢icegin diger kisimlarindan ayrilmigstir
(Sekil 39.). Stiller, stigma kisimlariyla birlikte 1-2 giin 6nceden %70’lik alkolde
bekletilmis ve 30 dakika saf suda tutulmus, ardindan yumusamalar1 ve agarmalar1 amaciyla
8N NaOH’de 60°C’de 6 saat bekletilmistir. Bekletme sirasinda esmerlesme gozlendiginden
cozelti birkag kez yenisi ile degistirilmis, daha sonra saf su ile yikama yapilmis ve
Lakmoid boyada 12 saat siire ile bekletilerek boyanmistir. Boyanin fazlasini almak igin 5
defa 5 dakika siireyle yine saf su ile yikama yapilmistir (Sekil 40.). Bunun ardindan stiller
gliserin damlatilmis lam {izerine diizgiin bir sekilde dizilmis ve lamelle kapatilmis, sonra
Olympus BX51 ve BX53 mikroskoplari yardimiyla gereken incelemeler yapilmistir (Sekil
41. ve Sekil 42.).

)

Sekil 41. Gliserin damlatilmis lam {izerine stil-stigma dokularinin dizilmesi isleminin

gortiniimii (orijinal).
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Sekil 42. Lamelle kapatilmis ve mikroskopka incelenmeye hazir dokularin goriiniimi

(orijinal).

Sekil 43. Olgiim yapilacak olan meyvelerin kurdele ile isaretlenmesinden bir goriiniim

(orijinal).
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3.2.1.4. Meyve biiyiime grafiklerinin olusturulmasi
Meyve tutumunun tamamlanmasinin ardindan, tozlanma denemesi igerisindeki biitiin
omcalardan, yassi olmayan 1’er adet meyve secilerek kurdele ile isaretleme yapilmistir
(Sekil 43.). Isaretli meyvelerde, meyve tutumundan itibaren hasat zamanma kadar 10
giinliik periyotlarla meyve biiyiikliigii 6lciimleri yapilmistir. Olgiimler dijital kumpast aleti
ile tek 6l¢iimden meyve boyu ve birbirine dik iki adet ¢ap Slglimiinden meyve eni seklinde
gerceklestirilmistir (Sekil 44.). Sezon sonunda elde edilen kayitlardan ortalamalar

hesaplanarak her bir uygulama i¢in meyve biiylime grafikleri olusturulmustur.

Sekil 44. Isaretli meyvelerin dijital kumpast yardimi ile 6l¢iilmesinden bir goriiniim
(orijinal).
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3.2.2. Seyreltme ve bilezik alma uygulamalar:

Seyreltme ve bilezik alma uygulamalar1 her tekerriirde 2’ser adet Hayward Kivi
¢esidi omca yer alacak sekilde, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak planlanmustir.

Elle seyreltme uygulamalari, tomurcuk ve kiiciik meyve donemi olmak iizere iki
farkli zamanda ve 3 tomurcuk veya 3 meyve ve 5 tomurcuk veya 5 meyve birakma
seklinde 2 farkli siddette yapilmistir. 3 tomurcuk birakma (3TB) uygulamasinda, her
tekerriirde bulunan 4’er adet omcanin biitiin yazlik siirgiinlerinde 3’er adet tomurcuk
birakilarak digerleri kopartilmistir (Sekil 45.). Bu 4 omcanin 2’ser tanesinde ise meyve
tutumunun ardindan Temmuz ay1 igerisinde bilezik alma uygulamas1 gergeklestirilmistir. 3
meyve birakma (3MB) (Sekil 46.), 5 tomurcuk birakma (5TB) (Sekil 47.) ve 5 meyve
birakma (5MB) (Sekil 48.) uygulamalarinda da uygulamalar benzer sekilde yapilmis,
kontrol uygulamasinda ise higbir seyreltme islemi uygulanmamistir (Sekil 49.). Tomurcuk
seyreltmeleri tomurcuklarin kabarma doneminde, meyve seyreltmeleri ise tam
ciceklenmenin 10 giin sonrasinda yapilmistir. Seyreltilecek olan tomurcuk ve(ya) meyveler
belirlenirken bozuk sekilli olanlar, daha sonra ii¢lii salkim yapisinda olanlardan yan
tomurcuklar/meyveler 6ncelikli olarak se¢ilmis, en iri ve diizgiin sekilli olan meyveler ise
omcalar iizerinde birakilmistir.

Bilezik alma uygulamalari; kivi omcalariin 1 yillik dallarinin baglh oldugu 2, 3 veya
4 yasl dallar iizerinde gercgeklestirilmistir (Sekil 50.). Omcalarin {izerindeki biitiin meyveli
dallarda 2010 yilinda as1 bicagi, 2011 yilinda ise 6zel bilezik alma makasi yardimiyla
gergeklestirilen bu uygulamalarda, dallardaki kabuk + floem tabakasi 3—5 mm kalinliginda
cepegevre cikarilmistir. (Sekil 51.). Bilezik alma uygulamasi 2010 yilinda Temmuz ay1
sonunda, 2011 yilinda ise Temmuz ay1 basinda yapilmistir. Bilezik alma uygulamalarindan
3 hafta sonra yara dokusunun olusumu ve yaray1 kapatmasi Sekil 52.”de goriilmektedir.

Elle seyreltme uygulamalar1 disinda, farkli omcalarda ayrica iki farkli dozda (50 ve
100 ppm) NAA ile kimyasal seyreltme uygulamast da yapilmistir. Bu uygulamalar da,
2’ser adet Hayward kivi omcas1 yer alacak sekilde 4 tekerriirlii olarak planlanmis olup,
2010 yilinda; tomurcuk donemi (Sekil 53.) ve meyve tutumundan 15 gilin sonra, 2011
yilinda; cicek tomurcugu agma baslangict (Sekil 54.) ile ¢iceklenmenin sonunda olmak

tizere 2’ser defa uygulanmstir.
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Sekil 45. 3 tomurcuk birakma (3TB) uygulamasindan bir goriiniim (orijinal).
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Sekil 46. 3 meyve birakma (3MB) uygulamasindan bir gortiniim (orijinal).
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Sekil 48. 5 meyve birakma (5MB) uygulamasindan bir gériiniim (orijinal).
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Sekil 50. Bilezik alma islemi ve isleminin yapildigi 24 yash ana dallarin goriiniimi
(orijinal).
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Sekil 51. Bilezik alma makas1 yardimiyla gerceklestirilen bilezik alma uygulamasinin

yapilisindan bir goriiniim (orijinal).

Sekil 52. Bilezik alma uygulamasindan 3 hafta sonra yara dokusunun olusumu ve yarayi

kapatmanin gériintimii (orijinal).
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.

Sekil 54. 2011 yilinda ilk NAA uygulamasinin yapildigi fenolojik dénemden bir goriiniim
(orijinal).
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3.2.3. Deneme parsellerine sulama uygulamasi

Denemede, bitki su tiiketiminin belirlenmesinde A—sinifi buharlagsma kabi yontemi
kullanilmistir. Kaptan olan buharlasmaya etkili iklim faktorlerinin tamami, ayn1 zamanda
bitki su tiilketimine de etkili oldugu icin bu yontemle oldukc¢a saglikli sonuglar elde
edilmektedir (Yildirim, 2008). A siifi buharlagsma kazaninin deneme alaninda yerlestirme
diizeni Sekil 55.’te gosterilmistir. Buharlasma kabindan buharlasma degerleri haftalik
olarak ol¢iilmiis, iki 6l¢iim arasindaki buharlasma miktarindan yararlanarak gercek bitki su
tilketim degeri asagidaki esitlik ile elde edilmistir (Yildirim, 1996).

ETc =kecp x Ep

ETc = gergek bitki su tiikketimi (mm),

kep = birlestirilmis kap ve bitki katsayisi,

Ep = kap buharlagmas1 (mm).

Sekil 55. Buharlasma verilerinin alindigi A tipi buharlasma kabindan bir goriinim

(orijinal).

Denemede, kivi i¢in kcp katsayist 0,8 olarak alinmigtir. Sulama yontemi olarak

mikro—yagmurlama sulama yontemi uygulanmistir. Kivi baginda her omcanin altina bir

55



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Kemal Abdurrahim KAHRAMAN

kiigiik yagmurlama baglig1 yerlestirilerek, sistemde 1slatilan alan yiizdesi asagidaki formdil
ile hesaplanmistir (Yildirim, 1996).

P= 100x & x D? .
4 x SaxSs

P: Islatilan alan yiizdesi (%) Sa: Sira tizerinde omca araligi (m.)

D: Islatma ¢ap1 (m.) Ss: Omca sira araligi (m.)

A smifi buharlagsma kabi yardimiyla elde edilen bitki su tiikketim miktari, sulama
yapilacak alan ile ¢arpilarak uygulanacak su miktar1 asagidaki formiil ile hacim cinsine
cevrilmistir ve sulama her deneme konusunun basina yerlestirilen su saati ile kontrollii bir
sekilde uygulanmistir (Yildirim, 1996).

V= A xkecp x Ep

V= Sulama miktar1 (It) kcp= Katsay1

A= Islatilan parsel alani (m?) Ep= Buharlagsma kabi1 degeri (mm)

Cizelge 7. 2010 yili sulama sezonunda yagis, buharlasma ve bitki su tiiketimi verileri ile
deneme parsellerine verilen sulama suyu miktarlari

Uygulanan sulama o
Yagis | Buharlasma suyu (mm) tl?ll'iktl.su.
Haftalar miktari miktari Tozlanma | Seyreltme uEeTz:ml
(mm) (mm) denemesi | denemesi

parseli parseli (mm)
10-16 Mayis 0 38 30,4 10,0 30,4
17-23 Mayis 33 20 0,0 0,0 16,0
24-30 Mayis 0 40 32,0 25,0 32,0
31 Mayis—6 Haziran 57 21 0,0 0,0 16,8
7-13 Haziran 34 31 25,0 0,0 24,8
14-20 Haziran 27 21 6,0 5,8 16,8
21-27 Haziran 106 30 0,0 0,0 24,0
28 Haziran—4 Temmuz 0 38 10,0 10,0 30,4
5-11 Temmuz 2 38 28,0 20,0 30,4
12-18 Temmuz 0 48 43,0 24,0 38,4
19-25 Temmuz 0 41 32,8 21,0 32,8
26 Temmuz —1 Agustos 0 44 36,0 35,2 35,2
2—-8 Agustos 0 38 31,0 30,4 30,4
9-15 Agustos 0 41 32,8 32,8 32,8
16-22 Agustos 0 41 34,0 35,0 32,8
23-29 Agustos 0 38 29,0 30,4 30,4
30 Agustos—5 Eyliil 6 23 15,0 15,0 18,4
6-12 Eyliil 1 26 18,0 12,0 20,8
13-19 Eyliil 15 23 7,0 10,0 18,4
Toplam 281 640 410,0 316,6 512,0
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Deneme parselinde yillara gore buharlasan sulama suyu miktarlar1 ve sezonluk bitki
su tiketim degerleri Cizelge 7., Sekil 8. ve Sekil 9.’da verilmistir. Cizelgelerde yagis
degerleri 25 mm’den az oldugunda dogrudan etkili yagis olarak alinmis, 25 mm’den fazla
oldugunda ise Yildirim (1996)’da verilen esaslara gore, etkili yagisin diisen yagisa orani
%60 olarak belirlenmis ve bu degere gore etkili yagis hesaplanmaistir.

Deneme parsellerinin 1slatma oranlarinin  hesaplamasi sonucunda; tozlanma
denemesinin kuruldugu parselin 1slatma orani1 %30, seyreltme denemesinin kuruldugu
parselin 1slatma orani %60 olarak tespit edilmistir.

Tozlanma denemesinin kuruldugu parselde, sulama periyodunun

2011 yilh
baslangicinda 1slatma oraninin yiikseltilmesi amaciyla minispring basliklarin degistirilmis

olup, 1slatma oran1 %63’e yiikselmistir.

Cizelge 8. 2011 yili sulama sezonunda yagis, buharlagsma ve bitki su tiiketimi verileri ile

deneme parsellerine verilen sulama suyu miktarlar

Uygulanan sulama o
Yagis | Buharlasma suyu (mm) I%Itkl.su.
Haftalar miktari miktari Tozlanma Seyreltme tiketimi
(mm) (mm) v%;]eesggg?e denemesi (Fn-lr_ﬁ)
parseli parseli

6-12 Haziran 16 35 14,8 15,2 28,0
13-19 Haziran 2 33 21,5 24,8 26,4
20-26 Haziran 1 43 21,3 33,6 34,4
27 Haziran -3 Temmuz 28 41 0,0 10,4 32,8
4-10 Temmuz 0 45 19,1 24,0 36,0
11-17 Temmuz 0 48 19,6 38,4 38,4
18-24 Temmuz 0 48 36,3 38,4 38,4
25-31 Temmuz 0 48 38,4 38,4 38,4
1-7 Agustos 0 47 28,3 37,6 37,6
8-14 Agustos 9 33 36,3 19,2 26,4
15-21 Agustos 0 41 32,8 32,8 32,8
22-28 Agustos 0 40 35,5 32,0 32,0
29 Agustos—4 Eyliil 0 29 23,2 23,2 23,2
5-11 Eyliil 0 38 30,4 30,4 30,4
12-18 Eyliil 0 33 26,4 26,4 26,4
19-25 Eyliil 4 28 19,2 19,2 22,4
Toplam 60 630 403,1 444.0 504,0

Tozlanma denemesi parselinde 20 Haziran—17 Temmuz tarihleri arasinda verilmesi

gereken su miktarindan biraz daha az sulama yapilmistir (Cizelge 8.). Bunun sebebi;
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kaynagin geldigi kuyunun diger parsellerle ortak kullanilmasi dolayisiyla yetersiz
kalmasidir.

2012 sulama sezonu Oncesinde farkli bir kuyudan yeni bir hat cekilerek sulama
sistemine eklenmistir. Ana borularin degismesiyle birlikte lateral borular ve minispring

basliklar da degistirilmistir. Buna gore parseldeki 1slatma oran1 %51 olmustur.

Cizelge 9. 2012 yil1 sulama sezonunda yagis, buharlasma ve bitki su tiiketimi verileri ile

deneme parseline verilen sulama suyu miktarlar

Uygulanan L
Yagis Buh sulamasuyu | Bitkisu
Haftalar miktar uharlagma (mm) tiiketimi

miktar1 (mm) ETc

(mm) Keseleme (mm)

denemesi parseli

4-10 Haziran 10 38 22,4 30,4
11-17 Haziran 0 37 29,6 29,6
19-24 Haziran 0 39 31,2 31,2
25 Haziran-1 Temmuz 0 42 34,0 33,6
2-8 Temmuz 26 39 18,8 31,2
9-15 Temmuz 0 43 34,4 34,4
16-22 Temmuz 0 44 37,0 35,2
23-29 Temmuz 0 47 38,0 37,6
30 Temmuz—-5 Agustos 0 48 38,4 38,4
6-12 Agustos 0 39 31,2 31,2
13-19 Agustos 0 33 27,0 26,4
20-26 Agustos 0 34 27,2 27,2
27 Agustos—2 Eyliil 21 32 11,0 25,6
3-9 Eyliil 0 29 23,2 23,2
10-16 Eyliil 0 29 23,2 23,2
17-23 Eyliil 22 13 0,0 10,4
Toplam 79 586 426,6 468,8

Sonug olarak; 2010 yilinda uygulanan sulama suyu tozlanma denemesinin kuruldugu
parselde 410,0 mm, seyreltme denemesinin kuruldugu parselde 316,6 mm, bitki su
tilketimi ise 512,0 mm olarak gergeklesmistir (Cizelge 7.). 2011 yilinda, uygulanan sulama
suyu tozlanma ve keseleme denemelerinin kuruldugu parselde 403,1 mm, seyreltme
denemesinin kuruldugu parselde 444,0 mm, bitki su tiiketimi ise 504,0 mm olmustur
(Cizelge 8.). 2012 yilinda ise, keseleme denemesinin kuruldugu parselde uygulanan sulama
suyu 426,6 mm, bitki su tiiketimi ise 468,8 mm olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 9.).

58



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Kemal Abdurrahim KAHRAMAN

3.2.4. Deneme parsellerindeki diger bakim islemleri

Deneme parsellerinin giibrelenmesi, toprak analiz sonucglarmma gore fertigasyon
agirlikli olarak yapilmistir. Parsellerin yabanci ot miicadelesinde sira tizerleri igin misinalt
el aleti, herbisit ilaglamasi ve ¢apa aleti, sira aralarinda ise ot bigme makinesi
kullanilmistir. Yabanci ot bigimleri Mart, Nisan, Mayis, Agustos ve Ekim aylarinda birer
kez olmak iizere toplam 5 defa yapilmistir. Bunlarin disinda, Nisan ayinda omcalarin kok

bogazindan itibaren 1 metre yaricapr genisliginde ylizlek ¢apa islemi ve Haziran ayinda

sira iizerlerine total herbisit ilaglamasi yapilmistir.

Sekil 56. Yillik dallarin ug¢ kisimlarindan meyve drneklerinin alinmasina ait bir gériiniim

(orijinal).

59



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Kemal Abdurrahim KAHRAMAN

3.2.5. Meyve orneklerinin alinmasi ve yapilan analizler

Tozlanma ve seyreltme denemelerinin iki yilinda da, hasat zamanindan bir ay 6nce
(1. donem), 15 giin 6nce (2. donem), hasat tarihinde (3. donem) olmak iizere toplam 3 defa
meyve ornegi alinmistir.

Her iki denemede, hasat Oncesi 0rnek alim zamanlarinda omca basina 8’er adet
meyve, hasat tarihinde ise omca bagina 16’sar adet meyve Ornegi alinmistir. Hasat
oncesinde gerceklestirilen meyve ornekleri aliminda, omcanin dort bir yanindaki yillik
dallarin 4., 5., 6. ve 7. gozlerinden olusan yazlik siirgiinler {izerindeki meyvelerden 1’er
adet olmak iizere 4’er adet; yillik dallarin 1., 2. ve 3. gozlerinden olusan yazlik siirgiinler
tizerindeki meyvelerden 2’ser adet; yillik dallarin 8. ve lizeri gozlerinden olusan yazlik
stirglinler lizerindeki meyvelerden 2’ser adet olmak iizere, bir omcadan bir seferde toplam
8 adet meyve Ornegi alinmistir (Sekil 56.). Hasat tarihinde 6rnek alinan meyveler yine ayni
yerlerden olmak tizere iki katina ¢ikarilmistir. Yeme olumu analizleri (4. donem), hasat
zamaninda toplanan meyvelerin 2 ay siireyle 0°C sicaklik ve %90-95 nisbi nem
kosullarina sahip soguk hava deposunda tutulmasinin ardindan yapilmaistir.

Tozlanma denemesinde hasat Oncesi, hasat zaman1 ve yeme olumunda meyvelerde
yapilan Olglim ve analizler ile bu islemlerde kullanilan meyve miktarlar1 (adet) Cizelge

10.’da sunulmustur.

Cizelge 10. Tozlanma denemesinde hasat 6ncesi, hasat zaman1 ve yeme olumunda

incelenen Ozellikler ve kullanilan meyve miktarlari

. Hasat oncesi Hasat zamam | Yeme olumu
Ozellikler (alt) (alt) (at)
1. donem 2. donem 3. donem 4. donem

Meyve agirhg (g) 40 40 80 --
Meyve eni (mm) 30 30 60 --
Meyve boyu (mm) 30 30 60 --
Meyve eti sertligi (N) 20 20 40 20
SCKM (%) 20 20 40 20
Verim (kg) - - Biitiin meyveler --
TETA (%) -- -- 20 20
pH -- -- 20 20
Renk -- -- -- 10
C vitamini -- -- -- 10
Tohum sayisi -- -- -- 5

a/t : adet/tekerriir (Bir tekerriirde 5 adet omca bulunmaktadir).
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde ise hasat Oncesi, hasat zamani ve yeme
olumunda meyvelerde yapilan 6l¢lim ve analizler ile bu islemlerde kullanilan meyve

miktarlar (adet) Cizelge 11.’de sunulmustur.

Cizelge 11. Seyreltme—bilezik alma denemesinde hasat oncesi, hasat zamani ve yeme

olumunda incelenen 6zellikler ve kullanilan meyve miktarlari

Hasat oncesi Hasat zamani Yeme olumu
Ozellikler (alt) (a/t) (a/t)
1. donem 2. donem 3. donem 4. donem
Meyve agirhg (g) 16 16 32 --
Meyve eni (mm) 12 12 24 --
Meyve boyu (mm) 12 12 24 --
Meyve eti sertligi (N) 8 8 16 8
SCKM (%) 8 8 16 8
Verim (kg) -- -- Biitiin meyveler --
TETA (%) -- -- 8 8
pH -- -- 8 8
Renk -- -- - 8
C vitamini -- -- -- 8

a/t : adet/tekerriir (Bir tekerriirde 2 adet omca bulunmaktadir).

Keseleme denemesindeki meyvelerin tamami hasat zamaninda toplanmis olup,

kullanilan meyve miktarlar1 Cizelge 12.’de sunulmustur.

Cizelge 12. Keseleme denemesinde incelenen 6zellikler ve kullanilan meyve miktarlar

Ozellikler Kullamlan meyve miktarlari (a/t)
Meyve agirhg (g) 35
Meyve eni (mm) 35
Meyve boyu (mm) 35
Meyve eti sertligi (N) 20
SCKM (%) 20
TETA (%) 20
pH 20
Tohum sayimi 4

a/t : adet/tekerriir

Meyve agirlig1 6lgiimleri hassas terazi (Sekil 57.), meyve eni ve boyu dl¢limleri 6zel
hazirlanmis 6l¢tim tahtasi (Sekil 58.), %SCKM dijital refraktometre (Sekil 59.), meyve eti
sertligi 6lgtimleri ise masaiistli ayakli penetrometre (Sekil 60.) ile yapilmustir.

Meyve eti sertligi Ol¢iimlerinde; meyve kabugu meyvenin ekvator bolgesinden
birbirine zit iki bolgede bicak yardimiyla soyulmus, 8 mm uglu sertlik 6lger ile kgf

cinsinden dl¢lim yapilarak Newton (N)’a ¢evrilmistir.
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Sekil 57. Meyve agirligi1 6l¢iimiinden bir Sekil 58. Ozel 6lgiim tahtasinda meyve

gortiniim (orijinal). boyu dl¢limiiniin goriiniimii (orijinal).

p——

Sekil 59. Dijital refraktometre yardimiyla Sekil 60. Penetrometre yardimiyla meyve eti

%SCKM olglimiinden bir goriiniim (orijinal). sertligi 6l¢iimiinden bir goriiniim (orijinal).

Omcalarin verim degerleri i¢in; hasat zamaninda omcalarin siirgiinlerindeki biitiin
meyveler toplanip arazide tartilarak kayit altina alinmis ve omca basina verim degerleri
elde edilmistir.

Orneklerin pH degerleri pH metre yardimiyla l¢iilmiistiir. TETA (%) (titre edilebilir
toplam asitlik) olgtimiinde, her ornek igin alinan 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ile

karigtirilarak, tizerine 0,1 N. NaOH c¢ozeltisinden pH 8,1 olana kadar eklenmis ve
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harcanan NaOH miktar1 bulunarak sitrik asit cinsinden asagidaki formil yardimiyla
hesaplama yapilmistir (Oz, 2006) (Sekil 61.). pH ve TETA (%) dlgiimleri 2 yinelemeli
olarak gergeklestirilmistir.

TETA (%) = Harcanan NaOH miktar1 (ml) x 0,064 x 0,1 N. x 100

(Sitrik asit) Kullanilan meyve suyu miktar1 (ml)

Sekil 61. TETA (%) degerinin hesaplanabilmesi i¢in kullanilan baz miktarinin

belirlenmesine ait bir goriiniim (orijinal).

Meyvede renk 6l¢iimii; list yesil meyve eti ve 6z kisminda, Minolta cihazi yardimiyla
yapilmustir. Olgiimler, iist yesil meyve etinde kabugun altindaki 0,5 cm kalinligindaki
kisimda 3 ayr1 noktadan (Sekil 62.), 6z kisminda ise; yine 3 ayri1 noktadan (Sekil 63.),
chroma ve hue okumalar1 seklinde yapilmistir.

C vitamini analizi spektrofotometre yontemiyle yapilmis, bu amagla once stok
askorbik asit soliisyonu hazirlanmistir. Askorbik asit ig¢in; %0,4’liikk oksalik asit,
%0,0012’lik 2,6 diklorofenol indofenol kullanilmistir. Litrelik balon joje igerisinde 500 ml
oksalik asit + 500 mg askorbik asit eritilmis, 25 g’lik numune 175 ml oksalik asit ile
karistirilip filtre kagidindan siiziilerek 6rnek hazirlanmistir (Sekil 64.). Spektrofotometrede
L1 ve L2 okumalarina baglanilmadan o6nce, Kkurvelere saf su konularak 100 ayari
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yapilmigtir. Once L1 okumasi yapilmis, sonrasinda drnek okumalarina (L2) gecilmistir.
Her grubun 6rnegiyle 6nce 100 ayari (1 ml 6rnek + 9 ml saf su) yapilmis ve 1 ml 6rnek + 9
ml boya ¢ozeltisi konularak L2 okumasi gergeklestirilmistir (Anonim, 1970). Asagidaki
formiil yardimiyla askorbik asit miktar1 hesaplanmistir;

mg/100 g A.A. = (L1 -L2) x Kx 100
Numune miktar1 (g)

(K sabiti; ¢ozeltiler hazirlandiginda spektrofotometreden okunmustur.)

Sekil 62. Ust yesil meyve etinde Minolta cihazi ile renk odl¢iimiinden bir goriiniim

(orijinal).
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Sekil 63. Meyvenin 6z kisminda Minolta cihazi ile renk olglimiinden bir goriiniim

(orijinal).

Meyvede tohum sayimi i¢in; dnce meyvenin sap kismi ¢ikartilarak kabugu soyulmus,
sonra meyve uzunlamasina ortadan boliinerek 6z kismi ayrilmigtir. Bu islemler sirasinda
dokiilen tohumlar varsa kaydedilmis ve meyvenin ¢ekirdek evi kat kat ayrilarak biitiin
siyah tohumlar tek tek sayilmigtir (Sekil 65.). Kahverengi iz seklindeki tohum taslaklari ise
kaydedilmemistir.

Tozlanma, keseleme, seyreltme—bilezik alma denemelerinden elde edilen biitiin
verilerin istatistiki analizinde JMP 5.0.1 paket programi kullanilmstir.
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Sekil 64. C vitamini 6l¢timleri i¢in numuneleri oksalik asit ile filtre kagidindan siizme

isleminin goriiniimii (orijinal).

i
PV i A D i %

Sekil 65. Meyvelerde yapilan tohum sayimi isleminden bir goriintim (orijinal).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tozlanma ve Keseleme Denemelerine Ait Bulgular

Tozlanma ve keseleme denemeleri kapsaminda; polen canliligi ve ¢imlendirme
testleri ile disi ¢iceklerin laboratuvarda incelenmesi ¢alismalar1 yapilmis, tozlanma
denemesi kapsaminda ise; ayrica ¢icek agma ve meyve tutum oranlarinin tespiti ile meyve

biiylime grafiklerinin olusturulmasi amaglanmistir.

4.1.1. Cicek acma ve meyve tutma oranlari

Meydana gelen tomurcuklarin 2011 yili ¢icek a¢ma, acan ciceklerin meyveye
doniisme ve tomurcuklarin meyveye doniisiim oranlari Cizelge 13.’te sunulmustur.
Uygulamalarda, meydana gelen tomurcuklarin ¢igege donilisim oranlarimin %80'in
tizerinde, acan ciceklerin meyveye donlisiim oraninin ise %90’in {izerinde oldugu
goriilmektedir. Uygulamalar arasinda ¢igek agma ve meyve tutma oranlari bakimindan

onemli bir farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 13.).

Cizelge 13. Tozlanma denemesi ¢igek agma ve meyve tutum oranlart (2011 yili)

Uygulamalar Clcek/(t&)rT)lUI’CUk Meyeg%;;lcek MeyvegZTurcuk
AT +ET 83,50 95,75 79,75
AT +ST 87,50 97,25 85,00
AKABAT 89,75 94,75 85,00
AKABOAT 92,00 96,75 89,50
AT(K) 89,25 98,25 87,75
LSD oD 3D 5D

OD: Onemli degil. (A1 transformasyonu uygulanmustir).

Kuvanci ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir aragtirmada, ar1 giriginin serbest
oldugu alandaki cigeklerin meyveye doniisiim oraninin %98,92, kapali olan alandaki
ciceklerin meyveye donilisim oranmnin %32,08 oldugu tespit edilmistir. Costa ve ark.
(1993) tarafindan yapilan bir arastirmada; bal arisi kovaninin bulundugu uygulamalarda,
meyve tutumunun %98-100 oraninda gerceklestigi bildirilmistir. Avustralya’da yapilan
diger bir arastirmada, acikta kovan ilavesinde %91, kapali alana kovan konulmasi
uygulamasinda %89, bal arisiz uygulamada ise %24 oranlarinda meyve tutumu
gerceklestigi saptanmistir (Howpage ve ark., 2001). Vasilakakis ve ark. (1997)’nin yaptigi

bir arastirmada, bocek giriginin kapatildigi uygulamalarda meyve tutumunun %30’un
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altina distigi bildirilmistir. Yiiksek meyve tutum oranmin boceklerin katilimiyla elde
edildigi, Gonzalez ve ark. (1998) tarafindan da belirtilmistir. Cizelge 13.’teki biitiin
uygulamalarda, c¢igeklerin meyveye doniisiim oranmin %90’ {izerinde ¢ikmasi, diger

aragtirma bulgulariyla uyum i¢inde bulunmustur.

4.1.2. Polen canlihig ve cimlendirme testleri

Tomuri ve Matua Kivi ¢esitlerinde 2010 yilinda, 2011 yilinda ise bu ¢esitlere ilave
olarak Hayward Kivi ¢esidinde polen canliligi ve ¢imlendirme testleri yapilmistir. Polen
canlilig1 testine ait bulgular Cizelge 14., polen ¢imlendirme testine ait veriler ise Cizelge
15.’te sunulmustur.

Polen canliligimin gorsel ornekleri Sekil 66., Sekil 67. ve Sekil 68.’de sunulmustur.
Goriilen kirmizi ve pembe renkli polenler canli, renksiz polenler cansiz, ikisi arasindakiler
ise yar1 canli polenler olarak kabul edilmistir. Buna goére yapilan degerlendirmelerde;
Tomuri Kivi gesidinde %95,75 canli, %3,87 yari canli ve %0,38 cansiz polen tespit
edilmistir. Diger bir erkek ¢esit olan Matua’da; %97,08 canli, %2,87 yar1 canli ve %0,05
cansiz polen bulunmustur. Polen canliligi yoniinden Tomuri ve Matua ¢esitleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmamustir (Cizelge 14.). Disi gesit olan Hayward kivi gesidinde ise

polenlerin tamaminin cansiz oldugu tespit edilmistir.

Sekil 66. Tomuri Kivi ¢esidinde canli ve Sekil 67. Matua Kivi ¢esidinde canli ve yar1

yar1 canli polenlerin goriiniimii (orijinal). canli polenlerin gortiiniimii (orijinal).
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Sekil 68. Hayward kivi ¢esidinde tamami cansiz polenlerin gériintimi (orijinal).

Cizelge 14. Tomuri ve Matua kivi ¢esitlerinde polen canlilig

Canli (%) Yari canh (%) Cansiz (%)

Cesitler 5010 | 2011 | Ort. | 2010 | 2011 | Ort | 2010 | 2011 | Ot

Tomuri | 96,57 | 9493 | 9575 | 3,43 4,30 3,87 0,00 0,77 0,38

Matua | 97,95 | 96,21 | 97,08 | 2,05 3,68 2,87 0,00 0,11 0,05

LSD OD OD OD OD OD OD OD OD OD

OD: Onemli degil. (Ac1 transformasyonu uygulanmustir).

Korkutal ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada, Matua kivi g¢esidinin
polen canliligi; %96,37 olarak tespit edilmis, Hayward Kivi ¢esidinde ise hi¢ canli polene
rastlanilamamustir. Cizelge 14.’deki 2 yillik ortalama degerler incelendiginde; Matua Kivi
¢esidinin polen canlilik orani; %97,08 olarak saptandigi ve oldukga yakin bir sonug elde
edildigi goriilmektedir. Tki ¢alismanin sonucunda da Hayward Kivi ¢esidinde canli polene
rastlaniimadig bildirilmektedir.

Polen c¢imlendirme testi verileri incelendiginde; Tomuri Kivi g¢esidinde ilk yil
%86,95, ikinci y1l %75,11 olmak {izere ortalama %81,03 oraninda ¢imlenme goriilmiistiir.
Matua Kivi ¢esidinde ise ilk yi1l %84,49, ikinci y1l %79,53 olmak {izere ortalama %82,01
oraninda ¢imlenme goriilmiistir. Hayward Kivi ¢esidinde ise ¢imlenme goriilmemistir.
Istatistiki analiz sonucunda; 2010 yilinda Tomuri Kivi cesidinde polen ¢imlenme orani
Matua Kivi gesidine gore 6nemli derecede yiiksek bulunmasma karsin, 2011 yili ve
ortalama degerlerde Onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 15.). Polen
¢imlenmesine ait resimlerden elde edilen bazi 6rnekler Sekil 69., Sekil 70. ve Sekil 71.’de

sunulmustur.
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Cizelge 15. Tomuri ve Matua kivi gesitlerinde polen ¢imlenme degerleri

. Cimlenen (%) Cimlenmeyen (%)
Cesitler 2010 2011 Ort. 2010 2011 Ort.
Tomuri 86,95a 75,11 81,03 13,05b 24,89 18,97
Matua 84,49b 79,53 82,01 15,51a 20,47 17,99
LSD 1,82* OD OD 1,82* OD OD

*:0,05 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil. (Ag1 transformasyonu uygulanmistir).

Korkutal ve ark. (2004) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, Matua Kivi ¢esidinde
polen ¢imlenme giiciiniin %80,24 oldugu saptanmustir. Cizelge 15.’teki 2 yillik ortalama
degerler incelendiginde; Matua Kivi ¢esidinin polen ¢imlenme giicliniin %82,01 oldugu ve

oldukg¢a yakin bir sonug verdigi belirlenmistir.
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Sekil 69. Tomuri kivi ¢esidinde ¢imlenen polenlerin mikroskoptaki goriinimii (orijinal).
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Sekil 71. Hayward Kivi ¢esidinde hi¢ ¢cimlenme olmayan polenlerin goriiniimii (orijinal).
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Sekil 72. Stigmalara gelen polen Sekil 73. Stigmalara gelen polen
yogunlugu skalasi; “Yok”: 0 (AKABAT yogunlugu skalasi; “Az”: 1 (AT (K)
uygulamasindan bir 6rnek) (orijinal). uygulamasindan bir 6rnek) (orijinal).

Sekil 74. Stigmalara gelen polen Sekil 75. Stigmalara gelen polen
yogunlugu skalast; “Orta”: 2 (AT + ST yogunlugu skalasi; “Yogun™: 3 (AT +

uygulamasindan bir 6rnek) (orijinal). ET  uygulamasindan  bir  &rnek)

Sekil 76. Stigmalara gelen polen yogunlugu skalasi; “Cok yogun: 4 (AKABOAT

uygulamasindan bir 6rnek)
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4.1.3. Disi c¢iceklerin incelenmesi

Ciceklenme doneminde, tozlanma denemesinden 2011 yilinda almarak 1/1/8
cozeltisinde muhafaza edilen drneklerde, stigmalara gelen polen yogunlugunu incelemek
amactyla; uygulamalara ait Ornekler fotograflanmigtir. Bu fotograflar igerisinden
yogunlukla ilgili 5 farkli kategori skalas1 belirlenerek bu uygulamalar bu skalaya gore
puanlandirilmistir. Yogunluk skalasiyla ilgili fotograflar, hangi uygulama 6rneklerine ait
olduklar belirtilerek; Sekil 72., Sekil 73., Sekil 74., Sekil 75. ve Sekil 76.’da sunulmustur.
Yogunluk skalasina gore yapilan puanlama sonrasi elde edilen veriler Cizelge 16.’da
gosterilmistir.

Stigmalara gelen polen yogunluklari incelendiginde; uygulamalar arasinda en fazla
polen yogunlugu; AKABOAT uygulamasinda (2,67) tespit edilmis, bu uygulamay1 AT +
ET uygulamasi (2,35) takip etmistir. Bu iki uygulama, diger uygulamalara gore istatistiki
anlamda onemli diizeyde yliksek bulunmustur. Uygulamalar igerisinde en az polen

yogunlugu; AT (K) uygulamasinda (0,42) saptanmistir (Cizelge 16.).

Cizelge 16. Tozlanma denemesinden alinan 6rneklerde stigmalardaki polen yogunluklari

Uygulamalar Polen yogunlugu (0-4)
AT (K) 0,42b
AT +ET 2,35a
AT +ST 1,33b
AKABAT 0,65b
AKABOAT 2,67a
LSD 0,94**

**:0,01 diizeyinde 6nemli. Puanlama: 0-Yok, 1-Az, 2-Orta, 3-Yogun, 4-Cok yogun.

Cigeklenme doneminde, tozlanma ve keseleme denemesinden 2011 yilinda alinarak
FAA c¢oOzeltisinde muhafaza edilen Orneklerde, disicik borularindaki polen tiipii
yogunlugunu incelemek amaciyla uygulamalara ait ornekler fotograflanmistir. Her iki
denemedeki uygulamalara ait fotograf 6rnekleri Sekil 77., Sekil 78., Sekil 79., Sekil 80.,
Sekil 81., Sekil 82., Sekil 83. ve Sekil 84.’te sunulmustur.
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7 4 7/

Sekil 77. KK-A uygulamasina ait bir Sekil 78. KET uygulamasma ait bir

@9 5N

disicik  borusunun fotografi  (4X) disicik borusunun fotografi (10X)
(orijinal). (orijinal).

& “

Sekil 79. KST uygulamasina ait bir Sekil 80. AKZKB uygulamasina ait bir
disicik  borusunun fotografi (10X) disicikk borusunun fotografi (10X)
(orijinal). (orijinal).

Sekil 81. AT + ET uygulamasina ait bir Sekil 82. AT + ST uygulamasina ait bir
disicik  borusunun fotografi (20X) disicikk  borusunun fotografi (10X)

(orijinal). (orijinal).
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S :
Sekil 83. AKABAT uygulamasina ait Sekil 84. AKABOAT uygulamasina ait
bir disicik borusunun fotografi (20X) bir disicik borusunun fotografi (10X)

(orijinal). (orijinal).

Disicik borularmin polen tiipii yogunlugunu incelemek iizere ¢ekilen fotograflara
bakildiginda, tozlanmanin olmadigt keseli kontrol uygulamasinda polen tiipiiniin
bulunmadigi goriilmektedir (Sekil 77.). Diger keseli uygulamalar olan KET ve KST
uygulamalarinda ince mavi iplik¢ikler seklindeki polen tiipleri géze carpmaktadir (Sekil
78. ve Sekil 79.). AKZKB uygulamasinda orta yogunlukta polen tiiplerinin oldugu bir
boliim gorilmektedir (Sekil 80.). AT + ET ve AT + ST uygulamalarinda polen tiiplerinin
yogun goriildiigli kisimlardan 6rnekler sunulmustur (Sekil 81. ve Sekil 82.). AKABAT
uygulamasinda polen tiipleri net bir bicimde goriintiillenememistir (Sekil 83.). AKABOAT
uygulamasinda ise orta yogunlukta polen tiiplerinin oldugu bir bolim goriilmektedir (Sekil
84.).

Kivide, tozlanmadan yaklagitk 40-70 saat sonra yumurtalikta dollenmenin
gerceklestigi bilinmektedir (Zenginbal ve Ozcan, 2005). Yeni Zelanda’da yapilan bir
aragtirmada floresan mikroskobunda polen tiipli gelisimi izlenmis, en hizli gelisen polen
tiiplerinin stilin taban kismina 31 saatte ulastig1 ve dollenmenin tozlanmadan 42-74 saat
sonrasinda gergeklestigi bildirilmistir (Hopping ve Jerram, 1979). Howpage ve ark. (1998)
tarafindan yliriitiilen bir aragtirmada, yiiksek ¢oziintirliikteki 151k ve floresan mikroskoplari
kullanilarak, tozlanma sonras1 meydana gelen polen tiiplerinin yolu izlenmis ve polen tiipii
dagitici ¢anag1 (PDTC) adi1 verilen bir yap1 saptanmistir. Yeni Zelanda’da yiirtitiilen diger
bir arastirmada, elle tozlama ve suni tozlama uygulamalarina ait O6rneklerde, stigma
tizerindeki polen taneleri ile stil igerisindeki polen tiipii yogunluklar1 belirlenmis, stigma

tizerindeki polen sayisinin fazla olmasinin disicik borusundaki polen tiipii sayisin1 artirdigt,
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bunun da disicik borusu basina diisen tohum sayisini, neticede meyvedeki tohum sayisini
artirdig1 bildirilmistir. Ayrica, meyvedeki tohum sayisi ile meyve agirligi arasinda da
dogru orantili bir iligki tespit edilmistir (Hopping ve Hacking, 1983; Vasilakakis ve ark.,
1997). Dolayisiyla tozlanmanin etkin bir sekilde saglanmasi ile stigmalara gelecek olan
polen ve disicik borularindaki polen tiipii yogunlugu, kaliteli meyve olusumu i¢in 6nemli
bir kriterdir.

Bu arastirmada stigmalara gelen polen yogunluklartyla ilgili incelemeler yapilmus,
stigmalardaki en yogun polenin AKABOAT ve bunu takiben AT + ET uygulamalarinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 16.). Disicik borularindaki polen tiipii yogunluklarini
gosteren fotograflarda ise; ozellikle AT + ST ve AT + ET uygulamalarina ait olanlarda

daha yogun bir polen tiipii olusumu gériintiilenmistir (Sekil 81. ve Sekil 82.).

4.1.4. Meyve gelisim egrileri

Tozlanma denemesi uygulamalarmda 10 giinliikk araliklarla Olgtimler yapilarak
meyve gelisim egrileri olusturulmustur (Sekil 85.). Kaynas ve ark. (1999) tarafindan
yapilan bir ¢alismada da belirtildigi gibi; meyve gelisiminin dnce hizli daha sonra yavas
hizda olmak {iizere, sigmoid bir egri gosterdigi belirlenmistir. Sekil 85. incelendiginde,
AKABOAT uygulamasinda daha uzun meyveler elde edilirken, AT (K) uygulamasinda en
kisa meyveler olustugu goriilmektedir. Meyve eni bakimindan ise; ar1 kovani ilavelerinin
oldugu uygulamalarda daha enli meyveler meydana gelirken, en az enli meyveler yine AT
(K) uygulamasindan alinmistir (Sekil 85.).

4.1.5. Tozlanma denemesinde meyve 6zelliklerine ait bulgular

Tozlanma denemesi kapsaminda 2010 ve 2011 yillarinda, hasat Ooncesi ve hasat
zamaninda; meyve agirligi (g), meyve eni ve boyu (mm) Ol¢limleri yapilmistir. 2010
yilinda, farkli tozlama uygulamalarina ait meyve agirligi gelisim degerleri incelendiginde,
en yiksek meyve agirligi degerleri; AKABOAT, en diisiik meyve agirhigr degerleri ise;
AKABAT uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Sekil 86. ve Cizelge 17.). 2011
yilinda, en yiiksek meyve agirligi gelisim degerlerinin yine AKABOAT, en diisiik meyve
agirhigr degerlerinin ise; AT (K) uygulamasindan elde edilmis oldugu izlenmektedir (Sekil
87. ve Cizelge 17.). Ortalamalar incelendiginde; AKABOAT uygulamasindaki meyve
agirhiginin diger uygulamalara kiyasla bariz sekilde 6nde oldugu ve AT (K) uygulamasinin

ise en diislik degeri verdigi goriilmektedir (Sekil 88. ve Cizelge 17.).
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Sekil 86. Tozlanma denemesinde meyve agirligi (g) gelisimi (2010 yili).
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Sekil 87. Tozlanma denemesinde meyve agirligi (g) gelisimi (2011 yili).
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Sekil 88. Tozlanma denemesinde ortalama (2010 ve 2011) meyve agirligi (g) gelisimi.
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AKABAT uygulamasinda, 2010 yilinda her bir parsele (tekerriir) 2 adet aril1 ¢ergeve
iceren mini kovan konulmus, ancak arilarin stres yasamasi sonucunda tozlanmanin
olumsuz etkilenmesiyle mevcut ar1 sayis1 sonradan azaltilmigtir. 2011 yilinda ise her bir
parsele yaklasik 200 adet ar1 iceren ana ar1 kutusu yerlestirilmesiyle bu sorun tamamen
ortadan kalkmis ve bu uygulamanin meyve agirligi degerleri ikinci siraya yiikselmistir
(Sekil 87.).

Tozlanmanin meyve kalitesi lizerine etkisinde en énemli kriter olan meyve agirligi;
ilk y1l istatistiki olarak 6nem olusturmamis; ancak ikinci yil %1, ortalama degerlerde %5
diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir. AKABOAT uygulamasi, ikinci y1l ve ortalama
degerlerde en iist grupta yer alirken (ikinci y1il: 61,59 g, ort.: 78,66 g), AT (K) uygulamasi
bu iki siniflandirmada da alt grupta yer almistir (ikinci yil: 43,92 g, ort.: 66,79 g) (Cizelge
17.). Sonug¢ olarak; oOzellikle bombus arist1 kullanimi olmak iizere ilave tozlama
uygulamalarinin, meyve agirligini artirmadaki etkisinin kontrole kiyasla 6nemli oldugu
saptanmistir.

Tozlama denemesi kapsaminda meyve eni ve meyve boyunun gelisimi
incelendiginde; genelde meyve agirligi gelisim degerleri ile paralel sonuglar elde edildigi
goriilmektedir. Ancak dikkat ¢ekici nokta; 2010 yilinda AKABAT uygulamasinda, meyve
eni degerlerini diger uygulamalarla benzer hatta daha yiiksek sonuglar vermesine karsin,
meyve boyu gelisim degerleri olarak en diisiik sonucu olusturmasidir (Sekil 89., Sekil 92.
ve Cizelge 17.). Bu nedenle, meyve indeksinde (meyve eni/meyve boyu) de ilk yil ve
ortalama degerlerde onemli bir farklihik meydana gelmistir (Cizelge 17.). 2010 yilinda
parsellerdeki bal arist sayisinin fazlaligi nedeniyle arilarin strese girmesiyle tozlanmanin
sorunlu olarak gerceklesmesi ve tohum sayisinin azalmasi, meyve indeksini Onemli
derecede etkilemistir. AKABAT uygulamasinda tohum sayist 2010 yilinda 1010
adet/meyve olup, diger uygulamalara gore en diisiik grupta yer almis (Cizelge 21.), Gte
yandan yine bu uygulamanin meyve indeksi 0,79 ile diger uygulamalara gére onemli
derecede yiiksek bulunmustur (Cizelge 17.).

Meyve eni gelisim degerlerinin ortak sonuclarindan birisi de; tozlanmada ar1
uygulamalarinin, diger tozlama uygulamalarina kiyasla daha yiiksek degerler vererek, kalin
meyve olusumuna sebep olmasidir (Sekil 89., Sekil 90. ve Sekil 91.). Meyve eninde ilk yil
onemli bir farklilik bulunmasa da, ikinci y1l ve ortalama degerlerde arili uygulamalar en

iist grupta yer almistir (Cizelge 17.).
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Sekil 89. Tozlanma denemesinde meyve eni (mm) gelisimi (2010 y1l1).
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Sekil 90. Tozlanma denemesinde meyve eni (mm) gelisimi (2011 yil1).
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Sekil 91. Tozlanma denemesinde ortalama (2010 ve 2011) meyve eni (mm) gelisimi.
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Sekil 92. Tozlanma denemesinde meyve boyu (mm) gelisimi (2010 y1l1).
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Sekil 93. Tozlanma denemesinde meyve boyu (mm) gelisimi (2011 y1l1).
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Sekil 94. Tozlanma denemesinde ortalama (2010 ve 2011) meyve boyu (mm) gelisimi.
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Sekil 95. 2010 yili tozlanma denemesinde farkli uygulamalara ait verim (kg/omca).
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Sekil 96. 2011 yili tozlanma denemesinde farkli uygulamalara ait verim (kg/omca).
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Sekil 97. Tozlanma denemesinde farkli uygulamalara ait ortalama (2010 ve 2011) verim

(kg/omca).
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Meyve boyu gelisim degerleri 2010 yilinin ilk 6rnek alim zamani disindaki biitiin
degerlerde, AKABOAT uygulamasi en yliksek sonuglart vermistir (Sekil 92., Sekil 93. ve
Sekil 94.). Istatistiki analizlerde yalmizca ikinci y1l verilerinde %1 diizeyinde énemli bir
farklilik bulunmus olup, AT(K) uygulamasi son grupta yer almistir. 2011 yilinda sirasiyla
AKABOAT uygulamasindan 60,02 mm, AKABAT uygulamasindan 57,87 mm, AT + ST
uygulamasindan 56,96 mm, AT + ET uygulamasindan 55,11 mm ve AT (K)
uygulamasindan 52,98 mm meyve boyu degerleri elde edilmistir (Cizelge 17.).

Verim degerleri incelendiginde; 1. yil ve ortalama degerlerde 6nemli bir farklilik
belirlenememis, ancak 2. yil degerleri 6nemli sonug¢ olusturmustur (%5). Buna gore en
yiksek degerler sirasiyla AT + ST (29,85 kg/omca) ve AKABOAT (28,67 kg/omca)
uygulamalarindan alinirken, AT + ET (17,83 kg/omca) ve AT (K) (17,26 kg/omca)
uygulamalar1 diger grubu olusturmus, AKABAT (26,20 kg/omca) uygulamas1 ise ara
grupta yer almistir (Sekil 95., Sekil 96., Sekil 97. ve Cizelge 17.).

Verim ve meyve agirhigr iliskisi genellikle ters orantili olan bir iliski olup omcanin
yiikii arttikca meyve iriliginin diismesi beklenmektedir. Ancak denemede, kis budamasinda
standart bir yiikkleme ve diger kiiltiirel uygulamalarda yine standart kosullarin
saglanmastyla, farkli tozlama ve tozlanma uygulamalarinin hem kalite hem de kantiteye
etkisi incelenmistir. Dolayisiyla, basta meyve agirligit olmak iizere meyve kalitesiyle
birlikte, verimin de yiiksek olmasi amaglanmaktadir. Bu acidan bakildiginda; AKABOAT
uygulamasinin, meyve agirligi bakimindan ilk sirada (78,66 g), verim bakimindan da
birinciye ¢ok yakin olarak ikinci sirada (35,31 kg/omca) yer almasi dolayisiyla, en iyi
uygulama olarak 6ne ¢iktig1r goriilmektedir. AT + ST uygulamasi verim bakimindan en
yiiksek degeri olusturmakla birlikte (36,41 kg/omca), meyve agirligi bakimindan ilk yil
ikinci (91,15 g), ikinci yil {iglincii (53,32 g) ve ortalamalarda ikinci sirada (72,24 g) yer
aldigindan, ikinci 1yi uygulama oldugu belirlenmistir (Cizelge 17.).

Tozlanma denemesinin hasat tarihinde olgunlukla ilgili verileri Cizelge 18.’de
sunulmustur. %SCKM ve meyve eti sertliginin tespit edilebilmesi i¢in yapilan dl¢iimlere
hasat Oncesinde baslanilmis ve Olgiimler hasat sonrasinda yeme olumunda da devam
ettirilmistir. Hasat 6ncesi ve hasat tarihinde olgunlukla ilgili elde edilen veriler Sekil 98.,
Sekil 99., Sekil 100., Sekil 101., Sekil 102. ve Sekil 103.’te sunulmustur.
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Sekil 100. Tozlanma denemesinde %SCKM’nin farkli uygulama ve donemler bazindaki
degisimi (2010 ve 2011 y1l1 ort.).

Tozlanma denemesindeki uygulamalarin %SCKM degerleri incelendiginde; hasat
yapildig: tarihte genellikle %8, yeme olumunda ise %16 civarinda seyrettigi belirlenmistir
(Cizelge 18. ve Cizelge 19.). Kivide uzun siireli bir muhafaza igin; SCKM degerinin %7,
meyve eti sertliginin ise 7,5 kgf’a (73,5 N) ulastiginda hasat yapilmasinin uygun olacagi
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bildirilmistir (Kaynas ve ark., 1999). Bu nedenle, denemede %SCKM degeri biraz yiiksek
olsa da, meyve eti sertligi degerlerinin de hasat i¢in uygun bir seviyeye ulasmasi
beklenilmistir. Tozlanma denemesindeki hasat olumu verilerinden %SCKM degeri; 2010
y1l1 ve ortalama sonuglarda uygulamalar arasinda énemli farklilik olusturmus, 2011 yilinda
ise onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. En yiiksek %SCKM, 2010 yilinda sirastyla AT
(K) (%8,32), AKABOAT (%8,30) ve AKABAT (%8,21) uygulamalarindan elde edilirken,
en diisiik %SCKM’yi AT + ST (%7,73) uygulamasi vermis, AT + ET (%8,05) uygulamas1
ise ara grubu olusturmustur. Ortalama sonuglarda en yiikksek %SCKM’yi sirasiyla AT (K)
(%8.,21), AKABOAT (%8,10) ve AKABAT (%8,05) uygulamalar1 olustururken, en diisiik
%SCKM’yi yine AT + ST (%7,74) uygulamas1 vermis, AT + ET (%7,95) uygulamas: ise
ara grubu olusturmustur. (Cizelge 18).

Tozlanma denemesindeki yeme olumu verilerinden %SCKM degeri; 2010 yilinda
uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olusturmamis, 2011 yili ve ortalama sonuglarda
onem olusturmustur. En yliksek %SCKM, 2011 yilinda sirasiyla AT (K) (%16,59) ve AT +
ET (%16,48) uygulamalarindan elde edilirken, AT + ST (%15,49) AKABAT (%15,50) ve
AKABOAT (%15,54) diisiik %SCKM grubunu olusturmustur (Cizelge 19).

Ortalama sonuglarda en yiiksek %SCKM’yi sirastyla AT + ET (%16,22) ve AT (K)
(%16,15) uygulamalari olustururken, en diisiik %SCKM’yi AKABOAT (%15,49) ve AT +
ST (%15,51) uygulamasi1 vermis, AKABAT (%15,97) uygulamas1 ara grubu meydana
getirmistir (Cizelge 19).

Tozlanma denemesinde meyve eti sertligi; 2010 yili hasat zamanindaki
uygulamalarda 76,98-80,90 N araliginda birbirine yakin ve 6nemsiz bulunmus, 2011
yilinda ise 68,16—77,77 N aralarinda degisim gdstererek onemli farklilik olusturmustur.
2011 yili hasat zamanindaki en yiiksek meyve eti sertligi, AKABAT uygulamasinda (77,77
N) tespit edilmis, bunu AKABOAT uygulamasi (75,02 N) takip etmistir. En diisiik meyve
eti sertligi degerleri ise; AT (K) (68,16 N) ve AT + ET (68,65 N) uygulamalarinda
saptanmugtir. Iki yillik ortalama degerler incelendiginde; ar1 kovani ilaveli uygulamalarin
nispeten daha yliksek meyve eti sertligi degerlerine sahip olduklar1 goriilse de, bu farklilik
onemli seviyede bulunmamistir (Cizelge 18.). Tozlanma denemesinde meyve eti sertligi
degerleri yeme olumu i¢in; 2010 yilinda 11,87-13,83 N ve 2011 yilinda ise 7,55-9,71 N
arasinda degisim gostermistir. Meyve eti sertligi degerlerinde, 2010 yili ve ortalama
degerlerde 6nemli bir farklilik belirlenememesine karsin, 2011 yili verilerinde uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. 2011 yilinda, AT (K) uygulamasinin (7,55 N)
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meyve eti sertligi degeri diger uygulamalara kiyasla daha diisiik bulunmustur (Cizelge
19.).

Meyve eti sertligi (N)
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Sekil 103. Tozlanma denemesinde farkli uygulama ve donemler bazindaki meyve eti

sertligi degerleri (2010 ve 2011 y1l1 ort.).
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Sekil 106. Tozlanma denemesinde farkli uygulama ve donemlere ait pH degerleri (2010 ve
2011 y1l1 ort.).

pH degerleri incelendiginde; 2010 yilinda hem hasat olumu hem de yeme olumu

verilerinde oOnemli farklilik tespit edilmistir. Hasat zamaninda AT + ET (3,32)
uygulamasinin diger uygulamalara kiyasla daha yiiksek pH’a sahip oldugu, yeme
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olumunda ise bu uygulamayla (3,47) beraber AT (K) (3,46) uygulamasinda da pH’in en
yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 104., Cizelge 18. ve Cizelge 19.). 2011 yili pH
degerlerinde; hasat zamaninda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik belirlenmemesine
karsin, yeme olumunda 6nemli farklilik saptanmistir. 2011 yilindaki yeme olumunda,
AKABOAT (3,80) ve AT + ST (3,75) uygulamalarinda yiiksek pH degerleri elde edilirken,
AT + ET (3,60) ve AT (K) (3,61) uygulamalarindaki pH degerleri daha diisiik bulunmustur
(Sekil 105., Cizelge 18. ve Cizelge 19.). 2011 yil1 hasat zamanindaki pH degerleri 2010
yilina kiyasla daha diisiik olmasina karsin, yeme olumunda daha yiiksek degerlere
ulagilmast meyvelerin 2011 yilinda daha hizli sekilde olgunlastigini gostermektedir.
Ortalama degerler incelendiginde; 2010 ve 2011 yili verilerinin genellikle birbirlerini
dengeledigi ve uygulamalar arasinda onemli bir farklilik bulunmadigi saptanmistir (Sekil
106., Cizelge 18. ve Cizelge 19.).

2010 yilinda, hasat olumunda 3,20-3,30 diizeylerinde bulunan pH, yeme olumunda
3,40-3,45 seviyelerine yiikselmistir. En yiiksek degerlerin AT + ET uygulamasindan
alindig, bunu AT (K) uygulamasinin izledigi goriilmektedir (Sekil 104.). 2011 yilinda
hasat olumunda 2,98-3,04 diizeylerinde bulunan pH ise, yeme olumunda 3,60-3,80
seviyelerine yiikselmis olup, en yiiksek deger AKABOAT uygulamasindan alinmstir.
(Sekil 105.). Ortalama sonuglarda, hasat olumunda 3,10-3,15 diizeylerinde bulunan pH,
yeme olumunda 3,55-3,60 seviyelerine yiikselmistir. En yiliksek degerlerin hasat olumunda
AT + ET, yeme olumunda ise AKABOAT uygulamalarindan alindig1 goriilmektedir (Sekil
106.).

TETA (%) degerleri incelendiginde; hasat olumunda hem 2010 yilt hem 2011 yili ve
ortalama degerlerde, yeme olumunda ise 2010 yili ve ortalama degerlerde 6nemli bir
farklilik tespit edilememistir (Cizelge 18. ve Cizelge 19.). Uygulamalar arasinda, TETA
bakimindan 2011 yili yeme olumunda en yiiksek deger AT (K) (%0,83) ve bunu takiben
AT + ET (%0,79) uygulamasinda tespit edilmistir. Yeme olumunda asitligin daha yiiksek
olmasi, tat acisindan olumsuz bir durumdur. Sekil 107. ve Sekil 108. incelendiginde; 2011
yilinda yeme olumunda TETA degerinin 2010 yilina kiyasla ve 2011 yilinda hasat olumu

tarihinden yeme olumu tarihine dogru daha hizl bir sekilde diisiis gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 109. Tozlanma denemesinde farkli uygulama ve donemlere ait TETA (%) degerleri

(2010 ve 2011 yil1 ort.).

TETA (%) degerleri, 2010 yilinda hasat olumunda %1,90-2,00 diizeyindeyken,
yeme olumunda %1,35-1,50 seviyelerine diismiistiir. En diisiik degerler AT + ET ve
AT + ST uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 107.). 2011 yilinda hasat olumunda
%1,66—1,73 diizeylerinde bulunan TETA ise, yeme olumunda %0,60-0,80 seviyelerine
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kadar diisiis gostermistir. Yeme olumunda en diisiik degerler tozlanmada arilarin
kullanildig1 uygulamalardan alinmistir (Sekil 108.). Ortalama sonuglarda, hasat olumunda
%1,80 diizeyinde bulunan TETA, yeme olumunda %1,00—1,15 seviyelerine diismiistiir. En
diisiik degerlerin ise, yeme olumunda AT + ST ve AKABOAT uygulamalarindan alindig1
goriilmektedir (Sekil 109.).

Olgunluk indisi (%SCKM/TETA(%)) bakimindan, hasat olumu tarihinde 2010 ve
2011 yillar1 ve ortalama degerlerde 6nemli bir farklilik belirlenememistir (Cizelge 18.).
Yeme olumunda, 2010 yil1 verilerinde, uygulamalara ait olgunluk indisi degerleri 10,90—
11,60 araliginda, 2011 yilinda ise TETA (%) degerlerinin diismesiyle birlikte yiikselerek
21,31-26,55 arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 18., Cizelge 19., Sekil 110. ve
Sekil 111.). 2011 yilinda olgunluk indisinin yiiksek olmasi, meyvelerin 2010 yilina kiyasla
daha kiiciik olmasi ile aciklanabilir. Yeme olumunda, 2010 ve 2011 yili ile ortalama
olgunluk indisi degerlerinde 6nemli bir farklilik belirlenememistir (Cizelge 18., Cizelge
19.).

2010 yilinda, en yiiksek olgunluk indisi degerleri hasat olumunda AT (K) ve
AKABOAT uygulamalarindan (4,27), yeme olumunda AT + ET uygulamasindan (11,60)
alindig1 goriilmektedir (Sekil 110.). 2011 yilinda, en yiliksek olgunluk indisi degeri hasat
olumunda AT (K) (4,90), yeme olumunda ise AKABAT (26,55) ve AKABOAT (26,31)
uygulamalarindan elde edilmistir. (Sekil 110.). Ortalama sonuglarda, en yiiksek olgunluk
indisi degeri hasat olumunda AT (K) (4,59), yeme olumunda ise AKABAT (18,91),
AKABOAT (18,63) ve AT + ST (18,12) uygulamalarindan alindig1 goriilmektedir (Sekil
112)).
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degerleri (2010 ve 2011 yil1 ort.).
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Tozlanma denemesinde yeme olumundaki meyvelerde meyve zemin ve 6z rengi
degerlerinde uygulamalar arasindaki farklilik genellikle nemli bulunmustur.

Chroma degerleri, Sekil 113.’teki renk skalasinda merkezden uzakligir ifade
etmektedir. Chroma degerlerinde, 2010 yilinda meyve zemin ve 6z kisminda AT + ET
uygulamasinda en yiiksek degerler (zemin rengi: 31,90, 6z rengi: 32,27) elde edilirken,
2011 yilinda meyve zemin kisminda en yiiksek degere AKABAT uygulamasinda (30,28)
rastlanmis, meyve 6z kisminda ise 6nemli bir farklilik saptanamamistir. Ortalamalarda en

yiiksek chroma degerleri, hem meyve zemin hem de 6z kisminda AT + ET uygulamasinda

(zemin rengi: 30,76, 6z rengi: 33,53) tespit edilmistir. Ortalamalarda en diisiik chroma
degerleri ise, meyve zemin kisminda AKABOAT (29,37) ve AT (K) (29,38)
uygulamalarinda, meyve 6z kisminda ise AKABAT (29,42) ve AKABOAT (30,34)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 20.).

John the Math Guy

Sekil 113. Chroma ve Hue degerlerinin ifadesi (Anonim, 2013c).
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360

Sekil 114. Hue degerlerinin ifade ettigi renk skalasi (Anonim, 2013d).

Hue degerleri incelendiginde, hem meyve zemin hem de 6z kisminda genellikle
onemli farkliliklar olustugu belirlenmistir. Hue degerinin + 120 olmast yesil rengi, + 90
olmasi ise sar1 ve kirmizi tonlara dogru gecisi ifade etmektedir (Sekil 114.) 2010 yilinda,
meyve zemin kisminda en yiiksek deger AT + ST (114,50), en diisiik deger AKABAT
(111,54) uygulamalarinda; meyve 6z kisminda en yiiksek deger yine AT + ST (103,05), en
disiik deger 1se AKABOAT (101,63) ve AKABAT (101,75) uygulamalarinda elde
edilmistir. 2011 yilinda meyve zemin kisminda 6nemli bir farklilik saptanamamis olmasina
ragmen, meyve 0z kisminda onemli farklilik tespit edilmistir. Buna gore en yiiksek degere
AT + ST uygulamasinda (106,53), en diisiik degerlere ise AKABOAT (105,51) ve
AKABAT (105,58) uygulamalarinda rastlanilmistir. Ortalamalarda meyve zemin kisminda
en yiliksek degerler sirasiyla AT + ST (116,37), AT + ET (116,27) ve AT (K) (115,94)
uygulamalarinda, en diisiik deger ise AKABAT uygulamasinda (114,70) gorilmistiir.
Ortalamalarda meyve 6z kisminda en yiiksek degerler sirasiyla AT + ET (104,64), AT +
ST (104,46) ve AT (K) (104,34) uygulamalarinda, en diisiik degerler ise AKABOAT
(103,57) ve AKABAT (103,67) uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 20.).
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Cizelge 21. Tozlanma denemesi yeme olumundaki C vitamini ve tohum sayisi verileri

Farkh tozlanma C vitamini (mg/100g) Tohum sayisi1 (adet/meyve)
uygulamalar: 2010 2011 Ort. 2010 2011 Ort.
AT (K) 161 184 173 1218c 1133 1176bc

AT +ET 152 176 164 1331b 1149 1240b
AT + ST 169 206 188 1320b 1272 1296ab
AKABAT 183 184 184 1010d 1104 1057c
AKABOAT 176 195 186 1415a 1421 1418a
LSD OD OD OD 61,28** OD 125,47**

OD: Onemli degil. **:0,01 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama. AT (K): Acikta tozlanma (kontrol), AT + ET: Acikta
tozlanma + elle tozlama, AT + ST: Agikta tozlanma + suni tozlama, AKABAT: An tiili ile kapali alanda bal arisiyla
tozlama, AKABOAT: A tiilii ile kapali alanda bombus arisiyla tozlama.

Tozlanma denemesinde farkli tozlama uygulamalariin yeme olumundaki C vitamini
analizi sonuglarina gore; 2010 ve 2011 yillar ile ortalama sonuglarda 6nemli bir farklilik
tespit edilememistir. Bununla birlikte ortalama sonuglarda AT + ST, AKABOAT ve
AKABAT uygulamalarindan rakamsal olarak daha yiliksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 21.).

Tozlanma denemesinde farkli uygulamalarin meyve basina tohum sayis1 degerleri
2010 yilinda %]l diizeyinde onemli farklilik olusturmustur. En fazla tohum sayisi,
AKABOAT uygulamasinda (1415 adet/meyve) tespit edilmistir. Bunu takiben ikinci
grupta AT + ET (1331 adet/meyve) ve AT + ST (1320 adet/meyve) uygulamalari, {igiincii
grupta ise AT (K) uygulamasi (1218 adet/meyve) yer almistir. 2010 yilinda meyve bagina
en az tohum sayisi AKABAT uygulamasinda (1010 adet/meyve) saptanmistir. Bu
durumun, denemenin ilk yilinda bal aris1 sayisinin fazla olmast dolayisiyla arilarin stres
yasamalar1 ve polenlerinin énemli bir kismini kovanda toplamalari nedeniyle tozlanmada
problem yasanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. 2011 yilinda en fazla tohum
sayis1 rakamsal olarak yine AKABOAT uygulamasinda (1421 adet/meyve) tespit edilmis,
ancak uygulamalar arasinda onemli bir farklilik belirlenememistir. Ortalama sonuglarda
uygulamalar arasinda %1 diizeyinde oOnemli farklilik bulunmus olup, AKABOAT
uygulamasi (1418 adet/meyve) ilk sirada yer almistir. Bu uygulamayr AT + ST (1296
adet/meyve) ve AT + ET (1240 adet/meyve) uygulamalar1 izlemis, en diisiik sonuglar;
birinci yilinda olumsuz etkisiyle AKABAT (1057 adet/meyve) ve AT (K) (1176
adet/meyve) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 21.).

Kivide tozlanma uygulamalartyla ilgili olarak iilkemizde simdiye kadar yapilan tek

calisma olan Persembe—Ordu’da yapilan arastirmada, 2 farkli uygulama yapilmis olup;
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bunlardan ar1 girisine kapali olan kafes igerisindeki uygulamada 10,86 kg/omca verim ve
meyve basma 153 adet tohum sayist saptanmis, agik alanda bal arisiyla tozlama
uygulamasinda ise 75,36 kg/omca verim ve meyve basina 1497 adet tohum sayisi tespit
edilmistir (Kuvanci ve ark., 2011). Testolin ve ark. (1991) tarafindan yapilan benzer bir
aragtirmada, bocek girisine kapali kafes igerisindeki omcalarda 58 g ortalama meyve
agirligr ve 21,6 kg/omca verim saptanmig, buna karsin acik alanda bal arisiyla tozlama
uygulamasinda 88 g ortalama meyve agirligi ve 43,3 kg/omca verim elde edilmistir. Costa
ve ark. (1993) tarafindan yiiriitiilen diger bir arastirmada, 4 farkli tozlama uygulamasindan
riizgarla tozlanmada (kovansiz kafes); 63,5 g meyve agirligi ve 40,25 kg/omca verim, ari
tiillii ile kapali alanda bal aris1 kovani ilavesiyle tozlamada; 77 g meyve agirligi ve 53,15
kg/omca verim, bal aris1 kovani ilaveli agikta tozlanmada; 72 g meyve agirh@ ve 50,15
kg/omca verim, agikta tozlanma + elle tozlama uygulamasinda; 113,5 g meyve agirhigi ve
78,15 kg/omca verim, 2 yillik ortalama degerler olarak elde edilmistir. Vasilakakis ve ark.
(1997) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, bdcek girisinin kapatildigi uygulamalarda meyve
tutumunun %30’un altina diistiigli, meyvelerde tohum sayisinin azaldigi, ¢ok kiigiik
meyvelerin olustugu (40 g) saptanmig ve bal arilarmin kivi icin iyi bir tozlayici oldugu
bildirilmistir. Arastirmada meyvelerdeki tohum sayisi ile meyve biiyiikligii arasinda giiclii
bir korelasyon bulunmustur. Avustralya’da yiriitilen bir arastirmada ise kovan
bulunmayan kafes igerisindeki omcalarda meyveler en ¢ok 50 g’in altinda bulunan grupta
yer alirken, kafes igerisine kovan konulan uygulamada meyvelerin en fazla bulundugu
grup 70-89 g olarak tespit edilmistir. Agikta kovan ilavesi uygulamasinda meyvelerin en
fazla bulundugu grup 90-109 g olarak belirlenmistir. Tohum sayis1 bakimindan, 70 g’in
tizerindeki meyvelerde 6nemli bir farklilik bulunamamistir (Howpage ve ark., 2001).
Villaviciosa—Ispanya’da yiiriitiilen arastirmada, riizgarla tozlanma uygulamasinda 34
g, riizgar + boceklerle tozlanma uygulamasinda 104 g meyve agirhigr 2 yillik ortalama
degerler olarak tespit edilmistir. Diger tozlama uygulamalarindan elle tozlamada 114 g,
hava akimli tozlayici makine ile tozlamada 77 g ve serbest tozlanmada (kontrol) 87 g
ortalama meyve agirligi saptanmistir. Ayrica, sadece ilk yil 2 uygulamada tohum sayisi
incelemesi yapilmis olup; riizgarla tozlanmada meyve basina 33 adet, riizgar + boceklerle
tozlanmada meyve basina 688 adet tohum tespit edilmistir (Gonzalez ve ark., 1998).
Sili’de yiiriitiilen bir aragtirmada, ortalama meyve agirliklart ¢igekten ¢icege elle tozlama
uygulamasinda 102,7 g, bir tutma sapina kadifemsi bir kumas eklenmesiyle yapilan

tozlama uygulamasinda 96,7 g, mekanik tozlama (kuru) uygulamasinda 87,1 g ve
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kontrolde ise; 79,4 g olarak saptanmistir. Bu uygulamalara ar1 kovaninin da ilave edildigi
denemede; ozellikle gigekten gicege elle ve kumas ile tozlama uygulamalarinda meyve
iriligi, tohum sayisi ve her meyvenin lokuliindeki verimlilik bakimindan artig saglandigi
bildirilmistir (Razeto ve ark., 2005). Verona—italya’da yiiriitiilen bir arastirmada, ar1 tiilii
ile kapal1 alanda bombus aristyla tozlama uygulamasinda 122,1 g ortalama meyve agirligi,
meyve bagina 886 adet tohum sayist ve %7,0 SCKM belirlenmesine karsin, bir fan
yardimiyla olusturulan riizgarla tozlama uygulamasinda 114,9 g ortalama meyve agirhigi,
meyve basgina 534 adet tohum sayisi ve %7,2 SCKM degeri tespit edilmistir (Lama ve ark.,
2006).

Bu arastirmadaki ortalama degerlerde; AT (K) uygulamasinda 66,79 g meyve
agirligi, 27,08 kg/omca verim ve 1175,5 adet tohum sayisi, AT + ET uygulamasinda 70,27
g meyve agirligi, 27,01 kg/omca verim ve 1240 adet tohum sayisi, AT + ST
uygulamasinda 72,24 g meyve agirhigi, 36,41 kg/omca verim ve 1296 adet tohum sayisi,
AKABAT uygulamasinda 71,87 g meyve agirligi, 27,63 kg/omca verim ve 1057 adet
tohum sayisi, AKABOAT uygulamasinda ise 78,66 g meyve agirligi, 35,31 kg/omca verim
ve 1418 adet tohum sayisi1 tespit edilmistir.

Kuvanct ve ark. (2011) ile Testolin ve ark. (1991) tarafindan yiritiilen
arastirmalarda, agik alanda bal aris1 kovani uygulamasi yalnizca kovan konulmayan kafes
ile karsilastirildigindan, bu arastirmadaki farkli uygulamalar ile birebir ortiismemektedir.
Ancak, kivinin tozlanmasinda bal arisi faaliyetinin verim ve meyve kalitesini artirdigi
literatiirdeki bu arastirmalarla ortaya konulmustur. Bu arastirmada, kapali alanda bal aris1
kovani ilavesiyle tozlamada her ne kadar ilk yil (2010) ar1 stresiyle ilgili sorunlar yasansa
da, kontrole (AT) kiyasla ortalama meyve agirliginda yaklasik 5 g daha agir meyveler elde
edilmistir. Costa ve ark. (1993) tarafindan yiiriitillen diger bir arastirmada, bal arisi
kovaniyla tozlama hem agik hem de kapali alanda denenmis olup; meyve agirligi ve verim
yoniinden birbirine yakin sonuglar alinmakla birlikte, kapali alanda tozlamada nispeten
daha yiiksek rakamsal degerler elde edilmistir. Buna karsin Howpage ve ark. (2001)
tarafindan yiiriitiilen bir bagka arastirmada, agikta bal aris1 kovani ilavesiyle tozlamada,
ortalama meyve agirhigi, kafes igerisindeki bal aris1 kovani ilavesiyle tozlamaya kiyasla
daha yiiksek bulunmustur. Bu sonuglar, bal arisiyla tozlama denemelerinin materyal ve
yontemleri ile ¢evresel kosullardan 6nemli derecede etkilendigini gostermektedir.

Lama ve ark. (2006) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, kapali alanda bombus

aristyla tozlama uygulamasi, bir fanin kullanildigi riizgarla tozlama uygulamasiyla
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karsilagtirilmis olup, bombus arisiyla tozlanmada ortalama meyve agirligi ve tohum sayisi
bakimindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu arastirmada ise bal aris1 ve bombus
aris1 ile tozlamalar ayni arastirma igerisinde ilk kez mukayese edilme imkéani bulmus, ilave
olarak elle ve suni tozlama uygulamalarina da yer verilmistir. Bu uygulamalar, iireticinin
tozlanmay1 artirmak amaciyla ilave olarak yapabilecegi uygulamalar olup, meyve kalitesi
ve verimin hangi derecede etkilenecegini gorebilmesi agisindan 6nemli ve sonuglart
pratige aktarilabilir olmasi i¢in planlanmis olan uygulamalardir.

Mevcut literatiirde elle ve suni tozlama uygulamalari, agikta serbest tozlanmaya
kiyasla genellikle daha iyi sonuglar vermektedir. Costa ve ark. (1993) tarafindan yiiriitiilen
bir arastirmada en iyi sonuglar, agikta tozlanma + elle tozlama uygulamasindan alinmustir.
Razeto ve ark. (2005) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, en iyi sonuglari ¢igekten gicege
elle tozlama uygulamasi vermis, bunu kadifemsi bir kumasgla yapilan tozlama ve mekanik
tozlama (kuru) takip etmis, bu uygulamalarin tamaminda kontrolden daha iyi sonuglar elde
edilmistir. Gonzalez ve ark. (1998) tarafindan yiriitilen diger bir aragtirmada, elle tozlama
uygulamasi, hava akimli makinenin kullanildig1 tozlama uygulamasi ve serbest tozlanma
uygulamasindan daha iyi sonuglar vermis, ortalama meyve agirligi hava akimli makinenin
kullanildig1 tozlama uygulamasinda serbest tozlanma uygulamasina kiyasla daha diisiik
bulunmustur. Bu arastirmada da AT + ET ve AT + ST uygulamalarindan, genellikle
kontrole kiyasla daha iyi sonuglar elde edilmistir. AT + ST uygulamasi ise verim, meyve
agirligr ve tohum sayis1 bakimindan diger iki uygulamaya kiyasla biraz daha 6n plana
cikmustir.

Yapilan uygulamalar icerisinde AKABOAT uygulamasi, 6zellikle meyve agirhigi ve
tohum sayis1 bakimindan en iyi sonucu vermistir. Bu uygulama verim bakimindan da,
AT + ST uygulamasi ile birlikte en yiiksek degeri veren uygulama olmustur. Meyvelerdeki
tohum sayisi ile meyve agirligr ve iriligi arasinda énemli bir iligkinin oldugu, daha 6nce
yapilan arastirmalarla da ortaya konulmustur (Hopping ve Hacking, 1983; Vasilakakis ve
ark., 1997). Bu arastirmadan elde edilen bulgular mevcut literatiir ile karsilastirildiginda;
kivinin tozlanmasinda bal aris1 ve bombus aris1 kullanimimni ile elle ve suni tozlama
uygulamalarinin meyve kalitesini ve verimi artirdigi yoniindeki bulgularimizin, diger
bulgular ile paralel sonuglar verdigi belirlenmistir. Ar1 kovaninin kullanildigi tozlanma
uygulamalari, diger tozlama uygulamalarinin da yontem geregi aymi parselde olmasi
nedeniyle ar1 tiilityle kapli parseller igerisinde gerceklestirilmistir. Bu aragtirmanin

sonucunda, bombus aris1 kullaniminin en iyi sonuglart verdigi goriilse de, bal arist ve
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bombus aris1 kullaniminin tiil ile kapatilmamis olan agik kivi parselinde denenmesinden de
olduk¢a olumlu sonuglar alinmasinin miimkiin olacagi diisiiniilmektedir. Zira ozellikle
arastirmanin ilk yilinda an tiilityle kapali parsellerde bal arilarinin asir stres yasayarak
tozlanmay1 beklenen Olciilerde gerceklestirememeleri neticesinde verim, meyve agirligi ve
tohum sayis1 gibi degerlerin ¢ok diisiik sekilde gerceklestigi goriilmiistiir. Ancak ar1 tiilii ile
kapatilmamis agik kivi parsellerine kovan konuldugunda, arilar kivi ¢i¢eklerinin nektar
icermemesi nedeniyle, daha ¢ekici olan ¢evredeki baska bitki tiirlerinin ¢i¢eklerine de
yonelebilirler. Bu durum ugus menzili daha yiiksek olan bal arilar1 igin daha fazla risk
olustursa da, bombus ar tiirli i¢in de gegerlidir. Bununla birlikte, yine de yeterli sayidaki
arinin tozlama ve dollenmeyi en ideal sekilde gerceklestirebilecegi diisiiniilmektedir.
Tozlama ve tozlanma uygulamalari bir arada degerlendirildiginde, bir kivi bag1 i¢in
AT (K) uygulamasina kiyasla daha olumlu sonuglarin alindigi biitiin uygulamalar,
iireticiler i¢in tavsiye edilebilir bulunmustur. Bu uygulamalarin tek tek veya birlikte
kullaniminin farkli arastirmalarda veya pratik yetistiricilikte uygulanmasindan da son

derece olumlu sonuglarin alinabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.6. Keseleme denemesinde meyve ozelliklerine ait bulgular

Tozlanma denemesinin kuruldugu ayni parsel igerisine 2011 ve 2012 yillarinda
keseleme denemesi ilave edilmistir. Bu deneme kapsaminda, hasat tarihinde meyve
orneklerinin tamami alinarak; meyve agirligr (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm),
meyve indeksi (en/boy), %SCKM, meyve eti sertligi (N), pH, TETA (%) Ol¢timleri
yapilmig ve olgunluk indisi belirlenmistir. 2012 yilinda, hasat tarihindeki bu olgiimlere
yeme olumunda da devam edilmistir. Ayrica, her iki yilda, meyvelerdeki tohum sayisi da
belirlenmis, tozlanmanin yapilmadigi KK—A uygulamasindan meyve elde edilemedigi i¢in
degerlendirme dis1 birakilmistir.

Meyve agirligi bakimindan, 2011 yilinda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik
belirlenmezken, 2012 yilinda ve ortalama degerlerde onemli farklilik tespit edilmistir.
2012 yilinda en yiliksek degerler KZAT + ET (97,41 g) ile KZAT + ST (96,47 g)
uygulamalarindan elde edilirken, en yliksek degeri KET (89,07 g) uygulamasi vermistir.
Ortalama sonuglarda; KZAT + ET (75,94 g) ile KZAT + ST (74,83 g) uygulamalarindan
en yiiksek, KST (69,15 g) ile KET (71,38 g) ise en diisiik degerler elde edilirken, AKZKB
(73,07 g) uygulamasi ara grubu olusturmustur (Cizelge 22.).
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Meyve eni ve meyve boyu bakimindan elde edilen degerler meyve agirhigr ile biiyiik
Ol¢iide paralel sonuglar vermistir. Meyve eni parametresinde sadece ikinci yil (2012)
onemli farklilik belirlenmistir. Ilk y1l (2011) ve ortalama sonuglarda, uygulamalar arasinda
onemli bir farklilik belirlenememistir. Ikinci yil en yiiksek degerler; KZAT + ET (51,25
mm) ile KZAT + ST (51,13 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve boyu
degerlerinde 2011, 2012 ve ortalama sonuglarda dnemli bir farklilik tespit edilememigtir
(Cizelge 22.).

Meyve indeksi (meyve eni/meyve boyu) bakimindan ilk yil (2011) ve ikinci yil
(2012) degerlerinde fark goriilmesine karsin, uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik

belirlenememistir (Cizelge 22.).

Cizelge 24. Keseleme denemesinde yeme olumu zamaninda meyvenin kimyasal

ozelliklerine ait bulgular (2012 yili)

Farkh keseleme Meyve eti TETA Olgunluk indisi
uygulamalari %SCKM sert}/igi (N) pH (%) (%S(?KM/TETA(%))
KET 16,03 7,35 3,40 1,06 15,40
KST 15,70 7,55 3,29 1,08 14,56
AKZKB 15,68 7,75 3,31 1,10 14,41
KZAT + ET 15,76 7,45 3,33 1,07 14,85
KZAT + ST 15,63 7,26 3,37 1,03 15,19
LSD OD OD OD OD OD

OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Acikta keseli kontrol-
B, KZAT + ET: Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: Agikta tozlanma + suni tozlama. %SCKM degerlerinde ag1
transformasyonu uygulanmustir.

Keseleme denemesinde hasat zamaninda alinan meyvelerde sertlik ve olgunlukla
ilgili baz1 kimyasal 6zellikler incelendiginde, genel anlamda 6nemli farkliliklar meydana
gelmedigi goriilmektedir. Farkli tozlama uygulamalarindan elde edilen %SCKM ve meyve
eti sertligi degerleri birbirlerine olduk¢a yakin bulunmustur (Cizelge 23.). Bununla birlikte,
AKZKB uygulamasinda %SCKM degerinin daha yiiksek ve meyve eti sertliginin diger
uygulamalara kiyasla daha diisiik olmasi, depolama bakimindan nispeten dezavantajli
olabilecegi anlamina gelebilir.

Meyvelerdeki pH degeri, farkli uygulamalardan onemli derecede etkilenmistir. En
yiiksek pH degeri 1. y1l sirastyla KET (3,10), KZAT + ET (3,08) KZAT + ST (3,08) ve
AKZKB (3,07) uygulamalarindan elde edilirken, en diisik deger KST (2,99)
uygulamasindan alinmistir. Ortalama degerlerde sirasiyla KZAT + ST (3,04), KET (3,01),
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AKZKB (3,01) ve KZAT + ET (3,01) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degeri
yine KST (2,95) uygulamasi vermistir (Cizelge 23.).

TETA (%) degerleri bakimindan ikinci yil (2012) 6nemli farklilik belirlenmesine
karsin, ilk y1l (2011) ve ortalama degerlerde farklilik saptanamanustir. Ikinci y1l en yiiksek
TETA sirasiyla AKZKB (%2,46), KET (%2,45) ve KST (%2,42) uygulamalarindan elde
edilirken, en diisiik TETA, KZAT + ST (%2,32) uygulamasindan elde edilmis, KZAT +
ET (%2,39) uygulamasi ara grubu olusturmustur (Cizelge 23.).

%SCKM’nin TETA (%)’ya oranlanmasi ile elde edilen olgunluk indisi degerleri
bakimindan, uygulamalar arasinda 6nemli bir farkliliga rastlanilmamistir. Olgunluk indisi
degerlerinde, ilk yil (2011) ve ikinci yil (2012), uygulamalar arasindaki siralamalar
degiskenlik gostermistir. Ortalama sonuglarda rakamsal olarak en yliksek deger KZAT +
ST uygulamasindan elde edilirken, KST uygulamasi rakamsal olarak en diisiik degeri
veren uygulama olmustur (Cizelge 23.).

Keseleme denemesinin ikinci yilinda, hasat zamaniyla birlikte yeme olumunda da
%SCKM, meyve eti sertligi, pH, TETA (%) ve olgunluk indisi degerleri elde edilmis olup,
bu parametrelerin higbirinde uygulamalar arasinda 6nemli bir farkliliga rastlanilmamastir.
Bu veriler Cizelge 24.’te sunulmus olup, uygulamalardan elde edilen degerlerin genellikle
rakamsal olarak birbirine ¢cok yakin degerler oldugu goriilmektedir.

Kivide meyve iriligini etkileyen dnemli faktorlerden olan tohum sayis1 bakimindan,
uygulamalar arasinda her iki yil ve ortalama degerlerde onemli bir farklilik tespit
edilememistir. Meyvedeki ortalama tohum sayilarimin 1200’iin iizerinde olmasi, yeterli

miktarda tozlanma ve dollenmenin gergeklestigini kanitlamaktadir (Cizelge 25.).

Cizelge 25. Keseleme denemesi tohum sayisi verileri

Farklh keseleme Tohum sayisi (adet/meyve)

uygulamalar: 2011 2012 Ort.

KET 1283 1205 1244
KST 1380 1216 1298
AKZKB 1228 1248 1238
KZAT + ET 1325 1250 1288
KZAT + ST 1359 1205 1282
LSD OD OD OD

OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Agikta keseli kontrol-
B, KZAT + ET: Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: Acikta tozlanma + suni tozlama.

Tozlanma ve keseleme denemelerinde, agikta tozlanmaya ilave olarak yapilan elle ve

suni tozlama uygulamalarinda, agikta serbest tozlanmaya kiyasla basta meyve agirlig

106



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Kemal A. KAHRAMAN

olmak iizere, meyve eni ve meyve boyunda daha yiliksek degerler elde edilmistir (Cizelge
17. ve Cizelge 22.). Keseleme denemesinde goriildiigi gibi, KET ve KST uygulamalar1 da
AKZKB uygulamasia yakin biiyiiklikte meyveler vermistir (Cizelge 22.). Bununla
birlikte, KET ve KST uygulamalarinda olgunlukla ilgili 6zellikler bakimindan olumsuz bir
duruma rastlanilmamistir. Biitiin sonuglar 1s1ginda, KZAT + ET ve KZAT + ST
uygulamalarinin meyve kalitesini arttirmada olumlu etkiler yaptigi goriilmektedir. Elle
tozlama ve suni tozlama uygulamalarimi kapsayan diger arastirma ¢alismalarinda,
uygulamalarin meyve kalitesini artirdigina yonelik mevcut sonuglar, elde edilmis olan
bulgularimizla paralellik arz etmektedir (Costa ve ark., 1993; Gonzalez ve ark., 1998;
Razeto ve ark., 2005).

4.2. Seyreltme-Bilezik Alma Denemesi Uygulamalarina Ait Bulgular

4.2.1. Seyreltme tarihinde elde edilen bulgular

Elle seyreltme uygulamalarinda deneme kapsamindaki omcalarda, uygulama tiiriine
gore 3/5 tomurcuk veya 3/5 meyve birakildiktan sonra kopartilarak g¢ikartilan tomurcuk
veya meyveler sayilarak kaydedilmistir. Buna gore, uygulamalar bazinda elde edilen
veriler Cizelge 26.’da sunulmustur.

3TB ve 3MB uygulamalarinda daha az tomurcuk veya meyve birakilmis oldugundan
seyreltmeyle ¢ikartilan miktar daha fazla olmustur. Uygulamalar arasinda her iki yil ve
ortalama degerlerde 6nemli farklilik bulunmustur. Ortalama sonuglarda; en yiiksek deger
3TB (202 adet/omca) uygulamasinda elde edilmis, STB (53 adet/omca) ve SMB (49
adet/omca) uygulamalar1 birbirine olduk¢a yakin sonuglar vererek alt grubu olusturmus ve

3MB (141 adet/omca) uygulamasi ise ara grupta yer almistir (Cizelge 26.).

Cizelge 26. Elle seyreltme uygulamalari bazinda seyreltmeyle omca basina cikartilan

ortalama tomurcuk veya kii¢iik meyve sayilari

Farkh seyreltme 2010 Yili (a/0) 2011 Yili (a/0) Ortalama
uygulamalar (a/o)
3TB 217a 187a 202a
5TB 71b 36bc 53b
3MB 156ab 126ab 141ab
5MB 71b 27c¢ 49b
LSD 99,34* 98,84* 94,18*

a/o: adet/omca. *:0,05 diizeyinde 6nemli.
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4.2.2. Seyreltme-bilezik alma denemesinde meyve 6zelliklerine ait bulgular

Seyreltme—bilezik alma denemesinde 2010 ve 2011 yillarinda, hasat dncesi ornek
alim zamanlar ile hasat tarihinde elde edilen bulgulara gore; meyve agirligi (g), meyve eni
(mm) ve meyve boyu (mm) dlgiimlerine ait grafikler olusturulmustur. Sekil 115.’te 2010,
Sekil 116.’da 2011 yil1, Sekil 117.’de ise ortalama degerleri gosteren seyreltme—bilezik
alma denemesine ait meyve agirligi grafikleri sunulmustur.

Arastirmanin yiritildigi her iki yilda da, hasat oncesi ornek alim zamanlari ile
hasat zamanindaki en yiiksek meyve agirligi degerleri, bilezik alma islemi yapilan 3 meyve
birakma (3MB) uygulamasindan, en diisiik meyve agirligi degerleri ise genellikle bilezik
alma islemi ve meyve seyreltmesi yapilmayan kontrol (K) uygulamasindan elde edilmistir
(Sekil 115., Sekil 116., Sekil 117. ve Cizelge 27.). Uygulamalarin meyve agirliklart
seyreltme yoniiyle ele alindiginda, 2010 ve 2011 yillari ile ortalama degerlerde %1
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 27.). 3 meyve birakma (3MB)
uygulamasi, her iki yil ve ortalama degerlerde en {ist grupta ve birinci sirada yer alirken, bu
uygulamayi sirasiyla; 3 tomurcuk birakma (3TB), 5 tomurcuk birakma (5TB), 5 meyve
birakma (5MB) ve seyreltmenin yapilmadigr kontrol (K) uygulamalari takip etmistir.
Ortalama degerlerin istatistiki analizinde, 3MB uygulamasi 112,7 g ile birinci grupta, 3TB
uygulamasi 103,8 g ile ikinci grupta, 5TB ve 5SMB uygulamalari sirasiyla 97,2 g ve 96,6 g
ile tgiincti grupta ve kontrol (K) uygulamasi 83,8 g ile son grupta yer almistir (Cizelge
27.).

Uygulamalarin meyve agirliklart bilezik alma yoniiyle ele alindiginda ise; SMB
uygulamast disindaki diger biitiin uygulamalarda, bilezik alma yapilan omcalarin meyve
agirliklar1 bilezik alma yapilmayanlara kiyasla daha yiiksek bulunmus, ancak istatistiki
anlamda oOnemli bir farklilik belirlenememistir. Sonug¢ olarak; seyreltmenin meyve
agirhgina 6nemli derecede etki yaptigi, birakilan meyve veya tomurcuk sayisi azaltildik¢a
meyve agirhiginin artis gosterdigi, bilezik alma uygulamasinin ise meyve agirligina daha az

diizeyde kismi bir artig sagladigi belirlenmistir (Cizelge 27.).
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Sekil 115. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi meyve agirlig: (g) degerleri grafigi.
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Sekil 116. 2011 yil1 seyreltme—bilezik alma denemesi meyve agirlig (g) degerleri grafigi.
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Sekil 117. Seyreltme—bilezik alma denemesi meyve agirligi (g) ortalama degerleri grafigi.
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Sekil 118. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi meyve eni (mm) degerleri grafigi.
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Sekil 119. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi meyve eni (mm) degerleri grafigi.
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Sekil 120. Seyreltme—bilezik alma denemesi meyve eni (mm) ortalama degerleri grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde meyve eni incelendiginde; birinci yil (2010
yil1) uygulamalar arasinda 6dnemli bir farklilik bulunmamasina karsin, ikinci yil (2011 yil1)
seyreltme yoniiyle %1, bilezik alma yoniiyle ele alindiginda ise %35 diizeyinde Snemli
farklilik tespit edilmistir. Ortalama degerler bakimindan ise sadece seyreltme yoniiyle %1
diizeyinde onemli farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 28.). Seyreltme—bilezik alma
denemesinde, farkli uygulamalar bazindaki meyve eni degerleri Cizelge 28.°de
sunulmustur. Buna gore birinci yil (2010 yil1) hem bilezik almanin etkisi hem de farkl
seyreltme uygulamalarmin etkisi dnemli bulunmamustir. Ikinci y11 (2011 yili), bilezik alma
yapilmis olan omcalarin meyve eni degerleri (49,53 mm) bilezik alinmayanlara (48,55
mm) kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Seyreltme uygulamalar1 goziiyle de, ikinci yil
(2011 yil1) uygulamalar arasinda 6nemli farklilik belirlenmistir. En yiiksek meyve eni
3MB (51,64 mm) uygulamasindan elde edilirken, 5 TB (49,55 mm) ve 5MB (49,36 mm)
uygulamalari ikinci grubu olusturmus, 3TB (50,67 mm) uygulamasi ise ara grubu teskil
etmistir. En dar meyveler K (kontrol) (45,99 mm) uygulamasindan alinmistir. Ortalama
sonuclarda bilezik almanin etkisi tespit edilmezken, seyreltme yoniiyle uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. 3MB (51,58 mm) ilk sirada yer alirken, 3TB
(50,57 mm), 5TB (49,90 mm), 5MB (49,78 mm) ikinci grubu olusturmus, K (47,88 mm)
ise son grupta yer almistir (Sekil 118., Sekil 119., Sekil 120. ve Cizelge 28.).

Seyreltme—bilezik alma denemesi meyve boyu bakimindan incelendiginde; bilezik
alma yoniiyle her iki yil (2010 ve 2011) ve ortalama degerlerde onemli bir farklilik
belirlenememis, seyreltme yoniliyle ise ilk yil (2010) herhangi bir farklilik tespit
edilememesine karsin, ikinci yil (2011) ve ortalama degerlerde %1 diizeyinde 6nemli
farklilik saptanmistir. Seyreltme bakimindan uygulamalar arasindaki siralama meyve
agirlig ve meyve eni parametrelerinde oldugu gibidir. Seyreltme yoniiyle 2. yil (2011) en
boylu meyveler 3MB (74,4 mm) ve 3TB (71,8 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en
kisa boylu meyveler kontrol (K) (62,4 mm) uygulamasindan alinmistir. Seyreltme yoniiyle
ortalama sonuglara (2010 ve 2011) bakildiginda; en uzun meyveler 3MB (73,45 mm)
uygulamasindan alindig1 belirlenmistir. Bunu farkli bir grup olusturan 3TB (71,42 mm)
uygulamasi izlemistir. SMB (69,11 mm) uygulamas1 diger bir grubu olustururken, 5TB
(70,06 mm) bu iki grubun arasinda yer almistir. En kisa boylu meyveleri son grubu
meydana getiren kontrol (K) (66,07 mm) uygulamasi vermistir. (Cizelge 29., Sekil 121.,
Sekil 122. ve Sekil 123.).
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Sekil 121. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi meyve boyu (mm) degerleri grafigi.
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Sekil 122. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi meyve boyu (mm) degerleri grafigi.
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Sekil 123. Seyreltme—bilezik alma denemesi meyve boyu (mm) ortalama degerleri grafigi.
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Sekil 124. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi verim (kg/omca) degerleri grafigi.
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Sekil 125. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi verim (kg/omca) degerleri grafigi.
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Sekil 126. Seyreltme—bilezik alma denemesi ortalama verim (kg/omca) degerleri grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesi verim bakimindan incelendiginde; bilezik alma
yoniiyle her iki yil (2010 ve 2011) ve ortalama degerlerde Onemli bir farklilik
belirlenememistir. Bununla birlikte, seyreltme yoniiyle ilk yil (2010) 6nemli bir farklilik
bulunmamasina karsin, ikinci y1l (2011) %5, ortalama degerlerde ise %1 diizeyinde 6nemli
farklilik tespit edilmistir. Seyreltme bakimindan, uygulamalar arasindaki siralama yillara
gore nispeten farklilik gostermistir. Her iki yil (2010; 50,9 kg/omca ve 2011; 47,6
kg/omca) ve ortalama degerlerde en yliksek verim seyreltmenin yapilmadigi kontrol
uygulamasinda (ortalama; 49,24 kg/omca) elde edilmistir. Kontrol uygulamasini her iki
yilda da 5SMB uygulamasi ortalama 42,72 kg/omca ile takip etmistir. 3TB ve 5TB
uygulamalarindan ilk yil birbirine ¢ok yakin diizeyde verim degeri elde edilmesine karsin,
ikinci y1l 3TB uygulamasiin biraz daha yliksek degere sahip olmasi nedeniyle, bu
uygulama ortalama degerlerde sayisal olarak daha iistte yer almistir (3TB; 36,2 kg/omca;
5TB; 33,8 kg/omca). 3MB uygulamasi ise ortalama 30,18 kg/omca verim degeri ile her iki
yilda da son sirada bulunmaktadir (Cizelge 30.).

Verim, bilezik alma yoniiyle incelendiginde; bilezik almanin verime 6nemli bir
etkide bulunmadig1 saptanmustir. Ilk y1l tomurcuk seyreltme uygulamalarinda bilezik alma
yapilan ve yapilmayan omcalarda rakamsal olarak birbirine ¢ok yakin degerler elde
edildigi, meyve seyreltme uygulamalarinda bilezik almanin yapildigi omcalarda rakamsal
olarak biraz diisiik, kontrol uygulamasinda ise biraz daha diisiik verim degerlerinin elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 124.). Ikinci yil ise; tomurcuk seyreltme ve kontrol
uygulamalarinda bilezik alma yapilan omcalarda yapilmayanlara kiyasla rakamsal olarak
biraz daha diisiikk, meyve seyreltme uygulamalarinda bilezik alma yapilan omcalarda
yapilmayanlara kiyasla rakamsal olarak biraz daha yiiksek verim elde edildigi
goriilmektedir (Sekil 125.). Iki yillik ortalama verim degerleri bilezik alma yapilma
durumuna gore incelendiginde ise, kontrol uygulamalar1 disinda birbirine ¢ok yakin

rakamsal degerler elde edildigi belirlenmistir (Sekil 126. ve Cizelge 30.).
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde, hasat yapilan tarihte %SCKM degerleri
incelendiginde; seyreltme yoniiyle her iki yilda da (2010 ve 2011) birbirine yakin degerler
elde edilmis olup 6nemli bir farklilik belirlenememistir. Bilezik alma agisindan yapilan
degerlendirmede; ilk y1l (2010) birbirine ¢ok yakin degerler elde edilmesine karsin, ikinci
y1l (2011) bilezik alma yapilmayan omcalarin %SCKM degerleri (%10,08) bilezik alma
yapilmis olanlara (%9,58) kiyasla daha yiiksek ¢ikmis olup, %5 diizeyinde énemli farklilik
belirlenmistir. Ortalama degerlerde ise; bilezik alma yapilan ve yapilmayan omcalar
arasinda farkliligin 6nemli diizeye ulasmadig1 goriilmektedir (Cizelge 31.).

Uygulamalarmn ikinci yilindan (2011) elde edilen %SCKM degerleri 2010 yilindan
daha yiiksek bulunmugtur. Hasat zamanina karar vermek icin, %SCKM degeriyle birlikte
meyve eti sertligi en fazla goz oniine alinan parametrelerdir. %SCKM degerleri biraz
yiiksek olmasina karsin, depolama i¢in daha dnemli bir kriter olan meyve eti sertliginin
7-8 kgf’a (68,5-78,5 N) ulasmasi beklenerek hasat gergeklestirilmistir.

%SCKM grafikleri incelendiginde; hasat Oncesi Ornek alim zamanlarindaki
degerlerin 2010 yilinda % 5-7 arasindayken, denemenin ikinci yilinda (2011) daha yiiksek
seviyelerde seyrettigi (%6—7) goriilmektedir (Sekil 127. ve Sekil 128.). iki yillik ortalama
degerlerde ise; uygulamalara ait %SCKM diizeylerinin birbirlerine oldukga yakin oldugu
goriilmektedir (Sekil 129. ve Cizelge 31.).

Yeme olumu zamanindaki %SCKM degerleri incelendiginde; denemenin ilk yilinda
(2010) hem seyreltme hem de bilezik alma yoniiyle uygulamalar arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilememesine karsin, denemenin ikinci yilinda (2011) hem seyreltme (%5
diizeyinde) hem de bilezik alma (%1 diizeyinde) yoniiyle 6nemli farklilik belirlenmistir.
Iki yillik ortalama degerlerde ise; seyreltme yoniiyle énemli farklilik meydana gelmemis,
ancak bilezik alma yoniiyle %5 diizeyinde onemli farklilik saptanmistir (Cizelge 32.).
Denemenin ikinci yilinda (2011) seyreltme yoniiyle en yiiksek %SCKM, %15,36 ile 3MB
uygulamasindan elde edilirken, bu uygulamay1 kontrol uygulamasi %15,03 ile takip
etmistir. 3MB ve SMB uygulamalar: sirastyla %14,37 ve %14,31 SCKM icerigine sahip
olup, son sirada %14,25 ile 5TB uygulamasi yer almistir. Bilezik alma yoniiyle yapilan
incelemede ise, denemenin ikinci yili (2011) ve ortalama degerlerde bilezik alma
yapilmamis omcalardaki %SCKM degerlerinin 6nemli derecede yiiksek ¢iktigi tespit
edilmistir (Cizelge 32.). 2011 yilinda bilezik alma yapilmamis omcalardaki %SCKM
%15,01 olarak belirlenirken, bilezik alma yapilmis olan omcalarda %14,32 olarak

saptanmustir. Bilezik alma yoniiyle ortalama degerlerde de farklilik saptanmus, bilezik alma
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yaptlmamis omcalarda %14,96 SCKM elde edilirken, bilezik alma yapilmis olan
omcalarda %14,50 ile daha diisiik bir %SCKM degeri elde edilmistir. Bilezik alma yapilan
omcalardaki %SCKM degerlerinin hem hasat zamaninda hem de yeme olumunda daha
diisiik ¢ikmasi nedeniyle, bu uygulamanin meyve agirligini rakamsal olarak bir miktar

arttirmakla birlikte, %SCKM birikimine nispeten olumsuz etki yaptig1 diistiniilmektedir.

—3TB-A --- 3[1BB ——35IB-A --- 5IB-B ——3MB-A —3IB-A --- 3IBB SIB-A --- 5TB-B ——3MB-A
--- 3MB-B SMB-A 5SMB-B K-A K-B == 3MB-B SMB-A SMB-B K-A KB
A: Bilezikalma yapilmayan uygulama B Bilezikalma yapilan uygolama A: Bilezikalma yapilmayan uygulama B: Bilezik alma yaptlan uygulama
130 130
120 120 =
g g IR
& 1o & 10 ==\
g w0 5w \
g w0 ¢ % TR ORY
80 Z % N :
.\\
70 70 3 =
60 60
30 30
1. Dénem 2. Dnem 3. Dénem L. Dénem 2 Dénem 3. Dinem
(hasat tarihi) (hasat tarihi)
Sekil 130. 2010 yil1 seyreltme—bilezik Sekil 131. 2011 yili seyreltme—bilezik
alma denemesi meyve eti sertligi (N) alma denemesi meyve eti sertligi (N)
grafigi. grafigi.
——3TB-A -:=- 3I[BB —3B-A -:- JIBB —3MB-A
=-= 3MBB —3MBA - - SMBB KA K-B
A: Bilerik alma yapilmayan uygulama B: Bilezik alma yaptlan uygulama
130
o120 =
é e =
& 110 B \
& wo = \\\\ :
Z w0 \\E
0
60
50
1. Dénem 2. Dénem 3. Dénem
(hasat tarihi)

Sekil 132. Seyreltme-bilezik alma denemesi meyve eti sertligi (N) ortalama (2010 ve
2011) degerleri grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesindeki uygulamalar meyve eti sertligi bakimindan
incelendiginde; hasat zamaninda uygulamalar arasinda seyreltme yoniiyle farkliliklar goze
carpmaktadir. Denemenin yiiriitiildigi iki yil (2010 ve 2011) ve ortalama degerlerde
seyreltme agisindan %1 diizeyinde 6nemli farklilik meydana gelmistir. Her iki yilda da,
3TB uygulamasindan daha sert meyveler elde edilirken (2010; 87,48 N, 2011; 78,55 N),
5MB uygulamasi son sirada yer almistir (2010; 75,81 N, 2011; 58,74 N). ikinci sirada ilk
yil (2010) 3MB uygulamasi (81,59 N) yer almasina ragmen, ikinci yil (2011) ve ortalama
degerlerde 5TB uygulamasi (2011; 72,86 N, Ort.; 75,51 N) bu uygulamadan daha yiiksek
deger olusturmustur. Sonucglar incelendiginde; oOzellikle tomurcuk seyreltmesi
uygulamalarinin diger uygulamalara kiyasla daha yiliksek meyve eti sertligi degerleri
verdigi goriilmektedir. Bilezik alma yapilan omcalarda ise; hasat zamanindaki meyve eti
sertligi degerleri nispeten daha diisiikk olmakla birlikte, bu farklilik 6nemli diizeye
ulagsmamistir (Cizelge 33.).

Meyve eti sertligine ait sekiller (Sekil 130., Sekil 131. ve Sekil 132.) incelendiginde,
hasat Oncesi Ornek alim zamanlarindaki degerlerin hasat zamanina kiyasla daha az
degiskenlik gosterdigi dikkati cekmektedir. Denemenin ilk yilinda (2010) hasat zamaninda
uygulamalara ait degerler 80 N civarindayken, 2011 yilinda bu degerler genellikle 58-79 N
arasinda daha genis bir aralikta dagilim gostermistir.

Cizelge 34. incelendiginde, seyreltme-bilezik alma denemesinde yeme olumu
zamaninda ilk yil (2010) seyreltme acisindan uygulamalar arasinda 6nemli farklilik
belirlenemezken, bilezik alma yoniiyle %1 diizeyinde énemli farklilik bulunmustur. 2011
yilinda ise, seyreltme agisindan %1 diizeyinde 6dnemli farklilik belirlenmis, ancak bilezik
almanin etkisi énemli bulunmamistir. Ortalama degerlerde; uygulamalar arasinda her iki
yonden de %1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. Ortalama meyve eti sertligi
degerlerinde; 3MB ve 5TB uygulamalar1 sirasiyla 11,67 N ve 11,57 N ile ilk grupta, 5SMB,
3TB ve kontrol uygulamalar ise sirasiyla 9,81 N, 9,51 N ve 8,53 N ile son grupta yer
almistir. Bilezik alma yapilan omcalarda, yeme olumundaki meyve eti sertligi degerleri
ortalama 11,08 N ile bilezik alma yapilmayanlara kiyasla (ortalama 9,32 N) onemli

derecede daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 133. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi hasat ve yeme olumu pH grafigi.
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Sekil 134. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi hasat ve yeme olumu pH grafigi.
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Sekil 135. Seyreltme—bilezik alma denemesi hasat ve yeme olumu ortalama pH grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde farkli uygulamalar bazindaki pH degerlerine
bakildiginda; ilk yil seyreltme yoniiyle uygulamalar arasinda onemli farklilik tespit
edilmesine karsin, ikinci yil (2011) ve ortalama degerlerde Onemli bir farklilik
belirlenememistir. Bilezik alma uygulamasinin etkisi de, her iki yil (2010 ve 2011) ve
ortalama degerlerde 6nemli ¢ikmamistir. Denemenin ilk yilinda, 3TB uygulamasi 3,26 ile
hasat zamaninda en yliksek pH degerine sahip olup, bu uygulamayi sirasiyla STB, 3MB,
SMB uygulamalar1 takip etmis, kontrol uygulamasi 3,08 degeriyle son grupta yer almistir.
Ortalama degerlerde ise; siddetli seyreltmenin yapildigi uygulamalarin rakamsal olarak
daha yiiksek pH icerigine sahip olduklar1 dikkati c¢ekerken, seyreltmenin yapilmadigi
kontrol uygulamasinin rakamsal olarak son sirada yer aldigi1 goriilmektedir (Cizelge 35.).

Yeme olumu zamanindaki pH degerleri incelendiginde; seyreltme yoniiyle her iki yil
(2010 ve 2011) ve ortalama degerlerde %1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir.
Bilezik alma yoniiyle, sadece denemenin ikinci yilinda (2011) %35 diizeyinde 6nemli
farklilik tespit edilmistir. Seyreltme yoniiyle ilk yil (2010); 3TB, 5TB ve 3MB
uygulamalar1 ilk grupta yer alirken, SMB ve kontrol uygulamalar1 ikinci grupta yer
almustir. Ikinci y1l (2011) ve ortalama degerlerde ise; kontrol disindaki biitiin seyreltme
uygulamalar1 st grupta yer almigtir. Yeme olumundaki ortalama pH degerleri; 3MB
uygulamasinda 3,51, 3TB uygulamasinda 3,48, 5TB uygulamasinda 3,47 ve 5MB
uygulamasinda 3,42 olarak belirlenirken, kontrol uygulamasinda 3,32 olarak saptanmustir.
2010 yili ve ortalama degerlerde bilezik almanin etkisi 6nemli bulunmazken, 2011 yilinda
bilezik alma yapilan omcalarin pH degerleri (3,46) bilezik alma yapilmayanlara (3,55)
kiyasla 6nemli derecede diisiikk olmustur (Cizelge 36.).

Hasat ve yeme olumu zamanlarindaki pH degerlerini gosteren grafiklerde de,
seyreltmenin yapilmadigi kontrol uygulamalarinin daha diisiik pH seviyesine sahip oldugu
g6ze ¢arpmaktadir. Ayrica bilezik almanin yapildigi uygulamalarda, hasat zamani ve yeme
olumu arasindaki pH degisiminin nispeten daha yavas oldugu goriilmektedir (Sekil 133.,
Sekil 134. ve Sekil 135.). Sonug olarak; yapilan seyreltme uygulamalarinin siddetiyle
dogru orantili bir sekilde, pH degerini hasat olumundan yeme olumuna dogru daha hizli bir

sekilde yiikselttigi sdylenebilir.
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Sekil 136. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi TETA (%) degerleri grafigi.
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Sekil 137. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi TETA (%) degerleri grafigi.

2,00
1,80
1,60
1,40

1.20

TETA (%)

1,00
0,80

0,60

3. Donem
(hasat tarihi)

4. Dénem
(yveme olumu)

3TB-A

- - — 3TBB

5TB-A

— - — S5STBB

SMB-A
- - — 3MB-B
— 5MB-A
— - — 5MB-B
K-A
K-B
A: Bilezik alma vapiimayan
uygulama

B: Bilezik alma vapilan
uygulama

Sekil 138. Seyreltme—bilezik alma denemesi ortalama TETA (%) degerleri grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde hasat zamanindaki TETA (%) degerleri
incelendiginde; seyreltme yoniiyle 2010 yil1 ve ortalama degerlerde %5 diizeyinde 6nemli
farklilik bulundugu, 2011 yilinda ise mevcut farkin O6nemli diizeye ulasmadigi
goriilmektedir. Bilezik alma yoniiyle ise; uygulamalar arasinda énemli bir farklilik tespit
edilememistir. Denemenin her iki yilinda da (2010 ve 2011) en diisik TETA, 3MB
uygulamasindan elde edilmis (ort.: %1,66), bu uygulamay1 3TB uygulamasi (ort.: %1,69)
izlemistir. Denemenin ilk yil1 (2010) ve ortalama degerlerde en yiiksek TETA degerleri
5TB uygulamasindan (ort.: %1,78) elde edilmistir. Hasat zamanindaki ortalama TETA
degerleri kontrol uygulamasinda %]1,77, 5MB uygulamasinda ise %1,73 olarak
saptanmugtir (Cizelge 37.).

Yeme olumu zamanindaki TETA (%) degerleri incelendiginde; seyreltme agisindan
2010 yilinda uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamasina karsin, 2011 yili ve
ortalama degerlerde %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. Bilezik alma yapilan
omcalarin yeme olumundaki TETA (%) degeri ortalamalari, her iki yilda da (2010 ve
2011) rakamsal olarak nispeten yiiksek olmasina karsin 6nem arz etmemistir. Denemenin
ikinci yil1 (2011) ve ortalama degerlerde, seyreltmenin yapilmadig: kontrol uygulamasinin
TETA (%) degeri yiliksek olan grupta yer almasina karsilik, diger seyreltme
uygulamalarinin tamami1 TETA (%) degeri diisiik grupta yer almistir. Yeme olumundaki
yillik ortalama TETA degerleri; kontrol uygulamasinda %1,24, SMB uygulamasinda
%1,12, 5TB uygulamasinda %1,09, 3MB uygulamasinda %1,08 ve 3TB uygulamasinda
%1,06 olarak saptanmustir (Cizelge 38.).

Hasat ve yeme olumu zamanlarindaki TETA (%) grafiklerinde, yeme olumundaki
kontrol uygulamalarinin daha yliksek TETA degerine sahip oldugu, 6zellikle Sekil 137. ve
Sekil 138.’de dikkati c¢ekmektedir. 2010 yilindaki TETA (%) degerleri hem hasat
zamaninda hem de yeme olumunda 2011 yilina kiyasla daha yiiksek bulunmus, bununla
birlikte denemenin ikinci yilinda (2011), TETA (%) degerinin yeme olumundaki diisiisii
daha yiiksek oranda gergeklesmistir (Sekil 136. ve Sekil 137.).

Sonug olarak; seyreltme uygulamalar1 ortalama TETA (%) degerlerine 6nemli

derecede etki yapmis, ancak bilezik almanin etkisi 6nemli bulunmamustir.
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Sekil 139. 2010 yili seyreltme—bilezik alma denemesi olgunluk indisi grafigi.
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Sekil 140. 2011 yili seyreltme—bilezik alma denemesi olgunluk indisi grafigi.
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Sekil 141. Seyreltme—bilezik alma denemesi ortalama olgunluk indisi grafigi.
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Seyreltme—bilezik alma denemesinde hasat zamanindaki olgunluk indisi
(%SCKM/TETA(%)) degerleri incelendiginde; 2010 yilinda seyreltme yoniinden 6nemli
derecede farklilik tespit edilmis, ancak bilezik alma yoniinden onemli bir farklilik
saptanamamigtir. Seyreltme yoniinden en yliksek deger 3MB uygulamasinda (4,20) elde
edilmesine karsin, en diisiik degerler 5STB (3,85) ve SMB (3,95) uygulamalarindan alinmas,
kontrol (K) (4,07) ve 3TB (4,06) uygulamalari ise ara grubu olusturmustur. 2011 yil1 ve
ortalama degerlerde; seyreltme yoniiyle 3MB uygulamasindan en yiiksek, 5TB
uygulamasindan ise en diisiik degerler elde edilmekle birlikte, hem seyreltme hem de
bilezik alma yoniinden 6nemli bir farklilik saptanamamustir (Cizelge 39.).

Yeme olumu zamanindaki olgunluk indisi (%SCKM/TETA(%)) degerleri
incelendiginde; 2010 yilinda hem seyreltme hem de bilezik alma yoniinden 6nemli bir
farklilik bulunamamigtir. 2011 yili ve ortalama degerlerde ise; seyreltme, bilezik alma ve
bu iki faktoriin interaksiyonu bakimlarindan 6nemli farklilik tespit edilmistir. 2011 yilinda
en yiiksek olgunluk indisi degeri bilezik alma yapilmamis 3TB uygulamasindan (26,11)
elde edilmis olup, bu uygulamay1 bilezik alma yapilmamis 5STB uygulamasi (25,87) takip
etmistir. Daha sonra bilezik alma yapilmig 3MB (20,19) ve SMB (19,97) uygulamalar1 yer
almistir. Bu uygulamalardan sonra, bilezik alma yapilmamig 3MB (18,40) ve SMB (18,27),
bilezik alma yapilmis 3TB (17,02), bilezik alma yapilmamis kontrol (K) (16,10) ve bilezik
alma yapilmis 5TB (15,28) uygulamalar1 siralanmistir. Son grupta ise, bilezik alma
yapilmis kontrol (K) (14,03) uygulamasi yer almistir. Ortalama degerlerde, en yliksek
olgunluk indisi; bilezik alma yapilmamis 3TB uygulamasinda (19,06) bulunmustur. Bilezik
alma yapilmamis 5TB (15,71), bilezik alma yapilmis 3MB (15,45) ve SMB (15,10)
uygulamalari ise ikinci grubu olusturmustur. Son grupta yine bilezik alma yapilmis kontrol
(K) uygulamasi (12,11) yer almis olup; sirasiyla bilezik alma yapilmamis 3MB (14,78) ve
SMB (14,31), bilezik alma yapilmis 3TB (13,59) ve 5STB (13,23), bilezik alma yapilmamis
kontrol (K) (13,09) uygulamalar ikinci grup ile son grup arasinda yer almistir (Cizelge
40.).

Olgunluk indisi (%SCKM/TETA(%)) degerlerinde yillar arasindaki (2010 ve 2011)
farkliliga bakildiginda; hasat zamaninda elde edilen degerlerde 2011 yilinin olgunluk indisi
degerinin 2010 yilina kiyasla biraz daha yiiksek oldugu, yeme olumu zamaninda elde
edilen degerlerde ise, 2011 yilinin 2010 yilina kiyasla ¢ok daha yiliksek degerlere sahip
oldugu goze ¢arpmaktadir (Sekil 139., Sekil 140. ve Sekil 141.). Bu farklilik, 2011 yilinin
TETA (%) degerlerinin %1 in altina diigmesinden kaynaklanmaktadir.
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Denemenin ikinci yili (2011) ve ortalama olgunluk indisi (%SCKM/TETA(%))
degerlerindeki farkliliklar incelendiginde; tomurcuk seyreltme uygulamalarinda bilezik
alma yapilmayan omcalarin, yapilanlara kiyasla yeme olumunda daha olgun meyvelere
sahip oldugu, meyve seyreltme ve kontrol (K) uygulamalarinda ise tam tersi olarak, bilezik
alma yapilan omcalarin yapilmayanlara kiyasla yeme olumunda daha olgun meyveler
meydana getirdigi goriilmektedir (Cizelge 40.). Buradan, kivide seyreltme donemi ve
bilezik alma zamanina bagli olarak omcadaki fotosentez iiriinlerinin dagilimi, depolanmasi
ve fizyolojik degisimlerde farkliliklarin olabilecegi ve bu degisimlerin meyvenin hasat
olumuna kiyasla, yeme olumunda daha belirgin bir sekilde gozlenebilecegi anlami ortaya
¢cikmaktadir.

Seyreltme—bilezik alma denemesinde, yeme olumunda farkli uygulamalar bazindaki
C vitamini degerleri incelendiginde; dnemli bir farklilik tespit edilemedigi gortiilmektedir.
Ancak rakamsal olarak, 2010 yilinda bilezik alma yapilmamis kontrol uygulamasinda 182
mg/100 g ile en yiiksek, bilezik alma yapilmis 3MB uygulamasinda 138 mg/100 g ile en
diisiik C vitamini tespit edilmistir. 2011 yilinda, uygulamalarin C vitamini igerikleri 152—
168 mg/100 g arasinda degiskenlik gostermistir. Uygulamalarin C vitamini igerikleri,
seyreltme yoniiyle 3MB uygulamasinda nispeten daha diisiik bulunmustur. Bilezik alma
yoniinden bakildiginda ise; bilezik alma yapilmis olan omcalarin digerlerine kiyasla
genellikle daha diisiik C vitamini igerigine sahip olduklar1 gériilmektedir (Cizelge 41.).

Seyreltme—bilezik alma denemesinde meyvedeki renk Olglimleri chroma ve hue
degerleri cinsinden incelenmistir. Chroma degerleri Sekil 113.°teki renk skalasinda
merkezden uzaklig: ifade etmektedir. Hue degerinin + 120 olmasi yesil rengi, + 90 olmasi

ise sar1 ve kirmizi tonlara dogru gecisi ifade etmektedir (Sekil 114.).
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Yeme olumunda meyve zemin rengi chroma degerlerine bakildiginda; denemenin ilk
yilinda (2010) hem seyreltme hem de bilezik alma yoniinden énemli farklilik bulunmustur.
Bilezik alma yapilmis omcalardaki chroma degeri (29,72) yapilmayanlara (28,98) kiyasla
daha yiiksek bulunmustur. Seyreltme yoniiyle yapilan degerlendirmede 3TB (30,20) ve
5TB (30,08) uygulamalar ilk grupta, SMB (28,46) ve kontrol (28,86) uygulamalart son
grupta, 3MB uygulamasi (29,14) ise ara grupta yer almistir. 2011 yili ve ortalama
degerlerde bilezik alma yoniiyle Oonemli bir farklilik saptanamamistir. 2011 yilinda
seyreltme yoniiyle 6nemli farklilik bulunmus olup, STB (28,05), 3MB (28,03) ve 3TB
(27,95) uygulamalari {ist grubu, 5SMB (27,02) ve kontrol (27,18) uygulamalari ise alt grubu
olusturmustur. Ortalama degerlerde seyreltme yoniiyle 6nemli farklilik tespit edilmis olup,
3TB ve 5TB uygulamalar1 ayn1 degerle (29,07) ilk grupta yer almis, bu uygulamalar1 3MB
(28,59) ve kontrol (28,02) uygulamalar1 izlemis, SMB uygulamasi (27,74) ise son grupta
yer almistir (Cizelge 42.).

Yeme olumunda meyve zemin rengi hue degerlerine bakildiginda; denemenin her iki
yilt ve ortalama degerlerde, hem seyreltme hem de bilezik alma ydniinden 6nemli bir
farkliliga rastlanilmamistir (Cizelge 43.).

Seyreltme—bilezik alma denemesinde, yeme olumunda meyve 6z rengi chroma
degerlerine bakildiginda; denemenin ilk yilinda (2010) seyreltme yoniinden 6nemli
derecede farklilik tespit edilmis, bilezik alma yoniinden ise Onemli bir farklilik
belirlenememistir. Seyreltme yoniinden STB (26,90) ve 3TB (26,89) uygulamalarinda daha
yiiksek chroma degerleri elde edilmesine karsilik, 3MB (24,96) ve SMB (25,04)
uygulamalarinda daha diisiik chroma degerine rastlanilmis, kontrol (K) uygulamas1 (26,37)
ise ara grupta yer almistir. Denemenin ikinci yilinda (2011), hem seyreltme hem de bilezik
alma yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilememistir. Ortalama
degerlerde; seyreltme yoniinden 6nemli farklilik bulunmus, bilezik alma yoniinden ise
farklilik saptanamamigstir. Seyreltme yOniinden en yiiksek chroma degeri 5TB
uygulamasinda (25,37) elde edilmesine karsilik, en diisiik chroma degerlerine 3MB (23,48)
ve SMB (23,57) uygulamalarinda rastlanilmistir. Kontrol (K) (24,74) ve 3TB (24,70)
uygulamalari ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 44.).

Yeme olumunda meyve 6z rengi hue degerlerine bakildiginda; denemenin her iki y1l1
ve ortalama degerlerde, hem seyreltme hem de bilezik alma yoniinden 6nemli bir farklilik

belirlenememistir (Cizelge 45.).
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4.2.3. Elle seyreltme ve kimyasal seyreltme uygulamalarimin meyve o6zellikleri

iizerine etkilerine ait bulgular

Elle seyreltme ve bilezik alma uygulamalar1 disinda, ayn1 parselde NAA ile iki farkli
dozda kimyasal (50 ppm ve 100 ppm) seyreltme uygulamasi da yapilmistir. 50 ve 100 ppm
dozlarinda yapilan kimyasal seyreltme uygulamalari, diger elle seyreltme uygulamalari ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Meyve agirligi bakimindan yapilan incelemede; denemenin ilk yilinda uygulamalar
arasinda onemli bir farkliliga rastlanilmamasina ragmen, ikinci yil %1 diizeyinde, ortalama
degerlerde ise %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiksek meyve agirligi her iki yilda da 3MB uygulamasindan (ort.: 108,48 g) elde
edilmistir. Bu uygulamay1 ikinci y1l ve ortalama degerlerde 3TB uygulamasi (ort.: 102,47
g) izlemistir. Iki yillik ortalama degerlerde, iigiincii ve dérdiincii sirada NAA (100 ppm)
(98,06 g) ve 5SMB (98,02 g) uygulamalari yer almistir. 5TB uygulamasi 93,86 g, NAA (50
ppm) uygulamasi ise 92,59 g ortalama meyve agirligina sahip olup, son sirada 83,28 g ile
hig seyreltme yapilmayan kontrol uygulamasi bulunmaktadir (Cizelge 46.).

Meyve eni bakimindan yapilan incelemede; denemenin iki yilinda da %1 diizeyinde,
ortalama degerlerde ise %S5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. Denemenin ilk
yilinda (2010) en yiiksek meyve eni degerine NAA uygulamalarinda rastlanilmis olup; 50
ppm dozunda 52,75 mm, 100 ppm dozunda 52,28 mm olarak saptanmigtir. 3MB
uygulamasinda 51,31 mm meyve eni belirlenmis olup, diger uygulamalar en alt grupta yer
almistir. Denemenin ikinci yilinda (2011) ise ilk sirada 3MB uygulamasi (50,87 mm)
bulunmakla birlikte, son sirada bulunan kontrol (45,44 mm) disindaki uygulamalar
birbirlerine olduk¢a yakin degerler vererek ayni grupta dizilmislerdir. Iki yillik ortalama
degerler bakimindan yapilan incelemede; son sirada yer alan kontrol uygulamas: (47,56
mm) haricinde, 5TB uygulamasi (49,39 mm) nispeten diisiik olmakla birlikte, diger biitiin
uygulamalar ilk grupta yer almigtir (Cizelge 46.).

Meyve boyu bakimindan yapilan incelemede; denemenin ilk yilinda (2010)
uygulamalar arasinda dnemli bir farkliliga rastlanilmamasina ragmen, ikinci y1l (2011) %5,
ortalama degerlerde ise %! diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek meyve boyu her iki yilda da 3MB uygulamasindan (Ort.: 72,33 mm)
elde edilmistir. Bu uygulamayi ikinci y1l ve ortalama degerlerde 3TB uygulamasi (Ort.:
71,25 mm) izlemistir. iki yillik ortalama degerlerde, iigiincii sirada SMB uygulamasi
(69,35 mm) bulunmakta olup, bu uygulamay1 5TB (68,80 mm) ve NAA (100 ppm) (68,58
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mm) uygulamalar1 takip etmigtir. NAA (50 ppm) uygulamasinda 67,08 mm, son siradaki
kontrol uygulamasinda ise 65,73 mm ortalama meyve boyu elde edilmistir (Cizelge 46.).

Verim bakimindan yapilan incelemede; en yiiksek ortalama deger, seyreltmenin
yapilmadigi kontrol uygulamasinda (52,01 kg/omca) saptanmis olup, bu uygulamayir NAA
uygulamalari sirasiyla 100 ppm (47,66 kg/omca) ve 50 ppm (44,64 kg/omca) seklinde
takip etmistir. En diisiik verim degeri, denemenin her iki yilinda da 3MB uygulamasindan
(Ort.:29,59 kg/lomca) eclde edilmistir. Ancak, denemenin her iki yilinda ve ortalama
degerlerde elde edilen bu verilerde 6nemli bir farklilik belirlenememistir (Cizelge 46.).

Cizelge 46.’nin degerlendirilmesinde en dikkat ¢eken nokta; denemenin ilk yilinda
(2010) sadece meyve eni parametresinde uygulamalar arasinda onemli farkliligin
yakalanmis olmasidir. Bu farklilik; NAA uygulamalarinin, en siddetli meyve seyreltme
uygulamalarindan bile daha genis meyveler olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
denemenin ikinci yilinda (2011), 3MB ve 3TB uygulamalari, NAA uygulamalarint meyve
boyu ve meyve agirligi parametrelerinde 6nemli diizeyde, meyve eni yoniinden ise az
diizeyde geride birakmistir. Buradan anlasilabilecegi gibi, elle seyreltme uygulamalarinin
meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu parametrelerini olumlu yonde ve Onemli
diizeyde etkiledigi, ancak NAA uygulamalarmin seyreltme islevinin yerine, 6zellikle
denemenin ilk yilinda oldugu gibi, bitki biiylime diizenleyici gibi etki gostererek meyve
eninde artis sagladig1 kanaatine varilmistir. NAA uygulamalarindan, kontrol uygulamasina
yakin diizeyde verim degeri elde edilmesi de bu goriisii desteklemektedir.

Hasat zamanindaki olgunluk kriterlerinden %SCKM ve olgunluk indisi
(%SCKM/TETA(%)) yoniinden her iki yilda da uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik
belirlenememistir. Bununla birlikte, meyve eti sertligi (N) ve TETA (%) yoniinden ikinci
yil ve ortalama degerlerde Onemli farklilhik tespit edilmistir. NAA uygulamalarinin
%SCKM degerleri; ilk y1l (2010) diger seyreltme uygulamalarina ¢ok yakin olup, ikinci y1l
(2011) ise daha diisiik bulunmustur. Meyve eti sertligi bakimindan, denemenin ikinci yili
ve ortalama degerlerde 3TB uygulamasi en yiiksek meyve eti sertligine (2011: 79,53 N;
Ort.: 83,16 N), SMB uygulamas1 (2011: 59,62 N; Ort.: 66,49 N) ise en diisiik meyve eti
sertligine sahip uygulamalar olmustur. NAA (100 ppm) uygulamast (2011: 69,92 N; Ort.:
73,94 N), NAA (50 ppm) uygulamasindan (2011: 64,72 N; Ort.: 70,51 N) nispeten daha
yiiksek meyve eti sertligine sahip olmakla birlikte, 5TB (2011: 73,45 N; Ort.: 76,30 N) ve
3MB (2011: 72,57 N; Ort.: 76,20 N) uygulamalarindan daha diisiik olup, kontrol
uygulamasi (2011: 63,06 N; Ort.: 69,73 N) ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 47.).
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Seyreltme denemesinde hasat zamaninda pH degerleri bakimindan yapilan
incelemede, denemenin ilk yilinda (2010) %1 diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir.
Tomurcuk ve meyve seyreltme uygulamalarinda daha yiiksek pH degerleri elde edilmesine
karsin, NAA (50 ppm) uygulamasi (3,05) ve kontrol (3,07) uygulamasinda birbiriyle ayni
diizeyde, NAA (100 ppm) uygulamasinda (2,99) ise en diisiik pH degerine rastlanilmigtir.
Denemenin ikinci yilinda (2011) NAA uygulamalariin pH degerleri diger uygulamalarla
yakin sonuglar vermis ve ikinci y1l ve ortalama degerlerde uygulamalar arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilememistir. TETA (%) yoniinden denemenin ikinci yili ve ortalama
degerlerde, NAA uygulamalarinda, 3MB uygulamasiyla birlikte diger uygulamalardan
onemli derecede diisiik TETA degerlerine rastlanilmistir. Olgunluk indisi bakimindan
yapilan incelemede ise, NAA uygulamalar1 diger uygulamalarla yakin sonuglar vermistir
(Cizelge 47.).

Seyreltme denemesinin yeme olumu zamanindaki olgunlukla ilgili parametrelerde
ise; meyve eti sertligi disinda, uygulamalar arasinda genellikle 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 48.).

Yeme olumu zamanindaki %SCKM degerleri bakimindan yapilan incelemede;
denemenin ilk yilinda NAA uygulamalarinda nispeten diisiik degerler vermesine karsin,
ikinci y1l 3TB (%15,70) ve kontrol (%15,58) uygulamalar1 ve bu uygulamalar1 takiben
5TB (%14,94) uygulamasinda 6nemli derecede yiiksek %SCKM degerleri elde edilmistir.
Ortalama degerlerde de, uygulamalar arasinda %5 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmis
olup; NAA uygulamalar1 (50 ppm:%14,23 ve 100 ppm:%14,40) en disik %SCKM
icerigine sahip olan grupta yer almistir (Cizelge 48.).

Yeme olumu zamanindaki meyve eti sertligi degerleri (N) incelendiginde, denemenin
her iki yilinda da uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadig goriilmektedir
(Cizelge 48.).

Yeme olumu zamanindaki pH degerleri bakimindan yapilan incelemede; denemenin
ilk yilinda %35 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmis olup, 3MB uygulamas: (3,43) ve bu
uygulamay1 takiben tomurcuk seyreltme uygulamalarinda daha yiiksek pH degerleri elde
edilmis, en diisiik pH degerine kontrol uygulamasinda (3,30) rastlanilmistir. Denemenin
ikinci yilinda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamasina karsin, ortalama
degerlerde yine %5 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. Ortalamalarda kontrol
uygulamasi (3,34) en diisiik grupta yer almis olup, 5SMB (3,43) ve NAA (100 ppm) (3,45)
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uygulamalari, diger seyreltme uygulamalarina kiyasla daha diisiik bulunmustur (Cizelge
48.).

Yeme olumu zamanindaki TETA (%) degerleri bakimindan yapilan incelemede;
denemenin ilk yilinda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik saptanamamasina karsin,
denemenin ikinci yilinda %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. Denemenin ikinci
yilinda (2011) en yiiksek TETA degerine kontrol uygulamasinda (%0,98) rastlanmis olup,
bu uygulamayr meyve seyreltme uygulamalar takip etmis, diger uygulamalar ise son
grupta yer almustir. ki yillik ortalama degerler incelendiginde; kontrol uygulamasinin
(%1,23) yine en yiiksek TETA degerine sahip oldugu, bu uygulamay1 SMB uygulamasinin
(%1,11) izledigi ve son sirada bulunan 3TB uygulamasi (%0,95) disindaki diger
uygulamalara ait degerlerin birbirine yakin oldugu gériilmektedir (Cizelge 48.).

Yeme olumu zamanindaki olgunluk indisi (%SCKM/TETA(%)) degerleri
bakimindan yapilan incelemede; denemenin ilk yilinda uygulamalar arasinda énemli bir
farklilik saptanamamasina karsin, denemenin ikinci yilinda %5 diizeyinde 6nemli farklilik
tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilindaki en yiiksek olgunluk indisine 3TB
uygulamasinda (26,11) rastlanilmis, bu uygulamay1 sirasiyla NAA (50 ppm) (21,52) ve
NAA (100 ppm) (20,77) uygulamalari takip etmis, diger uygulamalar ise son grupta yer
almigtir. Ortalama degerler bakimindan yine %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmis
olup, 3TB uygulamas: (18,88) ilk sirada yer almistir. Bu uygulamayr NAA (50 ppm)
(15,99) uygulamasi takip etmis, diger uygulamalar ise son grupta yer almistir (Cizelge
48.).

C vitamini bakimindan yapilan analizde; denemenin ilk yilinda (2010) meyve
seyreltme uygulamalarinda diger uygulamalara nispeten biraz daha diisiik miktar saptansa
da, bu farkliik 6nemli derecede bulunmamistir. Denemenin ikinci yili ve ortalama
degerlerde de birbirine yakin C vitamini igerikleri tespit edilmis olup, uygulamalar
arasinda 6nemli bir farklilik belirlenememistir (Cizelge 48.).

Kivide seyreltme konusunu kapsayan iilkemizde yapilan bir caligmada, sadece
meyve seyreltme uygulamalar1 yapilmis ve yazhik siirglinlerde 1, 2, 3 ve 4 meyve
birakilmigtir. Denemede verim bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farklilik meydana
geldigi, ancak meyve agirligi bakimmdan 6nemli bir farklilik olusmadig: bildirilmektedir.
Bununla birlikte, meyve yiikiiyle olgunlasma arasinda ters yonde 6nemli bir iligki oldugu
belirlenmistir (Samanci ve Uslu, 1996). Oysa bu arastirmada, meyve agirligi bakimindan,

ozellikle 3MB uygulamasinda kontrole kiyasla denemenin her iki yilinda da 6nemli
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farklilik tespit edilmistir. Verim bakimindan yapilan degerlendirmede, denemenin ikinci
yil1 ve ortalama degerlerde 3MB ve kontrol arasinda 6nemli bir farklilik saptanmig, SMB
uygulamasinda ise kontrole biraz daha yakin sonug¢ elde edilmistir. Olgunlukla ilgili
parametrelerden, hasat zamanindaki %SCKM yo6niinden 6nemli bir farklilik tespit
edilememesine karsin, en fazla goze ¢arpan farklilik, kontrol uygulamasindaki TETA (%)
degerlerinin 6nemli derecede yiiksek degerler almasidir.

Kahraman ve ark. (2012) tarafindan Yalova’da 6n calisma olarak ytriitiilen bir
arastirmada, tomurcuk ve meyve seyreltme uygulamalari yapilmistir. Meyve agirligi
bakimindan en iyi sonug, bu arastirmada oldugu gibi, 3 meyve birakma uygulamasindan
alinmis, bu uygulamay1 3 tomurcuk birakma uygulamasi takip etmistir. 5 meyve birakma
ve 5 tomurcuk birakma uygulamalarindan birbirine ¢cok yakin degerler elde edilmis ve son
sirada ise seyreltmenin yapilmadigi kontrol uygulamasi yer almistir. Verim bakimindan
uygulamalar, meyve agirligindaki siralamanin tersi yoniinde siralanmis, ancak 6nemli bir
farklilik bulunamamistir. Bu arastirmada da, siralama ayni sekilde olmakla birlikte verim
yoniinden uygulamalar arasindaki farklilik 6énemli bulunmustur. Olgunlukla ilgili yapilan
incelemelerde; %SCKM ve olgunluk indisi yoniinden Onemli farklilik bulunmazken,
meyve eti sertlifi ve TETA (%) yoniinden hasat zamaninda Onemli farklilik tespit
edilmistir. Bu aragtirmada da, olgunlukla ilgili parametrelerden benzer yonde sonuglar elde
edilmistir.

Kivide seyreltme konusunda yurt disinda yapilan arastirmalar, Hayward Kivi g¢esidi
ile daha kii¢iik meyve iriligine sahip olan Bruno ve Allison Kivi gesitlerinde yapilmistir.
Burge ve ark. (1987) tarafindan yapilan aragtirmada, Hayward Kivi ¢esidi omcalarinda %0
(kontrol), %12,5, %25, %37,5 ve %50 oranlarinda meyve seyreltmesi yapilmistir. Meyve
seyreltme oraninin artmasiyla meyve agirliginin 6nemli derecede arttigi, omca basina
verim degerlerinin 6nemli derecede azaldigi, ancak hasat yapilan zamandaki %SCKM
degerlerinin 6nemli diizeyde etkilenmedigi tespit edilmistir. Bu arastirmada da, 3MB
uygulamas1 SMB uygulamasina, SMB uygulamasi da kontrol (K) uygulamasina kiyasla
meyve agirligi bakimmdan 6nemli derecelerde yiiksek degerler olusturmustur. Verim
yoniinden ise, Burge ve ark. (1987)’nin aragtirmasinda oldugu gibi siralama olusmustur.
Hasat zamanindaki %SCKM yoniinden de, uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik tespit
edilememistir. Arastirma bulgulari, bu bakimdan da Burge ve ark. (1987) nin bulgulari ile

uyum igerisindedir.

153



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Kemal A. KAHRAMAN

Vasilakakis ve ark. (1997)’'nin Hayward Kivi ¢esidinde yaptigi bir arastirmada,
meyve seyreltmesinin meyve iriligini onemli derecede etkiledigi, erken donemde yapildigi
takdirde etkisinin daha giiglii oldugu bildirilmistir. Bu arastirmada da meyve seyreltmesi,
tam gi¢ceklenmeden 10 giin sonra, yani meyve tutumunun hemen ertesinde erken donemde
yapilmustir.

Lahav ve ark. (1989) tarafindan Bruno Kivi g¢esidinde yapilan seyreltme
uygulamalari, bu ¢alismada oldugu gibi, tomurcuk dénemi ve meyve tutumu sonrasindaki
donem olmak {izere iki farkli zamanda gerceklestirilmistir. Meyve iriligi bakimindan,
tomurcuk donemindeki seyreltmelerden daha iyi sonuglar alindigi ve meyve yiikii
azaldik¢a iki seyreltme zamani arasindaki farkliligin da azaldig: bildirilmektedir. Thakur
ve Chandel (2004) tarafindan Allison Kivi g¢esidinde yapilan baska bir aragtirmada da,
tomurcuk seyreltmesinin cicek ve meyve seyreltmesine kiyasla meyve iriligi ve agirligini
artirmada etkili oldugu bildirilmistir. Halbuki bu arastirmada 3MB uygulamasindan, 3TB
uygulamasina kiyasla meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu bakimlarindan daha
olumlu sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte 5SMB uygulamasi, 5TB uygulamasiyla
meyve eni bakimindan ayni1 grup igerisinde yer almis, meyve boyu bakimindan ise nispeten
biraz daha diisiik bulunmustur (Cizelge 27. ve Cizelge 28.). Ancak bununla birlikte,
tomurcuk doneminde yapilan seyreltmeler riskli de olabilmektedir (Vasilakakis ve ark.,
1997). 3TB ve 5TB uygulamalarinda, ¢igeklenme doneminde tozlanmayla ilgili sorunlarin
yasanmast durumunda, omca Tlzerinde planlanan miktardan daha az meyve
kalabilmektedir. 3TB uygulamasinda, {iglii salkim halinde olan tomurcuklardan lateral
olanlar bazen ¢ok kiigiik oldugu i¢in gézden kagip seyreltilememekte, daha sonrasinda ise
kabararak c¢igek agabilmektedir. Bununla birlikte, pratikte seyreltme esnasinda
tomurcuklarin meyveye kiyasla gézden kagma ihtimali daha yiiksek olmaktadir. Bu
uygulama zorlugu da goz ardi edilmemelidir. Diger yandan, 3MB uygulamasi sonrasinda
nadiren de olsa meyve kaybi yasanabilmektedir. Seyreltme sonrasinda karsilagilmasi
muhtemel bu riskler, meyve verim ve Kkalitesini etkileyebilmektedir. Meyve agirligi
yoniinden, 3TB uygulamasina kiyasla 3MB uygulamasindan daha yiiksek degerler
alinmasinda bu faktorlerin de etkisi bulundugu diistiniilmektedir.

Thakur ve Chandel (2004) tarafindan Allison kivi g¢esidinde yapilan arastirmada,
NAA’nm 50 ppm ve 100 ppm dozlariin, meyve agirhigr ve iriliginde artig saglasa da,
bunun 6nemli diizeyde olmadigi belirtilmistir. Bu arastirmada da, 50 ppm ve 100 ppm

dozlarindaki NAA uygulamalarinin meyve eninde 6nemli diizeyde, meyve agirliglr ve
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meyve boyunda ise rakamsal diizeyde artis sagladigi belirlenmistir. NAA nin bu etkisinin
daha ziyade bitki biiylime diizenleyici roliinde oldugu kanaatine varilmistir. Allison Kivi
¢esidinde yapilan bagka bir c¢alismada, elle seyreltme ile Thidiazuron ve Ethrel
uygulamalarinin meyve iriligini ve kalitesini artirdig1 bildirilmistir (Jindal ve ark., 2003).
Kazushi ve ark. (2002)’nin yaptigi c¢alismada, kivide bilezik alma uygulamasinin
meyve iriligini artirdigi, hatta her yil yapilan uygulamanin tek yillik uygulamaya gore daha
1yl etki gosterdigi bildirilmektedir. Bilezik alma uygulamasimin zamaniyla ilgili olarak,
erken yapilan uygulamalardan daha iri meyveler elde edildigi, meyve gelisimi yoniinden
ise en iyi sonucun Temmuz ayi1 ortasi ve ikinci yarisinda yapilan uygulamalardan alindigi
belirtilmistir. Bununla birlikte, bilezik alma yapilan omcalarda SCKM (%) degerinin daha
yiiksek bulundugu ve daha ge¢ yapilan uygulamalarda bu farkin daha da yiikseldigi
bildirilmistir. Bu arastirmada, bu konuyla ilgili veriler incelendiginde; bilezik alma yapilan
omcalarin, yapilmayanlara kiyasla meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu bakimindan
daha yiiksek degerler olusturdugu, denemenin ikinci yilinda bu farkin biraz daha
belirginlestigi goriilmektedir. Bilezik alma uygulamasi, denemenin ikinci yilinda meyve
eni yoniinden 6nemli derecede etkili bulunmustur. Denemenin ilk yilinda bilezik alma
uygulamasinin Temmuz ay1 sonunda, ikinci yilda ise biraz daha erken dénemde (Temmuz
bas1) yapildig1 da goz oniine alinmalidir. Bu arastirmada, bilezik almanin meyve agirligt ve
iriligine etkisi bakimindan, Kazushi ve ark. (2002)’nin yaptiklar ¢alismayla ayni diizeyde
olmasa da, paralel yonde sonuglar elde edilmistir. Diger yandan, denemenin ilk yilinda
bilezik alma yapilan omcalarla yapilmayanlar arasinda %SCKM yo6niinden 6nemli bir fark
bulunmadigi, ikinci yil ise bilezik alma yapilmayan omcalarin daha yiiksek %SCKM
degerleri alarak, onemli diizeyde farklilik olusturdugu saptanmistir. Denemenin ikinci
yilinda bilezik alma uygulamasinin daha erken bir donemde yapilmasinin, bilezik alma
yapilan omcalarin %SCKM degerlerinin daha diisiik seviyede kalmasimni etkiledigi
diigiiniilmektedir. Yani, Kazushi ve ark. (2002)’nin yaptiklari ¢aligmada, ge¢ donemde
yapilan bilezik alma uygulamasinin %SCKM degerini yiikselttigi saptanmis, bu
aragtirmada ise erken donemde yapilan bilezik alma uygulamalarinda daha diisiik %SCKM

degeri elde edildigi yoniinde bulgulara rastlanilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Kivide meyve kalitesini etkileyen baslica faktorlerden tozlanma ve tomurcuk/meyve
seyreltme uygulamalarmi kapsayan bu arastirmada, ¢ok sayida uygulama bir¢ok 6zellik
bakimindan incelenmistir.

Tozlanma denemesinde 6zellikle iilkemizdeki mevcut kivi baglarinda ¢i¢eklenme
donemindeki durum olan agikta serbest tozlanma kontrol olarak kabul edilerek, ilave
tozlama uygulamalarinin meyve kalitesi, verim ve olgunlukla ilgili 6zelliklere etkisi
aragtirtlmistir.  Arastirma sonucunda; meyve agirligi, meyve eni ve tohum sayisi
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup; basta AKABOAT olmak iizere, ilave
tozlama uygulamalarinin meyve agirligi ve iriligini artirdigr belirlenmistir. Denemede,
AKABOAT uygulamast meyve agirligi bakimindan ilk sirada, verim bakimindan da ilk
siradaki AT + ST uygulamasina ¢ok yakin bir deger almistir. AT + ST uygulamasi, verim
degerlerinin yani sira meyve agirligi bakimindan ortalama degerlerde ikinci sirada yer
alarak, ikinci iyi uygulama olmustur. Bununla birlikte meyve eni bakimimdan, AKABOAT
ve AKABAT uygulamalarinin diger uygulamalara kiyasla daha yiiksek degerler aldig:
tespit edilmistir. Olgunlukla ilgili parametreler incelendiginde, sadece %SCKM y6niinden
onemli farklilhik bulunmus olup; AT + ST uygulamasmnin hem hasat hem de yeme
olumunda daha diisik %SCKM olusturdugu saptanmistir. Ayrica, meyve eti rengi
yoniinden de uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Keseleme denemesinde; sadece elle tozlama (KET) ve sadece suni tozlamanin (KST)
etkisi ile bu uygulamalarin diger farkli agikta serbest tozlanma (AKZKB) uygulamalarina
gore durumlar (KZAT + ET, KZAT + ST) ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Uygulamalar
arasinda meyve iriligi bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmamasina ragmen, meyve
agirligl yoniinden AT + ET ve AT + ST uygulamalarinda 6nemli diizeyde yiiksek degerler
elde edilmistir. En diisiik meyve agirhigi KST uygulamasindan alinmig, ancak KET ve KST
uygulamalarindan elde edilen meyveler ile AKZKB uygulamasinin meyveleri arasinda
onemli bir farklilik olugsmamistir. KST uygulamasinin pH degeri diger uygulamalardan
daha diisiik bulunmustur. Bunun disindaki diger parametreler bakimindan uygulamalar
arasinda onemli farklilik meydana gelmedigi belirlenmistir.

Tozlanma ve keseleme denemelerine ait disi ¢icek 6rneklerinde, Squash yontemi ile

stigmalardaki polen yogunlugu ve disicik borularindaki polen tiipli yogunluklari
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incelenmistir. Bu yontem kapsaminda daha iyi goriintiller elde edebilmek amacryla,
agartma ve boyama asamalarinda farkli sicaklik ve siireler de denenmis olup, en iyi
goriintiiyli veren yontem uygulamaya alinmistir.

Tozlanma denemesi uygulamalarinda, tomurcuklarin ¢icege doniisiim oranlar
%80'in iizerinde, agan c¢iceklerin meyveye doniisiim oram1 ise %90’in iizerinde
bulunmustur. Bu bulgular, daha 6nce yapilmis olan arastirma sonuglari ile uyum igindedir.

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalardan polen canlilig1 testinde Tomuri Kivi
¢esidinin polen canlilik oran1 %95,75, Matua Kivi ¢esidinin polen canlilik orani ise %97,08
olarak tespit edilmis, Hayward Kivi gesidinde ise canli polene rastlanilmamistir. Polen
¢imlenme testinde Tomuri Kivi ¢esidine ait polenlerin %81,03’{i, Matua Kivi ¢esidine ait
polenlerin ise %82,01°inin ¢imlendigi belirlenmistir.

Tozlanma denemesi uygulamalarinda 10 giinliikk araliklarla Olglimler yapilarak
meyve gelisim egrileri olusturulmustur. Tozlanma uygulamalarinda meyve gelisimi, 6nce
hizl1 daha sonra yavas hizda olmak {izere, sigmoid bir egri gostermistir.

Seyreltme—bilezik alma denemesinde seyreltme yoniinden uygulamalar arasinda
birgok oOzellik bakimindan onemli farkliliklar tespit edilmesine karsin, bilezik alma
yoniinden ortalama degerlerde sadece yeme olumu zamanindaki %SCKM ve meyve eti
sertligi parametrelerinde onemli farkliliklar belirlenmistir. 3MB uygulamasi; meyve
agirligl,, meyve eni ve meyve boyu bakimindan diger uygulamalara kiyasla onemli
derecede iistiin bulunmustur. Bu uygulamanin 3TB uygulamasina gore, bu o6zellikler
bakimindan fark olusturmasi dikkat edilmesi gereken Onemli bir sonug¢tur. Daha Once
yapilan arastirmalarda, Bruno ve Allison Kivi ¢esitlerinde tomurcuk déneminde yapilan
seyreltmelerden daha iyi sonuglar alindigi bildirilmektedir. Diger yandan 5TB ve 5MB
uygulamalari meyve agirhigr ve iriligi yoniinden birbirine benzer sonuglar vermistir. Bu
bulgularimiz, Hayward Kivi ¢esidinde tomurcuk doneminde siddetli seyreltme
yapilmasinin, omcada fizyolojik agidan farkli etkilere neden olabilecegini akla
getirmektedir. Ayrica meyve seyreltmenin yapildigi zaman da olduk¢a Onemlidir. Bu
aragtirmada meyve seyreltme, meyve tutumunun hemen sonrasinda erken donemde
gerceklestirilmistir.

3MB uygulamasinda verim, kontrole kiyasla olduk¢a diisiik bulundugundan, Kivi
ireticilerine tavsiye edilebilecek nitelikte bulunmamistir. Bu bakimdan 5SMB ve 5TB
uygulamalar1 birbirleriyle karsilastirilmis, bu uygulamalar meyve kalitesi bakimindan

tatmin edici ve birbirine benzer bulundugu halde, verim yoniinden SMB uygulamasinin
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daha yiiksek ve diger uygulamalara kiyasla kontrole daha yakin bulunmasi, bu uygulamay1
tavsiye edilebilir bir uygulama olarak 6n plana ¢ikarmistir.

Kivide bilezik alma yapilan omcalarda meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu
degerleri, yapilmayanlara kiyasla biraz daha yiiksek ¢iksa da, bu farkliliklar genellikle
onemli diizeyde bulunmamuistir. Bilezik alma uygulamalari, verim degerlerini de dnemli
diizeyde etkilememistir. Diger yandan, bilezik alma zamaninin meyve kalitesi ve
olgunluguna etkilerinin degiskenlik gosterebilecegine dair bulgulara rastlaniimstir.

NAA ile seyreltmede, uygulama sonrasinda her iki yilda da yok denecek kadar az
tomurcuk ve/veya meyve dokiilmesi oldugu gozlemlenmistir. Buna karsin, 6zellikle meyve
eni bakimindan siddetli seyreltme uygulamalarina yakin degerler alinarak, meyve agirlig
ve meyve boyu bakimindan kontrolden daha yiiksek degerler elde edildigi saptanmuistir.
Bununla birlikte, verim yoniinden de kontrol uygulamasina yakin sonuclar elde edilmistir.
Buradan anlasilacagi tizere, NAA uygulamalarinin seyreltme islevinin yerine, 6zellikle
denemenin ilk yilinda bitki biiylime diizenleyici gibi etki gostererek meyve eninde artis
sagladigi kanaatine varilmistir. NAA uygulamalarinin olgunlukla ilgili parametreler
arasindaki en 6nemli etkisi, yeme olumundaki %SCKM degerlerinin diger uygulamalara
kiyasla daha diigiik bulunmasi olmustur. NAA’in farklt dozlarinin kullanilmasiyla kivi
meyvesinde bu yonde olusturacag: etkilerin incelenecegi ve bitki biiyiime diizenleyici
olarak CPPU (N—(2—chloro—4—pyridyl)-N—phenylurea)’nun da dahil edildigi farkli
arastirmalarin planlanmasinin yararli olacagi diistiniilmektedir.

Biitiin sonugclar bir arada degerlendirildiginde, tozlanma denemesinde; acikta serbest
tozlanmaya ilave tozlama uygulamalarinin meyve kalitesine etkileri 6nemli bulunmus, ar
tili ile kapali alanda bombus arisiyla tozlama (AKABOAT) uygulamasinin en iyi
sonuclar1 verdigi tespit edilmistir. Keseleme denemesinde; genelde uygulamalar arasinda
onemli farklilik bulunmamasina karsin, meyve agirligr yoniinden agikta tozlanma + elle
tozlama (AT + ET) ve agikta tozlama + suni tozlama (AT + ST) uygulamalarindan daha
tatminkar sonuglar elde edilmistir. Seyreltme—bilezik alma denemesinde; 3 meyve birakma
(3MB) uygulamasi, meyve kalitesi yoniinden en fazla 6ne ¢ikan uygulama olmus, ancak
verim yoniinden yeterli bulunmamistir. 5 meyve birakma (5MB) uygulamasi, meyve
kalitesi yoniinden tatmin edici seviyede bulunmakla birlikte, diger seyreltme
uygulamalarina kiyasla yiliksek ve kontrole yakin diizeyde verim olusturmasi nedeniyle

tavsiye edilmistir. Bilezik almanin verim ve meyve kalitesine Onemli bir etkisinin
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olmadigi, NAA uygulamalarinin ise seyreltme islevinin yerine bitki biiyiime diizenleyici

gibi etki gostererek, meyve eninde artislar sagladig: belirlenmistir.
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