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OZET

SARICAY, KARAMENDERES CAYI, KOCABAS CAYI VE TUZLA CAYDI’NIN
(BIGA YARIMADASI-MARMARA, TURKIYE) MOLLUSKA FAUNASININ
MEVSIMSEL DEGiISIMLERININ ARASTIRILMASI
Deniz Aml ODABASI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali Doktora Tezi
Danigsman: Do¢. Dr. Mehmet AKBULUT
Yardimc1 Danigsman: Prof. Dr. Mehmet Zeki YILDIRIM
24.06.2011, 187.

Bu tez calismasi, Biga Yarimadasi’nda yer alan Kocabas, Sarigay, Karamenderes ve
Tuzla Caylari’nin Molluska (Gastropoda ve Bivalvia) faunasiin mevsimsel degisimlerinin
cevresel parametreler ve habitat iliskileri igerisinde dagilimlarini belirlemek igin
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Kocabas Cayi’nda 4, Saricay’da 3, Karamenderes
Cayi’nda 4 ve Tuzla Cayi’nda 4 istaSyon segilmistir. Her bir 6rnekleme istasyonundan 2
tekrarli ve kantitatif bentik 6rnekler alinmistir. Ayrica suyun, sicaklik, tuzluluk, ¢oziinmiis
oksijen, elektriksel iletkenlik ve pH parametreleri yerinde ve nitrat, fosfat, biyolojik
oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, bulaniklik, askida kati maddeler gibi
parametreler ile sedimentte pH, elektriksel iletkenlik ve partikiil biiylikliigii parametreleri

de laboratuarda 6lglilmiistiir.

Elde edilen bulgulara gore toplam Kocabas Cayi’nda 6 gastropoda, 2 bivalvia,
Saricay’da 17 gastropoda, 9 bivalvia, Karamenderes Cayi’nda 11 gastropoda, 4 bivalvia ve
Tuzla Cayi’'nda 14 gastropoda, 3 bivalvia olmak {izere, calisma boyunca tiim
istasyonlardan toplam 27 gastropoda ile 13 bivalvia klasisine ait tiirler tespit edilmistir.
Gastropoda tiyelerinden Myosotella myosotis, Oxyloma elegans, Radix labiata, Gyraulus
albus, Gyraulus piscinarum, Ancylus fluviatilis ve Bivalvia iiyelerinden Unio pictorum,

Abra ovata ve Mytilaster lineatus tiirleri bolge icin ilk kayit niteligindedir.
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Arastirmamizdaki akarsularda, molluska tiirlerinin mevsimlere bagh degisimlerinde
en belirleyici etkeninin sicaklik ve pH ve habitat 6zellikleri oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte, su sicakligi ve pH’sinin; Physa acuta, Radix labiata, Radix auricularia,
Melanopsis buccinoidea, Pisidium casertanum, Dreissena polymorpha, Valvata
macrostoma, Abra alba, Ventrosia ventrosa, Oxyloma elegans, Theodoxus sp. Borysthenia
naticina tiirlerinin dagiliminda etkili oldugu MDS analizi sonucunda tespit edilmistir.
Bivalvia klasisinden Muytilaster lineatus ve Unio mancus eucirrus’ un sediment
parametrelerinden etkilendigi goriiliirken (Sediment pH ve E.I.) Pisidium casertanum

tiirliniin ise daha ¢ok suyun sicaklik ve pH degerlerinden etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Molluska, Kocabas Cayi, Sarigay, Karamenderes Cayi, Tuzla Cayi,
Biga Yarimadasi, Cevresel Degiskenler, Su Kalitesi, MDS.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF SEASONAL VARIATIONS OF MOLLUSCA FAUNA
IN SARICAY, KARAMENDERES, KOCABAS AND TUZLA STREAMS (BIGA
PENINSULA-MARMARA; TURKEY)

Canakkale Onsekiz Mart University
Insttitute of Art and Science
Chair for Hydrobiology Thesis of PhD
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet AKBULUT
Co- Advisor: Prof. Dr. Mehmet Zeki YILDIRIM
24.06.2011, 187

The present thesis was performed to determine the seasonal variations and
distributions of mollusca fauna in the streams of Biga Peninsula, Sarigay, Karamenderes,
Kocabag and Tuzla Streams, in relation with environmental variables and biotope structure.
With this aim, sampling stations were selected, 3 for Sarigay Stream and 4 for
Karamenderes, Kocabas and Tuzla Streams. In the field study, benthic samples had been
taken as two replicates, quantitatively and also, water quality parameters such as
temperature, salinity, dissolved oxygen, conductivity and pH measured in situ. In the
laboratory, turbidity, total suspended solids, biochemical oxygen demand, chemical
oxygen demand, nitrate and phosphate of water, pH, conductivity and grain size of
sediment had been processed and analyzed.

According to the taxonomic data, 6 gastropoda and 2 bivalvia in Kocabas Stream, 17
gastropoda and 9 bivalves in Saricay Stream, 11 gastropoda and 4 bivalves in
Karamenderes Stream, 14 gastropoda and 3 bivalves in Tuzla Stream had been determined
in all stations throughout the study. Among gastropoda, Myosotella myosotis, Oxyloma
elegans, Radix labiata, Gyraulus albus, Gyraulus piscinarum, Ancylus fluviatilis and
bivalves, Unio pictorum, Abra ovata ve Mytilaster lineatus are the new records for the
Biga Peninsula region.

Water temperature, pH and habitat structure were detected as the most effective
factors with respect to seasonal variations of the Mollusca species in the studied Streams.
In addition, with the distributional point of view, Physa acuta, Radix labiata, Radix
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auricularia, Melanopsis buccinoidea, Pisidium casertanum, Dreissena polymorpha,
Valvata macrostoma, Abra alba, Ventrosia ventrosa, Oxyloma elegans, Theodoxus sp.
Valvata naticina species were found affected water temperature and pH by MDS analysis.
Mytilaster lineatus ve Unio mancus eucirrus (Bivalvia) were found that affected
from the sediment parameters, pH and conductivity, while Pisidium casertanum from the

water quality parameters, temperature and pH had been described.

Keywords: Mollusca, Kocabas Stream, Sarigay Stream, Karamenderes Stream, Tuzla

Stream, Biga Peninsula, Environmental Variables, Water Quality, MDS.
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BOLUM 1- GIRiS Deniz Amil ODABASI

BOLUM 1
GIRIS

1.1. Mollusklar ve Ekolojik Onemleri

Molluska filumu, olagandisi bir sekilde degiskenlik gosteren, tahmini olarak 80,000—
100,000 adet tespit edilmis tiire sahip, artropodlardan sonraki en zengin filumdur.
Molluskanin en biiyiik siniflar1 olan gastropoda ve bivalvia, tath sularda basaril
adaptasyonlar gostermistir. Tatli su molluskalari, Antarktika kitasi haricinde diger tiim
kitalarda; nehir, gol, akarsu, bataklik, kaynak suyu, sulu magaralar, gecici su ortamlar1 gibi
hemen tiim habitatlarda bulunurlar. Cok biiyiik bir kismi1 tamamen sucul yasam tarzindadir
ve bunlarin 6nemli bir boliimii; bitkili, tasli, kayalik, aga¢ ve diger sert yiizeylerde ya da
yumusak sediment gibi belirli habitatlar1 tercih ederler. Birka¢i amfibiktir ve bazilar1 uzun
siire suyun disinda kalmaya dayanabilmektedirler (baz1 Ampullaridae iiyeleri gibi); diger
bazilar ise, kurak donemde nemli topragin altinda uzun siire kalabilmektedirler. Cok az1 da
(Rissoidea familyasinin iiyelerinin 6nemli bir boliimii), tuz golleri gibi tuzlulugu yiiksek
i¢gsularda bulunurlar (Strong ve ark., 2008).

Palearktik bolgenin onemli zoocografik boélgelerinden biri olan {ilkemiz, sahip
oldugu molluska sinifina ait bireylerin yayiliglari ile de dnemli bir yere sahiptir (Demirsoy,
1999). Son yillarda diinyanin ¢esitli iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de bu canlh
tiirleri lizerinde yapilan ¢aligmalarda bariz bir artisin oldugu gézlenmektedir (Yildirim ve
ark., 1995). Buna karsin, arastirma bolgemiz olan Marmara bolgesinin 6nemli bir
boliimiinii olusturan Biga Yarimadasi tathh su kaynaklarinda molluska faunasma ait
calismalar olduk¢a smirhidir (Akbulut ve ark., 2009a). Ayrica, tatli su mollusklar
yasadiklar1 yerin ¢gevresel sartlarina, mevsimsel olarak yagan yagmur miktarina, su kimyasi
ve kalitesine oldugu kadar dip yapisi, sicaklik degisimleri gibi parametrelere kars1 oldukg¢a
duyarhidirlar. Buna ek olarak, bir¢ok tiirlerinin habitat 6zellikleri ve c¢evresel faktorlere
gore ya simirli, ya da genis dagilim sergilemeleri nedeniyle arastiricilar i¢in oldukca ilgi
¢ekici bir konumdadir (Ustaoglu, 2001a; Auffenberg ve ark., 2006).

Bununla birlikte, glinlimiizde insan popiilasyonunun hizli bir sekilde artmasiyla
beraber, canli yagsaminin en temel elementlerinden biri olan (akarsu, gol ve kaynak sular
gibi) tath su kaynaklarinin hayatimizdaki yeri ve degeri daha iyi anlasilir hale gelmistir.

Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kirlilik, alic1 ortamlar olan su kaynaklarma ulasarak
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siddet derecesine bagli olarak mikro ve makro organizmalarin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerinde, dagilim ve biyokiitlelerinde 6nemli degisimlere sebep olmaktadir (Kocatas,
1978; Cirik ve Cirik, 2008). Bu bakimdan, kantitatif su kalitesi degerlerinin, canli
topluluklarinin dagilimlari, bolluk ve baskinlik gibi popiilasyon ozellikleri ve gosterge
(indikator) tiirlerin  belirlenmesiyle bunlarin  bazi  biyo-istatistiksel — yontemlerle
degerlendirilmeleri, ekosistem hakkinda ¢ok boyutlu yorumlarin yapilmasina imkan
vermektedir (Reynoldson ve Smith,1992; Girgin, 1994, 1997; Kazanci ve Diigel, 2000;
Kazanci, 2008).

Bu bakis agisiyla, Biga Yarimadasi, Canakkale il smirlarindaki akarsular ve bu
akarsularin farkli bolgelerinde ve habitatlarinda dagilim gdsteren molluska faunasinin,
mevsimlere gore degisiklik gosteren popiilasyon 6zelliklerinin, su kalitesi parametreleri ile
degerlendirilmesi bu tez ¢aligmasinin esas konusunu olusturmaktadir. Biga Yarimadasinin
Canakkale ili sinirlar1 igersinde kalan kismindaki en 6nemli akarsu sistemleri olan Kocabas
Cay1, Saricay Akarsuyu, Karamanderes Cay1 ve Tuzla Cay1; kaynaklarin1 Kaz Daglarindan
almaktadir. Bolgenin en uzun ve en fazla ortalama debiye sahip akarsuyu olan
Karamenderes Cay1; Kaz Daglarindan dogmakta ve Canakkale Bogazi’nin son kisminda,
Ege Denizi’ne yakin bir bolgeye dokiilmektedir. Ezine, Bayramig gibi ilgelerden gegerek
tarim arazilerinin arasindan Canakkale Bogazi’nin gilineyinde denize dokiilmektedir
(Akbulut ve ark. 2009b). Kocabas Cayi, bolgedeki bir diger onemli akarsu sistemidir. Kaz
Daglarindan kaynagimi alan Kocabas, dagin kuzey yamagclarindan akarken birkag ilge
merkezinden gecerek ve Marmara Denizinin giineyinde (Canakkale Bogazinin girisinde)
son bulmaktadir. Bolgede tarimsal alanlarin bollugu nedeniyle sulama amagli kullanimi
yaygindir. Ayrica, Yenice, Can ve Biga gibi yogun niifuslu ilge merkezlerinden 6nemli
miktarlarda sanayi ve evsel kaynakli desarj almaktadir (Yayintas ve ark., 2007). Bolgenin
kiigiik 6lcekli (40 km uzunlugunda) bir akarsuyu olan Sarigay ise Canakkale il merkezini
ikiye bolerek Canakkale Bogazinda son bulmaktadir. Onemli miktarda kentsel kirlilik
yikiine maruz kaldigi; organik kirliligin ve agir metal Kkirliliginin 6ne ¢iktig
bildirilmektedir (Ilgar, 2000; Sagir-Odabasi ve Odabasi 2008; Akbulut ve ark., 2009a;
Odabasi1 ve Biiyiikates 2009). Tuzla Cay1 ise Canakkale Bolgesinin glineyinde orta dlgekli
bir akarsudur. Kaynagi diger akarsularla ayni olan Tuzla Cayi, Ege Denizine
dokiilmektedir. Diger ¢alisma alanlarinin tersine, bu akarsuya nispeten daha az insan

kaynakli kirletici desarj1 oldugu goézlenmistir.
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Ulkemizde tatli su ve ac1 sularda yayilis gdsteren 80 Prosobranchia ve 28 Pulmonata
olmak iizere toplam 108 adet gastropoda tiirii tespit edildigi bildirilmistir (Y1ldirim, 1999;
Yildirim ve ark., 2006a,b). Ulkemizdeki tath sularda dagilim gosteren bivalvia tiirleri ile
ilgili yapilmig smirli sayida bilgi mevcuttur. Bununla birlikte, c¢esitli arastiricilarin
verilerine gore Pisidiidae (Sphaeriidae) familyasina ait 10 (Pisidium amnicum, P.
annandalei, P. sogdianum, P. obtusale, P. subtruncatum, P.casertanum, Sphaerium
nucleus, S. nitidum, S. corneum, Musculium lacustre, S. rivicola, S. corneum), Unionidae
familyasina ait 12 (Unio pictorum, U. terminalis delicatus, U. mancus eucirrus, U. crassus
bruguieranus, U. stevenianus, U. tigridis, Potamida littoralis desserti, Anodonta cygnea,
Pseudodopsis euphraticus, Leguminaia whaetleyi and L. saulcyi) Dreissenidae familyasina
ait 3 (Dreissena polymorpha, D. siouffi), Mytilidae familyasina ait 2 (Mytilaster marioni,
Mytilaster lineatus), Corbiculidae familyasina ait 1 (Corbicula fluminalis) adet taksona
rastlanildig1 ¢esitli arastirircilar tarafindan bildirilmistir (Geldiay ve Bilgin, 1969; Geldiay
ve Bilgin, 1973a; Bilgin, 1980; Schiitt, 1982; Yildirnrm ve Sesen 1994; Ustaoglu ve
ark.,1995; Cetinkaya, 1996; Kara ve Yildirim, 1998; S6zen ve Yigit 1999; Sar1 ve ark.,
2001; Ustaoglu ve ark., 2001a; Ustaoglu ve ark. 2001b; Oztiirk ve ark., 2002; Balik ve ark.,
2003; Bascinar, 2003; Ustaoglu ve ark., 2003; Bobat ve ark., 2004; Kara, 2004; Oktener
2004; Tirkmen ve ark., 2005; Yildiz ve ark., 2005; Ertan ve ark.,2006; Cek ve Sereflisan,
2006; Sereflisan ve ark., 2007; Kosal Sahin ve Yildirirm 2007; Ekin ve ark., 2008; Yardim
ve ark. 2008; Akbulut ve ark., 2009a,b; Sereflisan ve ark., 2009; Cek ve Sereflisan, 2011).
Bu arastiricilarin verilerine gore lilkemiz i¢ sularinda dagilim gosteren bivalvia klasisine

ait bugiine kadar toplam 28 adet tiir bildirilmistir.

1.2. Tathsu Mollusklar:

Molluska (yumusakgalar) subesinin segmentsiz viicutlari, genellikle bas, govde, ve
ayak seklinde ayrilir, bas ve ayak kisimlari tamamen ya da kismen kii¢iilmiis durumdadir.
Bir mollusk govdesi bilateral simetrili (Bivalvia) olabildigi gibi sarmal spiral (Gastropoda)
formda da bulunabilir. Tiim tath ve aci su mollusklar1 kabuklu formdadir. Gastropodlar
asimetrik bir govde, spiral ya da baglik sekilli bir kabuk, kesisen visseral sinir baglantilar:
ve genis, sliriinmeye adapte olmus bir ayak yapisi ile karakterize olurlar. Bivalveler ise
bilateral simetrilidir. Kabuklar1 iki simetrik kapak ve bunlar1 bir arada tutan elastiki yapida

dorsal bir ligamentten olusur, bunlarda bas yoktur. Agiz ve girtlak sinir sistemi
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gelismemistir. Ayak bir baltayr ya da bir dili andirir. Sinir sistemleri ti¢ ¢ift gangliyondan
ibarettir. Mollusklarin bosaltim sistemi, tiiplii yapida, birisi perikardiyuma digeri ise manto
bosluguna agilan iki adet metanefridial bobrekten olusur. Gastropodlarin ¢ogu tek
bobreklidir. Mollusklar hem ayr1 eseyli hem de hermafrodittirler. Birgok formunda tek
gonad bulunur, gastropodlarda ayrilmamis sekildedir. Gonadal kanallar genellikle manto
bosluguna acilmaktadir. I¢ su ve ostarin bolgede yasayan mollusklarin ¢ogunda ic
dollenme gozlenir (Demirsoy, 1996; Zhadin, 1965; Pechenik, 2005; Dillon 2004).

1.2.1. Tathsu Gastropodlan

Tatlisu gastropodlar1 Antarktika kitasi hari¢ tiim kitalarda ve nehirler, goller, caylar,
batakliklar, yer alti kaynaklar1 ve kaynak sularinda, ayrica drenaj kanallar1 gibi gegici su
birikintileri olmak {izere neredeyse tiim sucul habitatlarda dagilim gosterirler. Biiyiik
cogunlugu suyun i¢inde yasayan gastropodlarin énemli bir kismi bitkili, tagh ve kayalik,
agac¢ ve diger sert yiizeylerde ya da yumusak sediment gibi 6zel ortamlarda bulunurlar.
Birka¢ amfibik tiir ve ¢ok az bir kismi (bazi Ampullariidae iiyeleri gibi) suyun diginda
kalmaya tolerans gosterebilir, diger tiirler ise kurak donem boyunca nemli topragin
igerisinde uzun zaman kalabilirler. Bazi gruplar (Rissooidea’nin bazi familyalarinda
oldugu gibi) ¢ok tuzlu i¢ su habitatlarinda da bulunabilirler.

Tathisu gastropodlar1 genellikle alg, diatom ve bakterilerin tabakalarinin bulundugu
ylizeyleri kaziyarak beslenen mikro-herbivor ve/veya mikro-omnivor canlilardir. Ancak,
Glacidorbidae familyasinin tiim iyeleri karnivor olarak, Viviparidae ve Bithyniidae
tiyelerinin bir kismi1 da askidaki partikiillerden beslenirler; Ampullariidae familyalar1 ise
baglica makro-herbivor olarak tanimlanmakla beraber, briyozoanlar ve planorbid
yumurtalart ile beslendikleri de bilinmektedir. Biiyiik bir ¢cogunlugu bentik olan tatl su
gastropodlarinin pelajik/nektonik ya da parazitik olarak higbir tirii bulunmamaktadir
(Lamy, 1926).

Basommatophora (Gastropoda: Pulmonata) ordosundaki salyangozlar genel olarak
tatli sularda nadiren de denizel ortamlarda dagilim gosterirler ve ekolojik faktorlere kars
toleranslar yiiksektir, bu nedenle birgok arastirict tarafindan temiz ve kirli sularda bulunan
“indikatér organizma” Ozelliklerine vurgu yapilmistir. Tatlisu pulmonatlar1 parazitik
trematodlara ara konakg¢ilik yapmalar1 nedeniyle biiyiik 6nem tasirlar. Ulkemizde yapilan

aragtirmalara gore (Bulinus truncatus gibi) bazi tatli su gastropodlarinin (Schistosoma
4
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haematobium, Echinostoma revolutum, Fasciola gigantica, Heterophyes heterophyes gibi)
birgok parazit tiirline konakgilik yaptiklart bildirilmistir (Sesen ve Yildirim, 1993).
Pulmonatlar, genellikle degisik faktorlerin degisimini tolere edebilirler ve 6trofik diizeyde
bir bolge olsa bile, ¢ok farkli yapidaki sucul sistemlerde dagilim gosterebilmektedir
(Zbhadin, 1965; Hart ve Samuel, 1974). Bu nedenle, ekolojik c¢aligmalarda Kirlilik
seviyesinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Yildirim ve ark., 2006a).

Prosobranchia subklasisine dahil olan gastropodlar ise pulmonatlarin tersine, genel
olarak ekolojik faktorlere karsi daha az dayanikli canlilardir. Bu nedenle dagilim
gosterdikleri farkli bolgelerde degisken ekolojik faktdrlere uyumlart ve izole olmalari
nedeniyle genis Ol¢iide tiirlesme ve alttiirlesme gostermektedirler. Prosobranslarin biiyilik
bir kism1 denizlerde, bir kismi tath ve aci sularda, ¢ok az bir kismi ise karasal ortamlarda
yasamaya adapte olmuslardir. Prosobranchia tiirlerinin tilkemizdeki yayihslari, gastropoda
zoocografyasinda onemli bir yere sahiptir. Anadolu’nun tatli, act su ve karasal
ortamlarinda yayilis gosteren Prosobranchia tiirleri, bolgenin jeolojik gelisimine paralel
olarak sucul alanlarda da, zengin bir grubu temsil etmektedirler (Yildirim, 1999).

Bir¢ok gastropod kabugu kirilgan, kule seklinde ya da konik sarmallar1 birlesmis
yapidadir. Planorbidae familyasinda kabuk planospiral sekilde sarmaldir. Ancylidae’de
kabuk spiral yapisini kaybetmis, tepe kismi boynuzu andiran sapka seklindedir. Cok
nadiren, sik1 sarmal yerine vida sekilli sarmal yapida gdzlenir. Bu yap1 basamak sekilli
olarak degerlendirilir. Basamak/ merdiven seklindeki yap1 Lymnaeidae ve Planorbidae’de ;
vida seklindeki kabuk yapisi ise Baykal Goli’nde yasayan Liobaicalia stiedae cinsine
Ozgiidiir.

Bir gastropod kabugunun sivri kismi (Apeks) yukarida, agiz kismi gozlemciye
bakacak pozisyonda yerlestirecek olursak, agiklik kismi eksenin saginda olana “Dekstral
Spiralli” kabuk olarak adlandirilir. Ancak agiklik eksenin sol tarafinda kalirsa buna da;
“Sinistral Spiralli” yap1 denilir. Planorbid gastropod kabuklari, icyapilarina gore
degerlendirilirse Sinistral olduklar1 goriiliir ve genel olarak boyle tarif edilirler. Istisnai bir
durum olarak Bulinus tiiriiniin kabugu sol tarafa agilmaktadir. Sinistral sarmalli kabuklar
nadiren gozlenirken, dekstral tip yaygindir.

Bir kabuk ilk sarmaldan (Apikal) son sarmala (Buccal) kadar biiyiikligii artan bir
sekilde, farkli boyutlardaki birka¢ sarmaldan (3-12) olusmaktadir. Kabugun i¢ ceperleri

(kolumella denilen) dikey bir eksen olusumuna neden olur, bu bazen agzin arkasindan veya
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umbilikustan baglayan yatay sekillidir. Umbilikus ¢esitli genisliklerde olabilir, bazen
oldukga genis bazen de yarik seklinde olabilir; baz1 formlarda ise bulunmaz. Kabugun agzi
ya da agiklik (apertiir) kismi formlara gore degiskenlik gosterir, son sarmalin genisligine
gore sekil alir. Agiklik bazen yuvarlak, oval, dortgen ve bazen de yarim ay seklinde
olabilir. Agzin dis kenari, “bukkal” veya “parietal” kenar olarak adlandirilir, bazen basit,
keskin bazen de dudak seklinde kalinlasmis yapida olabilir. Taslak simetrik, tek diizlem ya
da iist veya orta kissmdan az ¢ok firlak yapida bulunabilir. Agzin i¢ kenari; “Ust” (¢eper
kenar1 veya yanak (bukkal) duvari) ve “Alt” (Kolumellar kenar) olarak iki boliimde
incelenir. Bukkal kenarin kabukla birlesen yerleri Kallus olarak bilinir, birgok tiirde iyi
gelismis ve birbiriyle baglantilidir. Prosobrang gastropodlarda bukkal kenar genellikle
yuvarlak durumundadir. Kolumellar kenarin taban kism1 hafiften kabuktan ayrilmis ve arka

tarafa dogru bikiiliip umbilikusu 6rtmiis durumdadir (Zhadin, 1965).
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Sekil 1. Bir tath su gastropod (Fluminicola) kabugunun genel ozellikleri (Frest ve

Johannes, 1999°dan alinmistir).
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Bir gastropod kabugunun icine ¢ekildiginde agiz kismi agik veya bir operkulumla
kapali olabilir; pulmonatlarda agikken, branglilarda operkiilliidiir. Operkulum ayagin arka
kisminda uzanmaktadir ve ayak iceri ¢ekildiginde apertiirii kapatmaktadir. Konsantrik (es
merkezli) veya spiral yapidadir. Konsantrik bir operkulumun nukleusu merkezi veya
merkez dis1 olabilir. Theodoxus’larda operkulum formlar1 igerden biiyiimektedir.
Benedictialarda (Baykal Goli) tam gelismemis ve agzi tamamen Ortmemektedir.
Gastropod kabuklari, piiriizsiiz, parlak yiizeyli yada az yahut g¢ok belirgin oymalar
tastyabilirler. Bu oymalarin en ilkel tipi 6zellikle limnaeidlerden Galba palustris ve
Lymnea stagnalis tiirinde oldugu gibi bazi Viviparus formlarinda (Viviparus malleatus)
“ceki¢ darbeleri” denilen yapida, si1g centikler ve belirgin kenarlar seklinde goriiliir. Daha
gelismigi damarli/¢cubuklu (Gyraulus albus’ta spiral seklinde, geng Coretus corneus‘ta
yogun bir sekilde, bazi Valvata’larda ise enine) yap1 goriiliir. Viviparus ussuriensis tiiri ise
giizel oymali, enine ve sarmal ¢izgilerin kesismesi seklindedir. Daha karmasik tip ise enine
ve boyuna olan kostalarin (kaburga) birbirlerine girmis yapidaki olanidir. Kiiciik yapidaki
Armiger crista bu tip yapiya sahiptir. Melanoides tuberculatus ve Semisulcospira
cancellata tiirlerinde kusaklar (ribler) biitiin yada yumrulara béliinmiis (tiiberkiillii) yapida
olabilmektedir. En karmasik oyuk yapilar1 Baicalia genusundadir; bu tiir de kabuk;
dikensiz diiz ve egik kotsalar, ags1 diiz ¢izgiler ile enine boyuna uzanmis birbirini kesen
ince ¢izgilerin ve enine Kkotsalar ile boyuna uzanmig karinanin bir kombinasyonu
seklindedir. Uzak dogu tiirii olan Bulinus rezvoji ve bazi Hazar denizindeki Micromelania
ve Caspia cinsi gastropodlarin ince zarif oymalar1 vardir. Gastropod kabuk kalinligi
degiskenlik gostermektedir. Amphipeplea glutinosa ve Radix, Cerasina, Gyraulus ve
Hippeutis’in baz tiirlerinin kabuk duvarlart son derece ince ve saydamdir. En kalin kabuk
duvarlari, Neritidae ve Melanidae familyalarinin bazi tiirlerinde gozlenir. Gastropod
kabuklarinin renklilikleri tiirden tiire muazzam bir sekilde degismektedir. Cerasina luteola
tirtinlin kabugu hafif kehribar renginde harika goriinimliidiir. Pulmonata mollusklarin pek
cogunu boynuzsu sar1 veya boynuzsu kahverengidir. Prosobaranglar genelde karakteristik
renktedir: Lithoglyphus naticoides yesil-gri renkte, Viviparus tiirleri yesilimsi boynuzdan
kahveye tonlarinda, koyu-kirmizi banth renklerde degiskenlik gostermektedir. Melanopsis
praemorsa neredeyse siyah, Semisulcosprira cancellata kahve; Fagotia esperi koyu-
boynuzsu renk iizerine turuncu renkte benekli; Theodoxus fluviatilis beyaz veya gri renk

tizerine siyah ilmekli desen tagirlar (Zhadin, 1965).
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Gastropodlarin kas sistemleri yutak, lireme organlar1 ve son olarak da deri kaslarinin
hareketini yoneten kolumellar kas, pedal kas ve birgok organin duvarini olusturan
kaslardan olusur. Kolumellar kaslar viicudu kabugun i¢ine ¢eker. Gastropodlar su i¢indeki
nesneler iizerinde siiriinerek hareket etmektedir. Hareket yetenegi, tabanin ve ayagin kas
duvarlarmin hissedilmesi giic olan peristaltik (sagimsal) titresimlerinden etkilenmektedir
(Pechenik, 2005). Pulmonat gastropodlar ayrica su i¢inde ayak kismi yukarida, kabuk
asagida kalacak sekilde ylizmektedirler. Bu hareket bir mukus salgilanmasina yol acar. Bu
canlilar genelde suyun yiizey geriliminde kayarak yiizmektedir. Limnaeidler genis
tabanlartyla bu hareket tarzinda olduk¢a beceriklidirler. Pulmonat gastropodlar,
akcigerlerindeki havay1 kontrol ederek kendi spesifik agirliklarini dibe batma veya yiizeye
cikmalarina gore diizenleyebilirler. Girtlak kas sistemi, birbirine merkezden uzak bir yada
iki geri ¢eken ve birkag uzatan ve esneten kastan ibarettir. Genital kas sistemi, yutagin sag
¢ekici kasiin yanindan ¢ikan penis ve penis kilifi kesesini ¢eken (retraktor) ve viicudun 6n
dorsal tarafina tutunan, kolumellar kasla baglantili, iki adet penis kesesi retraktoriinden

olugsmaktadir. Ancak disilerin genital kas sistemleri bulunmaz (Zhadin, 1965).

GONAD
(OVOTESTIS)

SINDIRIM BEZi PERIKARDIUM

(KARACIGER) VENTRIKUL

HERMAFRODITIK BOBREK AURICLE

KANAL

PULMONAR VEIN

MANTO
BOSLUGU

| BEYIN ,S‘Géz
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/ 7 s Sl AGIZ
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AYAK .
MUKUS KESESI OK B ACIKLIK BUKKAL KITLE
KESESI PEDAL
GANGLIYON

Sekil 2. Lymnaea sp. tiiriinlin anatomisi (Pechenik, 2005’ den alinmistir).
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Gastropodlarin sindirim sistemleri bukkal bosluk, farinks, 6zefagus, mide ve orta
bagirsak, mentese bagirsagi yada rektum, tiikiiriik bezi ve sindirim bezinden (karaciger)
olusmaktadir (Sekil 2).

Ag1z kafanin 6n kisminin sonuna agilmaktadir. Baz1 prosobransglarda ¢ikinti seklinde
uzamig, proboskis seklini almistir. Yutak, On sindirim sisteminin kas bdoliimiiniin
genislemis bir formu olarak tanimlanir. Bukkal bosluk ve yutak arasinda ceneler
bulunmaktadir, bunlar 6zellikle predator tiirlerde ¢ok giigliidiir. Ceneler kiitikiiller yapida
ve kitinden olusmustur. Sayilar1 ve bi¢imleri taksonomik ozellikleri sergilerler. Ceneler
gastropodlarin bazi tiir ve cinslerinde kiiglilmiistiir. Yutagin ventralinde “dil” ya da
“odontofor” denilen sert kasli bir sirt uzanir. Bu dil, capraz dis dizileri tasiyan kiitikiiller
Kitin yapisindaki “radula” ile kaplidir. Radulanin yapisi tiirden tiire degismekle beraber

onemli bir taksonomik 6zelliktir (Sekil 3).

Sekil 3. Radulanin elektron mikroskobuyla ¢ekilmis goriintiisii (Pechenik, 2005’den

alinmustir).

Pulmonat mollusklar ile Prosobranslarin radula yapilari temelde farklilik gosterir.
pulmonatlarda (6rnek olarak Lymnaea stagnalis’te) “merkezi digler” farkli bi¢imdeki disler
tarafindan ¢evrelenmislerdir. Merkezi dislerin bitisigindekilere “Lateral disler”, daha sonra

gelenlere “orta disler” ve son olarak da kenardakilere “marjinal disler” denilmektedir.

9



BOLUM 1- GIRiS Deniz Amil ODABASI

Radular disler kaide ve Kkiitikiiller dentinlerden olusur. Prosobranslarda radula
pulmonatlarda oldugunda oldukga farklidir. Radulanin goérevi sebze ve diger besinleri
kaziyip yutaga vermektir. Dogal olarak, on diziler ¢ikar ve yerine yenileri gelir.

Tikiiriik bezi kanali yutagin arka kismina acilmaktadir. Gastropodlarda genelde bir
yada iki ¢ift loblu tikiiriik bezi bulunur. Yutaktan (Farinksten) sonra yemek borusu
(6zefagus) gelmektedir. Limnaeidlerde arka kismi kiime seklindedir, midenin 6n kismini
temsil eder. Mide, orta bagirsagin genislemis bir seklidir ve sindirim bezi de denilen
karacigere acilmaktadir. Bir limnaeid midesi kiime, kashi kisim ve uzamis kor kisimdan

olusur (Zhadin, 1965).

1.2.2. Tathsu Bivalveleri

Tatli sularda yasayan bivalvialarin kabuklar iki ayr1 kapaktan olusmaktadir. Ikincisi
ilkinin simetrigi ve elastik (canli Orneklerde) bir dorsal ligament ile baghdir. Kabuk
kenarlar1 dorsal kenar olarak bilinen bir bag tasir ki bu da, ventral kenarin karsiligindadir.
On kenar, bivalvianin tabana gomiildiigii kisimdir; Unio, Anodonta ve Margaritana’da
daha kisa olan taraftir, ancak Pisidium ’da daha uzun olan taraftir. Arka kenar ise, tabanin
hemen disinda kalan kisimdir. Bos bir kabuk, ligamentlerinin pozisyonundan tanimlanir,
genellikle apeks yada umbo kisminin arkasina dogru, kabugun arka kismi iizerine yatar.
Sonraki, kabugun en yasl olanidir ve merkezi bir bicimde yerlesmistir, kabugun 6nden
arkaya olan oranlarima goére 6nde yada arkadadir. Belirttigimiz tizere biiyiik bivalvelerde
(Stiperfamilya; Uniocea) 6n kismi1 olusturur, Sphaerium, Corbicula ile tatli sularda ve aci
sularda yasayan tim Cardiidae tiirlerinde merkezi; birgok Pisidium tiiriinde ise apeks
arkada konumlanmustir. Biiylik bivalvelerin apeks kisminda apikal (ya da umbonal)

oymalar denilen muhtelif kivrimlar ve katlar bulunur (Zhadin, 1965).
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Umbo Ligament
(Tepe)

Kapatan Kas
Kapatan Kas

Disa Atan
Agiz Acikhik
Kenari
Cikintisi i
s ¢e Alan
(Papllla) 1 Ag|k||k
.;//
Ayak e Manto

Solungaclar

Sekil 4. Anodonta cygnea’nin sol kapagi ve manto kisimlarinin goriiniisii (Gloer ve Meier-
Brook, 1998°den alinmustir. (Ellis, 1978)).

Kabuk kismi ligament {iste ve on kenar1 gézlemciye gelecek sekilde yerlestirilirse,
sag ve sol kisimlar tekabiil eden kisimlar tekabiil eden tarafa diiser. Kabuga iistten
bakildiginda, kenarlardan ayr fakat belirgin, yuvarlak iki bolge goriiliir: apeksin arkasinda
ve ligamentin ¢evresinde olan, daha az belirgin (etrafi ¢evrili daire seklindeki) kisma “6n
areol” denir. Bir membranla kaplanmis, iic kdseli cukur olan “Siniis ligamentalis”,
ligamentin arkasinda yerlesmistir. Ligamentin ve apeksin Oniinden gelen, kapaklarin
arasindaki mizrak big¢iminde konumlanmis agiklik “Sinulus” olarak bilir. Bir bivalve
kabugunun dis yiizeyi oldukga piiriizsiiz olabildigi gibi, az ¢ok belirgin konsantrik bantlar
da bulundurabilir. Uzak Dogu Unio tiirlerinde, umbonal desenler tiim kabukta devam eder.
Cardiidae kabuklarmin cesitli genisliklerde umbodan alt kenara dogru yelpaze seklinde
ayrilmig, nerviir (rib) ya da kostalar1 mevcuttur. Oymalara ilave olarak, tiim bivalvia
kabuklarinda, hayvanin yasini yaklagik olarak gosteren konsantrik biiylime halkalar
mevcuttur. Dreissenidae (Ordo: Eulamellibranchiata) familyasina ait bivalvia kabuklar
bahsedilen yukarida bahsedilen kabuk ozelliklerinden oldukca farklidir. Burada umbo
terminal (u¢ konumlu) oldugundan, iist (dorsal, ligament tarafinda), arka ve alt (ventral)

olmak lizere iic adet kenar ayirt edilir. Bivalve kabuklari, renk bakimindan oldukca
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cesitlidir. Pisidiumlar ve daha kiigiik Sphaerium tiirleri neredeyse renksiz yada solgun
boynuzsu renktedir. Bazi (S. rivicola gibi) daha biiyiikk Sphaerium tiirleri koyu kahve
renktedir ve alt kenar boyunca bir bant bulundurur. Unio’larin kabuklar1 sar1 (Unio
pictorum), yesil (U. tumidus) yada kahve (U. crassus) renkte olurlar. Koyu kahveden
siyaha kadar degisen renk tonlart Margaritana, Unio’nun bazi varyetelerinde ve Mytilaster
lineatus’ta goriilir. Monodacna’nin bazi tiirleri canli renklere sahiptir. Yesilimsi
kahverengi kabuklu olan Dreissena dalgali siyah bantlarla kaplanmistir. Ayrica, bivalve
kabuklari kalinlik bakimindan oldukga farklilik gosterirler, Pisidium ve Sphaeirum
tirlerinde ince ve gegirgen olan kabuk yapist (Gloer ve Meier-Brook, 1998), Unio ve inci
tiretiminde kullanilan Cristaria (C. plicata) tiirlerinde kalin ve sert yapidadir (Zhadin,
1965). Baglanti menteseleri lizerindeki dis ve soket (yuva) yapilari Eulamellibranchiatanin
subordo, familya, cins ve tlire kadar ayriminda onelmis bir taksonomi ozelligidir.
Lamelliformlarin  6n perspektiflerinde, kalinlik c¢ok degiskendir ve kardinal dis
(pseudocardinal daha dogru olur) olarak bilinir; sag kapakta bu dislerden bir adet
mevcutken sol kapakta iki adet olarak bulunmaktadir.kardinal disler arasindaki ¢ukurluk
sol taraftaki mentese yuvasidir. Kardinal disin arkasinda, dorsal plagin mentese yuvasi
boyunca, sag kapakta 1 ve solda iki adet olmak {iizere lateral dis uzanmaktadir. Kardinal
disin altinda bir destek mentese bulunmaktadir. Pisidium tiirlerinde mentese gergek bir
kardinal ve lateral disten olusmaktadir. Kardinal disler umbonun alt kisminda
yerlesiktirler; sag kapakta bir adet (Cs)ve solda iki (C, ve C,) adettirler. Lateral disler
kardinalin 6niinde ve arkasindadir. Sag kapakta iki anterior (A1 ve A3z) ve iki adet posterior
lateral dis (P1 ve P3) bulunurken; sol kapak bir anterior (Az) ve bir posterior (Py) lateral dis
tasir (Sekil 5) (Gloer ve Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1965).
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P. amnicum

Sekil 5. Pisidium amnicum’da kardinal ve lateral dislerin pozisyonlar1 (Gléer ve Meier-

Brook, 1998’den alinmistir).

Dogu Avrupa Eulamellibranchia tiirlerinin hepsinin mentese plaklarinda kardinal ve
lateral dis yoktur. Bu tip dis yapisi Dreisssena, Anodonta ve Adacna’da yoktur;
Margaritana, Cristaria, Monodacna ve Didacna’da az ¢ok kiigiilmiis yapidadir.
Dreissenidae kabuklar1 Mytilidae’den, kabugun icindeki onde konumlanmis lamel
seklindeki bolmenin bulunmasi bakimindan ayrilir. Bu tabaka anterior addiiktor kaslarin
tutulmasini saglar. Kas izleri Eulamellibranchia kabuklarinin i¢ kisimlarinda gortilmektedir
ve siklikla taksonomik 6zellik olarak kullanilir. Unio’da anteriér ve posterior izler bulunur.
Umbonal girinti (umbonun altinda), umbo kaslarinin izlerini tasir. Manto ile birlesik halde
bulunan pallial hat, anteriér ve posterior kas izlerinin arasinda, kabugun alt kenarinin
hemen iizerinde uzanmaktadir. Mollusk kabuklari distan ice dogru; organik tabaka
(periostrakum), kalkerli tabaka (ostrakum) ve sedefli ya da incili tabaka (hipostrakum) ad1
verilen katmanlardan olusur. Bu tabakalarin nispi kalinliklar1 taksonomik a¢idan dnemlidir.
Ornegin, Ovchinnikov (1931)’e gére, Unionidae familyasinin kabuklarinda, bir prizmatik
kalkerli tabaka ve bir benekli ya da hafif bantli inci tabakasi olarak iki tabakanin
belirgindir (Zhadin, 1965). Unio ve Anodonta birbirinden sedefli ve prizmatik

tabakalarinin nispi kalinliklarindan ayrilmaktadir. Kabuklarin kimyasal kompozisyonlari
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tiirden tiire farklilik gostermektedir. Unio pictorum’un kabugu % 98 kalsiyum karbonattan
ve geriye kalan % 2’lik kisim ise kalsiyum ve kalsiyum fosfat, kalsiyum polisilikat,
magnezyum silikat ve ¢ok az bir miktar alkalide ¢oziinen fakat asitte ¢oziilmeyen organik
nitrojenli maddeden olugmaktadir.

Bivalve mollusklarin kas sistemleri, iki adet yaklastirici (Adduktor), pallial ve pedal
(ayak) kaslarindan olusur. Giiclii yaklastiran kaslar iki kabugu da aym anda ¢eker. On
yakinlastirict kas yutagin iizerinde, arka ise arka bagirsagin altinda bulunur. Bu kaslarin
fonksiyonu kabugu kapatmaktir, kabuklarin a¢ilmasi ise pasif olarak baglayic
ligamentlerin yumugsamasiyla olmaktadir. Bu nedenle 6lii kabuklar devamli olarak agiktir.
Pallial kenar kaslari li¢ yone dogru uzanmaktadir; 1-merkezden kenara dogru dikey 1sinlar
seklinde, 2-kenara paralel ve 3-dis duvardan i¢ duvara g¢apraz bir sekilde. Unio ve
Anodonta tiirleri saatte 1,5-2 metreden fazla hareket edemezler. Rahatsiz edildiklerinde
ayak iceri dogru cekilir, bu esnada bir miktar su ¢ikist olur ve kapaklar sikica kapanir.
Gastropodlarda oldugu gibi, durgun sularda yasayan bazi kiigiik Pisidium ve Sphaerium
tirleri kendilerini dipte yapistirmak veya suda askida birakmak i¢in mukus

salgilamaktadir.

1.3. Tezin Amaci

Tiirkiye’de akarsu, gol ve sulak alanlarin faunasini, florasini, fiziksel, kimyasal
yapilarim1 ortaya ¢ikaracak temel caligmalar, korumanin ve yoOnetim planlarinin
yapilabilmesi i¢in oncelikli olarak ele alinmasi gereken konular olup, bilgi birikiminin en
zor saglandigi alanlardir (Kazanci, 2008). Ayni zamanda iilkemiz, ilgi g¢ekici sucul ve
karasal molluska faunasi ve Avrupa’nin kenar bolgelerinden daha zengin tiir ¢esitliligine
sahip olmastyla, zoocografik anlamda essiz bir bolgedir (Demirsoy, 1999). Buna karsin,
aragtirma bodlgemiz olan Marmara bdlgesinin 6nemli bir bdliimiinii olusturan Biga
Yarimadas: tatlisu kaynaklarinda molluska faunasina ait caligmalar oldukg¢a sinirhidir
(Akbulut ve ark., 2009a).

Bu arastirma, Biga Yarimadasi’ndaki en O6nemli akarsular olan Kocabas Cayi,
Saricay, Karamenderes Cay1 ve Tuzla Cayi’nda molluska filumuna ait (Gastropoda ve
Bivalvia) cins ve tiirlerin dagilimlarint ve bu dagilimlarma etki eden faktdrlerin

belirlenmesi konularin1 kapsamaktadir.
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Arastirmanin  gerceklestirilgi Biga Yarimadasi bolgesinde tatlisularda yasayan
gastropod ve bivalvia tiirlerinin tespiti adina yapilan ilk ¢alisma niteligini tasimaktadir.
Oncelikle, Biga Yarimadasmin Canakkale Ili sinirlarinda kalan akarsulardaki gastropoda
ve bivalvia klasisine ait tiirlerin dagilimlar1 ortaya ¢ikarmak, bolge i¢in genis kapsamli tiir
kayitlar1 vermek ve burada yapilacak daha sonraki caligmalara bir temel olusturmak
amaglanmstir.

Diger taraftan, bu arastirmada tiirlerin yanisira suyun fiziko-kimyasal o6zellikleri,
Kirlilik parametreleri ve sediment yapisina ait veriler de alinmigtir. Bu sayede, molluska
tirlerinin dagilimlarini  etkileyebilen faktorler belirlenerek, tiirlerin hangi ortamlarda
yasadiklari, su kalitesi parametrelerine karsi olan tepkileri ve toleranslarini ¢ok boyutlu
istatistiksel yontemler yardimiyla ortaya ¢ikarmak amaglanmastir.

Molluska filumu “indikator” 6zelligi tasiyan tiirleri de kapsamaktadir. Bu canlilar1 ve
cevresel parametreleri kullanarak, su kaynaklarini tehdit eden kirlilik kaynaklarini ve
ekolojik etkilerini tespit edilmesi ve gelecekteki durumuna yonelik tahminlerin ve ¢oziim

Onerilerinin sunulmasi bu tez ¢alismasinin amaglarindan birini olusturmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Tatlisu mollusklar1 {izerine iilkemizde ve diinyada bir ¢ok c¢alisma yapilmistir.
Tiirkiye’nin kuzeybat1 bolgesinde karasal ve sucul mollusklar: iizerinde yapilan ¢alismalar
(Geldiay ve Bilgin, 1969; Bilgin, 1980; Kebapg¢i, 2007) olmasina ragmen, bu bolgedeki

molluska tiyeleri hakkinda yeterli ve ayrntili bilgi bulunmamaktadir.

Ulkemiz gergeklestirilen en eski calismada Mousson 1874 yilinda, Mersin ve
Iskenderun bélgesinde Melanopsis ve Neritina (Theodoxus) genuslarini tespit etmistir.
Bourguignat ( 1884), Sapanca Goliinde yaptigi calismada, 6 adet Fagotia (Prosobranchia,
Melanopsidae) tirti (F. anciana, F. gravida, F. gallandi, F. locardiana, F. ascani, F.
anatolica) ve bir Melanopsis tiirii (M. ascanica) belirlemistir. Westerlund’un 1886 yilinda
yaptig1 bir ¢aligmada Sapanca Golii ve akarsularinda Microcolpia acularis tiiriiniin 5 farkli
alt tiriiniin (M.a.cotagniana, M.a. rochbrununiana, M.a. villesserviana, M.a. gallandi,
M.a. potamactebia) yasadigini tespit etmistir. Germain (1921, 1936) ise Sapanca Goli ve
civarinda tespit edilen Microcolpia acularis ve Fagotia esperi tiirlerinin aslinda tuna nehri
havzasinda dagilis gosterdikleri ve polimorf olduklar1 kaydedilmistir. Bu iki tiiriin
Asya’min Avrupa’ya dogru uzanti bolgesinde de bulunusu Istanbul bdlgesinin sonradan
olusumu ile bunlarin Tuna formlarindan izole olduklar1 seklinde agiklanmaktadir (Bilgin,
1980). Sapanca Golii’nde birlikte yasayan bu tiirler Bilgin (1968 ve 1973a) tarafindan da
tespit edilmistir. Zhadin (1952)’e gore bu tiirler Karadeniz havzasindaki akarsu

sistemlerinde yasamaktadirlar.

Roth (1839) tarafindan yalniz Izmir civarinda dort Melanopsis (Melanopsis
ferusacci, M. wagneri, M. laevigata, M. costata) formu bulundugu kayit edilmistir.
Letournoux (1889) ise Tarsus ve Mersin civarindaki akarsularinda Melanopsis desertorum,
Urfa, Mardin ve Diyarbakir’da M. ferussaci’nin dagilim gosterdigini, M. wagneri’nin
[zmir bolgesinde yasadigim bildirmistir (Bilgin, 1980).

Sturany (1895) ise, Trakya bolgesinde (bugiin Yunanistan’ida kapsayan bdlgede)
yaptig1 calismada Lymnaea, Physa, Planorbis, Ancylus, Valvata, Anodonta, Unio ve
Dreissena genuslarina ait tiirlerden bahsetmistir. Boettger (1957), gastropoda klasisine ait
Pseudoamnicola lidbergi ve Belgrandia (Belgrandiella) cavernica tiirlerini ilk kez tespit
etmistir (Bilgin, 1980).
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Germain (1936)’nin On Asya kara ve tatlisu gastropodlar1 eserinde Melanopsis
praemorsa iizerinde ¢ok durulmus fakat daha dnce verilen form sayis1 daha azaltilmistir.

Fromming (1956) ve Mozley (1944)’tn bazi molluska tiirlerinin insan ve
hayvanlarda tehlikeli hastaliklara neden olan Trematod larvalarina ara konakegilik
yapmalar1 dolayisiyla parazitolojik yonden 6nemini belirten ¢alismalar1 bulunmaktadir.

Schiitt (1964), Antalya cevresindeki lokalitelerde yasayan Hidrobidae familyasindan
Chilopyrgula zilchi, Bithynia pseudemmericia, Horatia punarbasa, Hydrobia pamphylica
endemik tiirlerinin tamimlamistir. Diger caligmalarinda ise tespit edilen tiirler soyle
siralanmaktadir; Neritidae familyasindan Theodoxus altenai, Antalya civarinda tespit
edilen yeni bir tiirdiir; Theodoxus heldreichi, Beysehir Goli gliney bati kiyisindan, Th.
fluviatilis Istanbul Yesilkdy civarindan, Th. (Neritaea) anatolicus Antalya’nin Diidenbasi,
Maras civarindaki Aksu Irmagi’ndan, Eskisehir-Ankara karayolu iizerindeki Sakarya
Nehri’nden ve Antalya, Manavgat Irmagi’ndan tespit edilmistir. Viviparidae familyasindan
Viviparus viviparus costae Belgrad ormanlarindaki Bahg¢ekdy’den, Yalova civarindan,
Valvatidae familyasindan Valvata (Borysthenia) naticina Antalya civarindaki vadiden,
Antalya’nin Elmali Ilgesi Avlan Gélii'nden, V. (Valvata) cristata Elmali’'nin Avlan
Goli'nde V. (Borysthenia) naticina ile birlikte bulunmustur. Hydrobiidae familyasindan
Hydrobia stagnorum aslinda bir Karadeniz formudur. Bu tir % 0,1 - % 2 tuzluluklara
adapte olabilmistir. Grossu (1956)’ya gére Marmara Denizi kiyilarinda istanbul Halkal1 ve
Yalova’dan Hydrobia soosi ve Pseudoamnicola ile birlikte Sapanca Golii’niin Derbent
Koyiinden tespit edilmistir. Hydrobia anatolica (Schiitt, 1967) tiiriinii ilk defa tespit
etmigtir. Antalya-Diidenbasi, Egridir Golii, Beysehir GoOli ve Burdur Goli'niin bati
kiyisinda bulunmustur. Grossu (1956), Bythinella opaca Istanbul Belgrad ormanlaridaki
Bahgekoy’den tespit edilmistir (Schiitt, 1967). Micromelaniidae familyasindan
Xestopyrgula pfeifferi pfeifferi (Weber)’in tip lokalitesi Egridir G6lii’diir. Bu tiiriin yeni bir
alt tlirti olan Xestopyrgula pfeifferi beysehirana’nin tip lokalitesi adindan da anlasilacagi
gibi Beysehir Golidiir (Beysehir’in 5 km Giineydogusundan). Sadlerina byzanthina
(Frauenfeld), sinonimi Lithoglyphus affinis (Westerlund)’dur. Materyal Kayseri’nin
Karpuzatan mevkiinden toplanmistir. Tip lokalitesi Tokat olmakla beraber, materyal
Isparta’nin Kegiborlu Cayi’ndan toplanmistir. Bithynidae familyasindan Bithynia badiella
(Kiister) Tarsus civarindan tespit edilmistir.

Bilgin (1967), Izmir il sinirlar icine giren gesitli tatlisu habitatlarinda yasayan 10’u

Prosobranchia ve 12’si Pulmonata olmak {izere 22 gastropod tiirii tespit etmistir. Ayrica
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bu boélgede yaygin olarak yasayan Melanopsis praemorsa’nin farkli habitatlardaki senelik
boy frekansi ve populasyon yogunlugu tlizerine ¢alisilmistir.

Bilgin (1980)’in, bu tez ¢alismasi agisindan 6nem arz eden ¢aligmasinin, bir bolimii
de Biga Yarimadasi’ndaki bazi akarsularin belirli lokasyonlarindan 6rneklenen mollusk
tiirlerinden bahsedilmektedir. Bolge icin ilk ¢alisma niteligi tasiyan bu arastirmada,
Valvata naticina, Sphaerium lacustre, Unio eucirrus elongatulus, Unio crassus
bruguieranus, Theodoxus subterminalis ve Biomphalaria ehrenbergi tiirlerinin varligi
bolge i¢in ilk defa rapor edilmistir.

Geldiay ve Bilgin (1969), yurdumuzun bir¢ok bolgesinden toplanan tatlisu molluska
tiirleri ile ilgili ¢alismalart bulunmaktadir.

Schiitt ve Bilgin (1970), Hydrobiidae familyasindan Pseudamnicola geldiyana yeni
bir tiir ve Pseudamnicola natolica smyrnensis yeni alt tiiriiniin tanimlamalarini yapmistir
(Bilgin, 1980).

Tchernov (1971)’un ¢alismalari ise yurdumuzun fosil tiirlerini igeren paleontolojik
arastirmalardir.

Geldiay ve Bilgin (1973)’de bazi gollerimizde yaygin halde yasayan Dreissena
polymorpha (Pallas,1771) tiirii tanitilmaktadir.

Bilgin (1973b)’de ise yurdumuzda ilk defa tespit edilen ve tibbi 6nemi olan
Melanoides tuberculatus (Muller) incelenmis ve parazitolojik 6nemine vurgu yapilmistir.

Bilgin (1980)’de Bati Anadolu’nun bazi 6nemli tatli sularindan toplanan molluska
tirlerinin sistematik bilgilerini dagilimlarin1 konu alan ¢alismasinda, bir¢ok lokaliteden
alian ornekler incelenmeketedir.

Roth (1987), Theodoxus genusunun Ortadogu’daki faunistik tarihini inceledigi
calismasinda ikisi endemik (Theodoxus altenai, Theodoxus schultzii) yedi adet tiiriin
(Theodoxus anatolicus, Theodoxus fluviatilis, Theodoxus pallasi, Theodoxus jordani,
Theodoxus cinctellus) Ortadogu’daki dagilim haritasini vermistir.

Kinzelbach (1989), Yakindogu tatlisu mollusklar1 ¢aligmasinda iilkemizde dagilim
gosteren gastropodlardan sézetmistir (Sesen, 1992).

Sesen (1992)’in Diyarbakir, Mardin, Sanlwurfa illerinin Bazi tatlisularinda yasayan
mollusklarmn sistematigi hakkinda gergeklestirdigi doktora tezi Giineydogu Anadolu’da

dagilim gosteren tatlisu mollusklarinin kaydi agisindan oldukga 6nemli bir konumdadir.
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Sesen ve Yildirnm (1993), Tatlisu gastropdlarinin parazitolojik 6nemi hakkinda
yaptiklar1  ¢aligmalarinda,  gastropodlarin  ara  konakgilik  ozelliklerinden  de
bahsedilmektedir.

Yildirim ve Sesen (1994)’in Tatlisu molluska tiirlerinin Burdur ve Isparta civarindaki
zoocografik dagilimlar1 ve taksonomileri hakkinda ¢alismalari bulunmaktadir.

Yildirim (1997)’nin Egirdir Goli’'nde tanmimladigi Sprattia sowerbyana aksoylari
n.ssp. yeni alt tiirliniin kaydi verilmistir. Bu alt tiiriin kabuk morfolojisi incelenmis ve
tanisal Ozellikleri Sprattia sowerbyana sowerbyana ve Sprattia sowerbyana imperialis
alttiirleri ile karsilastirilmistir.

Sozen ve Yigit (1999)’in Aksehir Goli bentik omurgasizlart ve limnolojik
ozelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, gastropoda ve bivalvialara ait 12 adet tiiriin
varligini bildirmislerdir.

Yildirim (1999) nin ise Tiirkiye’deki tatli ve ac1 sularda bugiine kadar tespit edilmis
olan Prosobranchia (Mollusca: Gastropoda) tiirlerinin zoocografik dagilimlarin1 konu alan
calismasi, onemli bir bilimsel boslugu doldurmus 6nemli bir eserdir. Bu ¢alismada elde
edilen bilgilere gore; calismanin yapildig: tarihe kadar belirli bolgelerde yerli ve yabanci
malakologlarin bildirdigi 60 tiir ve 12 alttiirlin Tiirkiye’ nin tath ve aci sularinda dagilis
gosterdigi belirtilmektedir. Bunlar, Theodoxus genusuna ait 8 tiir, 2 alttiir; Viviparus
genusuna ait 1 tiir, 1 alttiir; Valvata genusuna ait 4 tiir; Hydrobia genusuna ait 3 tiir;
Semisalsa genusuna ait 1 tiir; Graecoanatolica genusuna ait 6 tiir; Kirelia genusuna ait
2 tiir, Belgrandiella genusuna ait 2 tiir; Falsibelgrandiella 1 tiir; Islamia genusuna ait 3 tiir;
Bythinella genusuna ait 3 tiir; Pseudamnicola genusuna ait 2 tiir, 2 alttiir; Orientalina
genusuna ait 1 tiir; Turkorientalia genusuna ait 1 tiir; Sadleriana genusuna ait 3 tiir;
Sheitanok genusuna ait 1 tiir; Horatia genusuna ait 1 tiir; Potamopyrgus genusuna ait 1 tiir;
Lithoglyphus genusuna ait 1 tiir; Pyrgorientalia genusuna ait 1 tiir; Falsipyrgula genusuna
ait 2 tiir; Bithynia genusuna ait 5 tiir; Melanopsis genusuna ait 1 tiir ve 6 alttiir; Fagotia
genusuna ait 2 tiir, 1 alttiir ve Melanoides genusuna ait 1 tiir olarak belirtilmistir. Bu
konudaki bilgilere gore tespit edilen tir kategorisindeki taksonlardan 35, alttiir
kategorisindeki taksonlardan 5 tanesinin yayilis bolgesinin  Anadolu oldugu da
bildirilmistir. Ayrica Anadolu’da c¢esitli bolgelerden degisik jeolojik donemlere ait
tortullarda fosil olarak bulunan Prosobranchia’ya ait 22 tiir ve 6 alttiire ait 6rneklere
rastlandigir bilgiside verilmistir. Bunlarin, Theodoxus genusuna ait 3 tir, 2 alttir;

Caspicyclotus genusuna ait 1 tiir; Valvata genusuna ait 3 tir; Hydrobia genusuna ait 2
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tir; Semisalsa genusuna ait 1 tiir; Graecoanatolica genusuna ait 1 tiir; Prososthenia
genusuna ait 1 tiir, 4 alttir; Belgrandiella genusuna ait 1 tiir; Pseudamnicola genusuna
ait 1 tir; Pyrgula genusuna ait 2 tiir; Falsipyrgula genusuna ait 3 tiir; Micromelania
genusuna ait 2 tiir; Bithynia genusuna ait 1 tiir olduklar1 bildirilmistir. Belirlenen
fosillerden tiir kategorisine giren 21 takson ve alttiir kategorisine giren 6 takson sadece
Anadolu’da tespit edilmis olduguna ve bunlardan 4’tniin ginimiizde de yayilis
gosterdigini de belirtmistir. Calismada, belirlenen tirlerin sistematikteki yerleri ve
zoocografik yayilislar: verilmistir.

Ustaoglu ve ark. (2001a)’mn Gediz Deltast ve Sazligél’iin Mollusca faunasini
saptamak amaciyla gerceklestirdikleri arastirmada 9’u Gastropoda ve 1’i de Bivalvia
klasisine dahil toplam 10 tiir tespit edildigini ve bunlarin bolge icin ilk kayit 6zelligi
tagidigin1 vurgulamiglardir.

Ustaoglu ve ark. (2001b)’in bir diger ¢alismasinda Civril ilgesindeki (Denizli) Isikli
Goli'niin Mollusca faunasi belirlenmistir. Buna gore, Gastropoda klasisine ait 22 ve
Bivalvia klasisine ait 2 tiir olmak {izere toplamda 24 tiir ile temsil edildigini saptanmistir.
Physa fontinalis, Planorbis carinatus, Acroloxus lacustris ve Radix ovata diginda saptanan
tiirlerin tiimii bu g6l i¢in yeni kayit niteliginde oldugu da bildirilmektedir.

Balik ve ark. (2002) Yelkoprii magarasi ve civarindaki sucul faunasinin tespitini
yapmak amaciyla yapilan g¢alismalarinin sonucunda, Artropoda filumunun yani sira 2
molluska taxonu (Melanopsis preamorsa, Ferissia wautieri) tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2002) Bafa Golii’nde Mytilaster marioni’nin dagilimmi ilk kez
bildirdikleri ¢alismalarinda, golii etkileyen ekolojik degisimlerinin neden oldugu tatlisu
girisi modifikasyonlarmin Mytilaster marioni’nin taksonomik &zelliklerini de etkiledigini
rapor etmiglerdir.

Sar1 ve ark. (2001)’nin Bafa Goli’niin makro ve meio bentik faunasini belirledikleri
calismalarinda 3 molluska taksonunun varligia isaret edilmistir. Orihalin bir gastropod
tiirti olan Potamopyrgus jenkinsi (Smith, 1889), Mytilaster cf. lineatus (Dreissena, 1758)’in
ve aslinda denizel bir tiir olan ve genis bir tuzluluk toleransina sahip olan Cerastoderma
(Cardium) edule’nin Bafa G6lii’niin ac1 sularinda yagadigini bildirmistir.

Baggmar (2003), Cildir Goli'nde yasayan tatlisu midyesi Anodonta cygnea
(Linnaeus,1758)’nin populasyon yapisi, et verimi kondisyon indeksi, iireme zamani, vuciit

dokularmin biyokimyasal komposizyonu, agir metal diizeyleri, larval (glochidium)

20



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Deniz Anil ODABASI

gelisimleri, larva ve konake¢i balik iliskileri ve ekonomik degerini iki yil boyunca
inceledigi ¢alismasinda, Anodonta cygnea tiirliniin ¢alisma bolgesi igin ilk kayit oldugunu
da belirtmistir.

Usatoglu ve ark. (2003) Yuvarlak¢ay’in mollusk faunasii belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri calisma sonunda 15’1 Gastropoda biri de Bivalvia’ya ait olmak {izere
toplam 16 takson tespit ettiklerini belirtmislerdir. Radix peregra, Pisidium casertanum ve
Sphaerium sp. Theodoxus subthermalis, Valvata naticina, Physella acuta, Gyraulus albus
Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Oxyloma elegans tiirlerinin bu lokaliteden ilk
defa rapor edildigini de bilidirmislerdir.

Balik ve ark. (2003)’nin Toros Daglar1 (Giiney Anadolu) iizerindeki bazi gollerin
molluska faunasimi belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri galismalarinda sonug olarak
Gastropoda klasisine ait 13, Bivalvia klasisine ait 7 olmak tiizere toplam 20 takson tespit
etmislerdir. Tespit edilen taksonlarin tamaminin verilen lokaliteler i¢in yeni kayit oldugunu
ve ayrica Gyraulus crista f. cristatus, Pisidium subtruncatum, Pisidium obtusale,
Sphaerium rivicola ve Sphaerium corneum f. mamillanum’un iilkemizde ilk defa olarak
bildirmislerdir.

Bobat ve ark. (2004)’nin Firat Nehri havzasindaki zebra midyesinin (Dreissena
polymorpha) gelisimi ve fouling problemleri hakkindaki g¢alismalarinda, bu canlilarin
tathsu ekosistemlerinde yasayan en o6nemli tutunucu-kirletici canlilardan (fouling
organizmasi) biri oldugunu belirtmistir. Tutunduklar: yizeylerde olusturduklar1 biyokiitle
ile su akisin1 aksatma ya da tamamen engelleme, yenime (korozyona) yol agma, su filtre ya
da eleklerini tikama, teknelerin agirligint arttirarak dengelerini bozma ve yakit
harcamalarini arttirma, teknelerin motor aksamlari igine girerek saghkli calismalarin
engelleme, sucul ekosistemde dogal olarak bulunan diger canlilarin yasamasini kisitlama
gibi birgok 6nemli soruna yol agarak hem teknik-ekonomik hem de ekolojik anlamda
zararli olabildiklerini de bildirerek, 1997 yilinda Firat Havzasindaki Atatiirk Baraji ve
Hidroelektrik Santralinde, 2000 yilinda ise Birecik ve Karkamis Baraj ve Hidroelektrik
Santrallerindeki zararlarina dikkat ¢ekmistir.

Cabuk ve ark. (2004)’in Yukar1 Sakarya Nehri gastropoda faunasi mevsimsel
degisimlerini su kalitesi parametreleri ile birlikte degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, 16 tiir
gastropod iiyelerinin suyun sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen degerleri ile pozitif korelasyon
gosterdigini, ancak bu korelasyonun pH ve nitrat degerleri ile negatif oldugunu

bilidirmektedirler. Gyraulus albus, Physa acuta, Valvata pulchella ve Oxyloma elegans
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tiirlerinin  yiiksek seviyedeki NOs degerlerine tolerans gosterebildiklerini belirtirken
Valvata piscinalis’in  kirlenmemis sularda dagilim gosterdiklerini  bildirmislerdir.
Istasyonlara gore tiirlerin ve sayilarmin degiskenlik gosterdiklerini belirtseler de en fazla
birey sayisina sonbahar mevsiminde, en diisiik birey sayisinin ise kis doneminde
gozlemlediklerini bildirmislerdir. Gyraulus albus tiiriiniin en ¢alisma bolgesinde en yaygin
bulunan taxon oldugunu, sadece 5 tiiriin (Gyraulus albus, Physa acuta, Valvata cristata,
Valvata pulchella ve Melanopsis praemorsa costata) tiirlerinin her mevsimde
bulunabildiklerini bildirmislerdir. Ayrica ¢arpici bir sonug olarak, BOIs (Biyolojik Oksijen
Ihtiyac1), NOs N (Nitrat Azotu), NO, N (Nitrit Azotu), NHs; (Amonyak) gibi
parametrelerin en yiiksek seyrettigi 3. istasyonda higbir gastropoda taksonununa
rastlanmadigi belirtilmektedir.

Kara, 2004 yilinda Gavur Golii’nde (Kahramanmaras) yasamis olan Unio pictorum
tirtiniin baz1 biyolojik 6zelliklerini konu aldig1 ¢alismasinda, Unio pictorum’un akarsu ve
gollerdeki 6nemi belirlenmis ve Gavur G6li’niin kurutulmasiyla bu tiiriin yok olmasinin
ekolojik ve ekonomik bir kayip oldugunu belirtmistir.

Oktener (2004)’in Samsun ve Bafra bolgesindeki molluska faunasi icin ilk ¢aligma
niteligi tasidigr arastirmasinda, 2 tanesi Gastropoda’ya, 6 tanesi Bivalvia’ya ait olmak
tizere toplam 18 mollusk tiiriiniin saptandigini, Valvata pulchella, Gyraulus parvus
(Gastropoda), Unio mancus eucirrus (Bivalvia)’un Tiirkiye tatlisu Mollusca faunasi igin
yeni kayit olduklarini belirtmistir.

Yildirim’in 2004 yilinda Egirdir Golii’'nde gerceklestirdigi ¢alismasinda Gastropoda
faunas1 belirlenmistir ve 6zellikleri incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Golde
Gastropoda sinifi, Prosobranchia ordosuna dahil olan 5 tiir (Theodoxus heldreichi, Valvata
naticina, Graecoanatolica lacustristurca, Falsipyrgula pfeiferi ve Bithynia
pseudemmericia) Pulmonata takimina dahil olan 7 tiiriin (Radix peregra, Stagnicola
palustris, Physa fontinalis, Physa acuta, Planorbis planorbis, Planorbis carinatus ve
Gyraulus albus) yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Akman ve ark. (2005)’nin Kayseri Karpuzseki havzasinda tatli su salyangozlarinin
yayilisinin belirlenmesi ve trematod ara konaklarini belirlemeyi amaclayan ¢aligmalarinda
6 adet su kaynagindan alinan Orneklere gore Stagnicola turricola, Oxyloma elegans,
Planorbis planorbis ve Bithynia badiella tiirlerinin bulundugu saptanmistir. Bu salyangoz
tirlerinden Stagnicola turricola’nin yurdumuzda varligi ilk defa bu ¢alisma ile ortaya

konmustur.
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Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1)’nin
2005 yilinda olusturdugu “Hidroelektrik Santrallarinda Sorun Yaratan Zebra Midye
Aragtirmalart” adli bir kitab1 yaymlanmistir. Bu ¢alismaya gore iilkemizde yayilis gosteren
zebra midyesi tiirlerinin (Dreissena polymorpha, D. bouldrourensis, D. siouffi)
dagilimlarin1 vererek, Dreissena polymorpha’nin barajlardaki sulama ve igme suyu
kanallarinda birikmek suretiyle verdikleri zararlarin ekonomik boyutlari ve bu bivalvia tiirii
ile miicadele (mekanik, kimyasal ve biyolojik) yontemleri hakkinda bilgilere yer
verilmistir. Ekonomik kayiplara neden olan Zebra Midyesi istilalar ile iilkemizde mekanik
miicadele yontemlerinin kullanildigini belirterek, alternatif koruyucu savas yontemleri
olarak: zehirsiz antifoling boyalar ve asir1 derecede diisiikk frekanshi elektromanyetizm
(extremely low frequency electromagnetism)(ELF-EM) uygulamalarinin gergeklestirilmesi
icin girisimler siirdiiriildiigiinii de bildirmislerdir.

Gonlugiir-Demirci’nin - 2005 yilindaki calismasinda Sinop Yarimadasi (Orta
Karadeniz) sahillerinde dagilim gosteren Mollusca tiirlerinden 12 istasyon i¢inden sadece
bir lokasyonda tatlisu formlar1 olan Theodoxus fluviatilis ve Thedoxus danubialis tiirlerini
tespit ettikleri goriilmektedir.

Sereflisan (2005)’ 1n Unio terminalis, Potamida littoralis ve Anodonta pseudodopsis
tirlerinin aclik ve kuraklik ile ilgili tepkilerini anlamak i¢in yaptig1 ¢alismada, besinsiz su
ortaminda 4 ay sonunda Anodonta pseudodopsis, 6 ay sonunda Potamida littoralis ve 8 ay
sonunda Unio terminalis’in yasamini sona erdigini ve a¢ kalma siiresi bakimindan en
dayanikli tiiriin U. terminalis oldugunu tespit etmistir. Yine bu {i¢ tiiriin su disinda ortama
dayanikliliginin tespiti konusunda, U. terminalis’in 76 saat, P. littoralis’in 105 saat ve A.
peudodopsis’in ise 62 saat siire ile su ortami disinda canli kaldiginin ortaya ¢ikarildigini,
bu caligma ile polikiiltir yetistiricilik modelleri i¢in uygun bir tiir olan tathh su
midyelerinin, acliga ve su dis1 ortama dayaniklilik gostermesi oldukc¢a 6nemli bir yetenek
olarak goriildiigiinii de belirtmistir.

Tirkmen ve ark. (2005) Amik Golii’ndeki iki farkli bivalvia tiiri tizerinde (Unio
terminalis ve Potamida littoralis) bazi agir metal birikim diizeylerini rapor etmislerdir.

Cek ve Sereflisan, Golbast Golii'nde (Hatay) 2006 yilinda gerceklestirdikleri
caligmalarinda, bazi lireme karakteristikleri iizerine inceleme yaptiklar1 tatli su midyesi
Unio terminalis delicates (Lea, 1863)’in yetistiricilik anlaminda diisiiniilebilecek bir tiir

oldugunu bildirmislerdir.
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Ertan ve ark. (2006)’nin Afyon Capali Golii su kalitesi parametreleri ve bentik
omurgasiz dagilimlarmin incelendigi ¢aligmalarinda, kaynak suyu ozelligi gosterdigi
belirtilen 1. istasyonda temiz ortamlarin gosterge tiirleri olan Theodoxus anatolicus ve
Graecoanatolica tenuis tiirlerinin dagilim gosterdiklerini belirtmistir. Pulmonat tiirlerinin
bollugu o bolgedeki Gtrofikasyona isaret ettigini ifade ederek, 4. istasyonda, bazi Pulmonat
tirlerinin (Planorbarius corneus, Physa fontinalis, Lymnaeae stagnalis, Gyraulus albus,
Radix auricularia ve Stagnicola palustris) Kkalitatif ve kantitatif bolluklarinin diger
istasyonlara gore oldukca yiiksek diizeyde bulundugunu, yine ayni lokasyondaki kantitatif
olarak yogun bulunan  Sphaerium genusunun alfamezosaprobik; P. corneus, R.
auricularia ve L. stagnalis’in betamezosaprobik (Klee, 1991) ortamlarin indikator tiirleri
oldugunu bildirmistir.

Yildirnm ve ark. (2006c)’nin Tiirkiye tatli ve act su Prosobranchia (Mollusca:
Gastropoda) Faunasi’na Katkilar adli caligmasinda Tiirkiye’nin ac1 ve tatlisularinda yayilis
gosteren Prosobrans tiirleri listesinde yeni bir degerlendirme yaptiklari gozlenmektedir.
Theodoxus danubialis C. Pfeiffer 1828, Theodoxus subthermalis (Issel 1865), Bythinella
opaca Frauenfeld 1857, Pseudamnicola macrostoma (Kiister 1852), P. kotschyi Frauenfeld
1856 ve P. elbursensis Starmiihler & Edlauer 1957 tiirleri listeden ¢ikarilirken; Viviparus
mamillatus Kiister 1852, Bithynia pentheri Sturany 1905, Hydrobia ventrosa Montagu
1803, Hydrobia (Peringia) ulvae Pennant 1777, Belgrandiella adsharica Lindholm 1913,
Sadleriana byzanthina demirsoyii Yildirnrm ve Morkoyunlu 1997, Sadleriana fluminensis
Kiister 1852, Tefennia tefennica Schiitt ve Yildirim 2003, Falsipyrgula schuetti Yildirim
1999, Bythinella occasiuncula Boeters ve Falkner 2001 ve Paludinella littorina Delle
Chiaje 1825 tiirleri listeye eklenilmistir. Bu eklemeler ile tilkemizdeki i¢ sularda yayilis
gosteren Prosobranchia tiir sayis1 80°e ulastig1 bildirilmektedir.

Yildirim ve ark. (2006a) bugiine kadar yerli ve yabanci malakologlarin ¢aligmalari
sonucunda Tirkiye’nin tath sularinda yayilis gosteren Basommatophora ordosuna ait
Pulmonat (Mollusca: Gastropoda) tiirlerini bu tek calisma altinda toplamislardir. Bu
calisma sonucunuda, 5 Basommatophora familyasina (Physidae, Lymnaeidae,
Planorbidae, Ancylidae ve Acroloxidae) ait, 16 cinse dahil olan 28 tiiriin varlig1 tespit
edildigini bildirmislerdir. Bunlarin Acroloxus (1 tiir), Galba (1), Stagnicola (1), Radix (2),
Lymnaea (1), Physa (1), Physella (1), Planorbarius (1), Ferrissia (1), Planorbis (2),
Anisus (4), Bathyomphalus (1), Gyraulus (8), Hippeutis (1), Ancylus (1), Bulinus (1)’a ait
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cinsler oldugunu ve ayrica, sekizi giincel olmak {izere 16 tiir ve 5 alttiirii de Tiirkiye nin
Kuaterner fosil katmanlarindan oldugunu belirtmislerdir.

Yildirim ve ark. (2006b)’nin gergeklestirdigi bir diger ¢alismada da Isparta ili sucul
sistemlerinden toplanmis olan Hydrobioidea taksonuna ait olan 4 tiir Falsipyrgula pfeiferi
Weber 1927; Graecoanatolica lacustristurca Radoman 1973; Graecoanatolica
kocapinarica Radoman 1973; Bythinella turca Radoman 1976 bazi anatomik karakterleri
incelenmistir. Tiir ayriminda kullanilan morfolojik ve anatomik incelemelerin Falsipyrgula
pfeiferi Weber 1927 tiirii harig, diger taksonlar i¢in ilk kez verildigi bildirilmektedir.

Kosal Sahin ve Yildirnm (2007)’1mn Sapanca Golii Molluska faunasini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alisma sonucunda, Gastropoda sinifina ait Theodoxus fluviatilis,
Viviparus acerosus costae, Esperiana acicularis stussineri, Esperiana esperi, Bithynia
tentaculata, Lithoglyphus naticoides, Borysthenia naticina, Galba truncatula, Radix
labiata, Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis ve Oxyloma elegans olmak {izere 12 tiir;
Bivalvia sinifina ait 4 tiir Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha ve
Sphaerium lacustre olmak iizere toplam 16 tiiriin yayilis gosterdigi saptanmistir. Ayrica
dip suyunun sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen ve pH, bulaniklik ve derinlik gibi bazi su kalitesi
parametrelerinin de 6l¢iildiigi rapor edilmistir.

Sereflisan ve ark. (2007)’nin gesitli ekolojik kosullara dayaniklililigi ile bilinen
Pisidium casertanum (Poli, 1791)’un ilk defa Hatay, Golbasi Goli’nde rapor edildigi
calismasinda, bu tiiriin derinligi 1,5-2 m’ye ulasan camurlu bentik habitatlarda yasadiginm
belirmistir.

Ekin ve ark. (2008)’nin yaptig1 ¢alismada, bir tatlisu midyesi olan Dreissena siouffi’
nin vicut lipitlerini incelemistir. Calismanin sonucuna gore, fosfolipit, notral lipit ve total
lipitlerin yiizde i¢eriginde bazi farklar bulundugu tespitinde bulunulmustur.

Akbulut ve ark. (2009a)’in arastirmalarinda, Sarigay Akarsuyu (Canakkale)’nda
aylik olarak alinan su kalitesi ve molluska ornekleri yere, zamana ve su kalitesi
parametrelerine bagli olarak ¢ok boyutlu istatistiksel metodlarla degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglarina gére, ozellikle KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyact), BOI (Biyolojik
Oksijen Ihtiyaci), anyonik deterjan, tuzluluk, TP (Toplam Fosfor), TN (Toplam Azot) ve
sicaklik degerlerinin akarsudaki molluska faunasinin dagilim ve bolluklarinda etkili oldugu
saptanmistir.

Baggmar ve ark., (2009)’nin kugu midyesi olarak da bilinen Anodonta cygnea

(Linnaeus, 1758) nin besin aginda ilk tiiketici olarak 6nemli bir konumda oldugunu, ancak
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bu tir hakkinda oldukg¢a simirli bilginin bulundugunu belirterek, yenilebilen kisminin
kondisyon faktoriiniin aylik dalgalanmalar gosterdigini, en biiyiilk degerin Temmuz en
diisiik degerin ise ekim aylarinda rastlanildigini, bu dalgalamanin baslica tireme donemleri
ve beslenmenin en fazla oldugu yaz mevsimine baglamistir.

Sereflisan ve ark. (2009a) Gélbas1 Golii’niin (Hatay: Tiirkiye) gastropod faunasi ve
onlar1 etkileyen bazi fizikokimyasal parametreleri hakkinda yaptiklar calismada, Hatay ili
siirlar igerisinde bulunan Goélbast Goli’niin ekolojik yapisina uyum saglayan yerli
gastropod tiirleri arastirilmistir. Yapilan arastirmaya gore golde Pulmonata altsinifina ait 3
tir (Gyraulus piscinarum, Radix labiata, Anisus leucostoma), Orthogastropoda
(=Prosobranchia) altsinifina ait 9 tiir (Theodoxus jordani, Semisalsa contempta, Semisalsa
longiscata, Bithynia phialensis, Valvata saulcyi, Valvata piscinalis, Melanoides
tuberculatus, Melanopsis praemorsa ferussaci, Melanopsis costata costata) tespit edildigi
bildirilmistir.

Sereflisan ve ark. (2009b)’nin Golbasi Golii'nde (Hatay) bulunan Anodonta
gabillotia pseudodopsis’in tireme dongiisii, gonad yapisi ve cinsiyet oranlarini incelemistir.
Gamet olusumunun kis mevsiminde olusmaya basladigini, yumurtlamanin ise yaz ve erken
sonbahar mevsimlerinde cereyan ettigini rapor etmistir. Belirli ¢evresel kosullar altindaki
disilerin hermafrodit olabildikleri ve kendilerini d6lleyebildiklerini de bildirmistir.

Ersoy ve Sereflisan (2010) Unio terminalis ve Potamida littoralis (Bivalvia)
tiirlerinin, yenilebilen kisimlarinin karsilagtirmali komposziyonu ve yag asiti profilini
ortaya koyduklari caligmalarinin sonucunda, U. terminalis ve P. littoralis tirlerinde
sirastyla ham protein (% 11.87-11.97), lipid (% 2.55-1.05), kiil (%1.68-1.61) ve nem (%
80.36-81.69) miktarini tespit etmis, U. terminalis’in lipid igeriginin P. littoralis’den 6nemli
derecede daha yiiksek oldugunu bildirmistir (P<0.05). Ayrica, U. terminalis tiiriinde
toplam coklu doymamis yag asitleri (MUFA) icerigi diisiikk oldugu halde, toplam
doymamis yag asiti oranininin (SFA) ve toplam tekli doymamis yag asiti (PUFA)’nin P.
littoralis tiirinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. n3/n6 oraninin U. terminalis ve
P. littoralis’de sirasiyla; 1.54-1.40 oldugunu bildirmistir. Sonug¢ olarak, tatlisu midyeleri
olan U. terminalis ve P. littoralis’in saglikl1 birer besin olduklarini bildirmislerdir.

Odabasi ve ark. (2010)’nin Biga Yarimadasi akarsularinda dagilim gosteren
pulmonatlarin (Gastropoda: Mollusca) suyun kalitesine bagli dagilimlarini arastirdiklari
caligmalarinda, Karamenderes Cay1 ve Saricay Akarsuyu (Canakkale) model alinmistir.

Caligmada secilen istasyonlardan alinan su kalitesi parametreleri ve ayni bdlgedeki
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molluska (Pulmonata: Gastropoda) orneklerinin dagilimlari ile karsilastirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, evsel atiklarin yogunlastigi, organik birikimin arttig1 bolgelerde
Physella acuta, Radix peregra, R. auricularia Stagnicola palustrist, Planorbis
planorbis, Gyraulus sp. tiirlerinin daha baskin olarak buliundugunu, dolayisiyla bu
canlilarin kirlilige direngli canlilar olabilecegini bildirmislerdir.

Cek ve Sereflisan (2011)’mn Unionidae familyasina ait olan Leguminaia genusunun
Antakya Ilinde 5 tiir (L. bourguignati, L. chantrei, L. graeteri, L. whaetleyi ve L. saulcyi)
ile temsil edildigini bildirdikleri ¢alismalarinda, sadece L. whaetleyi ve L. saulcyi tiirlerinin
ise Go6lbas1 Golii’nde bulundugunu da (Schiitt, 1982) tekrar rapor etmislerdir. Kondisyon
indeks degerinin hesaplanmasi ve histolojik incelemeler sonucunda gamet olusumunun
ocak aymda basladigini, yumurtlamanin Mayis ve Agustos aylari arasinda gergeklestigini
yumurtlamanin en yogun oldugu doénemin ise Temmuz ayma tekabiil ettigini
belirtmislerdir. Populasyonda ayni anda hermafrodit bireylerin de bulundugunu, cinsiyet
oraninin ise beklenen 1:1°den farkli bulundugunu (P<0.05) ve ayrica disi egilimli cinsiyet
orani1 gozlendigini de rapor etmislerdir. Bu ¢aligmayla L. whaetleyi’nin detayli cinsiyet
orant bilgilerinin G68renilmesi gerektigini, bu sayede filogenileri hakkinda yardime1

olabilecek bilgilerin elde edilebilecegini ongdérmiislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Bolgesi

Calisma alan1 olarak Biga Yarimadasi’nin Canakkale il sinirlart igerisinde yer alan
boliimiindeki en biiyiik ve bdlge i¢cin 6nem arz eden akarsularindan olan Kocabas Cayi,
Saricay, Karamenderes Cay1 ve Tuzla Cayi lotik sistemleri segilmistir.

Bu akarsulardan Canakkale il merkezini ikiye ayiran Sarigay Akarsuyu iizerinde 3
adet ornekleme istasyonu belirlenmistir. Yenice, Can ve Biga il¢elerinden gegen Kocabas
Cay1 lizerinde 4, Bayramic ve Ezine il¢elerinden gecip tarihi Troia Milli Park: sinirlarinda
bulunan Karamenderes Cay1 {izerinde 4, Ayvacik ilgesinin koylerinden gegen Tuzla Cay1
lizerinde yine 4 adet drnekleme istasyonu belirlenmistir. Calisma alani olarak secilen
akarsularda molluska faunasi ve degisimlerini ortaya koymak amaciyla Sekil 6.’daki
haritada gosterilen toplam 15 istasyondan mevsimlik olarak ornekleme yapilmistir.
Istasyonlar, ekolojik ozellikleri dikkate alinarak belirlenmistir. Bununla birlikte her bir

istasyondan biyotop yapilarina gore alt ornekler iki tekrarli olarak alinmistir.

3.2. Arazi Calismalari

Akarsulardan belirlenmis toplam olarak 15 adet istasyondan (Sekil 6), habitat
cesitlerine (Kumlu, Camurlu, Bitkili, Detritus) bagli olmakla birlikte en az iki tekrarh
olmak kaydiyla bentik Ornekler alinmistir. Bu habitatlar, dérnekleme istasyonu boyunca
yaklasik olarak 100 m’lik bir alan gézlemlendikten sonra rastgele secilmistir. Farkli yasam
ortamlarimi (sert ve yumusak taban) tercih eden molluska filumu tiyelerinin 6rneklenmesi
icin iki farkli ornekleme aleti kullanilmistir. Arazi yapisi, derinligi, genisligi ve akinti
durumu gibi faktorleri 6rnekleme aletini belirlemede etken olmustur. Genellikle akarsuyun
ist ve orta kisimlarinda Orneklemeler kuadrat (Hess sampler) yardimiyla
gerceklestirilmistir. Kaudratin (30x30 cm) etkili olmadigi (daha kii¢iik) alanlarda ise el
direci kullanilmistir. Denize dokiildiikleri daha yumusak tabanli ve derin bolgelerde ise
Ekman Birge grab (15x15 cm) yardimiyla 6rnekler alinmig ve fiksasyon amaciyla icin %
10’luk formaldehit ¢ozeltisi kullanilmistir.

Yerinde (in situ) olgiilen su kalitesi parametreleri (Coziinmiis Oksijen (mg/l ve %
doygunluk olarak), Sicaklik (°C) pH, Tuzluluk (%.), Elektrik Iletkenligi (nS/cm)) YSI 100

probe yardimiyla Olgiilmiistiir, istasyon derinligi Ol¢iimii metre ile belirlenmis ve
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kaydedilmistir. Her istasyon i¢in koordinat ve rakim (denizden ylikseklik seviyesi) bilgisi
Magellan marka GSP ile bulunmustur. Ayrica her Ol¢liim istasyonu i¢in g¢evresel arazi
kullanimlar1 (tarim arazisi, sanayi bolgesi, evsel yerlesim yeri) bilgileri ve mevsimsel
durumdan kaynaklanan degisiklikler (sel, su azlig1 veya yoklugu) ise gézlem olarak
kaydedilmistir.

Laboratuarda analiz edilmesi gereken su kalitesi parametreleri, Kimyasal oksijen
Ihtiyac1 (KOTI), Biyolojik Oksijen ihtiyac1 (BOI), Bulaniklik, NO3", PO, gibi parametreler
icin yeterli hacimde steril cam siseler kullanilmistir. Bu cam siseler, yalitimli kaplarda +4°
C’de COMU, Miihendilik Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii Laboratuarina
tasinmistir. Su numuneleri oda sicaklikligina (20°C + 2°C) analiz edilmistir. Sediman
ornekleri el kiiregi yardimiyla toplanmus, etiketli polietilen torbalarda COMU, Temel

Bilimler laboratuarina getirilmistir.

3.2.1. Ornekleme istasyonlar

Bu tez calismasinin arazi drneklemeleri Kocabas Cayi, Saricay, Karamenderes Cay1
ve Tuzla Cayr akarsularin1 kapsamaktadir. Bu akarsular Biga Yarimadasi olarak bilinen
Marmara Denizi’nin giineyinde kalan ve giliney batisinda Edremit Korfezi Batida Ege

Deniz ve kuzey batida Canakkale Bogazi’nin yerlestigi bolgeler arasinda yer almaktadir.
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Sekil 6. Ornekleme yapilan istasyonlarin konumlari (kirmiz ici dolu daireler) ve akarsular

tizeindeki yerlesim yerleri (siyah ti¢genler), (Google™ earth, 2011).

3.2.1.1. Kocabas Cay1 ve Ornekleme istasyonlari

Kocabas Cay1, Kaz Daglari’ndan dogmakta ve Marmara Denizi’nin giineyinde son
bulmaktadir. Canakkale ilinin, Yenice, Can, Biga ve Karabiga ilgelerinden gegmekte olan
bu ¢ayin bilinen diger bir adi da Biga Cay1’dir (Okumus, 2006). Uzunlugu 80 km olan
Kocabas Cayr’nin ortalama debisi 15- 20 m?, en fazla debi miktarinin da 1345 m® oldugu
kaydedilmistir (Glindogdu ve ark., 2002). Kocabas Cayindaki birinci 6rnekleme istasyonu,
39° 93" 861" K enlemleri, 27° 23’ 224" D boylamlarinda ve deniz seyiyesinden 266 m
yiiksekte kurulmus olan, Yenice ilgesi civarindaki bolgededir (Sekil 7). Y1l boyunca temiz,
berrak ve hemen hemen sabit bir su rejimine sahip bu bdlgenin ¢evresel kullanim olarak,

Yenice ilgesi evsel yerlesim bolgesine yakin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7. Kocabag Cay1 1. istasyondan bir goriintii (Yenice ilgesi).

Can Ilcesine yakin bir bdlgede belirlenen ikinci istasyonu, ¢evresel kullanim olarak
tarim arazileri ile karakterize olmaktadir. Genel olarak bakildiginda Can ilgesinden
akarsuyun denize dokiildiigii bolgeye kadar olan kisimda akarsu etrafi tarim arazileri
ilegevrelenmektedir. Koordinat olarak 40° 22' 999" K enlemleri, 27° 24’ 304" D
boylamlarinda bulunan istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi 36 m olarak

kaydedilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Kocabas Cayi 2. istasyondan bir goriintii (Can ilgesi).

Kocabas Cayi iizerindeki 3. Istasyon 40° 05’ 670" K enlemleri ve 27° 12’ 708" D
boylamlarinda konumlanmakta olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 13 m’ dir. Biga Ilge
merkezinden gelen evsel ve endiistriyel kaynakli atik sularin ¢aya desarj oldugu bir bolge
olarak karakterize edilebilir (Sekil 9). Kis mevsiminde akarsudaki debinin artmasiyla su
seviyesinin oldukga yiikseldigi gozlenmistir. Yaz mevsiminde ise yagislarin azalmasi ve
tarimsal kullanimin artmasi ile birlikte su seviyesi oldukga diisiikk seyretmistir. Boylece
ornekleme aletlerinin kullanilmas1 mevsimlere gore degistirilmistir. Su seviyesinin diisiik
seyrettigi donemlerde kuadrat tercih edilirken, seviyenin ve debinin yiikseldigi donemlerde
Ekman Birge Grab kullanilmistir. Ayrica bu donemlerde canli habitatlarinin da su rejimiyle

o

birlikte degistigi gézlenmistir.

32



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Deniz Amil ODABASI

/07/2008 *

Sekil 9. Kocabas Cay1 3. istasyondan bir goriintii (Biga ilgesi).

Kocabag Cayi’ndaki en son istasyon ise 40° 37" 807" K enlemleride, 27° 31’ 715" D
boylamlarinda yer almaktadir. Konum olarak Karabiga Ilgesine yakin bir bélgede olan bu
ornekleme istasyonu deniz seviyesindedir. Cevresel kullanim olarak, yogun sulu tarim
(piring tiretimi gibi) ve kiiglik ve biiylik bas hayvanciliktan s6z edilebilir (Sekil 10). Habitat
yapist bakimindan mevsimlere gore pek degisken olmayan bir yapidaki bu istasyonda,
bentik bélgenin genel 6zelligi ¢amur ve balgik olmasidir. Akarsuyun bu kesiminde kiy1
bolgesi vejetasyon bakimindan zengindir. Cyperus sp., Ceratophyllum sp., Caldophora sp.,
Chara sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. gibi sucul bitkilerin baskin oldugu vejetatif
bir yap1 sergilemektedir. Biga Ilgesinden gelen endiistriyel ve evsel atiklarla tarimsal
kokenli (Tarmm ilaglar1 ve suni giibreler gibi) Kkirleticilerin toplandigi bir noktada
bulunmaktadir. Suyun durgun oldugu yaz dénemlerinde su kaplumbagalarinin kitlesel

Oliimii ise dikkat ¢eken bir gdzlem olarak kaydedilmistir.
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Sekil 10. Kocabas Cayi 4. istasyondan bir goriintii (Granikos, Karabiga ilgesi).

3.2.1.2. Saricay Akarsuyu ve Ornekleme Istasyonlari

Tez kapsamindaki ikinci akarsu olan Saricay Akarsuyu kaynagimi Kazdaglari’ndan
almakta olup, Canakkale il merkezini ikiye ayirarak Canakkale Bogazi’nda son
bulmaktadir. Canakkale kentinin i¢me suyunu ve tarimsal sulama ihtiyacini karsilayan
Atikhisar Baraji bu akarsu iizerinde kurulmus durumdadir. Yaklasik olarak 40 km’lik bir
uzunluga sahip olan bu akarsuyun ortalama debisi 15 — 20 m® arasida degismekle birlikte,
en fazla 1300 m® kadar oldugu kayit edilmistir (Giindogdu ve ark., 2002). Atikhisar
Baraji’nin bittis noktasinda belirlenen ilk 6rnekleme istasyonu yerlesim yerleri ve tarimsal
alanlardan uzak bir konumda oldugundan referans bolge 6zelligi tasimaktadir. Koordinat
noktasi itibariyle 40° 12’ 557" K enlemleri, 26° 51’ 852" D boylamlarinda bulunmakta olup,
deniz seviyesinden yiiksekligi yoktur. Mevsimlere gore degiskenlik gdsteren debi miktari
yaz doneminde diisiik seyretse de, bu bolgedeki kaynak sularimin varligi dolayisiyla
devamli akig bulunmaktadir (Sekil 11). Genelde sert substratuma sahip olmasi ve barajin
cikisinda yer almasi nedeniyle, barajda dagilim gosteren Dreissena polymorpha

(Bivalvia)’nin bu bolgede de dagilimi gozlenmektedir.
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Sekil 11. Sarigay 1. istasyondan bir goriintii (Atikhisar Baraji alt1).

Sarigay Akarsuyundaki ikinci istasyon, sehir merkezi girisindeki Yeni Sanayi
bolgesine yakin bir konumdadir. Ornekleme istasyonunun lokasyon koordinatlart 40° 12’
556" K enlemi ve 26° 51’ 848" D boylamlarindadir. Bazen akarsuyun kiy1 ¢izgisinden
ortalarina kadar ilerlemis vejetasyon gostermekte ve genelde yil boyunca sig bir alan

ozelliginde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Sarigay 2. istasyondan bir goriintii (yeni sanayi bolgesi).

Sarigay Akarsuyunda secilen tiglincii ve son istasyon koordinat olarak 40° 14’ 326" K
enlemlerinde ve 26° 40’ 454" D boylamlarinda yer almaktadir. Balik Halinin (Eski Tahta
Koprii) oldugu yerden itibaren Devlet Su Isleri Bolge Miidiirliigii’niin yeraldigi (Nehir
Agz1) bolgeye kadar bir alanda Orneklemeler yapilmistir. Akarsuyun bu kisminda
genisledigi ve derinlestigi goriilmektedir. Ayrica bu 6rnekleme istasyonunun bulundugu
bolgede iki adet tekne bakim-onarim alan1 bulunmasi ve evsel desarjlarin dogrudan caya
ulagmast nedeniyle kirlik tehdidi altindaki bir bolge oldugu bazi yazarlar tarafindan
bildirilmektedir (Odabasi ve Biiyiikates, 2009; Yiiksek, 2003; Cakir, 2004; Ilgar, 2000;
Sagir-Odabas1 ve Odabasi 2008). Bentik habitat yapisi olarak organik kirlilik birikimine
isaret eden siyah ¢amur yapisinda olup, su Ozelligi bakimmndan mevsime ve gel-git
durumuna bagli olarak dalgalanmalar gosteren ve genelde deniz suyundan etkilenen bir
bolgedir (Sekil 13).
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Sekil 13. Sarigay 3. istasyondan bir goriintii (nehir agzi).

3.2.1.3. Karamenderes Cay1 ve Ornekleme Istasyonlari

Karamenderes Cayi’nin esas dogus alaninin, Bayramig¢ ilgesine bagli olan ve Kaz
daglarmin eteklerinde yerlesik Karakdy’iin dogusu oldugu bildirilmektedir. Kiigiik
kaynaklarin kollar seklinde toplanarak birlesmesi ile olusur ve batiya dogru yonelir (Bilgin,
1969). Bayramig ilgesine kadar birgok kaynaktan beslenerek, kuzeye dogru akan Sapgi,
Sevik, Balica, Catak Koy dereleri ile birlesip ayni dogrultuda Ezine Ovasi’na buradan da
kuzeybat1 yoniinde vadide menderesler yaparak Kumkale Ovasi’na agilir. Kemer Suyu ve
Diimrek Cayi’ni da biinyesine alarak Canakkale Bogazi’nin giineyinden denize dokiiliir
(Anonim, 1965). Bolgenin en uzun akarsuyu olan Karamenderes 110 km olup, ortalama
olarak 60-70 m®, en fazla 1530 molarak kaydedilmistir (Giindogdu ve ark., 2002). Ayni
zamanda Troya Milli Parki simirlarinda bulunan Karamenderes akarsuyu, flyada’ya gore
Troya savaslarinin gectigi 6zel bir alandir ve kaynaklarda antik ismi “Scamander” olarak
bilinmektedir (Tsotakou-Karveli, 1990).

Bayramic Ilgesi sinirlarinda kalan ilk &rnekleme istasyonu, Karamenderes iizerinde
kurulu ilgenin igcme ve sulama suyunu temin eden Bayrami¢ Bayramig¢ barajinin {ist
kisiminda, 39° 77’ 538" K enlemlerinde ve 26° 69’ 165" D boylamalarinda ve deniz
seviyesinden 163 m yiikseklikte bulunmaktadir (Sekil 14). Bentik habitat yapisi olarak
tagli, kumluk ve bitkili alanlari barindirmaktadir. Yilboyu hemen hemen sabit bir su

rejiminde ve berrak bir 6zellikte oldugu sdylenebilir.
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Sekil 14. Karamenderes 1. istasyondan bir goriintii (Bayramic baraji iistii).

Karamenderes nehri ikinci istasyonu olarak secilen alan Ezine Ilgesi smirlarinda yer
alan, 39° 50’ 484" K enlem, 026° 19’ 322" D boylaminda ve 29 m rakima sahip bir bolgedir
(Sekil 10). Habitat yapist olarak bitkili, kumluk ve az miktardada tasli alanlara sahip
olmakla birlikte ilkbahar ve yaz donmelerinde bol makrofit vejetasyonu ile karakterize
edilebilir (Sekil 15). Yagisli donemlerde ise taskinlarin ve bentik stiriiklenmenin (drifting)
goriildiigli dinamik bir ortam olarak degerlendirilebilir. Cevresinde tarim arazileri ve evsel
yerlesim alanlar1 bulunan bu bdlgede bazi donemlerde balik 6liimlerine neden olan zeytin

yag1 ve deri sanayii atiklarina da maruz kalabilmektedirler (kisisel gézlem).
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Sekil 15. Karamenderes 2. istasyondan bir goriintii (Sarimsake¢1 Kopriisii).

Kumkale Belediyesi sinirlarinda kalan Karamenderes akarsuyundaki iigiinci
istasyon, 39° 59’ 617" K enlem ve 26° 12’ 619" D boylamlarinda yeralmakta olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi 2 m’dir. Tarimsal araziler tarafindan c¢evrelenmekte olan
akarsuyun bu bolgesinde bentik habitat genelde kum agirliklidir, kiy1 bolgesi ise ilkbahar
ve yaz donemlerinde makrofit topluluklari ile karakterize olmaktadir (Sekil 16). Her

donemde (kurak ve yagisli) devamli olarak su akis1 gozlenmektedir.

Sekil 16. Karamenderes 3. istasyondan bir goriintii (Kumkale kopriisii).
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Karamenderes akarsuyundaki dordiincii ve son istasyon olan nehir agz1 bolgesi, 40°
00" 500" K enlem ve 26° 12’ 399" D boylaminda yer alirken rakimi yoktur. Kiy1 bolgesi
stirekli olarak saz (Thypha sp.) ve Chara sp. makrofitlerinin etkisindedir. Orta kisimlarinin
derinligi 1,5 m’den 2 m’ye kadar degigsmekte olup, bentik ortami ¢amurdur. Bu istasyon
nehir agzinda bulunmasina ragmen giiclii tatli su akintisinin etkisi ile deniz suyu etkilesimi

yoktur (Sekil 17).

Sekil 17. Karamenderes 4. istasyondan bir goriintii (nehiragzi).

3.2.1.4. Tuzla Cay1 ve Ornekleme Istasyonlari

Tuzla Cayi, diger akarsularda oldugu gibi Kazdaglari’ndan kaynaklanmaktadir,
ancak digerlerinden farkli olarak Ege Denizi’'nde son bulur. Uzunlugu 52 km olan bu
akarsuyun yillik debi ortalamasi 10-15 m?, en fazla kaydedilen debi miktar1 ise 1400 m°
kadardir (Glindogdu ve ark., 2002). Bu akarsuyu digerlerinden ayiran en Onemli bir
ozelligi de yerlesim bolgeleri, endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerden daha az etkileniyor
olmasidir (Kisisel gozlem). Bu akarsudan secilen ilk 6rnekleme istasyonu Ayvacik ilge
merkezinin hemen disinda, Ayvacik Barajinin alt kisminda kalan boliimiindedir (Sekil 18).
Koordinat noktalar1 39° 35" 246" K enlem ve 26° 25’ 109" D boylamlart olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi 240 m’dir. Habitat olarak kumluk, bitkili (Cladophora sp.,

Potamogeton sp.) ve az oranda da tasli bolgelere sahiptir.
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Sekil 18. Tuzla Cay1 1. istasyondan bir goriintii (Ayvacik).

Tuzla akarsuyundaki ikinci istasyon, tarihi bir dneme sahip olan Behramkale Koyii
yakinlarindaki eski tas koprii civarinda, 39° 29’ 991" K enlem ve 26° 19" 989" D
boylamlarinda Kurulmustur. Habitat olarak tasli, kumluk ve bitkili (Cladophora sp.)
alanlara sahip olan bolgede su akisi berrak olan bu istasyonunun deniz seviyesinden
yiksekligi 101 metredir (Sekil 19).

Akarsu lizerindeki {iglincii istasyon bir vadi arasinda kalan, Ayvacik’a bagh Kulfal
Koyt yolu tizerindedir. Akarsuyun bu bolgesi ¢esitli sucul habitatlar1 barindirmasiyla
dikkat gekmektedir (Sekil 20). Koordinat noktalar1 39° 31’ 590” K enlem ve 26° 17' 231" D
boylamidir ve deniz seviyesinden yiiksekligi 74 m’dir. Suyu her zaman berrak olan bu
bolgede sonbahar mevsiminde zeytin yagi iiretiminin baslamasiyla birlikte, zeytin kara
suyu oldugu tahmin edilen bir desarjin birakildigi belirlenmistir. Bu desarj sonucunda
akarsuyun koyu renkli bir halde aktigi, juvenil baliklarin 6ldiigi ve prosobranch
gastropodlardan Melanopsis buccinoidea bireylerinin  baygin halde olduklar1 da

gozlenmistir.
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Sekil 20. Tuzla Cay1 3. istasyondan bir gértintii (Kulfal koyii).

Tuzla Cayi’ndaki dordiincii ve son istasyon olan Tuzla Cayr kopriisii civarinda
kurulmustur. Hemen hemen her tiirlii sucul habitat ortamini barindirmakta olan bu
istasyonun koordinat noktalar1 39° 55’ 813” K enlem ve 26° 15’ 915" D boylamidir ve deniz
seviyesinden yiiksekligi 7 m’dir (Sekil 12).

42



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Deniz Amil ODABASI

Sekil 21. Tuzla Cay1 4. istasyondan bir goriintii (Tuzla koyii).

3.3. Laboratuar Calismalari
Laboratuar calismalar1 su analizleri, sediment tekstiirii analizi, tiirlerin Ornekten

ayrilmasi ve tiirlerin tayin edilmesi konularin1 kapsamaktadir.

3.3.1. Su Analizleri

Kimyasal oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOI), Bulaniklik,
NOs, PO, gibi, arazide oOl¢iimii teknik agidan miimkiin olmayan su kalitesi
parametrelerinin analizleri COMU, Miihendilik Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi
Bolimii laboratuarinda gerceklestirilmistir. Toplam askidaki kati maddelerin tayini ise
COMU, Su Uriinleri Fakiiltesi Planktonoloji laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Ornekler arazi ¢alismasi esnasinda steril siselere alindiktan sonra yalitimli kaplarda
ve sogutulmus (+4° C) o6zel kaplarda bu laboratuara tasinmustir. Orneklerin oda

sicaklikligina (20° C + 2° C) ulasmasindan sonra analizlere baslanmistir.

3.3.1.1. Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOI) Analizi

Kimyasal Oksijen fIhtiyact (KOI) kontrollii sartlar altinda numune ile
reaksiyona giren oksitleyicilerin miktar1 olarak tanimlanir. Tiketilen oksitleyicinin
miktari, oksijen miktar1 esdegeri olarak ifade edilir (APHA, 1998). Bu yontemde
belirlenen tek oksidant (¢oziicii) dikromat iyonudur (Cr,07%). Ornekte bulunan organik ve

inorganik maddeler oksidasyona maruz kalmaktadir, fakat organik bilesenler ¢ogu kez
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daha baskin olmakta ve bu yonii daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Hem organik hemde
inorganik KOI’nin &lgiilmesi igin farkli bir yontem daha uygunlamaktadir. Bir suya ait
KOI tayini sonucu, BOI’den farkli olarak biyolojik yollarla ayrismayan bazi1 maddeleri de
icerdiginden, KOI her zaman BOIi’den biiyiikk elde edilir. KOI, nehir ve endiistriyel
atiklarin incelenmesi caligmalarinda onemli ve c¢abuk sonu¢ veren bir parametredir.
Atiklarin toksik madde igermemesi ve sadece kolaylikla ayrisabilecek organik maddeleri
icermesi halinde bulunan KOI degeri, yaklasik olarak nihai BOI degerine esit
cikabilmektedir. Bizim c¢aligmamizdaki su 6rnekleri, yukarida bahsedilen Kromosiilfiirik
asit yontemi kullanilarak spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) ile, 5.000 — 60.000

mg/L araliginda 6l¢iilmiistiir.

3.3.1.2. Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOIs) Analizi

Biyokimyasal (ya da Biyolojik) oksijen ihtiyaci (BOIs), aerobik sartlarda bakterilerin
organik maddeleri pargalayarak stabilize etmeleri igin gerekli olan oksijen miktar1 olarak
tanimlanir. Atik sular alici ortamlara verildiklerinde, tiiketecekleri oksijen miktarinin
belirlenmesiyle kirlenme potansiyelinin ve alici ortamimn tasima kapasitesisinin
belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir. Standart BOIs testinde inkiibasyon periyodu 20
°C’ de karanlikta 5 giindiir.
Kullanilan Arac ve Gerecler

e Inkiibasyon siseleri/ BOI (250 - 300 ml kapasiteli 6zel oksijen siseleri) veya agzi
tiragh cam kapakl siseler,

e 20=£1 °C sicakliginda ayarlanabilen termostatik kontrollii inkiibator,

e Biiret,
o Pipet,
e Titrasyon i¢in erlen,
e Meziir.
Kullanilan Reaktifler
e Distile Su

Seyreltme suyu ve reaktiflerin hazirlanmasinda kullanilan distile suyun ¢ok iyi
kalitede olmas1 gereklidir. Distile suyun kapsaminda Cu miktar1 0,01 mg /L’den daha az
olmali ve serbest klor, kloraminler, hidroksit alkalinitesi, organik madde veya asitler

bulunmamalidir.
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o Fosfat tampon ¢ozeltisi
8,5 gr potasyum dihidrojen fosfat (KH,POy), 21,75 gr dipotasyum hidrojen fosfat
(KoHPQ,), 33,4 gr disodyum hidrojen fosfat heptahidrat (Na;HPO4.7H,0) ve 1,7 gr
amonyum kloriir (NH4Cl), yaklasik 500 ml distile suda ¢oziiliir ve litreye tamamlanir. Bu
tampon ¢ozeltinin pH’1 7,2 olmalidir.
e Magnezyum Siilfat ¢ozeltisi
22,5 gr (MgS0,4.7H,0) distile suda ¢oziliir ve 1 litreye tamamlanir.
o Kalsiyum Kloriir ¢ozeltisi
27,5 gr susuz CaCl, distile suda ¢oziiliir ve 1 litreye tamamlanr.
o Demir (II1) Kloriir ¢ozeltisi
0,25 gr FeCl3.6H,0 distile suda ¢oziiliir ve 1 litreye tamamlanur.
o Asit ve alkali ¢ozeltiler, I N
Asidik veya bazik olan kullanilmis su numunelerinin nétralizasyonunun saglanmasi
gerekir. Bunun igin 1 N NaOH veya 1 N H,SO, kullanilir.
o Sodyum siilfit ¢ozeltisi
1,575 gr susuz Na,SOgs, 1 L distile suda ¢oziliir. Bu ¢ozelti dayanikli olmadigindan
giinliik olarak hazirlanmalidir.
e Deneyin Yapilist
o Seyreltme Suyunun Hazirlanmasi
Seyreltme suyunun, doygunluga yakin ¢6ziinmiis oksijeni bulunmalidir. Bu amagla
20°C’deki distile su veya deiyonize su kullanilir. Distile suyun havalandirilmasi, bir hava
pompasina bagl difiizor kullanilarak yada seyreltme suyunu kismen dolu bir kapta siddetle
calkalayarak saglanabilir. istenen hacimde distile su, uygun bir kaba almir ve 1 L su basina
1 mL fosfat tamponu, 1 mL MgSOQq ¢ozeltisi, 1 mL CaCl, ¢ozeltisi ve 1 mL FeCls ¢6zeltisi
ilave edilir. Bu karisim karistirilarak veya bir hava pompasi ile havalandirilir.
o Asilama
Standart asilama maddesi, ¢oktiiriilmiis ve 20°C’de 24 ile 36 saat saklanmis evsel
atiksudur. Genellikle kullanilan as1 miktar1 1-2 mL/L’dir. Evsel atiksu ile asilandiklarinda
bile icerdikleri bir kisim organik maddenin indirgenmesi miimkiin olmayan atiklarm BOI
analizinde, bu tip atiklara adapte olmus 6zel asilarin kullanimi uygundur. Bu agilar ya
biyolojik aritma iiniteleri ¢ikis sularindan alinir veya desarj edildigi yiizeysel sudan ve
desarj noktasindan 3-8 km asagidan alinir. Bazi atiklara adapte olmus ozel asilarin

kullaniminda, bu miktar arttirilabilir. Asi, alindiktan sonra 24 saat i¢inde kullanilmal1 ve
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kullanilincaya kadar siirekli havalandirilmalidir. Asilamadan az 6nce havalandirma
durdurulup as1 numunesi ¢okeltilir. Asilama igin {istteki ¢oziinmiis ve kolloidal kisim (ist
kisim) kullanilir.

o Seyreltme Teknigi
Go6l suyu, nehir suyu, ¢ay suyu i¢in durumuna gore seyreltme %10-20 veya %50

olabilmektedir. Bu asamadan sonra;

e Bir cam bagetle meziir iyice karistirilir.

e pH’s1 6,5-9,5 smirlar1 disinda kalan seyreltmeler, 1 N NaOH veya 1 N H,SO, ile
notralize edilerek pH’s1 7’ye getirilir.

e Numune ile karisik seyreltme suyu, hava almadan 3 BOI sisesine doldurulur.
Siselerde hava kabarcig1 kalmamalidir. Bunun i¢in BOI sisesi kapag: ile BOI sisesine
vurularak olabilecek hava kabarciklari bertaraf edilir.

e Siselerin agz1 kapatilarak ikisi 5 giin sonra ¢dziinmiis oksijen tayini yapilmak iizere
inkiibatore konur. Digerinde ise hemen ¢oziinmiis oksijen tayini yapilir. Sise i¢ine 5
giin boyunca disaridan hava girmemesi i¢in inkiibatordeki sigelerin kapak kismi
distile su ile siirekli dolu tutulmali ve inkiibasyon siiresince eksildikge ilave
edilmelidir.

Coziinmiis Oksijen Tayini (1. ve 5. giinlerde ayr1 olarak yapilir) 250-300 mL’lik
hacmi bilinen inkiibasyon sisesine numune agzina kadar doldurulur ve siseden numune
tagirillarak sisenin agzi1 kapatilir. Sisenin i¢inde hava kabarcigr kalmamalidir. Sisenin
kapag1 agilarak 1 mL mangan siilfat ¢ozeltisi, bunu takiben 1 mL alkali-iyodiir-azotiir
reaktifi sisenin tam dibine dogru uzun bir pipet yardim ile ilave edilir. Sisenin kapag:
kapatilarak sise en az 15 defa alt-list edilerek karistirilir. Cokelek olustugunda sisenin
kapag agilarak 1 ml derisik H,SO,4 ¢ozeltisi katilir ve sisenin kapagi kapatilir. Daha once
olusmus ¢okelegin tamamen ¢ozlinmesi icin sise ters-diiz edilerek karistirilir. Cokelek
¢Oziindiikten sonra sisedeki ¢ozeltiden 200 mL Olgiilerek bir erlene alinir.

e Inkiibasyon
Inkiibatérden ¢ikarilan numunenin ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun en az 1

mg/L ve birinci giin tayin edilen ¢oziinmiis oksijen ile besinci giin sonunda tayin edilen
¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonlari farkinin en az 2 mg/L olmast istenir.

o Asilama
Asilamada kullanilacak lagim suyu, bir kollektorden alinmali ve zehirli olmamasina

dikkat edilmelidir. Lagim suyu alindiktan sonra 24 saat icinde kullanilmali ve
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kullanilincaya kadar siirekli havalandirilmalidir. Asillamadan az Once, havalandirma
durdurulup lagim suyu icindeki kati maddeler ¢okeltilir (24-36 saat). Asilama igin {istteki
duru faz kullanilir. Glikozgliitamik asit kontrolii deneyin biitlinlinlin oldugu gibi asinin ve
asilama tekniginin de kontroliinii saglar. Yiizey sularinda asilama yapmak gerekmeyebilir.
o Agi Diizeltmesi

As1 diizeltmesi icin, ast olarak kullanilan havalandirilmis as1 numunesinden
seyreltme suyu ile, %2’lik ve %5’lik iki seri seyreltme hazirlanir. Bu seyreltmelerde
inkiibatore konur. Yapilan seyreltmelerden 5 giinde % 40-70 ¢6ziinmiis oksijen tiiketimi
yapan bir tanesi as1 diizeltme hesabinda kullanilir.

o Seyreltme Suyu Kontrolii

3 BOI sisesine sadece seyreltme suyu doldurulur. Bunlardan birinde hemen
¢Oziinmiis oksijen tayini yapilir. Diger ikisi 5 giin inkiibatérde 20° C’de tutulur. Bes
giinliik ¢oziinmiis oksijen tiiketimi 0,2 mg/L’yi (tercihen 0,1 mg/L) gecmemelidir.
Gozlenen tiiketim, as1 kullanilmayan seyreltmelerde, seyreltme suyu diizeltmesi hesabinda
kullanilir. 1 L’lik meziir i¢ine seyreltme oranina gore belirlenen hacimde Ornek ve
besleyici ¢ozeltilerden 1’er ml konulmaktadir. Uzerine 10 mg/L olacak sekilde
nitrifikasyon inhibitorii eklenmektedir. Meziire ayrica 0,6 mg/L’den c¢ok as1 diizeltmesi
gerektirmeyecek miktarda as1 ilave edilmektedir. Bu miktar genellikle 1-2 mL arasindadir.
Daha sonra seyreltme suyu ile 1 L’ye tamamlanmaktadir. Bir cam bagetle meziir iyice
karistirilir. pH’s1 6,5-8,5 sinirlart disinda kalan seyreltmeler 1 N NaOH ya da 1 N H,SO4
ile pH 7’ye getirilir. As1, pH ayar yapildiktan sonra eklenmelidir. Meziirden egik konumda
veya sifon vasitasiyla 3 BOI sisesi doldurulur. Siselerdeki hava kabarciklar ¢ikartilir ve
sise kapag1 kapatilir. Kapagin iizeri, hava almasini engellemek i¢in suyla dolu kalmalidir.
Doldurulan 3 siseden birinde 30 dakika i¢inde ¢dziinmiis oksijen tayini yapilir, diger ikisi 5
giin sonra tekrar ¢oziinmiis oksijen tayini yapilmak {izere inkiibatore konur. Her 6rnek icin
beklenen BOI degerine karsilik gelen seyreltme disinda bu oranm altindaki ve iistiindeki
seyrelmeler de yapilir. Boylece her 6rnek icin 3 seyreltme yapilmis olur. Bunlarin yani sira
kullanilan ag1 tarafindan harcanan ¢dzlinmiis oksijen miktarini belirleyebilmek i¢in as1
diizeltmesi yapilmalhidir. Asilama yapilmayan durumlar i¢in seyreltme Suyu kontroli

yapilarak bu diizeltme hesaba katilmalidir (USEPA, 1986; APHA, 1998).
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Asilama yapildiginda;
(D1-D2) - (B1—B) f
BOI 5 (mg/L) = (1.1)
P
Asilama yapilmadiginda;
(D1-Dy)
BOIs (mg/L) = (1.2)

Burada;
D1: Numuneyi hazirladiktan sonraki ¢oziinmiis oksijen (C.O.) degeri, (mg/L)
D2: Seyreltilmis numunenin 5. giin sonundaki C.O. degeri, (mg/L)
B1l: Asmin 1. giin C.O. degeri, (mg/L)
B2: Asinin 5. giin C.O. degeri, (mg/L)
f: Numunedeki as1 yilizdesinin, as1 kontroliindeki as1 yilizdesine orant
(D1’ deki % as1/ B1’ deki % as1)

p: Numunenin seyreltme orani( numunenin hacmi (mL) / BOI sisesi hacim

3.3.1.3. Nitrat (NOg3’) Tayini

Sularda nitratin (NOj3") belirlenmesi, karmasik bir prosediirii, sinirli konsantrasyon
araliklarmin ve girisim yapabilcek birgok maddenin olmasindan dolay1 zor bir analizdir.
Kadmiyum indirgenmesi, Nitrat elektrodu ve Ultraviyole spektrofotometrik tarama
yontemleri ile yapilabilen nitrat tayini i¢in ¢alismamizda kullanilan yontem Kadmiyum
indirgenmesidir. Prensip olarak ortamda bulunan kadmiyum sayesinde NOj“lin nicelik
NO; ‘ye indirgenmesini kapsamaktadir (USEPA, 1979; APHA, 1998). Ancak, kadmiyum
kolonu olarak da bilinen bu yontem, son yillardaki teknolojik gelismeyle birlikte daha
pratik hale gelmistir. Bu yontem calismamizda, tiim reaktiflerin birarada bulundugu ve
stire¢ sonunda spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) ile degerin 0,3 — 30,0 mg/L

araliginda ve okundugu bir teknik kullanilmistir.

3.3.1.4. Fosfat (PO,) Tayini

Forfor dogal ve atiksularda sadece fosfat halinde bulunmaktadir. Fosfat; ortofosfat,

yogun fosfat (pyro-, meta- ve diger fosfatlar), ve organik bagl fosfat seklinde, ¢6ziinmiis
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parcacik yada detritus halinde ve sucul canlilarin viicutlarinda yer alabilir. Fosfatin bu
formlar1 kaynagin c¢esitine gore ortaya c¢ikabilir. Az miktarda ortofosfat yada belirli bir
miktarda yogun fosfat aritma tesislerinde gelebilmektedir. Daha c¢ogu ise ticari
camasirhanelerin atiksularindan kaynaklanmakatdir. Ortofosfat tarimsal giibrelerinde
yapisinda da bulunmakta olup, yiizey sularmin tasinmasiyla (yagmur) ve karlarin
erimesiyle alici ortamlara ulasabilirler. Organik fosfat ise baslica biyolojik islemlerde
yeralir. Fosfor organizmalarin gelisimi i¢in gereklidir ve ayrica sularda birincil iiretimi
sinirlayan bir elementtir. Fosfatin gelisim sinirlayici bir element olmasinin yaninda, atiksu
tesisleri, tarimsal desarjlar ve endistriyel atiklardan dolayr sucul mikro ve
makroorganizmalarin ortamin ekolijik yapisint bozacak sekilde asir1 iiremesine yol
acabilmektedir. Ayrica fosfat dip sedimentinde ve biyolojik ¢amurda hem c¢okelmis
inorganik bicimde hemde organik maddeye doniismiis bir halde bulunabilmektedir.

Fosfat tayininde kullanilan birka¢ yontem bulunmasiyla birlikte, bizim ¢alismamizda
Vanadomolibdofosforik asit, kolorimetrik yontemi kullanilmigtir. Prensip olarak,
sulandirilmis ortofosfat solusyonu asidik ortamda amonyun molibdat ile tepkimeye girerek
bir heteropoli asit molibdofosforik asite doniigiir. Ortamda vanadiumunun da bulunmasiyla
sar1 renkte vanadomolibdofosforik asit bi¢imini alir. Sar1 rengin yogunluguna gore de
fosfat konsantrasyonunun oransal olarak degerini verir (APHA, 1998). Fosformolibden
mavisi yontemi olarak da bilinen bu yontemde, spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange)

Olgtim deger aralig1 0,5 — 5 mg/L’dir.

3.3.1.5. Toplam Askidaki Katilar Tayini

"Toplam kati madde" bir kaptaki suyun etiivde, belirli bir sicaklikta buharlastirilmasi
ile kalan birikimin timiine denilmektedir. Toplam katilardan, “toplam askidaki katilar”,
toplam katilarin filtrede siiziilebilen kismidir buna toplam siiziilebilir madde de
denilmektedir, “toplam ¢oziinmiis katilar” ise filtreden gegen kismudir.

Bu tayinin prensibi, iyl homojenize edilmis 6rnegi 6nceden kuru agirlhigr tartilmis,
standart bir cam-fiber filtreden gegirmek ve siiziilen kalintiyr 105°C (+ 2)’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutup tarttmimi yapmaktir. Filtre agirhi@inin artmasi bize toplam
askidaki maddenin varligin1 gosterir. Askida madde miktar1 fazla ise bu durumda filtrasyon
stiresi uzamakadir. Boyle durumlarda ya siiziilen hacim azaltilir yada filtrenin ¢ap1 arttirilir
(APHA, 1998). Bu tayinin uygulamasi, COMU Su Uriinleri Fakiiltesi Planktonoloji

laboratuarinda gerceklestirilmistir.
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Hesaplama;
(A-B)*100
AKM = (1.3)
Ornek Hacmi (mL)
burada:

A = filtre agirligr + kurutulmus kalint1 (mg)
B = filtre agirligi (Mg)
AKM = Toplam Askida Katilar (siiziilebilen madde) (mg /L)

3.3.1.6. Bulamikhik Tayini

Nefelometrik yontemle yapilan bulaniklik tayini igin COMU, Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Béliimiinde bulunan turbidimetre cihazi (2100AN, Hach)
kullanilmigtir. Optik sistemi tungsten-filamet lambadan olusan bu cihaz, ornege 90
derecelik 151k gondererek dagilimin miktarina goére matematiksel hesaplamayr NTU
(Nefelometrik bulanaiklik birimi) cinsinden yapmaktadir. Temiz ylizeyli turbidimetre

tiiplerine 10 mL olarak alinan 6rnek cihaza yerlestirilerek sonuglar okunmaktadir.

3.3.2. Sediman Tekstiirii (% Kum, silt, Kil) Tayini

Akarsulardan segilen ¢alisma istasyonlarindan mevsimsel olarak, polietilen torbalara
alinan sediment ornekleri etiketlenip laboratuara getirilmistir. COMU, Su Uriinleri
Fakiiltesi Temel Bilimler laboratuarina alinan ornekler, temiz etiketli kurutma kagitlar
tizerine serilerek bitki ve hayvan kalintilarindan arindirilarak, goélgede kurumaya
birakilmigtir. Béylece hava kurusu hale getirilmis drnekler temiz ahsap tokmak ile ezilerek
2 mm’lik metal elekten (galvaniz materyalden 6zel yapilmis) gergirilerek elek lizerinde ve
altinda kalan miktarlar tartilmistir. Bu yontem ile ¢akil (>2mm) ve kum (<2mm) oranlari
agirlik cinsinden elde edilmistir. Elek altinda kalan kisim tekstiir tayinine kullanilmak
tizere etiketli polietilen torbalara konulmustur.

Sediman tekstiirii tayini; % kum, % silt ve kil oranin1 hacimsel olarak elde etmek igin
organik maddesi ve kireci giderilen Ornekte hidrometre yardimiyla belirlenmistir
(Bouyoucous, 1951). Bu ydntemin uygulamasi, COMU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Fizigi

laboratuarinda gerceklestirilmistir.
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3.3.3. Orneklerin Ayrilmasi
Calisma istasyonlarindan alinan bentik ornekler, arazide % 10’luk formaldehit
solusyonu ile fikse edilmistir. COMU Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler laboratuarina
getirilen fikse edilmis 6rnekler, bol su ile 0,286 mm’lik 6zel galvaniz elekten gegirilerek
bol su ile yikanmistir. Boylece formoliin etkisi giderilmis ve camur gibi, organizmalarin
secilmesini zorlastiran etmenleri gidererek islem daha kolay hale getirilmistir. Tiirlerin
secilip gruplarina (Gastropoda ve Bivalvia) ayrilmasi islemleri binokiiler mikroskop
(Stereo Zoom, Olympus SD30) altinda gergeklestirilmistir. Kantitatif olarak alinan
orneklerin bir metrekare alana gore hesaplanmast;
e Kuadrat i¢in;
30 cm * 30 cm = 900 cm’?
1 m?= 10000 cm? olduguna gore,
10000 / 900 = 11’dir. “11” katsayisi ile birey sayilari carpildiginda bir
metrekaredeki birey sayis1 bulunmus olur.
e Ekman Birge grab i¢in;
15 cm * 15 cm = 225 cm®
1 m?= 10000 cm? olduguna gore,
10000 / 225 = 44°diir. “44” katsayisi ile birey sayisi carpildiginda edilen rakam bir

metrekaredeki birey sayisini ifade eder.

3.3.4. Tiirlerin Tayin Edilmesi

Tiir tayinleri Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen — Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii laboratuarinda ve COMU, Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler laboratuarinda
tiiriin boyutuna gore 1X’den 56X biiylitmeye kadar trinokiiler mikroskopta (Olympus,
ZX51) gerceklestirilmistir ve fotograflanmistir.

Tatlisu gastropod ve bivalvialarinin tiirlerinin belirlenmesinde, Zhadin (1965)’in
“Mollusks of Fresh and Brakish Waters of the U.S.S.R.”, Bilgin (1980)’in “Bati
Anadolu’nun bazi 6nemli tath sularindan toplanan Mollusca tiirlerinin sistematigi ve
dagilis1”, Gloer (2002)’in “StiBwassergastropoden Nord- und Mitteleuropas” veGoler ve
Meier-Brook (1998)’un “SiiBwassermollusken” adli eserleri tayin anahtart olarak
kullanilmustir.

Akarsulardaki makrofitlerin genus diizeyindeki tespitlerinde ise, Cirik ve ark.,
(2007)’nin “Su Bitkileri IT” adl1 eser kullanilmustir.
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3.3.5. istatistik Analizler

3.3.5.1. Sayisal Indeksler

Tiim lokasyonlardaki tiirlerin kalitatif ve kantitatif karsilastirmali istatistikleri; Siklik
(frekans), baskinlik (dominans) ve sayisal bulunus yiizdesi yontemlerine gore yapilistir.

Stklik (frekans), belli bir alanda bulunan biitiin tiirlerin ortaya ¢ikis yilizdesi olarak
ifade edilmektedir. Bir alanda birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire her zaman
rastlanilmayabilir. Rastlama sayisinin tim ornekleme sayisina orani, o tiiriin frekans
derecesini vermektedir (Holden ve Raitt, 1974; Elliot, 1993).

Hesaplanmasi,

F = — (1.4.)

burada;
F  :Frekans
Na : A tiiriinii igeren drnekleme sayisi

N : Tiim 6rnekleme sayisidir.

Siklik bakimindan tiirler bes gruba ayrilmkatadir.

% 1-20 arasinda Nadir bulunan tiirler,

%21 —-40 arasinda Seyrek bulunan tiirler,

% 41 -60 arasinda Genellikle bulunan tiirler,

% 61 —-80 arasinda Cogunlukla bulunan tiirler,

% 81— 100 arasinda Devamli bulunan tiirler.

Baskinlik (Dominans), bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin ylizde olarak ifadesir (Wetzel ve Likens, 1990).

hesaplama;
Na

D= x 100 (1.5))
Nn
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burada;

D : Baskinlik

Na . A tiirline ait birey sayisi

Nn : Tim tiirlere ait birey sayisidir.

3.3.5.2. Tek Degiskenli Analizler

Tiir ¢esitliligi, Shannon — Wienner c¢esitlilik indeksi ile, veriler logaritmik tabana
dontstiiriildeiikten sonra hesaplanmistir. Tiir zenginligi ise Margalef, Evenness ve Pielou
indexleri ile hesaplanmistir (Anonim, 1991).

Bu indeks degerlerinin hesaplanmasinda, PAST ver. 1.44 programi kullanilmistir.

3.3.5.3. Cok Degiskenli Analizler

Caligma kapsaminda elde edilen veri gruplarina, ¢ok boyutlu 6lgme (Multi-dimensional
Scaling, MDS) ve ¢oklu uyum (Multiple Correspondens-MC) yontemleri uygulanmistir.
MDS tekniginin verilere (Tir Sayisi, Birey Sayisi, Tiirler Cevresel Degiskenler ile
karsilagtirilir) uygulanmasiyla, istasyonlarin bir haritast ¢izilirerek, bolluk ve biyomas
anlaminda birbirine en yakin iki 6rnek bu haritada birbirine en yakin olarak gosterilir.

Cok degiskenli yontemler, lokasyonlar arasindaki farkliliklari o bélgelerin tiirlerini
ayirma ve simiflandirma testleri ile ayirt etmektedir. Tek degiskenli yontemler, verilen
istasyonlardaki “stres” seviyesini belirlemek icin, korelasyon ise c¢evresel parametreler ile
istasyonlar arasindaki farkliliklari belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu istatistik yontemlerinin

uygulanmasinda SPSS 10.1 ve MTB yazilimlar1 kullanilmistir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Taksonomik Bulgular

Bu tez ¢alismasinin c¢alisma sahasini olusturan, Kocabas Cayi, Sarigay Akarsuyu,
Karamenderes Cay1 ve Tuzla Cayi’nda molluska faunasini, dagilimlarini ve mevsimsel
degisimlerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu arastirma sonunda, Molluska

filumundan 2 Kklasise ait toplam 7 Ordo, 26 Familya, 31 Genus ve 40 Tiir tespit edilmistir.

4.2. Belirlenen Tiirler ve Sistematikteki Yerleri
Filum: MOLLUSCA
Klasis: Gastropoda
Subklasis: Orthogastropoda
Ordo: Caenogastropoda
Familya: Melanopsidae H. Adams & A. Adams, 1854

Genus: Melanopsis Férussac, 1824

1. Melanopsis buccinoidea (Oliver, 1801)

Familya: Bithyniidae Gray, 1857
Genus: Bithynia Leach, 1818

2. Bithynia tentaculata (Linnaeus 1758)

Familya: Hydrobiidae Troschel, 1857

Genus: Ventrosia Radoman, 1977

3. Ventrosia ventrosa (Montagu, 1803)

Familya: Rissoidae Gray, 1847

Genus: Rissoa Freminville in Desmarest, 1814

4. Rissoa membranacea (Adams J. 1800)
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5. Rissoa splendida Eichwald, 1830

Stiperfamilya: Cerithioidea
Familya: Cerithiidae Fleming, 1822
Genus: Bittium Leach in Gray, 1847

6. Bittium reticulatum (da Costa, 1778)
7. Bittium scabrum (Olivi, 1792)

Siiperfamilya: Buccinoidea
Familya: Nassariidae Iredale, 1835
Genus: Cyclope Risso, 1826
8. Cylope neritea (Linnaeus 17585)
Stiperfamilya: Nassariidea
Familya: Nassariidae Iredale, 1835
Genus: Nassarius Dumeril, 1806
9. Nassarius reticulatus Linnaeus, 1758
Ordo : Archeogastropoda (=Diotocardia)
Familya : Neritidae Rafinesque, 1815
Genus : Theodoxus Monfort, 1810
10. Theodoxus sp.
Stiperfamilya: Trochacea
Family: Phasianellidae Swainson, 1840

Genus: Tricolia Risso, 1826

11. Tricolia pullus pullus Linnaeus, 1758
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Stiperfamilya: Trochoidea

Familya: Trochidae Rafinesque, 1815
Genus: Gibbula Risso, 1826

12. Gibbula adansonii (Payraudeau, 1826)

Stiperfamilya: Pyramidelloidea
Familya: Pyramidellidae J. E. Gray, 1840
Genus: Odostomia Fleming, 1813

13. Odostomia sp.

Superordo: Heterobranchia
Ordo: Ectobranchia
Familya: Valvatidae J. E. Gray, 1840
Genus: Valvata O. F. Muller, 1774

14. Valvata piscinalis (O. F. Muller, 1774)
15. Valvata macrostoma (Morch, 1864)
16. Borysthenia (Valvata) naticina (Menke, 1845)

Superordo: Heterobranchia
Ordo: Pulmonata
Siiperfamilya: Ellobioidea
Familya: Ellobiidae Pfeiffer, 1854
Genus: Myosotella Monterosato, 1906

17. Myosotella myosotis (Draparnaud, 1801)
Ordo: Pulmonata
Familya: Physidae Fitzinger, 1833

Genus: Physa Draparnaud 1801

18. Physa acuta (Draparnaud, 1805)
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19.

20.
21.

22.

23.
24,
25.

26.

27.

Familya: Lymnaeidae Rafinesque, 1815
Genus: Galba Schrank 1803

Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774)

Genus: Radix Montfort, 1810

Radix auricularia (Linnaeus, 1758)
Radix labiata (Rossmassler, 1835)

Familya: Planorbidae Rafinesque, 1815
Genus: Planorbis O. F. Miiller, 1773

Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)

Genus: Gyraulus Charpentier, 1837
Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774)
Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852)
Gyraulus (Armiger) crista (Linnaeus, 1758)

Genus: Ancylus O. F. Miiller, 1774
Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774

Stiperfamilya: Succineoidea
Familya: Succineidae Beck, 1837
Genus: Oxyloma Westerlund, 1885

Oxyloma elegans (Risso, 1826)

Klasis: Bivalvia

Subklasis: Heterodonta
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Ordo: Veneroida

Familya: Sphaeriidae Deshayes, 1855
Genus: Pisidium Pfeiffer, 1821

28. Pisidium casertanum (Poli, 1791)

Genus: Musculium Link, 1807

29. Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774)

Familya: Dreissenidae

Genus: Dreissena Beneden, 1835

30. Dreissena polymorha Pallas, 1771

Familya: Semelidae Stoliczka, 1870
Genus: Abra Lamarck, 1818

31. Abra alba (Wood, 1802)
32. Abra ovata Philippi, 1893

Familya: Astertidae d'Orbigny, 1844
Genus: Astarte J. Sowerby, 1816

33. Astarte sp.

Familya: Tellinidae Blainville, 1814

Genus: Tellina Linnaeus, 1758

34. Tellina sp.

Familya: Veneridae Rafinesque, 1815
Genus: Ruditapes
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35. Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758)

Familya: Cardiidae Lamarck, 1809

Genus: Cerastoderma Poli, 1795
36. Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758)

Ordo: Mytiloida
Familya: Mytilidae Rafinesque, 1815
Genus: Mytilaster

37. Mytilaster lineatus (Gmelin, 1791)

Ordo: Unionida
Familya: Unionidae
Genus: Unio Philipsson, 1788

38. Unio pictorum Linnaeus, 1758

39. Unio mancus eucirrus Bourguignat,1860
Genus: Anodonta Lamarck, 1799
40. Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758)

4.3. Tiirlerin Ekolojik Ozellikleri ve Dagilimlar

4.3.1. Melanopsis buccinoidea (Oliver 1758)

Melanopsis praemorsa Linnaeus 1758

Melanopsis praemorsa ferussaci, Roth 1839

Melanopsis germaini, Pallary 1939
Materyal: T3 (792 Birey/m?), T4 (44 Birey/m?), T1 (44 Birey/m?), T2 (77 Birey/m?), Km1
(594 Birey/m?), S1 (33 Birey/m?), K1 (2453 Birey/m?).
Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk yapist ovaldir ve siitlir gegisleri belirsizdir. Renk siyah ve

kahverengi tonlarinda degiskenlik gosterirken, dekstral pozisyonlu apertiire sahip kabuk,
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kalin yapili ve piiriizsiizdiir. Bu tiiriin en géze carpan 6zelligi, apertiir tabaninda centik
seklinde ve tist kisma dogru daralan bir sifonun bulunmasidir. Kabuk, alt bolgesideki bu
sifon yapisi ile keskin bir bicimde son bulur. Apertiir ve operkulum {ist kisimda daralip
sivrilir. I¢ dudak kisminda, viicut kivriminin oldugu bélgede beyaz renkli kalinlasmis bir
(kallus) yap1 bulunmakltadir (Gloer ve Meier-Brook, 1998).

Sekil 22. Melanopsis buccinoidea (Oliver, 1758) (orijinal).

Melanopsis genusunun tiir diizeyindeki sistematigi konusunda bugiine kadar ¢esitli
arastiricilar tarafindan farkli yorumlar bulunulmustur (Tchernov, 1975; Bilgin, 1983;
Schiitt, 1983; Burch, 1985; Raanan, 1986; Schiitt ve Sesen, 1989; Mienis ve Ortal, 1994).
Ekolojisi: Bu tiir iizerinde yapilmis calismalar, sert yiizeylerdeki diatome topluluklar
tizerinden beslendiklerini, fakat genel bir beslenici oldugunu ortaya koymustur (Heller ve
Abotbol, 1997). Kurak iklim 6zelliklerinde yayilis gosteren Melonopsis genusu tiyelerinin
diyetlerini ise ¢ogunlukla disradan ortama karisan agac yapraklari olusturmaktadir (Heller
& Abotbol, 1997). Bu tez ¢alismasi kapsaminda Orneklenen Melanopsis buccinoidea
tiriine ait bireyler, genellikle Ceratophyllum, Cladophora gibi makrofitler iizerinde ve
algler ile kaplanmis tasli habitatlarda dagilim gostermekle birlikte, kumluk bolgelerde de

bulunduklar1 gézlemlenmistir.
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Dagilimi: Akdeniz bolgesinin karakterisitk genusu olan Melanopsis’in 200 den fazla tiirii
tespit edilmistir (Glaubrecht, 1996). Melanopsis buccinoidea genel dagilim olarak,
Akdeniz havzasi ve Ortadogu’daki kaynak suyu, akarsu ve géllerde yaygin olarak
bulunmaktadir (Por, 1963).

4.3.2. Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)
Helix tentaculata Linnaeus, 1758
Helix bourguignati Paladilhe, 1869
Materyal : K4 (132 Birey/m?) T3 (979 Birey/m?), T2 (44 Birey/m?), T4 (99 Birey/m?).

Sekil 23. Bithynia tentaculata a. 6n goriiniis b. dorsalden goriiniis c. lateralden
goriiniis (orijinal).

Tanimlayic1 Karakterler: Sipir iyi gelismistir ve sarmallar az ¢ok siskin yapidadir.

Umbilikus bulunmaz. Kabuk rengi boynuzumsu kahverengidir. Apertiir oval yapidadir ve
ist kisma dogru sivrilmektedir. Operkuluma yakindan bakildig:r takdirde, konsantrik
cizgiler bulunur ve kismen kalkerli goriiniimdedir. Sarmal sayis1 5 ile 6 arasindadir. Dig
dudak kiigtik bir ag1 ile disa doniiktiir, i¢ dudak ise konkav yapidadir. Son sarmal neredeyse
kabugu dortte licilinti, apertiir ise %60’ 11 kaplamaktadir.
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Ekolojisi: B. tentaculata sert sularin Karakteristik canlilarindandir. Ozellikle akarsularin
bitkili habitatlarinda makrofitler {izerinde gezinirler. Ortamda, epifitik agleri kaziyarak ve
su kolonundan siispanse partikiilleri filtre ederek beslenirler (Schéfer, 1952, 1953a,b;
Tsikhon-Likanina, 1961). Uremeleri baharin sonu ile yazin basi arasinda cereyan
etmektedir (Lilly, 1953). Yumurta kapsiillerini yan yana dizili olmak {izere yapraklarin
altina birakmaktadir (Graham, 1988; Nekrassow; 1929).

Dagilimi: Bu tiir genel olarak bati palearktik bolgede dagilim gostermektedir. Hazar
Denizi’ne dokiilen akarsularda, Ural — Altay bolgesinden, Karadeniz ve Baltik Havzasini
olusturan birgok akarsuda ve golciiklerde, Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde ayrica, Arktik
okyanusuna dokiilen Dvina ve Ob nehirlerinde bildirilmis genis dagiliml bir tiirdiir. Ayrica
Gronland ve Kuzey Amerika’da da varligr bildirilmistir (Zhadin, 1965; Meier-Brook ve
Kim, 1977).

4.3.3. Ventrosia ventrosa (Montagu, 1803)
Turbo ventrosus (Montagu, 1803)
Ventrosia spalatiana Radoman 1977
Ventrosia cissana Radoman 1977
Materyal : S2 (44 Birey/m?), S3 (6600 Birey/m?), Km4 (88 Birey/m?).

Tanmimlayic1 Karakterler: Kabuk 5 ile 7 arasinda sarmallidir. Sarmallar belirgin bir bi¢imde

siskindir ve siiturlar derindir. Apertiir iist kisstmda yuvarlak yapidadir. Kabuk rengi koyu
veya agik kahverengi olabilmektedir. Son sarmal kabuk yiiksekliginin %60 — 70’1 kadardir.
Anatomik olarak incelendiginde, burunun 6n tarafinda koyu enine bir bant ve tentakiilde

siyah enlemesine iz bulunmamaktadir. Penis uzun bir flagellum ile sonlanmaktadir.
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Sekil 24. Ventrosia ventrosa (Montagu, 1803) (orijinal).

Ekolojisi: Ventrosia ventrosa diisiik tuzluluga sahip (%0 6 — 25), gel-git haraketlerinin az
oldugu, korunakli ve deniz ile az bir baglantis1 olan kanal ve lagiinler gibi bolgeleri tercih
ederler (Nicol, 1936; Muus, 1963). Bizim ¢alismamizda Saricay Akarsuyunun Canakkale
Bogaz ile birlestigi noktada (Istasyon No: 3) rastlanmustir. Bu ortamdaki suyun tuzluluk
degeri %o 15,8 ile 22,2 arasinda dalgalanmalar gostermektedir ve habitat olarak genellikle
yumusak (¢amurlu) ozelliktedir. Bitkili ve yumusak zeminde dagilim gosteren bu tiir,
ortamda dibe ¢6kmiis ¢ok kiigiik (40 um) organik parcaciklar ile beslenmektedir (Fenchel,
1975; Lopez ve Kofoed, 1980).

Dagilimi: Atlantik Okyanusu’nun kuzeyde Avrupa kiyilari ve giineyde Afrika’da
Senegal’e kadardir. Dogu kisimlari hari¢ tiim Baltik Denizi’nde ve Akdeniz’de ise seyrek
gorilen bir tlrdiir (Graham, 1988). Ventrosia ventrosa’nin Tirkiye’nin kiyisal
acisularinda, lokalite olarak; Karadeniz’de Saritkum Go6li, Akdeniz ve Ege Kiyilari, ayrica

Marmara Denizi’nde varlig1 bildirilmistir (Oktener, 2004; Demir, 2003).

4.3.4. Rissoa membranacea (Adams J. 1800)
Turbo membranaceus Adams J. 1800

Helix labiosa Montagu, 1803

Rissoa oblonga Desmarest, 1814

Alvania plicatula Risso, 1826

Materyal: S2 (11 Birey/m?), S3 (44 Birey/m?).
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Tanimlayic1 Karakterler: Saglam yapili kabukta 6-7 sarmal mevcuttur, son iki sarmalinda

vertikal yonde siralanmis aralikli kostalar bulunur. Kostalarin arasinda ve ayni dogrultuda

kahve rengi ¢izgiler dalgali bir bigimde yeralir.

Sekil 25. Rissoa membranacea (Adams J. 1800) (orijinal).

Ekolojsi: Genelde Zostera topluluklar tizerinde barmirlar %o 7’ye kadar diisiik tuzluluk
seviyelerine tolerans gosterir (Graham, 1988). Arastirmamizda, Saricay Ostarin zonu
olusturan 3. istasyonda rastlanmistir.

Dagilimi: Atlanto-Mediterran dagilim gosterir. Tiim denizlerimizde varligi bilinen bir
tiirdiir (Kocatas, 1978; Albayrak, 2003; Culha; 2004).

4.3.5. Rissoa splendida Eichwald, 1830

Rissoa splendida Eichwald, 1830

Rissoa violaestoma Krynicky, 1837
Materyal: S3 (44 Birey/m?), S2 (11 Birey/m?).

Tanmimlayic1 Karakterler: Konik sekilli kabuk kalin ve saglam yapidadir. Sarmal sayis1 6 —

7 adettir ve sarmal yapisi ise az ¢ok siskin, siiturlar belirgindir. Apeks sivri yapidadir.
Protokonk, 2 ile 3 sarmalli ve yiizeyi diiz yapidadir. Spiral sarmallar iizerinde sayilar1 12 —
14 arasinda dikine kostalar bulunmaktadir, bu kosta yapisi son tura dogru gidildikge
belirginlesmektedir. Apertiir oval ve list kisimda yuvarlaktir. Umbilikus bir ¢atlak (¢izgi)
seklindedir. Kabuk rengi kremsi beyazdir ve sarmallar iizerinde diizgiin siralar halinde

konsantrik kiiciik kahverengi benekeler goriilmektedir. Son sarmal, kabuk yiiksekliginin
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ticte ikisi kadardir. Bu arastimada 6rneklenen bireyler daha dncede 6lmiis oldugundan, tam
karakteristik 6zelliklerini yansitmamaktadir.

Ekolojisi: Rissoa splendida Eichwald, 1830’nin kiyidan 15 m derinlige kadar olan
bolgelerindeki dalglara agik kumlu sahillerinde, bitkili (Zostera, Cymodocea, Laminaria)
zonda makro alglerin iizerinde bulunabildigi bildirilmektedir (Graham, 1988; Culha, 2004;
Grossu, 1993; Butakov ve ark., 1997). Bizim arastirmamizda R. splendida 6rnekleri ise
Saricay Akarsuyunda tatlisu 6zellikleri sergileyen ikinci istasyondan bos kabuk olarak elde
edilmistir. Bu nedenle, R. splendida’nin bu bolgede daha 6nceden yasam ortami buldugu

sOylenebilir.

Sekil 26. Rissoa splendida Eichwald, 1830 (orijinal).

Dagilimi: R. splendida’nin Akdeniz’de endemik olarak bulundugu bildirilmektedir
(Koutsoubas, ve ark., 1997). Tirkiye denizlerinden (Ege Denizi, Marmara Denizi ve
Karadeniz) gesitli arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Oberling, 1971; Kocatas, 1978;
Albayrak, 2003; Culha; 2004).

4.3.6. Bittium reticulatum (da Costa, 1778)
Strombiformis reticulatus Da Costa,
Cerithium scabrum Olivi, 1792

Cerithium lima Bruguiere, 1792

Rissoa vulgatissima Clark, 1855

Bittium reticulatum (Da Costa, 1799)
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Materyal: S3 (605 Birey/m?), S2 (22 Birey/m>).

Tamimlayici1 Kararkterler: Ince, uzun yapidaki konik sekildeki kabugun mat bir gdriiniimii

vardir. Uzerinde tiiberkiil seklinde kostalar bulunan ve genelde 10 ile 12 arasinda degisen
bazen de 15 adet kadar olabilen sarmallar1 mevcuttur. Apertiir kiigiiktiir ve kolumeller
tabanda belirgin bir sifonal kanal bulunur. Son sarmalin kolumellar tabanina gidildikge
tiiberkiiler yapi1 kaybolmaktadir. Umbilikus bulunmaz. Kabuk rengi, acgik kahvedir,

tiiberkiiller ve apeks mattir.

Sekil 27. Bittium reticulatum (da Costa, 1778) (orijinal).

Ekolojisi: B. reticulatum, yumusak zeminde Zostera cayirlarinin, Cystoseira barbata
fasiyesinde ve diger alglerin gelistigi habitatlarda 250 m’ye kadar bol miktarlarda, bazende
tas ylizeylerde ve yariklarda dagilim gosterdikleri bildirilmektedir (Graham, 1988; Culha,
2004).

Dagilimi: Kuzey Denizi harig, Kuzey yar1 kiirede genis dagilim gostermektedir.
Karadeniz’den Norve¢’in kuzeyine kadar hemen her yerde bulunmaktadir. Tiirkiye’de tiim
kiyilarimizdan varhig: bildirilmistir (Oztiirk ve Cevik, 2000; Culha, 2004).

4.3.7. Bittium scabrum (Olivi, 1792)
Materyal: S2 (11 Birey/m?).
Tamimlayic1 Kararkterler: Konik sekilde bir kabuk yapisina sahiptir. Belirgin turlar

konveks yapida ve ergin bireylerde 12 — 13 adet kadardir. Apeks sivrilmistir. Sarmallarda,

ticer dizi tiiberkiil benzeri c¢ikintilardan olusan hatlar bulunmaktadir. Ancak bazi
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kabuklarda son turun st kisminda digerleri kadar belirgin olmayan bir hat daha
bulunabilir. Son turun taban kismi iizerinde ise 4 — 5 adet tiiberkiil ¢ikintis1 olmayan hat
bulunmaktadir. Umbilikus yoktur. Apertiir ise oval yapida, anal girinti (list) kisminda
acilidir. Operkulum konsantriktir (Sekil 28).

Sarmallardaki tiiberkiillii hat sayisinin ii¢ sira olmasi, sifonal kanalinin ¢ok az
belirgin olmast ve daha koyu bir renge sahip olmasi nedeniyle diger Bittium tiirlerinden

ayrilmaktadir (Nordsieck, 1977).

Sekil 28. Bittium scabrum (Olivi, 1792) (orijinal).

Ekolojisi: Arastirmamiz kapsaminda, bu tiire sadece Sarigay 3 istasyonun denize en yakin
noktast olan Ostarin zonda, kiyiya yakin camurlu habitatta rastlanmistir. Ayrica, bazi
aragtiricilar bu tiiriin kumlu, ¢amurlu, deniz fanerogamlar1 (Zostera sp., Cymodocea
nodosa) cayilari iizerinde ve Cystoseira makrofitlerinin olusturdugu fasieslerde (Culha,
2004), ayrica infra littoral zonda dagilim gosterdigini belirtmistir (Cachia ve ark., 1996).

Dagilimi: Denizel olan bu tiiriin dagilimi, tim Akdeniz kiyilar1 ile Dogu Atlantik
Okyanusu’nda Kuzey Afrika kiyilarindan Mans Denizine kadardir (Poppe ve Goto, 1991;
Cachia ve ark., 1996). Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda Albayrak (2003) ve Culha (2004)
tarafindan varligi bildirilen bu tiir, Marmara Denizi’nden Ostroumov (1896) tarfindan

rapor edilmistir.
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4.3.8. Cyclope neritea (Linnaeus 1758)
Buccinum neriteum Linnaeus, 1758
Cyclonassa neritea (Linnaeus, 1758)
Nana neritea (Linnaeus, 1758)
Fabula nana Chemnitz, 1788
Nassa neritoides Lamarck 1816
Materyal: S2 (11 Birey/m?).
Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk {istten basik, genisligi yiiksekliginden fazladir. Geng

bireylerde belirgin bir apeks bulunurken, ergin bireylerde son sarmalin ¢ok genislemesiyle
gomiilmiis durumda bulunmaktadir. Siitur az belirgin, bir ¢izgi seklindedir. Taban kismi
kremsi renkte ve kalin bir kallus tabakasi ile karakterizedir. Umbilikus bulunmaz. Apertiir
dorgen sekilli, sifon basit bir ¢ikint1 seklindedir. Oval sekilli bir operkulum bulunmaktadir
(Sekil. 29).

Sekil 29. Cyclope neritea (Linnaeus, 1758), a ve b. ergin form, ¢ ve d. juvenil form

(orijinal).

Ekolojisi: C. neritea’nin ekolojisi hakkinda, 40 m derinliklere kadar kumlu ve Zostera

cayirlariin ile diger makrofitlerin yetistigi bolgelerde dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
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Bizim ¢alismamizda rastlanilan C. neritea 6rneklerine hem ergin hem de juvenil boyda,
ancak 6lii kabuk seklinde Saricay 2. istasyonda rastlanilmistir.

Dagilimi: Ispanya, Portekiz gibi Dogu Atlantik kiyilar1 ve Akdenizin tiimiinde dagilim
gosteren bu tiiriin, Tiirkiye Denizlerinin kiyilarinda da varlig: bildirilmistir Koutsoubas ve
ark., 1997; Butakov ve ark., 1997; Onen ve ark., 1998; Sauriao, 1991; Mutlu, 1995).

4.3.9. Nassarius reticulatus Linnaeus, 1758
Buccinum reticulatum Linnaeus, 1758
Nassa reticulata Linnaeus, 1758
Buccinum vulgatum Gmelin, 1791
Hinia reticulata Linnaeus, 1758

Materyal: S2 (11 Birey/m>).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk az ¢ok uzun ve sivri bir kiilah seklini andirir. Yiizeyi fazla

sayida Kosta ve c¢ikintilarla bezenmistir. Ancak protokonku olusturan sarmallar diizdiir.
Sarmallar 8 ile 9 adet ve az c¢ok siskindir. Siiturlar belirgin ve hafif dalgali bir
goriiniimdedir. Son sarmal, kabuk yliksekliginin 2/3’{inli kapsamaktadir. Apertiir nispeten
kiiciik ve oval sekillidir, taban kisminda egri yapida ve kisa bir sifonal kanal
bulunmaktadir. Umbilikus kapalidir. Dis dudak kalinlasmistir. Periostrakum tabakasi
kabuga esmer renk vermektedir. (Sekil 30).
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Sekil 30. Nassarius reticulatus Linnaeus, 1758, a. embriyonal sarmal (orijinal).

Ekolojisi: Kum, ¢amur ve bazen de kayalik habitatlar1 tercih eden Nassarius reticulatus
tirtinlin bitkili habitatlarda da bulundugu bildirilmektedir (Ankel, 1929; Graham, 1988;
Culha, 2004). Etcil olan bu tiirler yeni 6lmiis hayvansal organizmalar iizerinden beslenirler.
Dagilimi: Yaygin ve Boreal bir tiir olan N. reticulatus Karadeniz’den Akdeniz’e kadar ve
Norveg’in kuzeyi ile Baltik Denizi’nin bati kisimlarina kadar dagilim gostermektedir

(Fretter ve Graham, 1994; Koutsoubas ve ark., 1997; Cevik, 1998; Culha, 2004).

4.3.10. Theodoxus sp. (Monfort, 1810)
Neritoglobus Kobelt 1871
Materyal: Km1 (11 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Neritidae familyasinin iiyeleri basik kabukludur ve son tur asiri

derecede biiyiiyerek biitiiniinii sarar bigimdedir. Teodoxus genusundaki yarim daire
seklindeki kabuk, az ¢ok bilateral simetriye dogru meyletmektedir ve umbilikus bulunmaz.

Kabuk yiizeyi piiriizsiiz ya da kostali olabilmektedir. Apertiir yiiksekligi hemen hemen
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kabuk yiiksekligi ile esittir. Kolumellar kenarda kallus benzeri olusum bulunur. Genellikle

yarim daire ve spiral sekilli operkulum piiriizsiizdiir ve igerden biiytimektdir. D1s kenarlart

deri benzeri bir bant ile ¢evrilidir (Gloer, 2002; Zhadin, 1965).

Sekil 31. Thedoxus sp. a. listten goriiniis, b. ventralden goriiniis c. apeks (orijinal).

Ekolojisi: Genel olarak akarsularda dagilim gosteren Theodoxus tiirleri temiz ve bol
oksijenli sularda, tasli habitatlar1 tercih ederler. Taslarin alt kisimlarinda tutunmasini
severler. Theodoxus mide ve barsak igerikleri incelendiginde, hacmen %65 diatom, %30
detritus ve bakteri, ve %5 algal filamentlerin bulundugu bildirilmistir (Dillon, 2004). Bazi
formlarimin (6rnegin; T. fluviatilis fluviatilis f. fontinalis Brard 1815) acisularda dagilim
gosterdikleri bildirilmistir (Gloer, 2002).

Dagilimi: Avrupa kitasi’nda, Sicilya, Korsika, Kibris ve Girit adalarinda, ayrica Karadeniz
havzasini olusturan hemen hemen tiim akarsularda mevcut oldugu arastiricilar tarafindan

bildirilmistir (Jaeckel, 1962; Lozek, 1963).

4.3.11. Tricolia pullus pullus Linnaeus, 1758
Turbo pulla Linnaeus, 1758

Phasianella pulla Linnaeus, 1758

Phasianella crassa Brusina, 1866

Phasianella pontica (Milaschewitsch, 1909)

71



Phasianella hoberti Nordsieck, 1973
Tricolia punctata Risso, 1826

Materyal: S3 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Konik, parlak yiizeyli ve saglam yapili kabuk 5 ile 6 sarmaldan

olusmaktadir. Sarmallar hafifce siskindir ve siitur ¢izgi seklindedir. Son sarmal digerlerine
gore daha biiyiikk ve spir yliksekliginden daha biiytiktiir. Umbilikus kapalidir. Apertiir
yuvarlaga yakindir, operkulum ise yarim daire seklinde ve dis yiizeyi kalkerlidir. Kabuk
renklenmesi son derece ¢esitlidir; yiizeyi karmina kirmizidan gikolata kahverengisine, altin
sarisindan ag¢ik krem rengine kadar bir ¢ok renk ve desenlerle bezenmistir (Graham, 1988).
Ekolojisi: Genel olarak littoral bolgede, kayalar lizerindeki alg topluluklari ile birlikte ve
Cystoseira barbata, Zostera gibi c¢ayirlarin  olusturdugu topluluklar tizerinde
rastlanilmaktadir (Culha, 2004). Butakov ve ark., (1997), kiyidan 50 m derinlige kadar
olan bolgelerde dagilim gosterdigini bildirmistir.

Dagilimi: Akdeniz’in tamaminda varligi bilinen bu alttiir (Koutsoubas ve ark., 1997),
kuzeye dogru yayilis gdstermektedir. Tiim irlanda kiyilari, ve Bati Britanya bdlgesinde

bulunmakla birlikte, Kuzey Denizi’nde ve Kanal’da bulunmaz (Fretter ve Manly, 1977).

4.3.12. Gibbula adansonii (Payraudeau, 1826)
Gibbula adansonii (Payraudeau 1826)
Trochus adansonii Payraudeau 1826
Trochus agathensis Récluz 1843
Gibbula ivanicsi Brusina 1865
Gibbula virescens Nordsieck 1972
Materyal: S2 (11 Birey/m>).

Tanimlayic1 Karakterler: Konik bir kabuga sahiptir. Sarmal sayis1 3 ile 4 adet olup, siskin

degildirler. Apeks belirgin, ancak ¢ok sivrilmis degildir. Siitular bir ¢izgi seklinde belirgin
bir yapidadir. Sarmallar lizerinde ince c¢izgiler mevcuttur. Apertiir, onden bakildiginda
dorgen sekillidir. Kabukta gri renk baskindir, ancak apeksten kaideye dogru inen sarimsi—
yesil, agik kahve bantlar ile bezenmistir. Umbilikus yar1 agik durumdadir. Kabuk kaidesi
hafif konvekstir ve alttan bakildiginda, konsantrik ¢izgiler goriiliir. Kabuk yiizeyinin alt

tabakas1 ve apertiir i¢i sedef tabakasi ile kaplanmustir.
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Sekil 32. Gibbula adansonii, a. 6n goriiniis, b. ventral goriiniis, c. apeks (orijinal).

Ekollojisi: G. adansonii dalgali ve gel-gitlerin etkili oldugu sahillerin kumlu, kayalik ve
makrofit vejetasyonlu zonda 50 m derinlige kadar yaygin olarak dagilim gosteren
canlilarindandir (Graham; 1988; Butakov, 1997; Culha, 2004). Bitkilerin ve kayalarin
tizerinde goriilen bu tiir, %o 25’e kadar diisiik tuzluluk degerlerinde bulunabilmektedir.
Bizim galismamizda sadece, Sarigay Akarsuyu 3. Istasyonda bol miktarda bos kabuk tespit
edilmistir. Akarsuyun son noktasi olan ve tuzlulugu %o 16 ile 25 arasi olan bolgeye yakin
populasyon olusturdugu ve camurlu ve kumlu bolgeye akintilar sayesinde ulastigi
diistiniilmektedir.

Dagilimi: Akdeniz’in endemik bir tiiri oldugu bildirilen G. adansonii, Atlantik
Okyanusu’nun Portekiz kiyilarindan da bildirilmistir (Gofas ve ark., 2001). Tiirkiye’den
Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilarindan varligi bildirilmistir (Culha, 2004;
Gonliigiir Demirci, 2005).
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4.3.13. Odostomia Fleming, 1813
Materyal: S3 (44 Birey/m?), S2 (11 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Sarmallar az ¢ok siskindir ve siiturlar beligindir. 5% sarmalli

kabugun rengi mat kirli beyazdir. D1s dudakta kalinlasma goriilmektedir. Umbilikus yarik

seklindedir. Apertiir kaidesinde sifonal kanal bulunmaktadir.

Sekil 33. Odostomia Fleming, 1813 (orijinal).

Ekolojisi: Calisma sahamiz kapsaminda, Sarigay Akarsuyu Ostarin zondan ve ¢amurlu
biyotoptan drneklenmistir. Odostomia iiyeleri bazi bivalvia, gastropod ve poliketlerin dis
parazitidir (Bitlis, 2008).

Dagilimi: Akdeniz ve Atlantik Okyanusunda dagilim gosteren bu genusun bazi iyeleri
i¢in, tiim denizlerimizden kay1t verilmektedir (Oztiirk ve ark., 2003; Bitlis, 2008).

4.3.14. Valvata (Tropidina) piscinalis (O. F. Miiller, 1774)
Neritea piscinalis Miiller, 1774
Materyal : T3 (88 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Boynuz rengindeki kabuk nazik ve kolayca kirilabilir. Sipir orta

yiikseklikte, sarmallar siskin bir yapidadir ve siiturlar derindir. Derin bir umbilikus
bulunmaktadir. Apertiir daireseldir ve sondan bir 6nceki sarmalin altinda yer almaktadir. 4
ile 5 sarmalli kabukta genelde alglerin gelistigi gbzlenir. Yakindan bakildiginda diizenli

bliyiime ¢izgileri goriiliir. Apertiir {ist kisma dogru hafif acili bir hal alir ve genelde
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peristom bulunmaktadir. Operkulum vardir ve sikiiler yapidadir. Son sarmal kabuk

yiiksekliginin % 90’1 kadar ve apertiir % 55-60’1 kadar olabilmektedir.

Sekil 34. Valvata (Tropidina) piscinalis, a. 6n goriiniis, b. umbilikus (orijinal).

Ekolojisi: Hafif akintili havuzlarda, akarsularda ve az da olsa gollerde yasarlar. Bu
gastropod tiirii esas olarak detritus ile beslenmektedir, ancak bazen bitkileri radulalari ile
kaziyabilirler. Hermafrodittirler. Uremeleri Nisan ile Eyliil aylar1 arasinda gergeklesir.
Yumurta paketlerini bitkilerin {izerine ve bazen de taslara yapistirirlar (Graham, 1988).
Dagilimi: Avrupa’nin hemen hemen tiim iilkelerinde, ayrica Sicilya ve Britanya adalarinin
akarsu gollerinde varligi kaydedilmistir (Graham, 1988; Anistratenko, 1998/b;
Starobogatov ve ark., 2004; faunaeur.org, 2011).

4.3.15. Valvata macrostoma (Mérch, 1864)

Valvata planorbis Draparnaud 1801

Valvata delpretiana Pauluccii, 1878

Valvata umbilicalis Westerlund, 1878
Materyal: Km2 (11 Birey/m?), Km4 (44 Birey/m?), T3 (903 Birey/m?), T4 (2959
Birey/m?), T2 (208 Birey/m?), T1 (253 Birey/m?).

Tamimlayic1 Karakterler: Boynuz rengindeki kabuk 3 ile 4 sarmaldan olusmaktadir. Sipir

az bir ylikseklige sahiptir. Siiturlar belirgin, sarmallar olduk¢a sigkin durumdadir. Kabuk
yiizeyi parlak bir yapidadir. En karakteristik 6zelligi; ¢cok genis ve derin bir umbilikusa
sahip olmasidir. Son sarmali kabuk yiikseklinin neredeyse % 95’ ini kaplamaktadir.
Apertiir tam bir daire seklindedir ve peristom yapisi bu tiirde goriilmez. Apertiirii kapatan

konsantrik bir operkulum bulunur ve yakindan incelenirse dairesel ¢izgiler gdzlenmektedir.
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Sekil 35. Valvata macrostoma a. 6n, b. umbilikus (orijinal).

Ekolojisi: Akarsularin hafif akintili bolgelerinde, bitkiler ve alg kaplanmis taslarinda
tizerinde bulunabilmektedirler. Bizim ¢alismamizda Myriophyllim sp., Potamogeton sp.,
Cladophora sp., Fontinalis sp. gibi zengin bir vejetatif yapisi olan habitatlarda ve aym
zamanda su kalitesi bakimindan yiiksek kaliteye sahip bolgelerden 6rneklenmistir. Kumluk
habitatlarda sadece bos kabuk olarak tespit edilmistir. Beslenme 6zellikleri bakimindan V.
piscinalis ile ayn1 karakterdedir.

Dagilimi: Hemen hemen tim Avrupa iilkelerinden bildirilmistir (Anistratenko, 1998b;
Starobogatov ve ark., 2004; faunaeur.org, 2011).

4.3.16. Borysthenia naticina (Menke, 1845)
Valvata naticina Menke, 1845
Materyal: T3 (44 Birey/m?).

Tanmimlayici Karakterler: Sarimsi boynuz rengindeki kabuk, az ¢ok parlak ve diizgiin

biliylime c¢izgilerine sahiptir. Sipir yiiksek degildir ve 3% - 4 siskin sarmal mevcuttur.
Apeks kavislidir, ancak tepe kisminda az belirgin bir sivirlik géze carpar. Apertiir dairesel
yapida, bazal kenar diiz bir goriinimdedir ve konsantrik bir operkulum ile kapalidir.
Ventralden bakildiginda dar bir umbilikus goriiliir.

Ekolojisi: Arastirmamizda Tuzla Cayr 3. istasyonda az miktarda ve yogun vejetasyon
ozelligindeki biyotoptan elde edilmistir.

Dagilimi: Genel olarak Dogu Avrupa’da ve Danube deltasinda dagilim gosteren bu tiir,
Almanya’nin sadece Bavyera ve Brandenburg bolgelerinde bulunduklari belirlenmistir
(Gloer, 2002).

76



4.3.17. Myosotella myosotis (Draparnaud, 1801)
Ovatella myosotis (Draparnaud, 1801)

Melampus myosotis (Draparnaud, 1801)
Conovulus myosotis (Draparnaud, 1801)

Phytia myosotis (Draparnaud, 1801)

Alexia myosotis (Draparnaud, 1801)

Auricula myosotis Draparnaud, 1801

Materyal: Km4 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Sipir yiiksek son sarmal ve apertiir kismi kabugun yarisindan

fazlasin1 kaplamaktadir. Kabuk boyu genelde 10 mm kadardir. Siiturlar belirgin, ancak

sarmallar sigkin degildir. Komellar dudakta belirgin ti¢ adet dis bulunmaktadir.

Sekil 36. Myosotella myosotis (Draparnaud, 1801).

Dagilimi: Avrupa’ya 6zgii bir tiir olan Myosotella myosotis, Kuzey Amerika’ya sonradan

gelmis ve yayginlasmistir (Martins, 1996).

4.3.18. Physa acuta (Draparnaud, 1805)
Physella acuta Draparnaud 1805

Haitia acuta (Draparnaud, 1805)
Lymnaea heterostropha Say, 1817

Physa tenerifae Mousson, 1872
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Materyal: Km2 (1782 Birey/m?), Km3 (2101 Birey/m?), Km4 (5585 Birey/m?) T3 (5676
Birey/m?), T4 (4594 Birey/m?), T2 (3231 Birey/m?), T1 (525 Birey/m?), S1 (264
Birey/m?), S2 (2514 Birey/m?), S3 (132 Birey/m?), K1 (11 Birey/m?), K2 (1188 Birey/m?),
K3 (1001 Birey/m?), K4 (2499 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Dekstral kabuk ince fakat sert duvarhdir yiizeyi diiz ve mattir.

Kabuk sekli uzunlamasina oval bir yapi igerisindedir. Spiral sivridir, apertiir yiiksekligi
kabuk yiiksekliginin neredeyse yarisi kadardir. Genelde 5 sarmal goze carpar. Apertiir
ovaldir ve iist kisma dogru sivrilesmektedir. Son sarmal kabuk yiiksekliginin ¢ok biiyiik bir

boliimiinii olusturur.

Sekil 37. Physa acuta (Draparnaud, 1805) (orijinal).

Ekolojisi: Akarsu ve sulama kanallarindan su birikintilerine kadar bulunabilmektedir.
Akvaryum ortamina adapte edilmistir. Herbivor bir tiir olan Physa sp., sonbahar aylarinda
detritus yogunlugunun fazla olmasi beklendigi halde, mide igeriginin yaklasik %75’ini
algler olusturur (Coffman, 1971).

Dagilimi: Karadeniz havzasi nehirlerinde, Bat1 Giircistan’da, Orta Asya’da, Avrupa’da ve
Kuzey Amerika’da yaygin olarak bulunmaktadir (Zhadin, 1965).

4.3.19. Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774)
Buccinum truncatula O.F. Muller 1774
Buccinum minutus Draparnaud 1801

Buccinum teneriffae J. Mabille 1881
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Buccinum thiesseae Clessin 1879
Materyal: K1 (11 Birey/m?), K2 (11 Birey/m?/m?) S3 (44 Birey/m?/m?), S2 (22 Birey/m?),
S1 (33 Birey/m?), Km4 (264 Birey/m?), Km2 (11 Birey/m?), T1 (88 Birey/m?), T3 (66
Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk dekstral kiigiik ve oval koniktir. Ayrica boynuzsu renk

tagiyan kabuk ince ¢eperlidir. Diger Lymnaeidae familyasi iiyelerinden son sarmalin ¢ok
siskin olmamasi ile ayirilir. Derin siiturlar ile birbirinden ayrilmis, merdiven gibi
siralanmis 5 ile 6 konveks sarmal yapisi1 gozlenir. Yanal kenar keskin ve egimsizdir. Cok

az kabuk cesitliligi sergiler.

Sekil 38. Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774) (orijinal).

Ekolojisi: Bu tiir siltli biyotoplarda soguk ve sicak kaynaklarda piring tarlasi, bataklik ve
havuzlarda yasayabilmektedirler. Deniz seviyesinden 2000 m yiiksekliklere kadar dagilim
gosterebilirler.

Dagilimi: Palearktik bir tiirdir. Avrupa’nin hemen hemen tamaminda bulunur

(animalbase.org, 2011).
4.3.20. Radix auricularia (Linnaeus, 1758)

Helix auricularia Linnaeus 1758

Materyal: T1 (22 Birey/m?), S2 (176 Birey/m?).
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Tanimlayici Karakterler: Kabuk biiyiik ve kulak seklindedir. Toplam 4 sarmallidir. Tlk iigii

diiz spiral doniiglidiir, son tur ¢ok siskindir ve neredeyse tiim kabugu olusturur. Apertiir
cok genis ve dis kenarlar bir yarim daire ¢izer. I¢ yanak kismi, kolumella ile birlikte
belirgin bigimde katli bir yapi olusturur. Umbilikus bu katin ardindan baslar. Kabuk
genisligi ve yiiksekligi hemen hemen esit olabilmektedir. Geng bireylerde son tur ¢ok
siskin degildir ve bazen bu formun tayinini zorlastirir. Bu tiir nispi spiral yiiksekligi apertiir
yiiksekligi, kabuk ¢eper kalinlig1 ve kabuk boyutlart bakimindan oldukca degisken bir yap1

sergiler.

Sekil 39. Radix auricularia (Linnaeus, 1758), (orijinal).

Ekolojisi: R. auricularia tiim tatlisu olusumlarinin kiyisal zonunda dagilim gosterir. Ayrica
deniz suyunun karigtig1 acisularda da bulunabilmektedir (Zhadin, 1965).
Dagilimi: Holarktik-Kuzey Afrika, tim Avrupa kuzeyi ve dogusu Orta Asya ve Kuzey

Amerika.

4.3.21. Radix labiata (Rossmiissler, 1835)

Limnaeus labiata Rossmassler 1835
Materyal: T1 (2189 Birey/m?), T2 (187 Birey/m?), T3 (572 Birey/m?), T4 (264 Birey/m?),
Km3 (1441 Birey/m?), Km4 (176 Birey/m?), S1 (286 Birey/m?), S2 (2563 Birey/m?) S3 (44
Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk oval, genisliginden daha yiiksek yapida ve ince geperli,

sipir kisa ve konik, konveks doniiglidiir. Apertir uzamis oval, dorsalde sivridir.

Kolumellar kat belirsizdir. Rengi agik boynuzsu, bazen kahverengi karisiktir. Sipir
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yiiksekligi, apertiir sekli, yiikseklik : genislik oran1 ve boyutlar1 bakimindan degiskenlik
gosterebilmektedir. Genelde R. auricularia ile karistirilan bu tiir sipir sekli ile ve belirli
anatomik farkliliklarla ayirt edilebilmektedir.

Sekil 40. Radix labiata (Rossmassler, 1835) (orijinal).

Ekolojisi: Durgun sularda ve yavas akan nehirlerde yasarlar. R. auricularia’dan farkl
olarak sadece littoral bolge de kalmaz, gollerin derin bolgelerinde (Orn: Genova Gélii'nde
oldugu gibi) sudaki ¢oziinmiis oksijenle solunum yaparak bulunurlar. Ayrica, ¢ok tuzlu
sularda da yasayabildikleri bildirilmektedir (Zhadin, 1965).

Dagilimi: Palearktik bir dagilim sergilemektedir (animalbase.org, 2011).

4.3.22. Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)
Planorbis umbilicatus O.F. Muller 1774
Planorbis limbata Da Costa 1778
Planorbis philippianus Caziot 1903
Planorbis philippii Germain 1908
Planorbis subangulatus Philippi 1844
Materyal: T1 (11 Birey/m?), T3 (66 Birey/m?), T4 (276 Birey/m?).
Tanmimlayici Karakterler: Disk seklindeki kabuk kalin ¢eperli, sert ve agik boynuz rengi

bazende kirli beyaz, grimsi renkte ve parlaktir. Sarmallar 6 ile 7 adettir, genisten yiiksege
dogru diizenli bir artis ile biiylimektdir. Turlar, dorsal kisimda konveks ve derin siiturlar ile

birbirinden ayrilmistir, ventral kisimda ise oldukga diizdiir. Son sarmalin ventral kenarinda
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bariz bir ipliksi karina bulunmaktadir. Agiz genistir ve oval egik bir yapis1 vardir, dorsal ve
ventralde genis agilidir. Kabuk formlari, biiyiikliigiine, pozisyonuna gore c¢esitlilik
gosterebilir. Karina orta kisma yakin olarak goriinebildigi gibi (P. carinatus’a benzer
sekilde), bazende giicliikle goriilebilir. Kabuk c¢ap1 10 mm’den biiyliktiir ve 20 mm’ye
kadar gelisebilmektedir.

Sekil 41. Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758) (orijinal).

Ekolojisi: P. planorbis, yavas akan ve durgun sularda (golet, bataklik ve genislemis
derelerde) yasarlar. Kurak mevsimlere dayaniklik gosterirler (Zhadin, 1965).

Dagilimi: Avrupa’nin hemen her yerinde bulunur. Baltik Denizi, Karadeniz, Arktik
Okyanusu ve Hazar Denizi’'ne dokiilen nehirlerde ve Baykal Goli'nde de dagilim
gostermektedir (Zhadin, 1965; Dussart, 1979).

4.3.23. Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774)

Planorbis albus O.F. Muller 1774

Gyraulus microombilicatus Grossu 1987

Gyraulus pseudocostulatus Grossu 1987
Materyal: T3 (990 Birey/m?), T4 (638 Birey/m?).

Tanmimlayici Karakterler: Kabuk zayif ¢eperli ve lizerinde ince diizenli ¢izgileri mevcuttur.

Yakindan bakildiginda, dorsal planda biiylime ¢izgileri belirgin iken ventralde ise biiyiime
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cizgileri ile birlikte riblerin kesiserek olusturdugu ags1 goriiniim goze ¢arpar. Kabuk orta
kisminda ince bir ¢izgi bulunmasi ile G. piscinarum’dan ayrilmasini kolaylastirir. Spiral
cizgiler sarim yoni dogrultusundadir. Sarmal sayis1 3% ile 4 arasidir ve son turda birden

bliyiir, ilk tur konvekstir, son tur ise az ¢ok dorventralden basik durumdadir.

Sekil 42. Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774) (orijinal).

Ekolojisi: Gollerde ve agir akan akarsularda sularda dagilim gostermektedir (Zhadin,
1965). Bu ¢alismada sadece Tuzla Cayi’nda 3. ve 4. istasyonlarin bitkili biyotoplarinda
rastlanmigtir.  Ancak, G. albus’un belirli bir habitat seceneginin olmadigi da
belirtilmektedir (Dillon, 2004).

Dagilimi: Neredeyse Avrupa’nin tamamina yakinindan bildirilmistir
(www.faunoeuropa.com, 2011). Avrupa’da dagilim gostermektedir. Fakat, Iskogya nin,
Norveg’in, Isve¢’in ve Finlandiya’nin Kuzey bélgelerinde bulunmadigi bildirilmistir.

Ayrica, Asya’nin batisinda da varligindan bahsedilmistir (Kerney, 1999).

4.3.24. Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852)

Planorbis piscinarum Bourguignat 1852
Materyal: T1 (1529 Birey/m?), T2 (418 Birey/m?), T3 (4277 Birey/m?), T4 (481 Birey/m?),
Km1l (11 Birey/m?), Km2 (99 Birey/m?), Km3 (11 Birey/m?), S1 (11 Birey/m?), S2 (11
Birey/m?), K4 (44 Birey/m?).
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Tanmimlayic1 Karakterler: Kabuk eksen boyunca biiyiime cizgileri ve zayif agsi kabuk

yiizeyi deseni goriiliir. Yuvarlak yapida olan sarmallar ¢evreye dogru koseli bir sekil alir ve

sarmal sayisi 3 ile 4 adet arasindadir.

Sekil 43. Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852) a. diistten goriiniis b. biiylime

cizgilerinin goriiniisi (orijinal).

Ekolojisi: Calisma alanimizda rastlanilan G. piscinarum tiirii,
Dagilimi: Bulgaristan’dan Yakin Dogu’ya kadar ve Umman’da varlig1 rapor edilmis bir
tirdiir (Meier-Brook 1983; Neubert 1998; faunaeur.org, 2011).

4.3.25. Gyraulus (Armiger) crista (Linnaeus, 1758)
Nautilus crista Linnaeus 1758
Gyraulus bielzi M. von Kimakowicz 1884

Materyal: Km4 (44 Birey/m?), T3 (165 Birey/m?).

Tamimlayic1 Karakterler: Kabuklari incedir. Beyaz ve sarimsi renktedir. Kabuk yiizeyinin

tizerine ¢ikan kostalar digli bir yapidadir. 3 sarmalli kabugun son sarmali ¢cok geligsmistir ve
alta dogru kivrilmis goriinimdedir. Agiz uzunlamasina ovaldir ve kenardan yuvarlak
acilmaktadir. Kosta yapisi degiskenlik gosterir. Kabuk ¢ap1 2 mm’ye kadardir.

Ekolojisi: Havuzlar, batakliklar ve yavas akintili akarsularin kenar kisimlarinda bulunurlar.
Dagilimi: Avrupa, Bati Sibirya, Orta Asya’nin bir kisminda bulunmaktadir (Gloer ve
Meier-Brook, 1998; faunoeuropa.com, 2011).
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Sekil 44. Gyraulus (Armiger) crista (Linnaeus, 1758) a, b ve ¢ diiz bigimli, d ve kostali

bicimli (orijinal).

4.3.26. Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774
Ancylus benoitianus Bourguignat 1862
Ancylus capuloides Porro 1838

Ancylus costulatus Bourguignat 1853

Ancylus ellipticus Clessin 1881

Ancylus gibbosus Baudon 1852
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Materyal: T1 (44 Birey/m?), T2 (11 Birey/m?), T3 (77 Birey/m?), T4 (88 Birey/m?), Km2
(22 Birey/m?), Km3 (22 Birey/m?), Km4 (176 Birey/m?), S1 (88 Birey/m?), K1 (209
Birey/m?).

Sekil 45. Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774 a. yan goriiniis b. {istten goriiniis (orijinal).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk, kep seklinde yuvarlak oval yapidadir ve ylizeyinde

diizenli radiyal ¢izgiler mevcuttur. Apeks korelmistir ve kabugun yan hatt1 boyunca ¥4’linii
kaplamig durumdadir ve hafifce saga dogru kivrilmistir. Boyut ve sekil ve apeksin durumu
itibariyle degiskenlik gosterebilmektedir.

Ekolojisi: Genel olarak akarsularda dagilim gésteren A. fluviatilis, tas ve tas yiizeyler gibi
sert substratli biyotoplarin karakteristik canlilarindandir.

Dagilimi: Avrupa’da, Kafkaslar ve Orta Asya’da dagilim gostermektedir (Gloer ve Meier-
Brook, 1998).

4.3.27. Oxyloma (Oxyloma) elegans (Risso, 1826)
Materyal: Km4 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Dekstral kabuk uzun oval yapidadir, kabuk duvari oldukga ince

ve transparent, sarimsit ve agik kahve tonlarinda olabilmektedir. Kabuk yiizeyinde gelisen
alglerden dolay1 benekli veya oldugundan daha koyu bir renk alabilir. Genellikle 3 ile 4
sarmallidir ve turlar az ¢ok disbiikey, siiturlar ise derin degildir. Kabuk ylizeyine yakindan
bakildiginda diizensiz biiylime ¢izgileri goriilebilmektedir. Sipir kisa ve sivridir, buna
karsin son tur ¢ok bliylimiistiir. Apertiir oval, altta genis ve kavisli, tist kisma dogru

daralarak giden bir yapidadir. Umbilikus bulunmaz.
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Ekolojisi: Genellikle daimi olarak bulunan tatlisu habitatlarin kiy1 kesimlerindeki bitki
ortiisii ve kiyidaki kayalar, taslar {izerinde yart sucul olarak yasamaktadirlar. Arastirma
bolgemizdeki, Karamanederes Cay1’nin son istasyonunda sucul ortamda rastlanilmistir.
Dagilimi: Holarktik bir dagilim sergilerler (Falkner ve ark., 2001). Ulkemizde tiim
bogelerde bulndugu bildirilmektedir(Kebapg1, 2007; Schiitt, 2005).

4.3.28. Pisidium (Eupisidium) casertanum (Poli, 1791)

Cardium casertanum Poli 1791

Pisidium cinereum Alder 1838

Pisidium fontinalis Draparnaud 1805

Pisidium ibericum Clessin 1837

Pisidium pulchellum Forbes & Hanley 1849

Pisidium hispanicum Clessin 1879
Materyal: K1 (154 Birey/m?), S1 (33 Birey/m?), S2 (990 Birey/m?), S3 (88 Birey/m?), Km
1 (22 Birey/m?), Km 2 (33 Birey/m?), Km 3 (11 Birey/m?), T1 (2249 Birey/m?), T2 (133
Birey/m?), T3 (5358 Birey/m?), T4 (99 Birey/m?).

Tanmimlayic1 Karakterler: Bu kiiciik tathisu ¢ift kabuklusunun sekilleri bulunduklari

habitatlara gore degiskenlik gdstermektedir. Kabuk sekli oval, siskindir. On kisim
genislemis yuvarlaktir, arka taraf kavislidir ve ventral kenar genis acilidir. Umbo genis,
yuvarlak kabuk boyunca 2/3’iinde yer alir. Yikseklik ortalama 3,8 mm boy 4 mm,
konvekslik 3 mm olabilmektedir. Kabuk sekli, boyutlari, kabuk duvar kalinligi ve umbo
degiskenlik habitat 6zelliklerine ve derinlige gore degiskenlik gosterir (Bailey ve ark.,
1983). Yiizey; mat (donuk), ancak ¢ok hafif ipeksi parlakliklar ve zayif, diizensiz ¢izgiler
oldugu goriilebilir. Kabuk iizerinde genellikle kirmizimsi veya kahverengiye calan lekeler
gozlemlenir. Kardinal dislerden C2 ve C3 keskin ac1 ile belirgin bir bi¢imde kivrilmis
durumdadir. Digsardan bakildiginda ligament goériillmez (Zhadin, 1965; Gloer ve Meier-
Brook, 1998).
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Sekil 46. Pisidium casertanum (Poli, 1791) a. iistten goriiniis b. umbo ¢ ve d. lateral ve
kardinal dig yapilar1 (orijinal).

Ekolojisi: Pek ¢ok tip su ortaminda bulunabilirler. Pisidium casertanum’un ekolojik
kosullara kars1 en esnek Pisidium tiirii oldugu belirtilmektedir. (Boycott, 1936; Ellis, 1962;
Meier-Brook, 1975; Bishop ve Hewitt, 1976). Bir ¢ok golde littoral ve profundal
bolgelerde bulunmaktadir. P. casertanum eger ¢amurda yasiyorsa, besinini ¢amurdaki
mikroplari filtre ederek almak durumundadir (Meier-Brook, 1969; Bishop ve Hewitt, 1976)
ve istelik kendi kendini dolleyebilme potansiyeline sahiptir (Odhner, 1951; Dillon, 2004).
Bu tiir sert (¢ok diisiik Coziinmiis Oksijen seviyeleri gibi) yasam kosullarinda habitata
gereksinim duymadan da yasayabilmektedir (Macan, 1950). Bu nedenle littoral ve
profundal bélgelerde dagilim gosterebilmektedir. Oliimciil felaketlerden sonra bile derin
bolgelerde tekrar kolonize olmaktadir. Pisidiumlarin yayilmalarinda, sucul bocekler ve
kuslarin tasimalart etkilidir (Kuiper, 1974), otogami 6zellikleri de bunu daha etkili hale
getirir (Holopainen, 1979).

Dagilimi: Kuzey Amerika orijinli olan P. casertanum, ekolojik hosgoriisiiniin yiliksek
olmasi nedeniyle, yaygin olarak bulunan kozmopolit bir tiir haline gelmistir. Avrupa,
Kuzey ve Orta Asya, Kuzey Amerika bilinen dagilim alanlaridir (animalbase.org, 2011 ve

faunoeuropa.com, 2011).
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4.3.29. Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774)
Tellina lacustre O. F. Muller 1774
Cyclas calyculata Draparnaud 1805
Sphaerium hispanicum Bourguignat 1870
Materyal: S2 (11 Birey/m?) T3 (22 Birey/m?).
Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk kii¢iik boyutlarda, kabaca dortgen sekillidir ve az ¢ok orta

kismindan sigkin yapidadir kenarlardan fazlaca basiktir ve renk sarimsidir. Dorsal kenar
hemen hemen diizdiir, anterior ve posterior kenarlar genis a¢1 yaparak birlesmis
durumdadir. Umbo neredeyse tam orta kisimdan one hafif ¢ikintili belirgin bir bas kismi
(embriyonik kabuk) mevcuttur. Kabuk yiiksekligi 5,5 mm, boy 7,5 mm, konvekslik 3,5

mm arasidir. Degisken bir morfolojiye sahiptir.

Sekil 47. Musculium lacustre (orijinal).

Ekolojisi: Yavas akan akarsularda, ozellikle akarsuyun neredeyse duragan hale geldigi
bolgelerde, ayrica gol ve goletlerde bulunmaktadir. Diisiik rakimli bolgelerin, sucul
vejetasyonlu, kum ve silt yapisindaki habitatalarda ¢ok seyrek olarak rastlanirlar. Bizim
calismamizda, kumlu-siltli ve vejetasyonu yogun, ¢ok meyilli olamayan ovasal alanlarda
rastlanilmistir.

Dagilimi: Holarktik bir tiirdiir (Gloer ve Meier-Brook, 1998; faunoeuropa.com, 2011).
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4.3.30. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
Mytilus polymorpha Pallas 1771
Materyal: S1 (2695 Birey/m?), S2 (33 Birey/m?).

Tanmimlayic1 Karakterler: Kabuk ince yapili grimsi-sari, diizenli ¢izgi ve ¢apraz, ondiileli ya

da zigzag kahverengi bantlar mevcuttur. Biiyiime ¢izgileri belirgindir. Dorsal kenar 6ne
dogru diiz ve yiiksek, arka kisimla 45 derecelik bir ac1 ile birlesir. On kismin ve arka
kismin sonu kisadir. Alt kisim genis, oval ortada hafif¢e konkav, lateral kisimlar keskin

acilarla biribirine baglanmaktadir. Bissal oluk genistir. Boy olarak 1 ile 2,5 cm arasindadir.

Sekil 48. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (orijinal).

Ekolojisi: Nehirler, goller ve az tuzlu i¢ denizlerin bir kisimlarinda. Kabuk morfolojisi
olarak oldukc¢a degiskendir. Gergeklestirilen bu tez calismasinda Atikhisar Baraji’nin
hemen altindaki istasyon (0lan Sarigay birinci istayonun)’nda yogun olarak rastlanmustir.
Akbulut ve ark. (2009a), Dreissena polymorha Pallas 1771 nin Atikhisar Baraji’nda yogun
olarak yerlestigini ve barajin alt kismina siiriiklenerek geldigini, fakat mansapa dogru
ilerleyen alanlarda da goriilmedigini bildirmistir. Bu bulguya paralel olarak, calismamiz

kapsaminda baraj altinda bulunan birinci istasyonda siirekli olarak rastlanilan bu tiire,
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ikinci istayonda bahar doneminde yalmizca bir kez rastlanilmistir. Bu dagilimda
akarsularda sikca goriilen stirliklenme faktoriiniin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Dagilimi: Avrupa, Asya’nin bir bolimii (Bati Kazakistan), Rusya Kuzey Denizi’ne
kadardir (Zhadin, 1965).

4.3.31. Abra alba (Wood, 1802)
Materyal: S3 (220 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk ince, kirilgan, transparan yapidadir. Kabuk sekli

dortgenimsi kenarlardan kavislidir. On kenar yuvarlak, arka kenarda ise diiz bir goriiniimii
vardir. Umbo sivrilmis ve 6ne dogru uzamistir.

Ekolojisi: Arastirma bolgesinde Sarigay Akarsuyu 3. istasyonda deniz suyunun etkiledigi
bir alanda, yaz mevsiminde %o 19,19, sonbaharda %. 26,16, kis mevsiminde %o 13,14 ve
ilkbahar mevsiminde %o 24,37 tuzlulukta camurlu biyotopota ortalama 1,3 m derinliklerde
rastlanlanmistir. Onen ve Egemen (1990), A. alba’ nin lagiinlerde yogun populasyon
olusturduklarini belirtirken, Dogan, (2005) Ege Denizi’'nde 7 m ile 183 m derinlikler
arasindan Posidonia disindaki biyotoplarda 6rneklediklerini bildirmistir

Dagilimi:  Atlantik ve Akdeniz orjinli (Atlanto-mediterran) olan bu tiiriin, tim
denizlerimizde ve bogazlar sisteminde varligi bildirilmistir (Dogan, 2005; Palaz ve Berber
2005; Oztiirk ve Cevik, 2000; Mutlu ve Unsal, 1992).

Sekil 49. Abra alba Pallas 1771 (orijinal).
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4.3.32. Abra ovata Philippi, 1893
Materyal: S3 (88 Birey/m?).

Tamimlayic1 Karakterler: Kabuk ince, kirilgan, opak, iicgenimsi oval, hafif konveks hemen
hemen lateraller esittir. On kenar yuvarlak, arka kenarda acili bir gériiniimii mevcuttur.
Umbo ¢ok kiigiiktiir.

Ekolojisi: Bu arastirma kapsaminda, Sarigay Akarsuyu tiglincii istasyonda, tuzlulugun %o
24,37 (20,33) oldugu 1,35 m derinlikteki ¢camur biyotopunda ilkbahar déneminde ve yine
ayni istasyonda ortalama %o 13,14 (+13,5) tuzluluktaki 1,2 m derinlikteki ¢amurlu
biyotopta kis mevsiminde rastlanilmuistir.

Dagilimi: Azak Denizi ve Karadeniz’de, Atlantik Okyanusunda, Akdeniz, Adriyatik ve

Marmara Denizi’nde bu tiiriin kayd: verilmistir (Onen ve Egemen, 1991).

Sekil 50. Abra ovata Philippi, 1893 (orijinal).

4.3.33. Astarte J. Sowerby, 1816
Materyal: Km4 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk parlak beyaz renkte ve saglam bir yapisi vardir. Umbo

belirgin ve 6nde agiliodir. Biiylime ¢izgileri diizgiin ve belirgin, ventral kenara dogru oyuk
seklinde bir yap1 olusturur. Anterior kenar kisa, posterior kenar ise, yukar1 dogru kivrimli,

umbo ile dar bir a¢1 olusturur.
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Sekil 51. Astarte J. Sowerby, 1816. a. dis goriiniis b. dis yapisi, manto ve kapatan kas izleri

(orijinal).

Ekolojisi: Calismamizda tuzlulugun ortalama %o 0,54 olarak oSl¢iildiigii bolgede, camurlu
biyotopta rastlanmistir. Yapilan c¢alismalarda, kumlu ve ¢akilli biyotoplardan, ¢amurlu
biyotoplara kadar genis bir habitat se¢imi oldugu belirtilmektedir (Saleuddin, 1967).
Kirlilik ile ilgili ¢alismlarda biyoindikator olarak kabul edilmektedir (Gray and Pearson,
1982).

Dagilimi: Baltik Denizi’nden Kuzey Atlantige kadar dagilimi bildirilmektedir (Petersen,
2001).

4.3.34. Tellina Linnaeus, 1758
Materyal: Km4 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Oval sekilli kabuk, anterior kenarda yuvarlak, posterior kenarda

ise genis agili bir kdse yapar. Bu goriintiisii ile neredeyse eskenar dortgeni andirir. Umbo

¢ikintil1 ve anterior kenara dogru meyillidir. Biiylime ¢izgileri belirgin degildir.
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Sekil 52. Tellina Linnaeus, 1758 (Orijinal).

Ekolojisi: Calismamizada tuzlulugun ortalama %o 0,54 olarak Ol¢iildiigii bolgede, camurlu
biyotopta Orneklenmistir. Tellina tiirii ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kumlu ve ¢amurlu
biyotoplarda dagilim gosterdikleri belirtilmektedir (Dogan, 2005).

Dagilimi: Atlanto mediterran dagilim gosterdigi bildirilen bu genusun bazi tiirleri tim
kiyilarimizda rapor edilmistir (Dogan, 2005; Oztiirk ve Cevik, 2000)

4.3.35. Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758)
Venus decussata Linnaeus 1758
Cuneus reticulatus da Costa 1778
Venus fusca Gmelin 1791
Venus truncata Lamarck 1818
Materyal: S3 (182 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk saglam yapilidir. Goriiniis olarak dortgenimsi ovaldir,
anterior kenar yuvarlak, posterior kenar ise diizdiir. ki kapak boyut ve formlart
bakimindan esit yapidadir, ancak yanal kisimlar birbirine esit degildir. Umbo orta hattin
anterior kismina yakin bulunmaktadir. Kabuk yilizeyi desenleri, bir kafes goriintiisii veren
radyal ribler ve konsantrik oluklardan olusmaktadir. Ligament dis taraftadir. Her iki
kapakta da iicer adet kardinal dis bulunmaktadir. Sag kapak orta ve arka disleri ile sol
kapak arka disi ¢ift ugludur. Kabugun i¢ kenar1 tirtikli degildir. Dis yiizey rengi sarimsi
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kahverengi, lizerinde koyu kahverengi radyal damar ve lekeler bulunur, i¢ yiizeyi ise

beyazdir.

Sekil 53. Ruditapes decussatus Linnaeus, 1758 (orijinal).

Ekolojisi: Genellikle kiytya yakin kumlu ve biiyiik ¢akilli alanlarda dagilim gosteren R.
decussatus, sudaki siispanse haldeki parcaciklar1 siizerek beslenmektedir. Bizim
arastirmamizda ilging bir sekilde akarsuyun yaklasik olarak 1 km igerisinde, ancak deniz
suyunun etkisi altinda kalan (tuzluluk %. 15,8 - 22,2) yaz mevsiminde ve yumusak
sediment 6zelligindeki biyotoptan elde edilmistir. Sadece bir tek mevsimde bu noktadan
orneklenmesi ise insan eli ile rastgele atilmig bir birey olabilecegi diisiincesini akla
getirmektedir.

Dagilimi: Atlantik Okyanusun’da; Bati Afrika kiyilarindan Baltik Denizi’ne kadar,
Ingiltere ve Irlanda Kiyilarinda dagilim gosterir (Guiry ve Guir, 2011). Bununla birlikte,
Akdeniz’de (Hayward ve Ryland, 1990), Ege Denizi’nde (Uysal ve Tunger, 1983) ve

Marmara Denizi’nden (Demir, 2003) rapor edilmistir.
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4.3.36. Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758)
Materyal: S3 (220 Birey/m?).
Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk oval, yuvarlak ve ¢ok konveks (siskin) yapidadir.

Kabuklarda 22-26 adet kosta, umbodan ventrale dogru siralanmistir ve oluklu yapilarla
biribirinden ayrilir. Kostalar ¢apraz ¢ikintilarla kaplidir. Her iki kapakta 2 adet kardinal dis
bulunur. On kardinal dis sag kapakta lamel seklindedir, iist kisimda kalinlagir, arka
kardinal dis iiggendir. Sol kapaktaki 6n disler altta lamelli yapida olur. Sag kapakta 2
lateral dis her iki tarafta bulunur. Bu tiiriin kabuk sekilleri oldukca degisken bir yapidadir.
Tuzluluk, boyutlari, sekli ve kabuk kalinligin1 etkilemektedir (Albayrak, 2003).

Ekolojisi: Bu tiir normal normal olarak denizlerde bulunur, nispeten diisiik tuzlu ve hatta
normalden fazla (optimum %o, 12-22) tuzluluk degerlerinde de dagilim gdsterir.
arastirmamiz kapsaminda, Sarigcay Akarsuyu lclincli istasyonundaki ¢amur habitatinda
rastlanilmistir. Bulundugu bolgedeki o mevsime ait tuzluluk degerleri ortalama 19,9 °C
(£3,56) olarak ol¢iilmiistiir.

Dagilimi: Avrupa denizleri ve Kuzey Amerika denizlerinin kiy1 bolgelerinde Karadeniz,
Hazar, Baltik ve Beyaz denizde bulunur (Quéro ve Wayne, 1998).

Sekil 54. Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) (orijinal).

96



4.3.37. Mytilaster lineatus (Gmelin, 1791)
Mytilus crispus Cantraine 1835

Mytilus minimus var. squalidermis Danilo & Sandri 1856

Mytilus baldi Brusina 1865

Mytilus lamarckii Bucquoy, Dautzenberg & Dollfus 1890
Materyal: S3 (44 Birey/m?).

Tanimlayic1 Karakterler: Umbodan ventral kenara dogru, uzunlamasina olan bu tiir ayni

familya iiyesi olan Akdeniz midyesini andirir. Uggenimsi goriiniimdeki kabuk, alt kenarda
oval, posterior keanrda ise agil1 bir goriiniime sahiptir. Kabuk rengi acik kahve tonundadir.
Kabuk i¢i sedeflidir. Kardinal ve kabugun orta kismina kadar uzanan, tek tarafli lateral
disleri bulunmaktadir. Umbo hafif¢e sigskin yapidadir.

Ekolojisi: Bu tiir, ¢alismamiz kapsaminda Sarigay Akarsuyu Ostarin zonda, ¢amurlu
biyotopta rastlanilmistir. Diger arastiricilarin verilerine gore, deniz ¢ayirlarinda ve littoral
zonda tutunmus halde bulunduklar1 anlagilmaktadir (Dogan, 2005).

Dagilimi: Atlanto-Mediterran bir tiir olan Mytilaster lineatus, Karadeniz ve Marmara

Denizi’nden de rapor edilmistir (Kocatas, 1978; Dogan, 2005).

Sekil 55. Mytilaster lineatus (Gmelin, 1791) a. iistten goriiniis b. kardinal ve lateral dis

yapilari (orijinal).

4.3.38. Unio pictorum Linnaeus, 1758
Unio limosus Nilsson 1822
Materyal: K3 (11 Birey/m?), Km3 (11 Birey/m?), Km1 (11 Birey/m>).

Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk kalindir ve anterior-posterior dogrultuda uzamistir.

Ventral kenar diizdiir. Kardinal ve lateral disleri ve i¢ kabuk yapisinin sedefli olmasi ile

karakterizedir.
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Ekolojisi: Tatlisu midyesi, ¢amurlu biyotoplarin karakteristik canlisi olmakla birlikte
akarsularda cesitli boyutlardaki kumlu ve ¢akilli bolgelerde yavas ve orta akintili ve az ¢ok
siltli biyotopta yasamaktadir (Moser, 1993). Bizim ¢alismamizda, az akintili kum ve ¢akilli
bir biyotoptan 6rneklenmistir.

Dagilimi: Avrupa’nin bir¢ok bolgesinde ve kuzey Afrika’da dagilimi bilinmektedir.
Ulkemizdeki bazi noktalardan rapor edilmistir (Kara, 2004; faunaeuropa.org).

Sekil 56. Unio pictorum Linnaeus, 1758 (orijinal).

4.3.39. Unio mancus eucirrus Bourguignat, 1860
Unio manca Lamarck, 1819
Unio elongatulus mancus Lamarck, 1819
Unio mucidulus Bourguignat in Locard, 1882
Materyal: K4 (44 Birey).
Tanimlayic1 Karakterler: Kabuk regi koyu ve ¢ok kalin degildir. kabuk yiiksekligi, U.

pictorum’a gore fazladir. Tam olarak tanimi yapilmamasina ragmen alttiir olarak kabul
edilmektedir (Haas, 1936).

Ekolojisi: Calismamizin  kapsadigi  bolgelerin igerisinde, Kocabag Cayr’'nin son
istasyonunda (4. istasyon) yumusak ¢amurlu biyotopta rastlanmistir.

Dagilimi: Avrupa ve diger kitalarda smirli dagilima sahip bir tathsu bivalvidir
(faunaeuropa.org). Ulkemizde bazi bolgelerden kayd1 verilmistir (Oktener, 2004)
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Sekil 57. Unio mancus eucirrus Bourguignat, 1860 a. iistten goriiniis b. umbo (orijinal).

4.3.40. Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758)
Materyal: K3 (44 Birey).

Tanimlayic1 Karakterler: En belirgin tanimsal 06zelligi, mentese ve dis yapisinin

bulunmamasidir. Distan umboya yakin bir bolgede kanat adi verilen ¢ikintt mevcuttur.
Ekolojisi: Calismamamiz kapsaminda, kumlu-siltli biyotoptan elde edilmistir. Kis
mevsiminde, akarsu kiy1 ¢izgisinde haraket halinde olduklar1 gozlenmistir.

Dagilimi: Avrupa’nin birgok bolgesinde ve Asya’da yaygin bir dagilima sahiptir

(faunaeuropa.org). Tiirkiye i¢sularinin bir¢ok yerinden rapor edilimstir.

Sekil 58. Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758) (orijinal).
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4.4, Cevresel Degiskenler

4.4.1. Suda Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler
4.4.1.1. Askida Kat1 Madde Degerleri (AKM gL™)
Calisma kapsaminda akarsulardan, mevsimsel olarak alinan su orneklerinde askida

kat1 madde degerleri belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Akarsularda mevsimsel olarak 6lciilen AKM gL™ degerleri

AKM (gL™)
Giiz 2008 Sarigay Karamenderes Tuzla Kocabas
List 0,0008 0,0016 0,0105 0
2.ist 0,0014 0,0082 0,0016 0,001
3.ist 0,0158 0,0168 0,0115 0,056
Auist - 0,041 0,002 0,006571
Kis 2009
List 0,0082 0,0038 0,0268 0,012
2.ist 0,0308 0,0205 0,016 0,158
3.ist 0,052 0,0388 0,0188 0,194
Auist - 0,0456 0,0248 0,128
lkbahar
2009
List 0,0075 0,0166 0,0132 0,0054
2.ist 0,0058 0,0235 0,0064 0,02125
3.ist 0,0118 0,02375 0,0108 0,0232
Auist - 0,1409 0,1343 0,1345
Yaz 2009
List 0,0046 0,002333 0,013 0,014
2.ist 0,003467 0,0084 0,0026 0,0172
3.ist 0,0308 0,0138 0,0022 0,0288
st - 0,1367 0,1299 0,0018
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4.4.1.2. Sicaklik Degerleri
Bu tez ¢alismasi kapsaminda akarsularda belirlenen istasyonlarda, mevsimsel olarak

sicaklik parametrelsi degerleri dlglilmiistiir (Sekil, 59, 60, 61, 62).

SARICAY

30 -+

25 -

20 - / e ] ST
15 - / ——2.isT
10 - W 3.isT
5 i

O T T T 1

Guiz 2008 Kis 2009 llkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 59. Sarigay Akarsuyu’nda mevsimsel olarak 6l¢iilen sicaklik (°C) degerleri.

30 - KARAMENDERES

25 -

20 - ST
—2. ST

15 - .

3.0ST

10 - — ST

5 _

0 T T T 1

Gliz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 60. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel oOlarak olgiilen sicaklik (°C) degerleri.
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30 + TUZLA
25 -
—2.1ST
15 - .
e 3 IST
10 - —4.IST
5 -
0 T T T 1
Guz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009
Sekil 61. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak 6l¢iilen sicaklik (°C) degerleri.
30 KOCABAS
25 -
1 1ST
20 - ‘
— ST
157 ——3.iST
10 - —d4.IST
5 -
0 T T T 1
Gliz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 62. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak dl¢iilen sicaklik (°C) degerleri.
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4.4.1.3. pH Degerleri
Bu tez ¢aligmasinda akarsulardaki mevsimsel olarak drneklenen istasyonlarin, pH

degerleri dlciilmiistiir (Sekil, 63, 64, 65, 66).

SARICAY

10 +

9 -
—1.1ST

8 ] .
— ) IST

7 —3.iST

6 -

5 T T |

Gliz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009
Sekil 63. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel oOlarak ol¢iilen pH degerleri.
KARAMENDERES

10 -

9 -
1. ST

8 1 —2.isT
3. 1ST

7 ] -
e ] |ST

6 -

5 T T T 1

Guz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 64. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak ol¢giilen pH degerleri.

103



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Deniz Anill ODABASI

10 TUZLA

9
e ] |ST

8 —
e 3 |ST

. -""”’pfﬂf’ |
—1, ST

6

5 T T

Gliz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 65. Tuzla Cayr’nda mevsimsel olarak dl¢iilen pH degerleri.

10

KOCABAS

W

Guz 2008

Kis 2009

ilkbahar 2009

Yaz 2009

ST
(ST
(ST
JIST

Sekil 66. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak Olciilen pH degerleri.
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4.4.1.4. Coziinmiis Oksijen Degerleri (mgL™)

Biga Yarimadas1 akarsularinda ¢6ziinmiis oksijen degerleri mevsimsel olarak

yerinde tespit edilmistir (Sekil 67, 68, 69, 70).

14
12
10

(o= B S — T =) B o]

~

SARICAY

—1. ST

\ — ST

3.0ST

Gz 2008

Kis 2009 llkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 67. Saricay Akarsuyu’nda mevsimsel olarak dl¢iilen ¢oziinmiis oksijen (mgL™)

degerleri.

14
12

10

KARAMENDERES

—T. ST
—1 ST
3.1ST

— ST

Guz 2008

Kis 2009 llkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 68. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak Slgiilen ¢oziinmiis oksijen (mgL™)

degerleri.
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18
16
14
12
10

[ T L O = T s

TUZLA

Guz 2008

Kis 2009 ilkbahar 2009

Yaz 2009

—1.IST
—2.IST
—3.1ST
— ST

Sekil 69. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak dl¢iilen ¢oziinmiis oksijen (mgL™) degerleri.
Y ] g
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14
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= o oo
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Guz 2008

Kis2009  ilkbahar2009

Yaz 2009

—1.IST
—2.IST
—3.1ST
—4. ST

Sekil 70. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak &l¢iilen ¢oziinmiis oksijen (mgL™) degerleri.
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4.4.1.5. Tuzluluk Degerleri (%o)

Calisma kapsaminda akarsulardaki istasyonlardan tuzluluk degerleri 6l¢tilmiistiir

(Sekil 71, 72, 73, 74).

30

25

20

15

10

SARICAY

Guz 2008

' ——l

Kis2009 ilkbahar 2009

Yaz 2009

—1, ST
) |ST
3.1ST

Sekil 71. Sarigay Akarsuyu’nda mevsimsel olarak 6l¢iilen tuzluluk (%o.) degerleri.

12

10

——

KARAMENDERES

Guz 2008

Kis 2009 Ilkbahar 2009

Yaz 2009

—1.IST
—2. ST

3.1ST
—4.IST

Sekil 72. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak dlgiilen tuzluluk (%o) degerleri.
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TUZLA
0,4
0,3 —1.IST
—2.IST
0,2 3. IST
—4, ST
0,1
0 T T
Gliz 2008 Kis 2009 ilkbahar 2009 Yaz 2009
Sekil 73. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak olgiilen tuzluluk (%o) degerleri.
KOCABAS

1
0,9
0,8
0,7 —1.1ST
0,6 —2.IST
0,5 3 IST
0,4 ,
0.3 —4 ST
0,2 ee——
0,1

Gz 2008

Kis 2009 ilkbahar 2009

Yaz 2009

Sekil 74. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak 6l¢iilen tuzluluk (%o) degerleri.
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4.4.1.6. Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI mgL™) Degerleri

Kocabas Cayr’nda KOI (mgL™) degerleri, her bir istasyon i¢in mevsimler arasinda az
¢cok dalgalanma gostermis ve istasyona Ozgli ortalama bir seviyede seyrettigi
gbzlemlenmistir. Yenice ilgesinin yakinlarinda segilen ve kaynaga en yakin noktadaki
birinci istasyonda, KOI (mgL™) degerleri diger istasyonlara gore daha diisiik seviyede (5,5
ile 9,94 mgL™" arasinda) oldugu belirlenmistir. Diger tarfatan, Biga ilge merkezi civarinda
secilen 3. istasyonda ise 19,8 ile 24 mgL™ arasinda &lgiilen degerler ile diger istayonlarda

Olclilen parametrelerden daha yiiksek diizeyde seyrettigi tespit edilmistir.

KOCABAS
30 +
25 - ~N
—|ST.2
15 -
IST.3
10 7 —-_—___.-'-'- .
e | ST.44
f
5 o
0 [ I
Guz 2008 Kis 2009 Ilkbahar 2009 Yaz 2009

Sekil 75. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak dlgiilen KOI (mgL™) degerleri.

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, nehir ve endiistriyel atiklarin incelenmesi ¢aligmalarinda
onemli ve ¢abuk sonug veren bir parametredir (APHA, 1998). Bu nedenle bu parametrenin
Olglilmesi ile suya karisan kimyasallarin (endiistriyel atik) bulunus diizeyleri tespit
edilebilmektedir. Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’nde yer alan, Kitaigi Yiizeysel Sularin
Siniflandirilmasina gore 25 mgL'1 ve altindaki KOI degerlerine sahip sular 1. Sinif olarak
nitelendirilir. Bu nedenle, bu arastirma bolgesi kapsamidaki Kocabas Cayi’nda olgiilen
parametrelerin tiimii KOI parametresi bakimindan 1. smif vyiizey suyu ozelligi
gostermektedir. Bununla birlikte istasyonlar arasinda degerlere gore bir karsilagtirma
yapilacak olunursa, Birinci istasyonun diger istastyonlara gére daha az endistriyel kirlilik

aldigi sdylemek miimiikiindiir. Ugiincii istasyonda ise &lgiilen degerler ile paralel olarak
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en fazla endiistriyel yiikiin bulundugu yorumu yapilabilir. Yenice ilgesi merkezde (1.
Isatasyon) 7 bin niifus yogunluguna, Biga ilge merkezinde ise (3. istasyon) de 37 bin nufiis
yogunluguna sahip olmasi bakimindan bu iki il¢e arasinda belirgin bir fark gézlenmektedir
(Anonim, 2011a). Bu nedenle bu c¢alisma kapsaminda elde ettigimiz KOI verileri
gozlemler ile paralellik géstermektedir.

Tuzla Cayr’'nda tiim istasyonlarda mevsimsel olarak &lgiilen KOI degerleri, giiz
mevsimi 3. istasyon disinda, genel olarak 20 mgL™ nin altinda seyretmektedir. Ancak 3.
istasyonun giiz mevsimine ait KOI parametresi 214 mgL'1 degeri ile Kitai¢i Yiizeysel
Sularin Smiflandirilmasma gore 4. Siifta yeralmaktadir. Akarsuyun g¢evresel kullanimi
Zeytin iretimi ve hayvanciliga dayanmakatdir (Anonim, 2011b). Giiz mevsiminde bu
bolgede cereyan eden zeytin hasati ve zeytin yagi ¢ikarma faaliyetleri sonucu, dogrudan
birakilan sivi atiklarin, akarsu acisindan oldukca tehlikeli bir hal aldigini sdylemek
miimkiindiir. Diger taraftan, zeytin yagi rafinasyonu tesislerinden birakilmasi gereken atik
suyun KOI degerinin 250 mgL™ olmasi gerekmektedir (Anonim, 2004), bu degerin atik
suyun ilk birakildig1 yerde olmasi gerektigi diisiiniiliirse, bu bolgede olmasi gerekenden

daha fazla degerlerde atik yapildig1 gergegi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 76. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak Slgiilen KOI (mgL™) degerleri.

Saricay Akarsuyunda degerler, tigiincii istayon disinda 3,24 ile 21,6 mgL'1 degerleri
aranda mevsimsel olarak dalgalanmalar gostermektedir. Calisma kapsaminda elde edilen

bu degerler, 1. ve 2. istasyonlarin, Kitai¢i Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasina gore 1.
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siif yiizey suyu ozelligi tasidign goriilmektedir. Uciincii istasyonda olgiilen yiiksek
degerler, bu istaSyonun deniz suyu ile etkilesiminden dolayidir. Bu nedenle
siiflandirmaya tabi tutulamamaktadir. KOI degerinin seviyeleri acisindan Saricay

Akarsuyun’daki ilk iki istasyon i¢in diisiikk oranda endiistriyel atiga maruz kaldig1 yorumu

yapilabilir.
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Sekil 77. Sarigay’da mevsimsel olarak lgiilen KOI (mgL™) degerleri.

Karamenderes Cayi’'nda yil boyunca mevsimsel olarak olgiilen degerlerde, giiz
mevsiminde ikinci (66,8 mgL™), ugiinci (25,8 mgL™) ve dordiincii (66,6 mgL™)
istasyonlarda Slgiilen degerler Kitai¢i Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasina gore sirasiyla,
3., 2. ve 3. smiflarda bulunmaktadir. Bu nedenle, orta ve diisiik kaliteli ylizey suyu olarak
degerlendirilebilir. Tuzla Cayr orneginde oldugu gibi, Karamenderes Cayi’nin arazi
kullanimim1 biiylik 6l¢lide tarim arazileri ve 6zellikle de zeytin iiretimi olusturmaktadir.
Giiz mevsimindeki KOI degerlerinin artislar;, bu mevsimdeki zeytin hasadini takiben
gerceklestirilen zeytin yagi rafinasyonu sonucu ortaya c¢ikan kara suyun, akarsuya
verilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bu atiklarin, akarsu boyunca balik 6liimlerine
neden oldugu da arazi ¢aligmalari esnasinda gozlenmistir. Birinci istasyonda ise KOI
degerleri diger istasyonlarin tersine, yil boyunca tiim istasyonlarda oldukg¢a diisiik
degerlerde seyretmistir (5 - 12,9 mgL™). Bunun nedeni, bu bolgenin yiiksek rakimli ve

daha az ¢evresel baski altinda olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 78. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak 6lgiilen KOI (mgL™) degerleri.

4.4.1.7. Biyokimyasal Oksijen Thtiyac1 (BOi mgL™) Degerleri

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs), oksijenli ortamda mikroorganizmalarin sudaki
organik maddeleri ayristirabilmeleri igin gereksinim duyduklari ¢6ziinmiis oksijen seviyesi
olarak tanimlanmaktadir. Evsel ve endiistriyel atiklarin (akarsu, gol gibi) dogal ortama
verilmesi halinde, dengeleyebilme kapasitesini 6lgmek i¢in kullanilmaktadir (APHA,
1998). Sadece bakteriler kullanilarak organik maddelerin ayrismasi saglandigi igin
kimyasal oksijen ihtiyact Ol¢iimiinden daha diisik bir sonu¢ elde edilmektedir.
Calismamizda su Orneklerinde Olciilen degerlere bakilacak olunursa, Kocabas Cay1 icin
ikinci istasyonda, Sonbahar ve Ilkbahar mevsimlerinde strastyla 7,2 mgL'1 ve 8,91 mgL'1
degerlerine yiikseldigi ve bu degerlerle, Su Kirliligi Yonetmeliginde yeralan, Kitaigi Su
Kaynaklarina gore 2. ve 3. kalite su smifinda yeralmaktadir. Diger istasyon ve

mevsimlerde ise 1. sinif yiizey suyu 6zelligini tasimaktadir.
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Sekil 79. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak lgiilen BOI (mgL™) degerleri.

Tuzla Cayr'ndaki durum dogal olarak, dlgiilen KOI parametresine paralel olarak
sekillenmistir. Ugiincii istasyonun giiz mevsiminde &lgiilen BOI parametreleresi 26,3
(mgL™) degeri ile tepe yapmis ve bu deger ile Kitaici Su Kaynaklar1 kriterlerine gore 4.
sinifta yeralmistir. Bu degerin giiz mevsiminde asir1 bir yiikselme gostermesi, bolgeye

desarj edilen zeytin kara suyuna baglamaktadir.
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Sekil 80. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak Slgiilen BOI (mgL™) degerleri.

Sarigay Akarsuyu’nda kis mevsiminde tiim istasyonlarda bir ylikselme egilimi goze
carpmaktadir. KOI ve bulaniklik parametreleri ile iliskilendirilecek olunursa, buradaki
artisin kirlilikten daha ¢ok, mevsimsel olarak ortaya ¢ikan su kolonundaki siispanse

maddelerin artisindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.
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Sekil 81. Sarigay’da mevsimsel olarak lgiilen BOI (mgL™) degerleri.

Karamenderes Cayi'nda BOI parametreleri 2, 3 ve 4. istasyonlarda (sirasiyla 30,46
mgL™, 11,71 mgL™ ve 28,32 mgL™) asir1 bir artis gostermistir. Kis ve ilkbahar
donemlerinde 1. siif yiizey suyu ozelligini tasirken, yaz déneminde de BOI degerleri 4
mgL "nin iizerine ¢ikan tiim istasyonlar 2. smif su kalitesine diisiis gostermektedir. Ayni
zamanda balik dliimlerinin gdzlendigi gliz mevsiminde, desarj edilen zeytin kara suyunun
etkisini sOylemek miimkiindiir. Yaz aylarinda ise debi miktarinda goriilen azalmayla

birlikte diger evsel atiklarin etkisini giiclendirdigi yorumu yapilabilir.
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Sekil 82. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak 6lgiilen BOI (mgL'l) degerleri.

4.4.1.8. Bulanikhik (Nephelometric Turbidity Unit = NTU) Degerleri

Akarsularda debinin artmasiyla meydana gelen toprak asimmasi veya bitkili zonun
ortadan kaldirilmasiyla kiyisal bolgeden gelen debris bulanikliga neden olabilmektedir
(Allan, 1995). Kocabas Cayi’ndaki bulanikliin mevsimsel durumuna bakildiginda,
genelde fazla yagis alan ve boylelikle debinin artis gosterdigi kis mevsiminde onemli
yiikselmeler gosterdigi goriilmektedir. Birinci istasyon ise, kaynaga yakin oldugundan

dolay1 boyle bir egilim goriilmemektedir.
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Sekil 83. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak dlgiilen bulaniklik (NTU) degerleri.

Tuzla Cayi’nda gliz mevsiminde goriilen asir1 bulaniklik durumunun bir atiksu
desarjindan kaynaklandigi, arazi ¢alismalar1 sirasinda gézlenmistir. Diger istasyonlarin ise

dogal bir goriiniimde olduklar1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 84. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak 6l¢iilen bulaniklik (NTU ) degerleri.

Saricay Akarsuyu’nda izlenen bulaniklik durumu da, mevsimsel yagiuslarin arttigi
donemde yiikselme egilimde olmustur. Bu durumdan en az etkilenen istasyon ise en iist

bolgede yer alan birinci istasyon olmustur.
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Sekil 85. Sarigay’da mevsimsel olarak dlgiilen bulaniklik (NTU ) degerleri.

Karamenderes Cay1 turbidite verilerine bakildiginda, benzer bir durumla
karsilagilmaktadir. Ancak buradaki durum, kaynaga yakin olan istasyon disinda diger 2.,
3., ve 4. Istasyonlarda biraz farkli seyretmektedir. Bu farkliligin nedeni, cevresel arazi
kullanimi ve gesitli desarjlarin varligi olarak yorumlanabilir (Moyle ve Williams, 1990),

tarim arazilerinin akarsularda bulanikliga neden oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 86. Karamenderes Cayi’nda mevsimsel olarak olgiilen bulaniklik (NTU) degerleri.

4.4.1.9. Nitrat (NO3, mgL™) Degerleri

Azot dogada birgok formda bulunabildigi i¢cin karmasik bir dongiisii mevcuttur
(Allan, 1995). Calismamizda Ol¢limiinii yaptigimiz form ise ¢oziinmiis inorganik azot
grubundandir. Igsulara azot ve tiirevleri atmosferden, antropojenik atiklardan, tarimsal
faaliyetlerden ve yagmur ile tasinma yoluyla ulagsmaktadir. Buna ek olarak, endiistriyel
faaliyetler sonucu agiga ¢ikan gaz halindeki azotlu bilesikler, yagmur ile yogunlasarak alic
ortamlarda birikir, bu azotun 6nemli bir kaynagidir (Wetzel, 1983).

Calismamizda 6l¢iilen nitrat (NO3) degerleri, Kocabas Akarsuyu birinci istasyonda
yil boyunca oldukga diisiik bir seviyede kalmistir. Degerler 5 mg L™"*nin altinda oldugu i¢in
Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi, Kitai¢i su Kaynaklar1 Kalite Siniflarina gore 1. Smifta
yer almaktadir. Diger istayonlarda kis aylarinda gozlenen artislarin yiizey suyu ile
tasinmadan kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Yaz mevsimindeki genel diisiis ise su
seviyesinin azligina ve az da olsa sucul bitkisel organizmalarca kullanima baglanabilir
(Allan, 1995). Ayr1 olarak 2. istasyonda yaz mevsiminde goriilen artigta, arazi
caligmasindaki gézlemlere gore, ortama kontrolsiiz birakilan evsel atiklarm rolii olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Sekil 87. Kocabas Cayi’nda mevsimsel olarak dlgiilen nitrat (NOs, mgL™) degerleri.

Tuzla Cayi’nda en goze carpan durum ise, liclincii istasyondaki giiz mevsiminde
gorlilen asirt yiikselmedir. Zeytin karasuyu atiginin etkili oldugu bu durumda, su kalitesi
Kitai¢i Su Kaynaklar1 Kalite Siniflarina goére 4. sinifa kadar gerilemistir. Diger istasyonlar
genel durum olarak 1. Sinif 6zellik sergilemekle birlikte, ilkbahar sezonundaki artisla, daha

diisiik kaliteye dogru egilim gostermistir.
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Sekil 88. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak &lgiilen nitrat (NOs, mgL™) degerleri.
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Sekil 89. Sarigay’da mevsimsel olarak &lgiilen nitrat (NOg, mgL™) degerleri.

Saricay Akarsuyu’nda son istasyon olan ve nehir agzina yakin bir bolgede bulunan 3.
Istasyondaki nitrat degerleri, diger istasyonlara gore biiyiik dalgalanmalar gdstermektedir.
Diger istasyonlarda ise, 1. Sinif su kalitesi 6zelliginde oldugu ve yil boyu sabit kaldig
gortilmektedir.

Karamenderes Cayi’'nda NOs degerleri sadece 3. Istasyonda kis mevsiminde 2.
kaliteye diisiis gostermistir. Deger araliklart diisiik oldugu i¢in bu dalgalanmalar 6nemli

goriilmemistir.
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Sekil 90. Kocabas Cay1’nda mevsimsel olarak &lgiilen nitrat (NOs, mgL™) degerleri.

4.4.1.10. Fosfat (PO, mgL™) Degerleri

Fosfor, sucul ekosistemde bitkisel iiretimi ve dolayisiyla bazi gastropodlar gibi

ototrof canlilarin gelismesini smirlayan bir niitrienttir. Bitkiler ve bakteriler tarafindan

asimile edilen inorganik fosfor, organik fosfora doniismiis olur. tekrar canlilarin Slimi

yada atiklar1 ile oraganik ve inorganik halde ortama geri doner (Allan, 1995). Fosfor

degerleri nitrata gore daha diisiik diizeylerde seyretmektedir ve genelde kiiciik, nispeten

Kirli olmayan akarsularda Azot ve Fosfor Orami (N:P), 12:1°dir. Akarsularda, diisiik

diizeylerde bulunan fosfor, kaynaktan dokiildiigi bolgeye kadar, ozellikle evsel kirlilik
yiikii alarak %20 ile 95 arasinda artabilmektedir (Casey, 1975; Uslu ve Tiirkman, 1987).
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Sekil 91. Kocabas Cayi’nda mevsimsel olarak 6lgiilen fosfat (PO, >, mgL™) degerleri.
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Sekil 92. Tuzla Cayi’nda mevsimsel olarak 8lgiilen fosfat (PO4°, mgL™) degerleri.

Kocabas Cayi’nda genelde degerler, birinci istasyonun haricinde y1l boyunca yiiksek
bir diizeyde seyretmistir. Tuzla Cayi’nda ise Tcilincli istasyonda atik kaynakli bir

yiikselmenin giiz mevsiminde ortaya ¢iktig1 gozlenmektedir.

124



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA __ Deniz Anil ODABASI

SARICAY

1,5 -
—|ST.1

1 - % —isT.2
IST.3
0,5 - 7

Al

O T T T : 1
GUZ 2008 KIS 2009 ILKBAHAR 2009 Yaz 2009

Sekil 93. Sarigay ‘da mevsimsel olarak élgiilen fosfat (PO4°, mgL™) degerleri.

Karamenderes Cayi’nda genelde yiiksek olarak olgiilen fosfat degerleri, ilkbahar
mevsiminde asir1 bir sekilde artis gostremistir. Kirlenmis akarsularda, fosforun biiyiik
oranda tarimsal kokenligi oldugu (Omernich, 1977) diistiniiliirse, bu yogunlugun tarim

arazilerinden kaynaklandig1 yorumunu yapabiliriz.
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Sekil 94. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel olarak 8lgiilen fosfat (PO4~, mgL™) degerleri.
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4.4.2.1. Sediman pH Degerleri

4.4.2. Sedimanda Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Cizelge 2. Akarsularda mevsimsel olarak 6l¢iilen sediman pH’s1 degerleri

AKARSU GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 8,58 8,82 8,42 8,03
Tuzla 2 8,04 8,86 8,48 8,27
3 7,68 8,22 8,25 8,55
4 7,84 7,98 8,34 8,43
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 8,5 8,23 8,5 7,96
Karamenderes| 2 8,55 8,61 8,51 8,69
3 8,84 8,51 8,5 8,49
4 9,01 7,81 7,83 8,46
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 [ YAZ 2009
1 8,29 8,1 8,15 8,14
Kocabas 2 7,76 8,14 8,39 7,97
3 7,65 8,59 7,94 8,33
4 7,88 8,32 7,98 7,94
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 [ YAZ 2009
1 8,34 8 7,92 8,1
Saricay 2 7,81 7,8 8,11 7,96
3 7,83 7,93 7,95 7,76
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4.4.2.2. Sedimanda Mevsimsel Olarak Olgiilen Elektrik fletkenligi Degerleri

Cizelge 3. akarsularda mevsimsel olarak dlciilen sediman E.I.’si degerleri (uS)

AKARSU GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 117 1116 303 924
Tuzla 2 824 87,4 103,4 305
3 1835 105 176 133,7
4 1056 212 1314 270
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 133 76,4 7,7 488
Karamenderes | 2 153,4 281 8,51 1577
3 130,3 260 8 260
4 309 12,66 8,03 241
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 203 200,3 95,5 104,8
Kocabas 2 524 358 255 704
3 390 115,8 352 422
4 888 318 940 942
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 | YAZ 2009
1 374 257 612 444
Saricay 2 1048 866 996 456
3 28 18,43 15,99 23,3

Akarsu yatagi sedimentinden alinan orneklerin mevsimsel olarak pH ve Elektrik
iletkenligi degerleri Ol¢lilmistiir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Sedimanda olgiilen pH
degerlerinde belirgin bir egilim gozlenmemekle birlikte, alt akarsu bolgelerinde bir miktar
diistis fark edilmektedir. Akarsularin alt bolgelerine dogru tasinan ve ¢okelen olii bitkisel
ve hayvansal partikiillerin bakteriyel faaliyetlerle ayrismaya baglamasiyla ortaya ¢ikan CO;
ve organik karbonun, sudaki hidrojen iyonunu baglamasi pH seviyesinde diismeye neden
olur (Royal Society, 2005).
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4.4.2.3. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikiil Biiyiikliigii (% Kum ve % Cakil)

Degisimleri

KOCABAS CAYI -%KUM ve CAKIL
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Sekil 95. Kocabas Cay1’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlari.
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Sekil 96. Saricay Akarsuyu’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlari.
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Sekil 97. Tuzla Cay1’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlari.
KARAMENDERES CAYI -%KUM ve CAKIL
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Sekil 98. Karamenderes Cay1’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlart.
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4.4.2.4. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikiil Biiyiikligii (% Kil+Silt ve %

Kum) Degisimleri

KOCABAS CAYI % KiL+SILT,KUM
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Sekil 99. Kocabas Cay1’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlari.
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Sekil 100. Sarigay Akarsuyu’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlart.
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Sekil 101. Tuzla Cay1’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlari.
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Sekil 102. Karamenderes Cayi’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlari.

Aragtirmamizin c¢alisma sahasini kapsayan akarsularda mevsimsel olarak alinan
sedimentte, ilk olarak % Kum ve % Cakil oranlar1 agirlik cinsinden hesaplanmistir. Daha
sonraki asamada, elde edilen kum &rnegindeki % Kil+Silt ve % Kum oranlari ise hacim

cinsinden hesaplanmistir. Akarsularda hesaplanan kum ve ¢akil oranlarina bakilirsa, bir

132



ters orant1 goze carpmaktadir. Cakil ve kum arasindaki bu ters oranti, yagisin ve
dolayistyla akintinin fazla oldugu mevsimlerde kum miktarinin fazlalasmasit ve cakil
miktarmin azalmasi seklinde izah edilebilir. Bu durum, daha hafif yapidaki kumun g¢akil
tabakasini 6rtmesinden dolay1 kaynaklanmaktadir. Akintinin sabit bir ivmede devam ettigi
mevsimlerde ise bir denge halinin var oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda genel
olarak yukarida agiklandigi gibi bir durum goriilse de, arazi galismalarinda her defasinda
ayni noktadan 6rnekleme yapilamamasi nedeniyle net bir yargiya varilamamaktadir. Bu da,
akarsu hidrolojinin dinamizmini gostermektedir (Allan, 1995). istasyonlar acisindan, %
Kum ve % Cakil oranlarina bakildiginda, 4. istasyonlarda kum miktarinin yiiksek, cakil
miktarinin ise olduke¢a diisiik oldugu belirgin bir sekilde goriilmektedir. Akarsularda, {ist
zondan tiirbiilans ile kopan ince kum, kil ve organik madde, diger adiyla siispanse yiik;
meyilin az oldugu ve bu nedenle akintinin daha yavas seyrettigi daha alt bolgelerde
birikime egilimindedir (Gordon ve ark, 1992). Bu nedenle, istasyonlar arasindaki bu
farkliligin akarsularin hidrolojisinde goriilen dogal bir siirecin {iriini oldugu yorumu
yapilabilir.

Kum ornegindeki %Kil+Silt ve % Kum oranlar1 hacimsel olarak degerlendirilmesi
ile elde edilen sonuglarda, mevsimler i¢inde karsilastirilirsa tiim mevsimlerde, kum
oranmin kil ve silt oranindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda
belirgin bir farklilik gbze ¢arpmasa da, yogun yagis alan kis mevsimlerinde hem kil ve silt,
hem de kum oranlarinin diger mevsimlere gore daha fazla dlgiildiigli goriilmektedir. Bu
durumunda siddetli tiirbiilansin etkisi ile siiriikklenen slispanse maddeler nedeni ile ortaya

ciktig1 diisiintilmektedir.
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4.5. Gastropod ve Bivalvelerin Istasyonlara Gére Mevsimsel Dagilhimlar:

4.5.1. Kocabas Cayr’nda Tiirlerin Mevsimlere Gore Bireysel Dagilimlar:

m SONBAHAR
mKIS
ILKBAHAR ILKBAHAR

BYAZ
SONBAHAR

Sekil 103. Kocabag Cayi’nda tiirlerin mevsimsel dagilimlari (birey sayist).

Kocabas Cay1 molluska tiir ¢esitliligi bakimindan, ¢alisma kapsaminda bulunan diger
akarsulardan daha fakirdir. 6 gastropod ve 2 bivalvia ile temsil edilen Kocabas Cayi’nda
birey sayis1 bakimindan en bol tiiriin Physa acuta oldugu belirlenmistir. Physa acuta’nin
ortalama % 94,30 baskinlik ve % 18,75 frekans degeri ile Kocabas Cayi’nin bitkili
biyotopunda, en baskin ve en sik rastlanan gastropod tiirii oldugu goriilmistiir. P. acuta’y1
kumlu biyotoptaki ortalama % 61,11 baskinlik ve % 15,63 frekans degeri ile Melanopsis
buccinoidea takip etmektedir. P. acuta en ¢ok bitkili biyotoplari tercih ederken, M.
praemorsa en ¢ok kumlu ve tash biyotoplar: tercih etmektedir. Ayrica bu iki tiir, Kocabas
Cayr’nda yaz mevsiminde en fazla birey sayisina ulagmistir. Kis mevsiminde ise biitiin
mollusk tiirlerinin birey sayilarinda belirgin bir azalma goze ¢arpmaktadir (Sekil 103).
Bolgede kis mevsimine rast gelen yogun yagislarin, gii¢lii akintilar olusturmasiyla, tiirleri
ortamdan siiriikledigi yorumu yapilabilir. Bivalvia klasisine ait olan Unio mancus eucirrus
(% 8,8 baskinlik ve % 6,25 frekans) ve Pisidium casertanum (% 22,22 baskinlik ve % 6,25

frekans) tiirleri ise kumluk biyotopta rastlanmistir (Cizelge 4).
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4.5.2. Saricay Akarsuyun’da Tiirlerin Mevsimlere Gore Bireysel Dagilimlar:
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Sekil 104. Sarigay Akarsuyu’nda tiirlerin mevsimsel dagilimlari (birey sayist).

Saricay Akarsuyu 16 adet gastropod ve 9 adet bivalvia tiirii ile diger tiim
akarsulardan daha fazla tiir ¢esitliligine sahiptir. Saricay Akarsuyu’daki son istasyon olan
3. istayon acisu o6zelligi gosterdiginden dolayi, bu zengin tiir yapisina sahip olmasi olagan
bir durum olarak diigiiniilmektedir. Genis tuzluluk araliklarinda yasayabilen Ventrosia
ventrosa (Gastropoda) Sarigay 3. istasyonda, % 51,98’lik ortalama baskinlik ve %
29,17°1ik frekans degeri ile akarsudaki en yaygin tiir haline gelmistir. Bu tiir birey sayis1
olarak en fazla yaz mevsiminde ve ¢amurlu biyotopta rastlanilmistir (Sekil 104). P. acuta
(ortalama % 37,06 baskinlik ve % 29,17 frekans) ise bitkili biyotopta ve 2. istasyon, yaz
mevsiminde gozlenmistir. Bivalvia klasisinden Dreissena polymorha, ortalama % 59,47
baskinlik degeri ve % 16,67 frekans degeri ile 1. istasyoda tasli biyotopun en baskin ve

karakteristik bir tiirii haline gelmistir (Cizelge 5).
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4.5.3. Karamenderes Cayr’nda Tiirlerin Mevsimlere Gore Bireysel Dagilimlari
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Sekil 105. Karamenderes Cayi’nda tiirlerin mevsimsel dagilimlari (birey sayisi).

Karamenderes Cay1 molluska faunasi, 11 gastropod ve 4 bivalvia klasisine ait toplam
16 tiir ile temsil edilmektedir. Karamenderes Cayi’nda birey sayisi bakimindan en fazla
bulunan tiir Physa acuta’dir. P. acuta yaz mevsiminde 2. 3. ve 4. istasyonlarda ve en ¢ok
bitkili biyotopta % 52,23 ve ozellikle 4. istasyonda % 75,16’lik bir baskinlik degeri
yakalamistir ve % 40,63’liik frekansla en sik rastlanan tiir olmustur. P. acuta’nin ardindan
bitkili biyotopta % 19,51 baskinlik ve % 18,75 frekans degerleri ile diger bir ‘Pulmonat’
tirti olan Radix labiata gelmektedir (Cizelge 6). Sonbahar doneminde 3. istasyonda daha
fazla birey sayisina ulasmis ancak yaz mevsiminde P. acuta kadar basarili olamamistir
(Sekil 105).

Tuzla Cay1 molluska faunas1 13 gastropod ve 3 bivalvia olmak {izere toplam 16 adet
tiir sayisi ile temsil edilmektedir. Bitkili biyotopu paylasan gastropodlardan G. piscinarum
(% 15,30 baskinlik ve % 22,61 frekans), tash habitatta bulunan P. acuta (% 56,01
baskinlik ve % 28,13 frekans), ve kumlu biyotopta bol mitarda rastlanan R. labiata (%
17,27 baskinlik ve % 28,13 frekans) ozellikle sonbahar mevsimindeki yiiksek birey
sayilari, ortalama ylizde baskinlik, frekans degerlerinde artisa neden olmustur (Sekil. 98).
Bivalvelerden P. casertanum, ortalama % 82,29 baskinlik ve % 53,13 frekans degerleri ile

Tuzla Cayi’nda kis mevsimindeki en bol molluska olma 6zelligi tasimaktadir (Cizelge 7).
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Ayrica yine bu mevsimde en bol birey sayisina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 106).
Pisidium casertanum’un ekolojik olarak en esnek Pisidium tiirii oldugu belirtilmektedir.
(Boycott, 1936; Ellis, 1962; Meier-Brook, 1975; Bishop ve Hewitt, 1976). Dollenmeye
gereksinim duymadan, yil boyunca demibranglarinda embriyo iiretebilmeleri ortamda
baskin hale gelmelerinde onemli bir rol oynamaktadir (Holopainen ve Hanski, 1986). Kis
mevsimindeki bu bireysel artis, ilireme kabiliyeti ve rekabet olmamasi seklinde

yorumlanabilir.

4.5.4. Tuzla Cayr’nda Tiirlerin Mevsimlere Gore Bireysel Dagilimlar:
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Sekil 106. Tuzla Cay1’nda tiirlerin mevsimsel dagilimlar (birey sayisi).

Aragtirma kapsaminda, Biga Yarimadasi’'nda bulunan Kocabas, Sarigay,
Karamenderes ve Tuzla Caylari’ndaki molluska faunasi i¢ersinde en yaygin olan tiiriin P.
acuta ve R. labiata oldugu belirlenmistir. Genis ekolojik gereksinimleri nedeniyle bu
tirler, farkli habitatlar ve ¢evresel kosullarda bulunabilmektedirler (Vidal-Abarca ve
Suarez, 1985; Mouthon, 1999). Uyum siirecinde, birkag habitata adapte olabilen bu tiirler,
habitat seciminde de firsat¢1 davranig sergilemektedirler (Gracio, 1983; Gallardo ve ark.,
1994; Gotoh ve Kawata, 2000). Molluska faunasinda gozlenen zenginlik, bir agidan akarsu
alanmin genisligi ile (Lassen, 1975; Dillon ve Benfield, 1982; Bronmark, 1985; Jokinen,
1987; Okland, 1990; Watters, 1992; Haag ve Warren, 1998; Oertli ve ark., 2002), ve diger
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bir agidan ise, derinlik, akinti hizi, sustratum ve zamana bagh siireklilik ve habitat
cesitliligi gibi faktorler ile agiklanabimektedir (@kland, 1983; Gallardo ve ark., 1994;
DiMaio ve Corkum, 1995; Costil ve ark., 2001; Briers, 2003; Murphy ve Davy-Bowker,
2005). Calismamiz kapsamindaki Saricay, yil boyunca siirekli bir acisu bolgesine sahip
oldukg¢a verimli bir akarsu sistemidir (Odabas1 ve Biiyiikates, 2009). Ayrica farkli habitat
yapilarina sahip olmasi da, tiir ¢esitliliginde digerlerinden daha zengin olmasinda etkili bir

faktordar.

4.6. Gastropod ve Bivalvia Tiir ve Birey Sayillarimin Cevresel Degiskenlere Gore
Dagilimlan
4.6.1. Kocabas Cayr’nda Tiir ve Birey Sayilarinin Cevresel Degiskenlere Gore
Dagilimlarn

Molluska tiirlerinin su kalitesi ve sedimentte olciilen cevresel degiskenler ile nasil bir
iliski icerisinde oldugunu ve birey sayisi anlaminda nasil etkilendigini belirlemek
amaciyla, veri gruplarina MDS (Multi Dimensional Scaling), ¢ok boyutlu derecelendirme
analizi uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda tiim akarsular i¢in, molluska tiir sayisi ile
birey sayisinin gevresel degiskenlerden paralel olarak etkilendigi tespit edilmistir. Ayrica,
molluska tiir ve birey sayisinin Kocabas Cayi’nda en fazla suyun pH’s1 ve akarsu

derinliginden etkilendigi goriilmektedir (Sekil. 107).
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Sekil 107. Kocabag Cayi’nda tiir ve birey sayilarinin ¢evresel degiskenlere gore
dagilimlar1 (MDS).

4.6.2. Saricay Akarsuyu’nda Tiir ve Birey Sayilarinin Cevresel Degiskenlere
Gore Dagilimlan

Sarigay Akarsuyu’nda ise molluska tiir sayis1 ve birey sayisinin en fazla su sicakligi
parametresinden etkilendigi yorumu yapilabilir. Tiir sayis1 ve birey sayisi iizerinde etkili
olan diger bir parametrenin de suyun pH’si oldugu, yapilan MDS analizine gore
soylenebilir (Sekil. 108). Cok az bir etki séz konusu olsa da, sediment Elektrik iletkeligi
(E. 1.) parametresi de tiir sayisina etki etmektedir.

139



Euclidean distance model

2-
; SUPH DERNLIH{ OTUZLULLE
- o
o DON-:::B
Kol
o sgnﬁum
E BIREYSAYISI
- o
n RO
g0 z
E
— TURSAYISI BULAMIKLIFK
o o o BOI
o
-17 OKSIEN
o
SEDIMANPH
o
O
.24 SEDIMANEI
I I I ]
2 1 o 1 2
Dimension 1

Sekil 108. Sarigay Akarsuyu’nda tiir ve birey sayilarinin ¢evresel degiskenlere gore
dagilimlar1 (MDS).

4.6.3. Karamenderes Cayr’nda Tiir ve Birey Sayillarimin Cevresel Degiskenlere

Gore Dagilimlan

Karamenderes Cayi’nda elde edilen ¢evresel degiskenler ve tiir veri gruplar tizerinde
yapilan MDS analizine gére, molluska tiir sayisi ve birey sayisinin sudaki sicaklik, pH ve

sedimentte ise E. 1. degiskenlerinden etkilendigi acikca goriilmektedir (Sekil. 109).
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Sekil 109. Karamenderes Cay1i’nda tiir ve birey sayilarinin ¢evresel degiskenlere gore

dagilimlar1 (MDS).

4.6.4. Tuzla Cayr’nda Tiir ve Birey Sayillarinin Cevresel Degiskenlere Gore

Dagilimlan

Tuzla Cayi’nda veri gruplarina uygulanan MDS analizi neticesinde, molluska tiir ve

birey sayilari ile ¢evresel degiskenler arasinda belirgin bir baglanti ortaya ¢ikmamistir.

Bununla birlikte, suyun sicakligi ve sediment pH’sinin az da olsa etkilendigi tiirleri
etkiledigi izlenimi bulunmaktadir (Sekil 110).
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Sekil 110. Tuzla Cayi’nda tiir ve birey sayilarinin gevresel degiskenlere gore dagilimlar
(MDS).

4.6.5. Kocabas Cayr’nda Tiirlerin Cevresel Degiskenlere Gore Dagilimlar:

Kocabas Cayi’nda molluska tiirlerinin dagiliminda ¢evresel degiskenlerin etkisini
gostermek amaciyla, veri gruplarina MDS analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucuna gore,
M. praemorsa, P. acuta, G. piscinarum ve A. fluviatilis tiirlerinin dagiliminda en g¢ok
sicaklik, su ve sediment E.I. ve PO4 parametreleri ile ayn1 zamanda boyut 2 eksenine en
yakin parametre olan ¢Oziinmiis oksijen parametresinin de katkisi oldugu goriilmektedir
(Sekil. 103). M. praemorsa ve A. fluviatilis, G. piscinarum tiirleri sadece Kocabas Cay1 1.
istasyonda dagilim gosteren tiirlerdir, akarsuyun kaynak bolgesine yakin bulunmasindan
dolayr, su sicakligi su ve sediment -elektrik iletkenligi ve ¢Oziinmiis oksijen
parametrelerinin bu tiirlerin dagiliminda etkili gériinmesi beklenen bir durumdur. Ancak
PO, parametresinin etkili goriilmesi, bu bolgede herhangi tarimsal kaynakli bir fosfat
girdisinin bulundugu, ancak tiirlerin bu parametreden ¢ok etkilenmedigi izlenimi
vermektedir. Yine buradaki diger tiir olan P. acuta’nin, tiim akarsu ve istayonlarda
bulunmasi bu tiiriin genis ekolojik hosgoriiye sahip olmasi (Dillon ve ark., 2002) ile

aciklanabilmektedir. Kocabas Cay1 1. ve 2. istayonlarinda dagilim gésteren G. truncatula
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tiiriiniin dagiliminda, suyun pH’s1, KOI seviyesi ve habitat derinliginin etkili oldugu
goriilmektedir. MDS analizi diyagramina gore, bu akarsuyun ikinci istasyonunda 6lgiilen
KOI degeri oldukea yiiksek bir diizeyde oldugu i¢in G. truncatula’nin dagilimimda etkili
oldugu goriinmektedir, ancak baskinlik ve frekans degerlerinin diisiik olmast (% 2,04
baskinlik, % 6,25 frekans) ise bu sonucun netligini indirgemektedir. Kocabas Cayi’nda
sediment pH’s1 degerlerinin Unio mancus eucirrus dagiliminda etkili oldugu belirlenmistir.
Son Ornekleme alani olan 4. istasyonda ve ¢amur biyotopta bulunan bu tiiriin sediment
pH’sindan etkilenmesi dogal bir durumdur. P. casertanum ve B. tentaculata tiirlerinin
Kocabas Cayi’ndaki dagilimini en gok etkileyen parametrenin BOI oldugu gériilmektedir.
P. casertanum, sadece 1. Istasyonda, B. tentaculata ise 1 ve 4. istasyonlarda rastlanmis ve
kesikli bir dagilim o6zelligi gostermistir. Bu istasyonlar arasindaki BOI degerlerinde
istastistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamamistir (p> 0,05). Dolayisiyla bu tiirlerin, iki

farkl1 istasyondaki dagilimlarinin BOI parametresi etkisinde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 111. Kocabag Cayi’nda tiirlerin ¢evresel degiskenlere gore dagilimlar: (MDS).
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4.6.6. Saricay Akarsuyu’nda Tiirlerin Cevresel Degiskenlere Gore Dagilimlar:

Sarigay Akarsuyu’nda dagilim gdosteren tiirler ile c¢evresel degiskenlerin bu tiir
dagilimina etkisini gdstermek icin veri setleri MDS analizine tabi tutulmus ve “0” stres
katsayisina gore bir diyagram elde edilmistir. Bu analiz diyagramina gore, M. praemorsa,
D. polymorpha, P. acuta, R. labiata, R. auricularia ve P. casertanum tiirlerinin
dagiliminda etkili olan parametrelerin; suyun sicakligi, pH’s1 ve habitat derinligi oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan, R. labiosa, T. pullus pullus, Tellina sp., Abra ovata, B.
reticulatum ve Ancylus fluviatilis tiirlerinin dagilimini ise ¢éziinmiis oksijen, bulaniklik
giiglii bir sekilde KOI, BOI ve PO, parametreleri de zayif bir sekilde -etkiledigi
goriilmektedir. M. lineatus ve G. truncatula’nin dagiliminda ise boyut 1’¢ en yakin
konumda bulunan tuzluluk ve sediment pH’s1 zayif da olsa etkili goriinmektedir. G.
truncatula (Gastropoda: Pulmonata) tatlisularda dagilim gosteren bir tiir (Yildirim ve ark.,
2006a) olmasina karsin tuzluluktan etkilenmis gibi gériinmesi normal bir degildir. Bu tiiriin
Saricay’daki dagilim bilgilerine bakildiginda, siiriiklenmenin etkili oldugu kis mevsiminde,
3. istasyonda % 1,01baskinlik % 8,33 frekans degeri ile bulundugu goriilmektedir.
Siirtiklenme akarsularda siklikla goriilen ve canlilarin yer degistirmesini saglayan, mollusk
populasyonlariin dagilim ve verimliliginde etkili olan en temel etmendir (Holopainen ve
Hanski, 1986; Mouthon ve Daufresne, 2006). G. truncatula’nin yasam habitati olmayan bu
istasyonda siiriklenmenin etkisi ile bulunmasi dolayisiyla, tuzluluk seviyesinden
etkilenmis gibi goriinmesi normaldir, fakat canlinin gercek habitati olmamasi nedeniyle bu
bilginin bu tiir i¢in kullanilmamasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. M. lineatus (Molluska:
Bivalvia) tiirii 6rihalin (genis tuzluluk araliklarinda yasayabilen), denizel bir tlirdiir (Sar1 ve
ark., 2001). Tuzlulugun, bu tiirii etkilemesi beklenen dogal bir sonugtur. Yine denizel tiirler
olan, T. pullus pullus, Rissoa labiosa ve B. reticulatum (Graham, 1988; Oztiirk ve Cevik,
2000; Culha, 2004) tiirleri, denizel etki altinda olmayan 2. istasyonda bos kabuk halinde
rastlanmistir. Bu tiirlerin tuzluluk parametreleri ile iliskili goriilmemesinin sebebi olarak da
gercek habitatinin disinda 6li olarak tespit edilmesidir. Bu tiirlerin bu bolgede
bulunabilmesi, 6nceki donemlerde deniz suyunun bu noktalara kadar etki gosterdigini

diistindiirmektedir.
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Sekil 112. Sarigay Akarsuyu’nda tiirlerin ¢evresel degiskenlere gore dagilimlari (MDS).

4.6.7. Karamenderes Cayr’nda Tiirlerin Cevresel Degiskenlere Gore Dagilimlar:

Karamenderes Cayi’nda tiirlerin ¢evresel degiskenlerle ilgili olarak nasil dagilim
gosterdigini anlayabilmek i¢in veri gruplart MDS analizine tabi tutulmustur. Elde edilen
MDS sonu¢ diyagramina gore, Radix labiata tiiriiniin dagilimindaki en 6nemli roli;
tuzluluk, BOI, KOI, suyun E.I., sedimentin pH’s1 ve habitatin derinligi gibi parametreler
rol oynamaktadir. Radix labiata’nin bir tatlisu formu olmasina ragmen, ¢ok tuzlu sularda
da yasayabildikleri bildirilmektedir (Zhadin, 1965). Bu nedenle, MDS diyagraminda
tuzluluk parametresinin Oonemli ¢ikmasi sasirtict degildir. P. acuta, V. macrostoma,
Theodoxus sp., Ancylus fluviatilis, Abra alba, Ventrosia ventrosa, Oxyloma elegans, P.
casertanum, M. praemorsa tiirlerinin dagiliminda ise sicaklik, Suyun pH’s1 ve sedimentteki
E.iI. degerlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Theodoxus sp., Ancylus fluviatilis ve M.
praemorsa tiirlert Karamenderes Cay1 1. istasyonda birlikte bulunan tiirlerdir. Bu bdlge
yiiksek bir rakima sahip olmasi ve kaynaga yakin olmasi sebebiyle, sicaklik bakimindan
digerlerinden farkli bir yapidadir. Ayrica, prosobranchia subklasisine dahil olan Theodoxus

sp., M. praemorsa tiirleri, diger pulmonat gastropodlardan farkli olarak, sudaki ¢oziinmiis

145



oksijeni kullanarak solunum yapabilmektedir. Bu nedenle, pulmonatlarin tersine, genel
olarak ekolojik faktorlere karsi daha az dayanikli canlilardir (Yildirim, 1999). Bdoyle
olmasi sebebiyle, temiz ve kaynak bolgesine yakin bir istasyonda dagilim gdstermeleri
olagandir. Karamenderes P. acuta, V. macrostoma, P. casertanum tiirlerinin en ¢ok,
akarsuyun genisledigi ve siglastigi bolge olan 2. istasyonda ve yaz mevsiminde yogun
olarak bulunmasi (Sekil. 113) sicaklik ile olan iliskisini ortaya koymaktadir. Oxyloma
elegans tiirii, genellikle daimi olarak bulunan tatlisu habitatlarin kiy1 kesimlerindeki bitki
ortiisii ve kiyidaki kayalar, taglar {izerinde yar1 sucul olarak yasamaktadirlar (Kebapei,
2007). Bu tiir Karamenderes Cay1 4. istasyonda sadece bir kez rastlanildigindan kesin bir
yorum yapilamamaktadir. Abra alba ve Ventrosia ventrosa denizel tiirlerdir ve  Onen ve
Egemen (1990)’e gore acisularda da yogun populsyonlar olusturabilmektedir.
Karamenderes Cay1’nin denize agilan noktasinda rastlanan bu tiirlerin, MDS diyagramina
gore tuzluluk parametresi ile ilgisiz konumda olmasi, o dénemde (Yaz mevsimi) Slgiilen
tuzluluk degerinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Giliz mevsiminde, ayni
istasyonda o6lgiilen tuzluluk degerleri, denizden tiirlerin akarsu igerisine kadar girebilcegine
isaret etmektedir (Sekil. 72). Tatlisu canlilar1 igerisinde, Unionacea familyasindaki
bivalvler en yaygin ve genis dagilim gosteren tiirlerdir (Graf ve Cummings, 2007).
Karamanderes Akarsuyu’nda Unio pictorum, 1. ve 3. istasyonlarda istasyonda kumluk
biyotopta rastlanmistir. Kig ve ilkbahar mevsimlerindeki POy artigi, bu parametrenin MDS
diyagraminda U. pictorum tiiriiniin dagiliminda etkili oldugu seklinde yorumlanmasina yol
acabilir. Tatlisu midyelerinin, akarsu ve durgun su sistemlerinde, habitatlar arasi niitrient
dongiistindeki yeri olduk¢a dnem arz etmettigi bilinmektedir (Howard ve Cuffey, 2006).
Ancak, dagilimlarimi etkileyen en 6nemli ¢evresel faktoriin, uygun, yumusak biyotop
yapisi oldugu da bildirilmektedir (Lewis ve Riebel, 1984; Layzer ve Madison, 1995;
McRae ve ark., 2004). Karamenderes Cay1’nda rastlanan Myosotella myosotis, Astarte sp.,
G.truncatula, Gyraulus piscinarum tiirlerinin dagilim gosterdigi bolgelerde ise en etkili
cevresel degiskenlerin bulaniklik, NO3 ve ¢oziinmiis oksijen oldugu, MDS analiz
diyagraminda goriilmektedir. Bu tiirler, farkli istasyonlarda bulunmasina ragmen,
bulaniklik, NOs; ve c¢oziinmiis oksijen seviyelerinin yiiksek oldugu kis ve sonbahar

donemlerinde 6rneklendiklerinden yakin korelasyon gostermektedirler (Sekil. 68; 86; 90).
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Sekil 113. Karamenderes Cayi’nda tiirlerin gevresel degiskenlere gore dagilimlari (MDS).

4.6.8. Tuzla Cayr’nda Tiirlerin Cevresel Degiskenlere Gore Dagilimlar

Tuzla Cayi’nda tiirlerin ¢evresel degiskenlere gore dagilim ozelliklerini belirmek
igin, bu akarsudan elde edilen veri gruplari, MDS analizine tabi tutulmiustur. Sonuglara
gore, V. macrostoma, A. fluviatilis, M. lacustre, A. cygnea, P. casertanum, V. piscinalis, A.
crista tirlerinin dagilimlarinda etkin rol oynayan faktoriin Sediman pH’si oldugu
goriilmektedir. Bunula birlikte bu tiirlerin dagilimlarinda, PO, seviyesinin de belli bir
etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir. A. cygnea, P. casertanum ve M. lacustre, tatlisu
bilavlerindendir ve biyotop olarak siltli kum ve camurlu olmak lizere yumusak substratta
yasama Ozelligi gostermektedirler (Meier-Brook, 1969; Bishop ve Hewitt, 1976; Seed,
1980; Sturm, 2007). Bu nedenledir ki, ¢alismamizda sediaman pH’smin, bu canlilarin
dagilimlarinda etkili oldugu goriilmektedir. Bunula birlikte, ayn1 ortami paylasan ve bu
parametreden etkilenmis goriinen V. macrostoma,V. piscinalis, A. crista ve A. fluviatilis
tileri ¢alismamizda daha ¢ok bitkili biyotoplarda ve taslarin {izerinde (A. fluviatilis)
yasadiklart gdzlemlenmistir. Sousa ve ark. (2007 ve 2008), gergeklestirdikleri
caligmalarinda ¢oklu regresyon modellerinin, organik madde bakimindan zengin

habitatlarda; P. amnicum, Anodonta, Unio gibi tiim bivalvialarin ve Lymnaea peregra,
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Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis, Ancylus fluviatilis gibi gastropodlarin
yasadiklarini belitmistir. Benzer bulgulara, ¢alismamizin sonucunda rastlanmaktadir.

Diger taraftan, M. praemorsa, R. labiata, P. planorbis, P. acuta tiirlerinin
dagilimlarinda ise, Suyun pH’s1, Sediman E.I, BOI ve habitat derinliginin de etkili oldugu
belirlenmistir. Calismamizda, bu gastropod tiirlerinin O6rneklendigi bolgenin derinligi
digerlerinde fazla olmasi sebiyle, bu parametre ile iligkili olarak bulunmasi normal bir
durumdur. M. praemorsa, R. labiata, P. planorbis, P. acuta tiirlerinin agirlikli olarak
bulundugu bolge olan 3. istasyon, arazi gozlemlerine gore habitat gesitliligi agisindan
verimli bir alandir. KOI ve BOI parametrelerinde, giiz mevsiminde gdzlenen anormal artis
(Sekil 76 ve 80) ve suyun pH’sinin ani bir sekilde diismesi (Sekil 65), MDS sonug
diyagramina yansimistir. Bu parametreler ile birlikte, MDS diyagramina gore tuzlulugun
hafif bir etkisinden bahsedilebilir. Tuzluluk parametresinin 3. istasyon, giiz mevsiminde
cok kiiciik derecede artis1 (Sekil 73) boyle bir sonuca neden olmustur. Bu nedenle, tiir
dagilimina yaptig1 etkisinden bahsetmek miimkiin degildir.

Borysthenia (Valvata) naticina, arazi g¢alismalarimizda sadece, Tuzla Cay1 3.
istasyondan, ilkbahar doneminde Orneklenmistir. MDS diyagramina goére, bu tiiriin
dagilimina etki eden en 6nemli faktdrlerin suyun sicakligi ve ¢ozlinmiis oksijen seviyesi
oldugu sonucu cikmaktadir. Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen parametrelerinin Ilbahar
mevsiminde 3. istasyondaki degerlerine bakilacak olursa (Sekil 61 ve 69), her ikisininde
ani bir atig sergiledikleri gézlenmektedir. Bu rastlantinin, Borysthenia (Valvata) naticina
tiiriiniin dagilimimdan ¢ok yasam dongiisii ile alakali olabilecegi yorumu yapilabilir. Ayni
diyagramdaki, bulaniklik parametresinin, G. albus, B. tentaculata ve G. truncatula tiirleri
ile yakin konumda bulunmasi, bir etki oldugu izlenimini vermektedir. Ancak, MDS boyut
1 konumuna ve tiirlerin 6rneklendikleri bolgeler ve mevsimler ile birlikte incelendiginde,

bulaniklik parametresinin bu tiirler ile her hangi bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 114. Tuzla Cayi’nda tiirlerin ¢evresel degiskenlere gore dagilimlar1 (MDS).




4.6.9. Gastropod ve Bivalvialarin Habitatlara Gore % Baskinhk (%D) ve %
Frekans (%F) Degerleri

izelge 4. Kocabas Cay1’nda dagilim gosteren gastropod ve bivalvialarin %D, %F ve
Cizelg s Cay gilm g gastrop

indeks degerleri

KOCABAS KUM BITKI TAS CAMUR
%D %F %D %F %D %F %D %F
Melanopsis buccinoidea 61,11 1563 0,00 0,00 50,04 21,88 0,00 0,00

Physa acuta 1741 1250 94,30 18,75 3848 9,38 50,00 9,38
Gyraulus piscinarum 0,00 000 106 313 0,00 0,00 0,00 0,00
Galba truncatula 204 625 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Pisidium casertanum 12,22 6,25 0,00 0,00 0,45 3,13 0,00 0,00
Ancylus fluviatilis 093 313 000 000 837 1250 0,00 0,00
Unio pictorum 093 313 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Unio mancus eucirrus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 444 313
Shannon Wiener 0,20 0,13 0,35 0,00
Simpson 1-D 0,12 0,08 0,22 0,00
Evenness 0,65 0,64 0,78 0,50
Raman Margalef 0,11 0,06 0,17 0,00
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Cizelge 5. Saricay Akarsuyu’nda dagilim gosteren gastropod ve bivalvialarin %D, %F ve

indeks degerleri

SARICAY KUM BITKI TAS CAMUR DETRITUS
D  %WF %D %WF %D  %F %D  %F %D  %F
Melanopsis buccinoidea 0,00 0,00 0,00 0,00 3,75 4,17 000 0,00 0,00 0,00

Physa acuta 8,02 16,67 37,06 29,17 3250 1250 7,95 20,83 75,00 38,33
Gyraulus piscinarum 0,32 417 035 417 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Galba truncatula 097 417 069 417 000 000 051 417 0,00 0,00
Pisidium casertanum 1868 833 093 833 000 000 975 2083 2500 4,17
Radix labiata 9,33 833 4826 2083 2125 4,17 2,14 2083 0,00 0,00
Radix auricularia 065 4,17 3,78 417 000 0,00 0,07 833 000 0,00
Ancylus fluviatilis 161 417 093 833 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Dreissena polymorpha 59,47 16,67 7,99 833 4250 1250 0,38 4,17 0,00 0,00
Abra ovata 0,00 000 000 000 000 000 080 833 000 0,00
Abra alba 0,00 000 000 000 000 000 211 1250 0,00 0,00
Rissoa ventricosa 0,00 000 000 000 000 000 059 417 0,00 0,00
Bittium reticulatum 0,00 000 000 000 0,00 000 715 2500 0,00 0,00
Ventrosia ventrosa 0,00 000 o000 000 000 000 5198 2917 0,00 0,00
Tellina sp. 0,00 000 000 000 000 000 063 833 0,00 0,00
Musculium lacustre 0,31 4,17 000 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00
Rissoa splendida 0,00 000 000 000 000 000 063 833 000 0,00
Rissoa membranacea 0,00 000 000 OO0 000 o000 063 833 0,00 0,00
Mytilaster lineatus 0,00 000 000 000 000 000 051 417 0,00 0,00
Odostomia sp. 0,00 000 000 000 000 000 063 833 000 0,00
Cerastoderma edule 0,00 000 000 000 0,00 000 313 479 0,00 0,00
Ruditapes decussatus 0,00 000 000 000 000 000 140 429 0,00 0,00
Cyclope neritea 0,00 000 000 000 0,00 000 013 417 0,00 0,00
Bittium scabrum 0,00 000 000 000 0,00 000 013 417 0,00 0,00

Tricolia pullus pullus 0,00 0,00 000 000 000 000 081 1247 0,00 0,00
Nassarius reticulatus 0,00 000 000 000 000 000 013 4,17 0,00 0,00

Gibbula adansoni 0,00 000 o000 000 000 000 0213 4,17 0,00 0,00
Shannon Wiener 0,24 0,31 0,15 0,80 0,25
Simpson 1-D 0,13 0,19 0,09 0,38 0,35
Evenness 0,60 0,75 0,93 0,49 0,25
Raman Margalef 0,16 0,16 0,07 0,53 0,12
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Cizelge 6. Karamenderes Cay1’nda dagilim gdsteren gastropod ve bivalvialarin %D, %F ve

indeks degerleri

KARAMENDERES KUM BITKI TAS CAMUR
%D %F %D % %D % %D %F
Melanopsis buccinoidea 799 1563 0,19 3,13 58,13 15,63 0,00 0,00
Physa acuta 52,23 31,25 75,16 40,63 6,61 6,25 0,00 3,13
Gyraulus piscinarum 315 938 028 313 0,00 0,00 0,00 0,00
Valvata macrostoma 5,00 3,13 0,09 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Galba truncatula 6,79 6,25 000 000 000 000 26,78 3,13
Pisidium casertanum 2,07 6,25 0,29 6,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Radix labiata 598 3,13 1951 18,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Ancylus fluviatilis 0,27 3,13 3,72 9,38 34,04 6,25 0,00 0,00
Abra alba 1,36 6,25 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ventrosia ventrosa 0,00 0,00 0,38 3,13 0,00 0,00 26,78 3,13
Astarte sp. 1,09 313 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Tellina sp. 6,09 6,25 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Theodoxus sp. 0,27 313 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Armiger crista 1,09 313 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Oxyloma elegans 0,00 0,00 0,38 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Myosotella myosotis 500 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unio pictorum 0,27 3,13 0,00 0,00 1,22 3,13 0,00 0,00
Shannon Wiener 0,32 0,26 0,16 0,35
Simpson 1-D 0,21 0,16 0,10 0,25
Evenness 0,71 0,62 0,66 0,50
Raman Margalef 0,14 0,14 0,07 0,11
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izelge 7. Tuzla Cayi’nda dagilim gosteren gastropod ve bivalvialarin %D, %F ve indeks
Cizelg y gilim g gastrop

degerleri
TUZLA CAYI KUM BITKI TAS
%D % %D % %D %F

Melanopsis buccinoidea 15,15 25,00 0,85 6,46 5,89 15,63
Physa acuta 33,78 31,25 1,19 19,38 56,01 28,13
Borysthenia naticina 12,28 9,38 3,76 6,46 1,89 6,25
Gyraulus piscinarum 27,43 37,50 15,30 22,61 19,82 18,75
Valvata macrostoma 26,20 25,00 6,48 22,61 6,09 12,50
Valvata piscinalis 6,88 9,38 0,00 0,00 0,56 6,25
Bithynia tentaculata 3,25 9,38 0,11 3,23 1,62 15,63
Pisidium casertanum 82,29 53,13 16,25 12,92 3,87 18,75
Radix labiata 17,27 28,13 5,39 22,61 2,38 12,50
Radix auricularia 0,00 0,00 0,20 3,23 0,00 0,00
Planorbis planorbis 11,40 12,50 0,32 9,69 0,00 0,00
Ancylus fluviatilis 13,64 21,88 0,00 0,00 1,24 9,38
Oxyloma elegans 3,50 6,25 0,00 0,00 0,63 3,13
Musculium lacustre 3,25 6,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Shannon Wiener 0,76 0,87 0,66
Simpson 1-D 0,36 0,46 0,38
Evenness 0,77 0,59 0,77
Raman Margalef 0,53 0,49 0,40

4.6.10. Gastropod ve Bivalvialarin Tiir Sayisina Gore Coklu Uyum Analizi
(Multiple Correspondens)

Tim akarsulardaki tiir sayilarmin; c¢evresel degiskenler, istasyon ve habitat
cesitlerine bagli olarak nasil bir benzerlik gosterdiklerini belirlemek i¢in, veri gruplarina
MC (Multiple Correspondens) analizi uygulanmistir. Buna gore, tiir sayisinin en bol Tuzla
Cayt 1. ve 4. istasyonlarindaki bitkili, kumlu biyotoplarda ve ayni zamanda ilkbahar
mevsiminde yogunlastig1 belirlenmistir. Saricay Akarsuyu’nda ise en ¢ok tiir sayisinin, aci
su oOzelligi sergileyen ve camur biyotopa sahip olan 3. istasyonda bulundugu
goriilmektedir. Karamenderes ve Kocabas Caylari’nin, tiir sayist bakimindan benzer
ozellikler sergiledikleri ve bu benzerligin yaz mevsimindeki tagh biyotopta, digerlerine

gore daha belirgin oldugu tespiti MC analizi sonucunda elde edilmistir (Sekil. 107).
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Sekil 115. Tiim akarsularda tiir sayisina gore ¢oklu uyum (MC) analizi.

4.6.11. Gastropod ve Bivalvialarin Birey Sayisina Gore Coklu Uyum Analizi
(Multiple Correspondens)

Bu ¢alisma kapsamindaki tiim akarsularda 6rneklenen gastropod ve bivalvia birey
sayilarinin; istasyon, mevsim ve habitat cesitlerine gore nasil bir benzerlik gosterdiklerini
belirlemek amaciyla, tim veri gruplart ¢oklu uyum (MC) analizine tabi tutulmustur. Bu
analiz sonucuna gore, Kocabas Cay1 ve Karamenderes Cay1, yaz mevsiminde 4. istasyonda
benzerlik gostermektedir ve yine yaz mevsimindeki tasli ve bitkili biyotoplarda birey sayisi
bakimindan birbirine benzerlik gostermektedir. Tuzla Cay1 ilkbahar mevsiminde birinci
istasyonun kumlu biyotopundaki birey sayisi, sonbahar ve kig mevsimlerindeki ikinci
istayonda birey sayis1 bakimindan benzerlik gostermektedir. Uyum analizine gore; Saricay
Akarsuyu’nda, 3. isatasyondaki ¢camur yapisindaki biyotop birey sayisi bakimindan, bu
akarsudaki diger 6rnekleme alanlar1 ve ¢alisma kapsamindaki diger akarsularin istasyon ve
biyotoplarindan oldukga farkli bir yap1 sergiledigi belirlenmistir. Bu farkliligin, akarsuyun
denize acildig1 noktaya yakin bir bolge olan 3. istasyonda tatlisu tiirleri ile birlikte acisulara

giris yapabilen denizel tiirlerinde bulunmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ustaoglu
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ve ark. (2003) da, acisu ortaminda daha fazla tiir sayisi tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu

arastirmada da benzer sonuglar elde edilmis olmasinin yani sira, tiir sayisi ile tiirlere ait

birey sayisinin yakin iligkisi de MDS analizi sonucunda elde edilmistir (Sekil 99, 100, 101,

102).
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Sekil 116. Tiim akarsularda birey sayisina gore ¢oklu uyum (MC) analizi.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonug¢larin Degerlendirilmesi
5.1.1. Taksonomik Sonuclar

Cografik olarak Biga Yarimmadasi smurlar igerisinde kalan Kocabag Cayi, Saricay
Akarsuyu, Karamenderes Cay1r ve Tuzla Cayi’nda molluska faunasimin taksonomik
tespitleri yapilmistir.

Arastirmanin  taksonomik ¢alismalar1  sonucunda, Gastropoda Klasisiden,
Melanopsidae Familyasina ait Melanopsis buccinoidea (Oliver 1801), Bithyniidae
Familyasina ait Bithynia tentaculata (Linnaeus 1758), Hydrobiidae Familyasina ait
Ventrosia  ventrosa (Montagu, 1803), Rissoidae  Familyasmna ait  Rissoa
membranacea (Adams J.1800), Rissoa splendida Eichwald, 1830, Cerithiidae
Familyasma ait Bittium reticulatum (da Costa, 1778), Bittium scabrum (Olivi, 1792),
Nassariidae Familyasina ait Cylope neritea (Linnaeus 1758), Nassarius reticulatus
Linnaeus, 1758, Neritidae Familyasina ait Theodoxus sp., Tricoliidae Familyasina ait
Tricolia pullus pullus Linnaeus, 1758, Trochidae Familyasma ait Gibbula adansonii
(Payraudeau, 1826), Valvatidae Familyasina ait Valvata piscinalis (Muller, 1774), Valvata
macrostoma (Morch, 1864), Borysthenia (Valvata) naticina, Ellobiidae Familyasina ait
Myosotella myosotis (Draparnaud, 1801), Pyrmidellidae Familyasina ait Odostomia sp.
Fleming, 1813, Succineidae Familyasina ait Oxyloma elegans (Risso, 1826), Physidae
Familyasma ait Phsa acuta (Draparnaud, 1805), Galba truncatula (O. F. Miiller, 1774),
Radix auricularia (Linnaeus, 1758), Radix labiata (Rossmassler, 1835), Planorbidae
Familyasina ait Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758), Gyraulus albus (O. F. Miiller,
1774), Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852), Gyraulus (Armiger) crista (Linnaeus,
1758), Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774 tiirleri ile Bivalvia Klasisinden Sphaeriidae
Familyasina ait Pisidium casetanum (Poli, 1791), Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774),
Dreissenidae Familyasina ait, Dreissena polymorha Pallas, 1771, Semelidae Familyasina
ait Abra alba (Wood, 1802), Abra ovata Philippi, 1893, Astertidae Familyasina ait Astarte
sp., J. Sowerby, 1816, Tellinidae Familyasina ait Tellina Linnaeus, 1758, Veneridae
Familyasina ait Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758), Cardiidae Familyasma ait
Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758), Mytilidae Familyasina ait Mytilaster lineatus
(Gmelin, 1791), Unionidae Unio pictorum Linnaeus, 1758, Unio mancus eucirrus
Bourguignat, 1860, Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758) olamak {izere Biga Yarimadasi’nda
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bulunan Kocabas Cayi, Sarigay, Karamenderes Cay1 ve Tuzla Cay1 akarsularinin, 2 klasise

ait toplam 7 Ordo, 26 Familya, 31 Genus ve 40 tiir ile temsil edildigi belirlenmistir. I¢ sular
molluska faunasi igin, gastropoda iiyelerinden Valvata macrostoma, Myosotella myosotis,
Oxyloma elegans, Radix labiata Gyraulus albus,Gyraulus piscinarum, Ancylus fluviatilis
ve bivalvia tyelerinden, Unio pictorum, Abra ovata ve Mytilaster lineatus tiirleri bolge
icin ilk kayit niteligindedir.

Calisma sahasini olusturan bolgede Karamenderes Cayi, Sarigcay, Kocabas, Tuzla ve
Umurbey Caylari’nda ve bir kaynak suyunda Bilgin (1980)’in gerceklestirdigi ¢alismada,
M. praemorsa, V. naticina, Sphaerium lacustre, Unio eucirrus elongatulus, Unio crassus
bruguieranus, P. planorbis, Theodoxus subterminalis, Biomphalaria ehrenbergi tiirlerini
tespit etmistir. Akbulut ve ark., (2009a,b), Karamanederes Cayi’nda, M. praemorsa, P.
acuta, V. pulchella, B. tentaculata, Gyraulus sp., P. planorbis, R. ovata. Pisidium sp.,
Sphaerium sp.tiir ve genuslarini, Sarigay’da ise, G. truncatula, S. palustris, R. auricularia,
R. peregra, P. fontinalis, P. acuta, P. planorbis, P. carinatus, G. crista, Rissoa sp,
Potamopyrgus antipodarum, Belgrandiella sp., Melanoides tuberculatus, Melanopsis sp.,
Valvata pulchella, Valvata cristata, V. piscinalis, Monodonta sp., Calliostoma zizyphinum,
Bittium reticulatum, M. galloprovincialis, Anodonta cygnea, Cardium sp., P. casertanum,
Sphaerium nitidum, Sphaerium nucleus, Abra alba, Ensis sp. ve Dreissena polymorpha tiir
ve genuslarimi bildirmistir. Bu calisma kapsminda elde edilen taksonomik veriler ile
karsilastrildiginda, tiirlerin varligi bakimindan bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bilgin
(1980)’in ¢alismasi, molluska faunasinin tespiti bakimindan bolge igin ilk olma
ozelligindedir. Tespit ettigi tiirler arasinda, M. praemorsa’nin Karamenderes, Tuzla ve
Kocabas Caylari’nda genis bir dagilim gosterdigi ve hemen hemen akarsu boyunca
bulunabildigi anlasilmaktadir. Bizim ¢alismamizda ise Tuzla Cay1 disindaki akarsularda bu
tiriin, kaynaga yakin bolgelerde yasamaya devam ettigi, ancak akarsuyun daha alt
bolgelerinde dagiliminin olmadigr tespit edilmistir. Prosobranchia subklasisine ait olan
Melanopsis buccinoidea tiirii, bu alt klasisin bir 6zelligi olan, ekolojik etkenlere karsi
sinirl tolerans gosterme egilimdedir (Yildirim, 1999). Solunumu Pulmonatlarin tersine,
sudaki ¢oziinmiis oksijeni ktenidyum denilen solunga¢ benzeri organelleri ile alabilen bu
canlilarin dagilimlarinda temiz ve bol oksijenli sularin etkili olmas1 olagan bir durumdur.
Yaklasik 30 y1l once gerceklestirilen calismada, akarsu boyunca su kalitesi 6zelliklerinin
olduk¢a 1iyi durumda oldugu Melanopsis buccioidea’nin dagilimlarina bakilarak

anlasilmaktadir. Bu gegen siire zarfindaki su kalitesindeki bozulma, yerlesim yerlerindeki
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populasyon artis1 ve birlikteliginde yogun tarimsal ve endiistriyel faaliyetler ve alt yapinin

gerekli ihtiyact karsilamamasi nedeniyle atiklarin bir sorun olusturdugu yorumu
getirilebilir. Tuzla Cayi’nda ki farkli durum ise bu akarsuyun gevreledigi alanda daha az
niifuslu yerlesim yerleri olmasi (Anonim, 2011a) ve geleneksel tarim faaliyetlerinin
stirdiiriilmesi (Anonim, 2011b), su Kalitesini ve dolayisiyla Melanopsis buccioidea ve
benzeri hassas tiirleri korudugu goriilmektedir. Daha sonra yapilan Akbulut ve ark.,
(2009a,b) caligmalarinda ve bizim c¢alismamizda Physa acuta ve Dreissena polymorha
tiirlerinin ortaya c¢iktig1 goriilmektedir. Daha Once tespit edilemeyen ve giliniimiizde Biga
Yarimadasi’nin tiim akarsularinda yaygin hale gelen ve Kuzey Amerika orjinli P. acuta
tirtiniin (Dillon, 2004), ekosistemin bozulmaya baglamasiyla yaygimlastigi ve istilact
ozelligi (Cope ve Winterbourn, 2004) ile yerli tiirlere gore daha baskin bir yap1 kazandigi
belirlenmistir. Sonradan bolgeye gelen Dreissena polymorpha tiirii ise sadece baraj
ekosisteminde kalmis ve Sarigay’da sadece bir lokasyonda kalabalik populasyonlar
olusturdugu, ancak genel anlamda, akarsu sistemlerinde bulunmadigi goriilmektedir. Su
kolonundan besinini silizerek alan bu canlinin, akarsu sisteminde yeterli besin
(fitoplankton) bulamadigi ve dolayisiyla populasyon olusturamadigr diistiniilmektedir.
Yabanc tiirelerin yerli tiirler ve ekosistem {iizerindeki etkileri ise ayrintili bir ¢alisma ile

incelenebilir.

5.1.2. Cevresel Degiskenler ile ilgili Sonuclar

Calisma boyunca akarsulardan belirlenmis istasyonlarda Ol¢iilen askida kati madde
(AKM, mgL™) degerleri, kaynak bolgesine yakin segilen istasyonlarda, daha alt bolgedeki
degerlerden daha diisiik bir seviyede seyrettigi goriilmiistiir. Akarsularin iist bolgelerinden
gelen yogun AKM orani, akarsu kanalinda sedimentasyon artisina neden olarak canlilik
acisindan bazi sorunlara yol agmaktadir. En 6nemli etkisi ise bitkili biyotoplar1 ve dogal
sediment yapisin1 kaplayarak bentik yasami tahrip etmesidir (Olley ve Wasson, 2003;
Harrison ve ark., 2008). AKM degerlerinin, sonuglara ve arazi gozlemlerine gore habitatlar
veya bentik canlilik lizerinde olumsuz bir durum yaratacak etkisi bulunmamaktadir.

Akarsularda Olglilen su sicakligi degerlerinin, mevsimlere gore degistigi
goriilmektedir. Istasyonlar arasi sicakliklarin ise birbirine paralel bir egilimde artis

gosterdigi belirlenmistir. Sarigay 1. istasyonda sicaklik degerinin, mevsimler arasindaki

sicaklik farkliliklarinin  diger akarsulara gore daha diisiik bir seviyede seyrettigi
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goriilmektedir, bu durum istasyonun ¢ok yakinindaki devamli akan kaynak suyundan gelen

soguk suyun sicaklig1 diisiirdiigiinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

pH degerleri, tiim akarsularda mevsimlere gore ortalama, 7 ile 9 arasinda degisim
gostermektedir. Sarigay’da en diisiik kis mevsiminde istasyon 1’de 6,26, en yiiksek yaz
mevsiminde istasyon 3’de 8,94 olarak oOlcililmiistiir. Karamenderes Cayi’nda, yillik
degerler arasinda en diisiik ilkbahar mevsiminde, ve 1. istasyonda 5,99, en yiiksek ise 3.
istayonda, 8,53 degeri bulunmustur. Kocabas Cayr pH degerleri ise, en diisilk deger
ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda 6,06 olarak ol¢iiliirken, en biiyiik deger yaz mevsiminde
4. istasyonda 8,61 olarak olgiilmiistiir. Tuzla Cayi’nda en disiik, ilkbahar mevsiminde 1.
istasyonda 6,55, en biiylik deger ise gliz mevsiminde 2. istasyonda 8,84 olarak dl¢lilmiistiir.

Coziinmiis Oksijen Degerleri, Saricay’da en diisilk yaz mevsiminde istasyon 2’de
3,73, en yiiksek kis mevsiminde istasyon 1’de 13,58 olarak Ol¢iilmiistiir. Karamenderes
Cayr’nda, yillik degerler arasinda en diisiik giiz mevsiminde, ve 2. istasyonda 1,50, en
yiikksek ise gliz mevsimi 1. istayonda, 11,86 degeri bulunmustur. Kocabas Cay1 C.O,
degerleri ise, en diisiik deger ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda 2,77 olarak ol¢iiliirken, en
biiyiik deger yaz mevsiminde 2. istasyonda 16,75 olarak o6lgiilmiistiir. Tuzla Cayi’nda en
diisiik, giiz mevsiminde 3. istasyonda 4,30, en biiyiik deger ise ilkbahar mevsiminde 4.
istasyonda 24,60 olarak dl¢iilmiistiir. Kitai¢i su kaynaklarinin kalite siniflarina goére 8 mgL’
! ve iizeri 1. siuf yiizey suyu ozelligi gostermektedir, en diisiik kalite olan 4. sinif ise 3
mgL™den kiigik degerleri kapsamakta ve kirlenmis su olarak nitelendirilmektedir
(Giindiiz, 1994). Degerlere gore su kalitesinin mevsimlere ve istasyonlara gore bagimsiz
olarak degistigi ve bazi durumlarda ¢ok azaldigi goriilmektedir. Kirlenmemis sulardaki
oksijen seviyesi, neredeyse doygunluga esit seviyededir ve bu kosullarda canlilar ag¢isindan
pek az onem tasimaktadir (Allan, 1995). Akarsularda yasayan canlilar, durgun sularda
yasayan canlilardan daha ¢ok c¢oziinmiis oksijene gereksinim duymaktadirlar (Hynes,
1970). Bu nedenle, 6zellikle yaz aylarinda goriilen diistisler, sicakligin artis1 ile oksijen
¢Oziiniirliigliniin diismesi ve canli metabolizmasinin daha cok oksijen gereksinimi
nedeniyle (Allan, 1995), biyota acisindan tehlikeli boyutlara ulasabilir. Tuzla Cayi’nda ve
Karamenderes Cayi’nda giliz mevsiminde 3. ve 2. istasyonlarda kaydedilen diisiik
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degerlere, zeytin rafinasyonu sonucu ortama birakilan “Kara Su”’yun neden oldugu arazi
gbzlemleri neticesinde belirlenmistir. Olen baliklar ve dipte baygin bulunan prosobrans

gastropodlar da ayni1 donemde tespit edilmistir.
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Akarsularda olgiilen tuzluluk degerleri, acisu zonlar1 hari¢ biiyiik degisiklikler

gostermemektedir. Sarigay Akarsuyu’nda Ostarin bolge olan 3. istasyonda en diisiik yaz
mevsiminde %. 15,8, en biiyilk giiz mevsiminde %o 28,78 olarak kaydedilmistir.
Karamenderes Cayi’'nda 4. Istasyon giiz mevsiminde deniz suyundan etkilenmis ve
tuzluluk seviyesi %o 11,18’¢ kadar yiikselmistir. Diger istasyonlarda tuzluluk seviyesindeki
degisim %o 0,5’in altinda ger¢eklesmistir. Tuzla Cayi’nda istasyonlarin mevsimsel olarak
tuzluluk degisimleri, %o 0,5’in altinda, Kocabas Cayi’nda ise %o 1’in altinda
gerceklesmistir. Sarigay’ da daimi olarak ve Karamenderes Cayi’nda belirli bir dénemde,
denize acildig1 bolgede, bu iki ortam arasinda dinamik bir interaksiyon bulunmaktadir.
Tuzluluk parametresindeki dalgalanmalar ile belirlenen bu iliskinin bolgedeki mollusk tiir
cesitliliginde artisa neden oldugu gézlenmistir.

Akarsularda endiistrriyel kirliligin gostergesi olarak kabul edilen KOI (mgL™)
parametresi Ol¢iilmistir (APHA, 1998). Kitaigi su kaynaklarimin kalite siniflarina gore
sonuclara gore, 25 mgL'l’nin altindaki degerler alic1 su ortami icin 1. sinif &zelliktedir
(Anonim, 2004). Buna goére, Kocabas Cayi’nda tespit edilen en yiiksek deger, 2. istasyon
da ve giiz mevsiminde, 25,6 mgL ™" dir. En diisiik deger ise yine giiz mevsiminde 5,5 mgL™
olarak kaydedilmistir. Bu tespite gore kabul edilebilir bir kirlilikten bahsedilebilir. Tuzla
Cayr’nda tiim istasyonlarda mevsimsel olarak dlgiilen KOI degerlerinde en yiiksek 214
mgL™ olarak giiz mevsimi 3. istasyondan kaydedilmistir, en diisik deger ise yine giiz
mevsimi 4. istasyonda tespit edilmistir. Bu akarsuda giiz mevsiminde 3. Istayondan
itibaren kontrolsiiz atik desarj etme durumu tespit edilmistir. Sarigay Akarsuyu’nda 3.
istasyonun haricindeki diger istasyonlarda kabul edilebilir degerin (25 mgL™) altinda
Ol¢iimler elde edilmistir. 3. istasyon deniz suyunun etkisi altinda oldugundan kirlilikle
ilgili herhangi bir yorum yapilamamaktadir. Karamenderes Cayi’nda dl¢iim sonuglarina
bakildiginda, en yiiksek giiz mevsimi 2. ve 4. istasyonlarda, 66,8 mgL™ ve 66,6 mgL™, en
diisiik deger olan 5,00 mgL™ ise yaz mevsimi istasyon 1’de tespit edilmistir. Burada kabul
edilebilir degerlerin iistiinde bir endiistriyel desarjdan bahsetmek miimkiindiir. Kitai¢i su
kaynaklarmin kalite siniflarina gore 2. sinifta kategorize edilmektedir (Anonim, 2004).

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs), oksijenli ortamda mikroorganizmalarin sudaki
organik maddeleri ayristirabilmeleri i¢in gereksinim duyduklari ¢oziinmiis oksijen seviyesi
olarak tanimlanmaktadir (APHA, 1998). Kitai¢i su kaynaklarinin kalite siniflarina gore
(Anonim, 2004), 1. siuf suyun BOI degeri 4 mgL ™ dir. Kocabas Cayi’nda 6lgiilen en
yiiksek deger 9,12 mgL™ ile Giiz mevsimi 3. istasyonda kaydedilmistir, en diisiik deger ise
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yaz mevsimi 3. istasyonda 1,2 mgL™ olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger ile 3.
istasyonun su kalitesi 3. sinif olarak belirlenmistir. Tuzla Cay1, {ligiincii istasyonun giiz
mevsiminde 6lgiilen BOI parametreleresi 26,3 mgL™ degeri ile en yiiksek degerine
ulagmistir, bu deger ile kitai¢i su kaynaklar1 kriterlerine gore 4. smifta yer almistir. En
diisiik deger ise yaz mevsimi 4. istasyonuda 4,0 mgL™ olarak olciilmiistiir. Saricay
Akarsuyu’'nda en diisik deger 1,2 mgL™ olarak yaz mevsimi 1 ve 2. istasyonlarda
lgiilmiistir. En vyiksek deger 13,4 mgL™ olarak kis mevsiminde 3. istasyonda
ol¢iilmiistiir. Karamenderes Cayi’nda BOI parametreleri 2, 3 ve 4. istasyonlarda (sirasiyla
30,46 mgL™, 11,71 mgL™ ve 28,32 mgL™) ani yiikselis gostererek kaydedilen en yiiksek
degerleri olusturmaktadir. Bu degerlerle I11. ve IV. Siif géstermektedir.

Bulaniklik fiziksel ve biyolojik kaynakli olabilmektedir, akarsularda genelde yilizey
akisindan kaynakli ve ya desarjlardan dolay1 olusan bir durumdur (Allan ve Russek, 1985).
Calismamizda oSlgiilen bulaniklik degerleri mevsime bagl olarak degismektedir. Kocabag
Cayr’'nda en yiiksek deger kis mevsiminde 105 NTU bulunurken, Saricay’da kis
mevsiminde 26 NTU, Karamenderes’te kis mevsiminde 25, Tuzla Cayi’nda ise kis
mevsiminde 140 NTU olarak tespit edilmistir. Tuzla Cayi’nda tespit edilen bulanikligin,
siv1 atik desarjindan kaynaklandig1 gézlemlenmistir.

Calismamizda Olgiilen nitrat (NO3) degerleri, Kocabas Cayi’nda kis mevsiminde en
yiiksek seviyesine 12,3 mgL'l degeriyle, 4. istasyonda ulagmistir. Kitai¢i su kaynaklar
kalite simflandirmasma gére 5 mgL™ nin iizerindeki degerler 2. siuf Kkalite
kategorisindedir. Kocabas Cayi’nda NO3 parametreleri bu degerin iizerine, kis mevsmi 3 ve
4. istasyonlarda ¢ikmis, yaz mevsimi 2 ve giiz mevsimi 3. istasyonlarda sinirda kalarak 1.
sinifi temsil etmistir. Saricay Akarsuyu’nda en yiiksek degerine giiz mevsimi 3. istasyonda
7,54 mgL'1 degeri ile ulagsmistir. Diger Ol¢iimler kabul edilebilir sinirlarda kalmistir.
Karamenderes Cayi’nda lgiilen NO3 parametresi sadece giiz mevsiminde 6 mgL™ degeri
ile 3. istasyonda en yiiksek degerine ulasmustir. Diger istasyonlarda kabul edilebilir
seviyede kaydedilmistir. Tuzla Cayi’nda 20,10 mg L olarak giiz mevsimi 3. istasyonda en
yikksek degerine ulasan NOj , ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda 7,4 mgL™ ve 4.
istasyonda 16,8 mgL™ seviyesine ulasmuslardir. Diger istasyonlarda 6lgiimler 1. siif kalite
ozelligi gostermektedir.

Fosfat (PO4'3), sucul ortamda genelde kiiclik diizeylerde bulunan sinirlayici bir besin
elementidir (Allan, 1995; Horn ve Goldman, 1994). Yiizey suyunda bulunmasi gercken
deger 0,02 mgL'1 olarak belirlenmistir (Anonim, 2004), ve bu deger ile bu degerin altindaki
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degerlerde fosfat igeren sular 1. simif olarak nitelendirilmistir. Kocabas Cayi’nda yaz

mevsimi 2. istasyonda 2,93 mgL™ ile en yiiksek seviyede kaydedilirken, giiz mevsimi 1 ve
3. istasyonlarda deger Olciilememistir. Tiim mevsimlerdeki diger istasyonlarda yiiksek
diizeyde seyretmistir. Saricay Akarsuyun’da, en fazla 1,96 mgL™ degeri ile ilkbahar
mevsiminde 3. istasyonda Olc¢llmiistiir. 3. istasyonda yaz mevsimi disinda diger
istasyonlarda yiiksek degerlerde kaydedilmistir. Karamenderes Cay1 ilkbahar 2.
istasyonunda 25,6 mgL™ olarak en yiiksek deger olciilmiistir. En diisik deger yaz
mevsiminde 1. istasyonda élgiilen 0,043 mgL™ dir. Tuzla Cayr’nda 1,22 mgL™? ile giiz
mevsimi 3. istasyonda Ol¢iilmiistiir, ayn1 donemde 4. istasyonda eser miktarda oldugu
tespit edilmistir. Diger istasyonlarda, yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Tiim bu PO,
6l¢iimii sonuglari, akarsularda evsel veya tarimsal kirlilik gostergesi olarak kabul edilebilir.

Akarsularda mevsimsel olarak yatak bdlgesinden alinan sedimentte OSlgiilen pH
degerleri, 7,65 ve 9,1 degerleri arasinda dar bir varyasyon sergilemistir. Ayn1 sediment
orneginde, Elektrik Iletkenligi (E.I.) seviyesi de dl¢iilmiistiir. Bu degerler, 7,7 ile 1056 uS
arasinda oldukga genis bir varyasyon gostermistir. Balgik ¢amur yapisinda 6l¢iilen degerin
siltli kumda olgiilen degerlerden daha yiliksek sonu¢ verdigi gozelminde bulunulmustur
(Cizelge. 3).

Akarsularda hesaplanan kum ve c¢akil oranlarinda ters bir orantinin oldugu
sOylenebilir. Cakil ve kum arasinda goriilen bu ters oranti, yagisin ve dolayisiyla ylizey
akisinin fazla oldugu mevsimlerde daha hafif yapidaki kumun daha agir olan cakil
tabakasini Ortmesi ve bodylece miktarinin mevsimlere gore farkli hesaplandigi seklinde
aciklanabilir. Yizde Kil+Silt ve yiizde Kum arasinda, tiim mevsimler bazinda, kum
oraninin, kil+silt oranma goére daha fazla oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda
belirgin bir farklilik gbze ¢arpmasa da, yogun yagis alan kis mevsimlerinde hem kil ve silt,
hem de kum oranlarinin diger mevsimlere gore daha fazla 6l¢iildiigi gozlenmistir. Bu
durumunun siddetli tiirbiilansin etkisi ile koparak siiriiklenen siispanse maddelerce ortaya
ciktig1 diisiiniilmektedir. Bu silispanse yiikiin siirekli akarsularin alt kisimlarinda birikme
egilimi nedeniyle, son istasyonlarda ytliksek kil + silt oranlarina rastlanilmistir. Tiim bu
mevsimsel degisimler, akarsularin sahip oldugu hidrodinamizme baglanabilir (Allan,

1995).
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5.1.3. Tiirlerin Mevsimlerle ve Cevresel Degiskenler ile Iliskileri

Akarsulardaki mollusk tiirlerinin havza boyunca dagilimlarinin ve populasyon
yapilarinin  suyun sicakligi ile ilgili oldugu bilinmektedir (Mouthon, 1990).
Aragtirmamizdaki akarsularda mevsimlere bagli degisimlerde en belirleyici etkeninin
sicaklik ve pH ve habitat tercihleri oldugu gortilmektedir (Sekil. 95, 96, 97, 98). Buna gore
tatlisularda dagilim gosteren Physa acuta’nin ilkbahar mevsiminde baglayan artis
egiliminin yaz mevsiminde en {ist diizeye ulagtigi ve sonbahar donemi ile birlikte azalma
egiliminde oldugu gériilmektedir. Istisnai olarak, Tuzla Cayin’da P. acuta, G. piscinarum,
G. albus, R. labiata, B. tentaculata ve P. planorbis tiirlerinin sonbahar mevsimine artis
gosterdikleri gozlenmektedir (Sekil. 98). Boyle bir durumun, oldukca genis bir cografyada
dagilim gosteren akarsularda, mikro iklim farkliliklarindan ileri gelebilecegi tahmin
edilmektedir. Benzer gozlemler diger bir pulmonat gastropod olan Radix labiata ve Radix
auricularia’da ve Prosobransg gastropodlardan olan Melanopsis buccioidea’da da ayni
durum gozlenmektedir. Diger taraftan bivalvia klasisine ait P. casertanum kis mevsiminde
birey sayisinin artmasi ile farkli bir durum sergilemektedir. Ekolojik etkenlere kars1 daha
toleransli olmasi ile bilinen bu tiiriin (Meier-Brook, 1975; Bishop ve Hewitt, 1976), yil
boyunca dollenmeye gereksinim duymadan {iireyebilmesi (Holopainen ve Hanski, 1986),
8,8°C’lik ortalama sicakliga (Sekil. 61) sahip olan kis doneminde bile neden bol
bulunduklarini agiklamaktadir.

Caligmamiz kapsamindaki akarsularda molluska tiirsayilar1 ve birey sayilarinin,
Olclilen cevresel parametrelerden birlikte etkilendikleri belirlenmistir. Genel itibariyle
birey sayist ile birlikte tir sayisimin da artmasi olagan bir sonug¢ olarak
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte tiir sayis1 ile birey sayilarim1 en fazla etkileyen
cevresel parametrelerin sicaklik ve pH oldugu tespit edilmistir. Suyun diisiik iyon
konsantrasyonlari, sertligi ve asiditesi gibi kimyasal etkenlerin biyotay:r smirladiklar
bilinmektedir (Hynes, 1970; Allan, 1995). pH seviyesi, 6zellikle kabuk olusumu i¢in sudan
yeterli kalsiyum almasi gereken mollusklarin dagilimlarini sinirlayan faktorlerin baginda
gelmektedir. Diger taraftan fiziksel bir etken olan su sicakligi parametresi de mollusklarin
havza boyunca populasyon yapilarini ve dagilimlarini etkiledigi bilinmektedir (Mouthon,
1990).

Cevresel parametrelerin tiir dagilimlarina olan etkilerine bakilacak olursa, sicaklik
parametresinin P.acuta, Radix labiata, Radix auricularia, Melanopsis buccioidea, P.

casertanum, D. polymorpha, V. macrostoma, A. alba, V. ventrosa, Oxyloma elegans,
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Theodoxus sp., V. naticina tiirlerini etkiledigi MDS analizi sonucunda gorilmiistiir. Ayni

zamanda bu tiirlerin farkli akarsularda dagilimlarina baglh olarak pH parametresinden de
etkilendigi goriilmektedir. Calismamizda, bivalvlerden M, lineatus ve U. mancus eucirrus’
un sediment parametrelerinden etkilendigi goriiliirken (pH ve E.I.), U. pictorum’un POy
parametresinden etkilendigi belirlenmistir. P.casertanum tiiriiniin ise daha ¢ok suyun
sicaklik ve pH degerlerinden etkilendigi tespit edilmistir. Tatlisu midyelerinin dagiliminda
en etkili habitat 6zelliginin ince sediment yapisi oldugu bildirilmektedir (Lewis ve Riebel,
1984; Layzer ve Madison, 1995; McRae ve ark., 2004), bu nedenle sedimentte olgiilen
parametrelerin dagilimlarinda alakali ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Bu canlilarin ayni
zamanda habitatlar arasindaki niitrient dongiisinde Onemli bir role sahip olduklari
belirtilmektedir (Howard ve Cuffey, 2006; Graf ve Cummings, 2007). Sudaki PO, seviyesi
U. pictorum’un dagiliminda etkin role sahip oldugu MDS diyagramina yansimaktadir.
Ancak, bununla ilgili yeterli veri olmadig1 i¢in bu durumun oldugunu sdylemek, yaniltici
bir yorum olabilir. Diger taraftan, canlinin 6rneklenme zamanlarinin, bu parametrenin
yiiksek bulundugu peryotta cakismasi nedeniyle bu izlenimi verdigi yorumu yapilabilir. U.
pictorum’un 6rneklendigi bolgenin gevresel arazi kullaniminin yogun tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin baskisinda oldugu ve suda odlgiilen PO,’iin bilyiik bir kisminin tarimsal ve
evsel faaliyetlerden kaynaklandigi (Casey, 1975; Uslu ve Tiirkman, 1987; Allan, 1995)
diisiiniiliirse, yapilan yorumun dogrulugunu giiclendirmektedir.

Tiir sayis1 ve birey sayilarma gore, akarsularin istasyonlarmm ve habitatlarin
birbirlerine benzerlik uyumlart MC analizi ile ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore, tiir sayilari
baz alindiginda, Kocabas Cay1 ile Karamenderes Caylari’nin yaz mevsiminde benzerlikleri
dikkati ¢ekmektedir. Tuzla Cay1 ve Saricay Akarsuyu’nun ise, habitat ve mevsimlere
dayali farkliliklarinin oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Birey sayilart baz alindiginda, yine
Kocabas Cayi ile Karamenderes Caylari’nin yaz mevsiminde, 4. Istasyonlari ile tash ve
bitkili biyotoplarinin benzedigi goriilmektedir. Benzer bir sekilde, Tuzla Cay1 ve Saricay
Akarsuyu’nun, mevsim istasyon ve biyotoplara dayali farkliliklar1 dikkati ¢ekmektedir.
Her akarsuyun bolge farkliliklar1 veya yakinliklari, aldiklar1 yagis, akis rejimleri ve nehir
agz1 denizel etkilesimlerinin kendine 6zgii yapis: diislinlilecek olursa, bu tiir farklilik veya
benzerliklerin ortaya ¢ikmasi dogal bir sonug olarak degerlendirilmektedir.

Gergeklestirilen bu tez ¢alismasi sonucunda, Biga Yarimadasi’daki aynm1 kaynaktan
beslenen Kocabag, Saricay, Karamenederes ve Tuzla Caylari’nin kendi iglerinde ve

birbirleri arasinda molluska tiir zenginliklerinde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Bu
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farkliligin, akarsulara birakilan noktasal desarjlar ile dagmik kirlilik kaynaklarin

varligindan, akarsu yatagindaki yapilan fiziki degisikliklerden ve g¢evresel kullanimin

¢esidi ve etkinliginden kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

5.2. Oneriler

Tatlisu habitatlarinin, sucul ekosistem igerisinde en fazla baski altindaki bolgeler
(Angelier, 2002; Mason, 2002) oldugu diisiiniiliirse, diinya genelinde gastropod ve bivalvia
tirlerinin azalmasi (Parent, 2008) bunun olagan bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle sahip olunan tathisu kaynaklarinin Oncelikli olarak koruma altina alinmasi
gerekmektedir (Perez-Quintero, 2007; Palmer, 1999; Saunders ve ark., 2002; Chadd ve
Extence, 2004; Clavero ve ark., 2005; Mancini ve ark., 2005).

Calisma bolgemizde kismen koruma altina alinmis bir dogal park (Kaz Daglar1 Milli
Parki1) ve tarihi park (Troia Tarihi Milli Parki) yer almaktadir. Elde edilen veriler ve arazi
gozlemleri 1s18inda, bu koruma alanlarinin yetersiz kaldigir goriilmektedir. Akarsulari
biyoloik gecit bdlgesi olarak korumak, tampon alanlarin ve ¢ok sayida farkli habitatin
bozulmasina engel olarak, daha zengin bir tatlisu ¢esitliliginin olusturulmasi1 bakimindan
da 6nemlidir (Lammert ve Allan, 1999; Voelz ve McArthur, 2000; Haila, 2002; Sanchez-
Fernandez ve ark., 2004; Bonn ve Gaston, 2005; Mancini ve ark., 2005). Bu nedenle, risk
faktorii tasiyan ve ekolojik onem arz eden bolgelerde akarsu boyunca biyotik ve abiyotik
temel Ozelliklerini gelistirecek, halkla koordineli yasal bir koruma olusturulmasi
Onerilmektedir.

Diger taraftan, akarsularin dogal olarak kendini yenileme kapasitesinden (Gore,
1985) faydalanmak i¢in, endiistri tesislerinin ve yerlesim bdlgelerinin atiksu aritma alt
yapilarinin tamamlanmas1 ve faalliginin saglanmasi yOniinde tesvik edici yasal
diizenlemelerin yapilmasi gerekli gériilmektedir.

Akarsu yatagindaki yapilacak fiziksel degisiklikler lokal biyotayr olumsuz
etkilediginden (Allan, 1995) dolay1, yapilacak degisikliklerin yerel yonetim diizeyinde, her
boyutu ile arastirilip degerlendirildikten sonra, gerekli goriildiigii Slgiide yapilmasinm
saglayacak bir sistemin gelistirilmesinin de, sadece gastropod ve bivalvialar i¢in degil ayni
zamanda tiim ekosistem i¢in faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Prosobranchia subklasisine ait olan gastropodlar, genel olarak ekolojik faktorlere
kars1 sinirli toleransa sahip stenok ve dioik canlilardir. Bu nedenle lokalize olduklar: farkl

bolgelerde degisken ekolojik faktorlere uyumlar: ve olusturduklar: iireme birlikleri nedeni
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ile genis ol¢iide tiirlesme ve alttiirlesme gostermektedirler (Yildirim, 1999). Genelde temiz

ve bol oksijenli kaynak sularini tercih eden bu canlilarin ortamlarinin korunmasi da ayrica
onerilmektedir. Bu sayede, hem temiz su (kullanilabilir) su kaynaklar1 hem de bolgeye ait
endemik tilirlerin korunmasiyla, gen kaynaklar1t muhafaza edilmis olacaktir.

Mollusklarin karsilastigi diger bir biyolojik tehlike ise ortama disaridan sonradan
gelen, ekolojik ve ekonomik kayiplara yol agabilen istilaci tiirlerdir (Herbold and Moyle,
1986; Goudreau et al., 1993; Alridge, 2000; Grubbs and Taylor, 2004). Calismamizda da
tespit edilen bu tiirlerin, yerli tiirlerle rekabet iliskileri ve ekosisteme tahribatlar1 agisindan
daha ayrmtili ¢alismalar yapilmalidir. Diger taraftan, ilgili kurumlarin ve halkin konu
hakkinda bilgilenmesine yardim edebilecek, yerel diizeyde birimlerin olusturulmasi

Onerilebilir.
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