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Contact system distributions were created using the popbin program included in the 

BSE package. The binary star evolution processes have been evaluated by comparing the 

contact and semi-detached systems in the Kepler catalog with the theoretical distributions. 

Contact systems produced by different dynamo and magnetic braking patterns were 

compared with Kepler data. In addition, the modeling results were compared with the 

methods of finding initial parameters and age calculation in the literature. 
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�%�(�ù�ø�1�&�ø���%�g�/�h�0�� 

�6�2�1�8�d���9�(���g�1�(�5�ø�/�(�5 

 

5.1. �6�R�Q�X�o�O�D�U�� 

 

�%�X���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��BI CVn, OO Aql, RW Com, VW Cep, EZ Hya, CN And, BX 

Peg, SS Ari, U Peg, V502 Oph, W UMa, V376 And, V2150 Cyg, OU Ser, GSC 3581-1856, 

GSC 1042-2191 ve XY Boo �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�Plerinin dinamik evrimi �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. Bu 

sistemlerin evrim modelleri BSE ve EV-�7�:�,�1�� �N�R�G�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D 

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�|�U�•�Q�J�H�� �H�Y�U�L�P�� �K�H�V�D�S�O�D�U�Õ�� �D�\�U�Õ�� �D�\�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���� �\�D�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�H�N�� �\�Õ�O�G�Õ�]�D�� �G�|�Q�•�ú�•�P��

�V�•�U�H�O�H�U�L���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�Q���%�,���&�9�Q�¶�Q�L�Q���%�X�O�X�W���Y�G�����������������¶�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Õ�ú�Õ�N��

�H�÷�U�L�V�L���L�O�H���1�H�O�V�R�Q���Y�G�����������������¶�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���G�L�N�L�Q�H���K�Õ�]���H�÷�U�L�V�L���1�L�J�K�W�I�D�O�O���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

�D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �6�D�P�D�Q�\�R�O�X�Q�G�D�N�L�� �\�Õ�O�G�Õ�]�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�V�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�U�Q�H�÷�L�� �9����������

�6�F�R�
�Q�X�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �H�Y�U�L�P�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q sistemin OGLE-III projesinden elde 

�H�G�L�O�H�Q���,���V�•�]�J�H�F�L�Q�G�H�N�L���J�|�]�O�H�P���Y�H�U�L�O�H�U�L���1�L�J�K�W�I�D�O�O���Õ�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L���D�Q�D�O�L�]���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���D�Q�D�O�L�]��

�H�G�L�O�P�L�ú���P�X�W�O�D�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

 

�<�Õ�O�G�Õ�]�� �H�Y�U�L�P�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U���7�D�E�O�R�� �����¶�G�D �|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X��

tabloda M1i, M2i���� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �N�•�W�O�H�O�H�U�L�G�L�U���� �3i ise 

�P�R�G�H�O�L�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �\�|�U�•�Q�J�H�� �G�|�Q�H�P�L�G�L�U���� �W�� �L�O�J�L�O�L�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �P�R�G�H�O�� �L�O�H�� �G�H�÷�H�Q�� �H�Y�U�H�G�H�� �H�Q�� �L�\�L��

�X�\�X�ú�W�X�÷�X�� �]�D�P�D�Q�Õ�� �\�D�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �\�D�ú�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �Wm �L�V�H�� �o�L�I�W�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q��

�E�L�U�O�H�ú�P�H�� �\�D�ú�Õ�G�Õ�U�����=�� �P�R�G�H�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�÷�Õ�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�� �N�•�W�O�H�� �N�H�V�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�U�� Kod, 

�5�•�]�J�D�U���� �0�)�� �L�V�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ���� �\�Õ�O�G�Õ�]�� �U�•�]�J�D�U�Õ�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�� �Y�H��

�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �I�U�H�Q�O�H�P�H�� �ú�H�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� cml ve chl EV-�7�:�,�1�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��

�E�D�V�L�W�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �G�L�Q�D�P�R���P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �U�•�]�J�D�U���ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�� �Y�H�� �D�o�Õ�V�D�O�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �D�\�D�U�O�D�\�D�Q��

parametrelerdir. �0�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�H�Q�� �H�Y�U�H�G�H�� �N�•�W�O�H�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �\�|�Q�•���E�•�\�•�N �N�•�W�O�H�O�L��

�E�L�O�H�ú�H�Q�G�H�Q���N�•�o�•�N �N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�H���G�R�÷�U�Xysa �Y�H���G�H�÷�P�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���N�•�o�•�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H���G�H�÷�L�O�V�H��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���E�L�U�O�H�ú�P�H�\�H���G�R�÷�U�X���J�L�W�W�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U����Modellenen sistemlerden �E�X�J�•�Q�N�• �\�D�ú�O�D�U�Õ��

�J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�U�O�H�ú�P�H�\�H���H�Q���\�D�N�Õ�Q���V�L�V�W�H�Pin GSC 1042-2191 �R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���V�L�V�W�H�P���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D������7 �\�Õ�O���|�O�o�H�÷�L�Q�G�H���E�L�U�O�H�ú�P�H�V�L���E�H�N�O�H�Q�H�Q�O�H�U BI CVn, CN And, W UMa ve 

�9���������$�Q�G�¶�G�L�U�� 
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Tablo 10 

�0�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�����P�R�G�H�O�O�H�U���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U 

No Sistem M1i M2i Pi t tm Z Kod �5�•�]�J�D�U MF cml chl 
  

(M �x) (M �x) ���J�•�Q�� (Gyr) (Gyr) 
      

1 BI CVn 1,64 0,69 1,87 2,65 2,70 0,02 BSE EKE2002 EKE2002 0,2 1 

2 OO Aql 1,12 1,095 2,87 8,2 8,3 0,024 BSE S2011a S2006b *  *  

3 RW Com 0,94 0,6 1,90 10,1 13,0 0,01 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,5 0,5 

4 VW Cep 1,33 0,47 2,00 4,72 6,70 0,02 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,5 1,0 

5 EZ Hya 1,50 0,6 1,82 3,4 3,5 0,01 BSE S2011a S2006b *  *  

6 CN And 1,45 0,5 1,79 3,44 3,5 0,012 BSE S2011a S2006b *  *  

7 BX Peg 1,33 0,47 2,2 5,1 7,0 0,02 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,5 1 

8 SS Ari 1,33 0,5 1,68 4,4 4,6 0,01 BSE S2011a S2006b *  *  

9 U Peg 1,33 0,47 0,75 6,1 11,0 0,02 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,25 0,25 

10 V502 Oph 1,48 0,52 1,81 4,45 4,7 0,012 BSE S2011a S2006b *  *  

11 W UMa 1,32 0,7 1,4 4,43 4,44 0,012 BSE EKE2002 EKE2002 0,2 1 

12 V376 And 2,70 0,93 2,25 0,95 0,97 0,025 BSE S2011a S2006b *  *  

13 V2150 Cyg 2,45 1,9 0,62 0,196 0,45 0,02 BSE S2011a H2002 *  *  

14 OU Ser 0,94 0,63 1,50 10,2 10,2+ 0,01 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,5 0,5 

15 GSC 3581-1856 1,14 0,78 2,0 6,5 6,75 0,025 BSE S2011a S2006b *  *  

16 GSC 1042-2191 1,059 0,57 1,365 10,5 10,5 0,005 BSE S2011a H2002 *  *  

17 XY Boo 0,794 0,708 0,65 12,4 13 0,02 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,2 0,2 

18 V1309 Sco 1,41 0,89 0,65 8,0 8,0 0,02 EV-TWIN EKE2002 EKE2002 0,2 0,2 

 

 

�(�Y�U�L�P�� �K�H�V�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �(V-TWIN ile BSE �N�R�G�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�|�]�•�P�O�H�U�G�H��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����EV-TWIN �N�R�G���N�D�S�V�D�P�O�Õ���K�H�V�D�S�O�D�P�D���\�D�S�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���X�]�X�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D��

�V�•�U�H�V�L�� �K�D�U�F�D�P�D�N�W�D����BSE �N�R�G�X�� �L�V�H�� �\�Õ�O�G�Õ�]�O�D�U�Õ�Q�� �L�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�U�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U����EV-TWIN kodda 

�N�•�W�O�H�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�•�W�O�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�U�V�� �G�|�Q�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �\�|�U�•�Q�J�H�� �G�|�Q�H�P�L�� �D�U�W�P�D��

�H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H iken BSE �N�R�G�X�Q�G�D�� �L�V�H�� �D�]�D�O�P�D�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�� �%�X�Q�X�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �Q�H�G�H�Q�L�� �N�R�G�O�D�U�G�D�N�L��

�N�•�W�O�H���Y�H���D�o�Õ�V�D�O���P�R�P�H�Q�W�X�P���N�D�\�Õ�S���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P���ú�D�E�O�R�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�I�D�U�N�W�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����EV-TWIN kodda, EKE2002 tar�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�X�U�X�O�D�Q���E�D�V�L�W�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú��

�G�L�Q�D�P�R�� �P�R�G�H�O�L�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �P�R�G�H�O�G�H�� �E�L�U�N�D�o�� �D�G�Õ�P�G�D�� �N�•�W�O�H�� �Y�H�� �D�o�Õ�V�D�O�� �P�R�P�H�Q�W�X�P��

�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���$�O�I�Y�p�Q���\�D�U�Õ�o�D�S�Õ���G�D���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����EV-

TWIN �N�R�G�G�D���U�•�]�J�k�U���N�|�N�H�Q�O�L���N�•�W�O�H���Y�H���D�o�Õ�V�D�O���P�R�P�H�Q�W�X�P �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ��cml ve chl parametreleriyle 

�\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H�Q�� �F�P�O�� �\�Õ�O�G�Õ�]�� �U�•�]�J�D�U�Õ�\�O�D�� �N�•�W�O�H�� �N�D�\�Õ�S�� �I�R�U�P�•�O�•�Q�•��

�|�O�o�H�N�O�Hr, chl ise �L�V�H�� �$�O�I�Y�p�Q�� �\�D�U�Õ�o�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�U�H�V�L�Q�L�� �|�O�o�H�N�O�H�U. �'�L�Q�D�P�R�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�D�\�O�D�U�� �N�D�R�V��

�L�o�H�U�G�L�÷�L���L�o�L�Q���E�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q���G�H�÷�L�ú�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���N�R�G���G�H�÷�H�Q���o�L�I�W�O�H�U�G�H��

�Õ�V�Õ�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �<�D�N�X�W�� �Y�H�� �(�J�J�O�H�W�R�Q�� ������������ ve Eggleton (2006) �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �P�R�G�H�O�L��

�N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Fakat program �Õ�V�Õ���D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D �W�D�P���D�Q�O�D�P�Õ�\�O�D �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���G�H�÷�L�O�G�L�U�� �%�X�Q�D���U�D�÷�P�H�Q��
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EV-�7�:�,�1�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �Õ�V�Õ�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D, �V�L�V�W�H�P�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�G�L�U����

�d�•�Q�N�•�� �E�•�\�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U �Q�•�N�O�H�H�U�� �H�Y�U�L�P�O�H�� �G�H�÷�P�H�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ��

art�Õ�U�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�H�÷�H�Q�� �H�Y�U�H�G�H�� �Õ�V�Õ�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�� �G�X�U�X�P�Xnda ise �N�•�o�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q �G�H�÷�P�H��

derecesini �G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�P�H�N�W�H�����V�L�V�W�H�P�L�Q���\�|�U�•�Q�J�H���G�|�Q�H�P�L���\�D�Y�D�ú���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�P�D�N�W�D���Y�H�\�D��

�V�D�E�L�W���J�L�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�|�\�O�H�F�H���%�;���3�H�J���|�U�Q�H�÷�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���V�L�V�W�H�P���G�H�÷�P�H���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ���X�]�X�Q���]�D�P�D�Q��

koruyabilmektedir.  BSE �N�R�G�X�Q�G�D���L�V�H���\�|�U�•�Q�J�H���D�o�Õ�V�D�O���P�R�P�H�Q�W�X�P�X�Qun �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�D�ú�O�Õ�F�D��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�� �+�X�U�O�H�\�� �Y�G���� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�Q�\�H�W�L�N�� �I�U�H�Q�O�H�P�H�� �P�R�G�H�O�Ldir. BSE 

�S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �I�D�U�N�O�Õ �P�D�Q�\�H�W�L�N�� �I�U�H�Q�O�H�P�H�� �ú�D�E�O�R�Q�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���6�W���S�L�H���� ��2006b)�¶�Q�Õ�Q��

�|�Q�H�U�G�L�÷�L�� �ú�H�P�D�� �N�R�Q�Y�H�N�W�L�I���]�D�U�I�O�Õ�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�N�D�o�� �J�•�Q�O�•�N�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�|�Q�H�P�L�\�O�H�� �G�H�÷�H�Q��

�V�L�V�W�H�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�� ��40�¶�Wa �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �P�D�Q�\�H�W�L�N�� �I�U�H�Q�O�H�P�H�� �ú�H�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�•�U�H�W�W�L�÷�L�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �D�o�Õ�N�o�D�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Program�Õ�Q orijinal 

�V�•�U�•�P�•�Q�G�H �D�Q�D�N�R�O���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�Õ�O�G�Õ�]���U�•�]�J�D�U�O�D�U�Õ�\�O�D���N�•�W�O�H���N�D�\�E�Õ���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ �L�o�L�Q �6�W���S�L�H��������������a) 

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �U�•�]�J�D�U�O�D �N�•�W�O�H�� �N�D�\�Õ�S �I�R�U�P�•�O�• �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�L�V�W�H�P�O�H�U�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H��EV-

TWIN kodda �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�D�N�D�W���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ���E�•�\�•�G�•�N�o�H��program 

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���G�L�Q�D�P�L�N���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�\�O�D���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���\�•�]�G�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q 

�E�•�\�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �J�H�Q�H�O�G�H��BSE �N�R�G�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�•�W�O�H�O�H�U�L�� ���� �0�è �G�H�Q�� �N�•�o�•�N��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �L�V�H�� �J�H�Q�H�O�G�H��EV-TWIN �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� EV-TWIN kodda modellenen 

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�����P�R�G�H�O�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���\�D�ú�O�D�U�G�D���M�L�U�D�V�\�R�Q���\�D�U�Õ�o�D�S�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X���G�H�÷�H�U�O�H�U��f, 0 

�Y�H�������L�o�L�Q���N�U�L�W�L�N���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���E�X�O�P�D���G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�G�H���\�D�]�Õ�O�D�U�D�N �N�|�N���E�X�O�P�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�\�O�D kritik 

�N�•�W�O�H���R�U�D�Q�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�O�X�Q�D�Q���N�U�L�W�L�N���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���V�L�V�W�H�P�L�Q���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D��

�N�•�o�•�N�W�•�U�����%�X���G�X�U�X�P�X�Q���W�H�N���L�V�W�L�V�Q�D�V�Õ���9�����������6�F�R�¶�G�X�U. 

 

�7�D�E�O�R�� �����¶�G�H �P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�\�O�H�� �\�D�ú�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�O�N���D�Q�D���V�•�W�X�Q�G�D���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���N�•�W�O�H�O�H�U�L�\�O�H�����01i, M2i), 

�<�Õ�O�G�Õ�]�� �������������� �P�H�W�R�G�X�\�O�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���N�•�W�O�H�O�H�U�L���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�N�L�Q�F�L���D�Q�D���V�•�W�X�Q�G�D��

bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�|�Q�H�P�L�� ���3i������ �<�Õ�O�G�Õ�]�� �������������� �P�H�W�R�G�X�\�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�|�Q�H�P�L�\�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����h�o�•�Q�F�•���D�Q�D���V�•�W�X�Q�G�D���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���=���G�H�÷�H�U�L��

�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�|�U�G�•�Q�F�•�� �D�Q�D�� �V�•�W�X�Q�G�D�� �L�V�H�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q���� �<�Õ�O�G�Õ�]�� �������������� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�Q�� �Y�H 

�o�Õ�N�D�U�Õ�P���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�ú�O�D�U���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�Õ�N�D�U�Õ�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���=� ����������

�Y�H���=� �����������L�o�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�ú�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�Õ�O�G�Õ�]�����������������\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�\�O�H�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�Õ�� �N�Õ�\�D�V�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�G�D���� �L�O�J�L�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�N�L�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�U�•�O�•�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�R�G�H�O�G�H�N�L�� �\�D�ú�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N��

�o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�U�•�O�•�U. �7�D�E�O�R�������¶�G�H�N�L �N�Õ�\�D�V�O�D�P�D�O�D�U�G�D���<�Õ�O�G�Õ�]���������������¶�L�Q���|�Q�H�U�G�L�÷�L������� ���������������G�H�÷�H�U�L��
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�V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�H�÷�H�U���N�•�o�•�O�W�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���N�•�W�O�H�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �N�R�U�X�Q�X�P�O�X��bir model 

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �N�•�W�O�H�V�L�� �G�D�K�D�� �N�•�o�•�N�� �R�O�X�U���� �.�•�W�O�H��

�D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �N�R�U�X�Q�X�P�V�X�]�� �P�R�G�H�O�O�H�U�� �H�Y�U�L�P�� �N�R�G�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�V�D�� �G�|�Q�H�P�O�L�� �\�D�U�Õ�� �D�\�U�Õ�N��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���G�X�U�X�P�� �G�H�÷�H�Q�� �Y�H��

�\�D�U�Õ�� �D�\�U�Õ�N�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �J�|�]�O�H�P�V�H�O�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�\�O�D�� �o�H�O�L�ú�N�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�� ��42�¶�Ge 

�N�R�U�X�Q�X�P�V�X�]���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���\�D�U�Õ���D�\�U�Õ�N���Y�H���G�H�÷�H�Q���V�L�V�W�H�P���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�� �•�U�H�W�W�L�÷�L�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N�� �E�•�\�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�G�H�Q��

�N�D�o�Õ�U�Õ�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U����Tablo 11�¶�L���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���\�D�ú���Y�H���=���G�H�÷�H�U�L�����L�]�R�N�U�R�Q��

�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���L�O�J�L�O�L���=���Y�H���\�D�ú���N�Õ�V�P�Õ�\�O�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�D�E�L�O�L�U�������ø�N�L���I�D�U�N�O�Õ���\�|�Q�W�H�P�G�H�������V�L�V�W�H�P�L�Q���X�\�X�ú�W�X�÷�X��

�J�|�U�•�O�•�U���� �%�X�Q�O�D�U�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �2�2�� �$�T�O���� �5�:�� �&�R�P���� �9�:�� �&�H�S���� �&�1�� �$�Q�G���� �8�� �3�H�T���� �2�8�� �6�H�U�� �Y�H�� �;�<��

�%�R�R�¶�G�X�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�]�R�N�U�R�Q�� �V�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �E�D�]�H�Q�� �J�H�Q�o�� �E�D�]�H�Q�� �G�H�� �\�D�ú�O�Õ�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �V�H�W�O�H�U�L�Q�� �=�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �K�D�V�V�D�V�� �R�O�X�ú�X�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�L�F�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �=��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�O�J�L�O�L�� �P�R�G�H�O�L�Q�� �G�D�K�D�� �J�H�Q�o�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U���� �� �%�X�� �|�]�H�O�O�L�N�� �\�Õ�O�G�Õ�]�� �H�Y�U�L�P��

�P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�L�U�� �G�X�U�X�P�G�X�U���� �.�•�o�•�N�� �=�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �G�D�K�D�� �H�U�N�H�Q��

�J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�S�� �N�•�W�O�H�� �D�N�W�D�U�Õ�P�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�Õ�� �N�Õ�V�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �V�L�V�W�H�P�� �G�D�K�D�� �J�H�Q�o��

�J�|�U�•�Q�•�U���� �ø�]�R�N�U�R�Q�� �V�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �W�R�S�O�D�P�� �N�•�W�O�H�Q�L�Q�� �Y�H�� �Õ�ú�Õ�W�P�D�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ��

�G�X�U�X�P�G�D�� �\�D�ú�� �o�L�]�J�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�N�O�D�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�� ������-�������¶�G�H uygulamalarda 

k�H�Q�G�L�V�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�L�U�����%�X���G�X�U�X�P���G�H�÷�H�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���G�|�Q�H�P���G�D�÷�Õ�O�Õ�P���J�U�D�I�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���G�H��

�N�H�Q�G�L�V�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �G�|�Q�H�P�� �D�]�D�O�G�Õ�N�o�D�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ����

�L�]�R�N�U�R�Q�� �V�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�N�O�D�ú�P�D�V�Õ�\�O�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �ø�]�R�N�U�R�Q�� �V�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�Õ�O�G�Õ�]��

�U�•�]�J�D�U�O�D�U�Õ�\�O�D�� �N�•�W�O�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �V�H�o�L�P�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

 

�'�H�÷�H�Q�� �o�L�I�W�O�H�U�L�Q�� �D�W�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �N�U�R�P�R�V�I�H�U�L�� �H�W�N�L�Q�� �R�O�D�Q�� �o�L�I�W�O�H�U�L�Q�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L��

�D�]�D�O�P�D�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�� ���'�H�P�L�U�F�D�Q�� �Y�G������ ������������ RW Com, VW Cep, BX Peg, sistemlerinin 

dinamik parametreleri, �N�U�R�P�R�V�I�H�U�L�N�� �D�N�W�L�I�� �D�\�U�Õ�N�� �V�L�V�W�H�P�O�H�Uin ortalama dinamik parametresi 

���������¶�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�D�N�Õ�Q �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U. EV-TWIN �N�R�G�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �F�P�O�� �Y�H�� �F�K�O�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L����

�'�H�Q�N�O�H�P�����������¶�G�H�N�L���G�L�Q�D�P�L�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�\�L���\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�N�•�W�O�H���I�D�U�N�Õ���D�o�Õ�O�G�Õ�N�o�D���P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�L�Q���]�R�U�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�U�•�O�•�U�����%�X���G�X�U�X�P���X�]�X�Q���V�•�U�H�O�L���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P��

�V�•�U�H�F�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���N�•�o�•�N���N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�G�H�Q���E�•�\�•�N���N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�H���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��

�\�|�U�•�Q�J�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�Õ�F�Õ���H�W�N�L�V�L���Y�D�U�G�Õ�U���� 



176 
 

HRD�¶de �J�|�]�O�H�P�O�H�U�O�H���P�R�G�H�O�L�Q��uyumlu �R�O�G�X�÷�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U���%�,���&�9n, OO Aql, CN And, 

U Peg, W Uma, V376 And, GSC 3581-1856 ve GSC1042-2191�¶�G�L�U. Modellemelerin 

HRD�¶de �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�•�W�O�H�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�O�L���E�L�U���X�\�X�P���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����,�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�D�\�I���W�•�U�•�\�O�H, ilgili 

�E�D�V�N�Õ�Q���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q���N�•�W�O�H�V�L�Q�L�Q���L�ú�D�U�H�W���H�W�W�L�÷�L �W�D�\�I���W�•�U�•���o�R�N���I�D�U�N�O�Õ�\�V�D HRD�¶de modelleme ba�ú�D�U�Õ�V�Õ�]��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �+�5�'�¶�G�H�� �=�� �G�H�÷�H�U�L�� �R�O�G�X�N�o�D�� �E�H�O�L�U�O�H�\�L�F�L�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �=�� �G�H�÷�H�U�L�� �D�U�W�W�Õ�N�o�D�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �Õ�ú�Õ�W�P�D�� �Y�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H��

�P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U���+�5�'�¶�G�H���V�R�O���•�V�W�H���G�R�÷�U�X���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

Tablo 11 

�)�D�U�N�O�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���Y�H���\�D�ú���W�D�E�O�R�V�X 
  

M1i M2i M1i M ���ø Pi Z t 

  (M �x) ���*�•�Q�� 
 

(Gyr) Z=0,01 Z=0,02 

No Sistem �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �<�Õ�O�G�Õ�] (2014) �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �<�Õ�O�G�Õ�] (2014) �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �<�Õ�O�G�Õ�] (2014) �ø�]�R�N�U�R�Q 

1 BI CVn 1,64 0,69 1,62 1,07 1,87 14,91 0,02 2,65 6,1604 0- 0,1 0,1- 2 

2 OO Aql 1,12 1,095 1,14 1,06 2,87 341,1348 0,024 8,2 13,6799 2- 5 5- 10 

3 RW Com 0,94 0,6 1,01 0,60 1,90 459,1789 0,01 10,1 30,8165 10+ 10+ 

4 VW Cep 1,33 0,47 1,30 0,71 2,00 50,6152 0,02 4,72 13,9966 0,1- 2 2- 5 

5 EZ Hya 1,5 0,6 1,78 1,15 1,82 8,8687 0,01 3,4 4,9723 0- 0,1 0- 0,1 

6 CN And 1,45 0,5 1,71 0,90 1,79 8,8824 0,012 3,44 5,536 2- 5 5- 10 

7 BX Peg 1,33 0,47 1,43 0,65 2,2 20,9 0,02 5,1 7,4229 5 10 

8 SS Ari 1,33 0,5 1,72 0,89 1,68 8,6624 0,01 4,4 5,6993 0,1- 2 2- 5 

9 U Peg 1,33 0,47 1,66 0,72 0,75 8,7477 0,02 6,1 6,4671 2- 5 5- 10 

10 V502 Oph 1,48 0,52 1,62 1,04 1,81 14,6464 0,012 4,45 6,5167 0- 0,1 0,1- 2 

11 W UMa 1,32 0,7 1,56 0,93 1,4 16,8708 0,012 4,43 6,8649 0,1- 2 2- 5 

12 V376 And 2,7 0,93 2,64 2,15 2,25 2,5241 0,025 0,95 1,3185 0 0- 0,1 

13 V2150 Cyg 2,45 1,9 3,55 1,75 0,62 1,2034 0,02 0,196 0,6816 0 0 

14 OU Ser 0,94 0,60 1,84 0,38 1,50 3,2071 0,01 10,2 5,1303 10+ 10+ 

15 GSC 3581-1856 1,14 0,78 0,84 1,03 2 10712,23 0,025 6,5 34,3905 0,1- 2 2- 5 

16 GSC 1042-2191 1,059 0,57 1,89 0,68 1,365 4,218 0,005 10,5 4,6136 2- 5 10+ 

17 XY Boo 0,794 0,708 1,99 0,36 0,65 2,351 0,02 12,4 3,952 10+ 10+ 

18 V1309 Sco 1,41 0,89 2,07 0,61 0,65 2,7439 0,02 8 3,4618 *  *  

 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �9���������� �6�F�R�¶�Q�X�Q�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�� �|�Q�F�H�V�L�� ��������-���������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �2�*�/�(-III 

projesinden �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �,�� �V�•�]�J�H�F�L�Q�G�H�N�L�� �Õ�ú�Õ�N�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �1�L�J�K�W�I�D�O�O�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�\�O�D�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�0�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�G�H�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �Y�H�U�L�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H��

�O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ���\�R�U�X�P�O�D�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�L�V�W�H�P�L�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���7�\�O�H�Q�G�D���Y�G����

���������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���9-�,���U�H�Q�N���|�O�o�H�÷�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���������� �.���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�H�÷�H�U�G�H�Q��

�\�R�O�D�� �o�Õ�N�D�U�D�N�� �L�O�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�•�ú�W�•�U. 
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Denklem 4.10 �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���ù�H�N�L�O�����¶�W�H�N�L �S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�O�Õ�N fark�O�D�U�Õ �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���I�D�U�N�Õ�Q�D���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�•�ú����

�E�D�V�N�Õ�Q���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���W�D�U�L�K�O�H�U���L�o�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o�O�D�U��Tablo 6 ve Tablo 7�¶�G�H��

�V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�D�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�N�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �V�|�Q�•�P�•�� �E�L�O�H�ú�H�Q��

�\�Õ�O�G�Õ�]�O�D�U�D���H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����,�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���L�N�L�Q�F�L���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�D���V�L�V�W�H�P�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ, 2006 

�\�Õ�O�Õ�� �U�H�I�H�U�D�Q�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N ���������� �.�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�•�ú�W�•�U. �h�o�•�Q�F�• �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�D���/���� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Õ�S���N�•�W�O�H�Q�L�Q���H�W�U�D�I�Õ�Q�Õ���E�L�U�D�]���V�R�÷�X�W�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ�����V�L�V�W�H�P�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q �G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�Q���X�\�J�X�Q�� �G�H�÷�H�U ���������� �.�� �R�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�D�� �J�|�U�H������������ �\�Õ�O�Õ��

�Õ�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L �I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�O�D���D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �ø�O�J�L�O�L���H�Y�U�L�P���P�R�G�H�O�L�Q�L�Q���Y�H�U�G�L�÷�L���X�]�D�N�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�����V�L�V�W�H�P�L�Q���P�X�W�O�D�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o�O�D�U��Tablo 8 ve Tablo 9�¶�G�D��

yer �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �ø�O�N���R�O�D�U�D�N Tablo 6 ve Tablo 7�¶�G�H���Y�H�U�L�O�H�Q���Õ�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L �o�|�]�•�P�O�H�Uine �J�|�U�H����������-

�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�L�V�W�H�P�L�Q���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ���������������G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�Q�������������G�H�÷�H�U�L�Q�H���G�•�ú�H�U�N�H�Q���������������V�R�Q�U�D�V�Õ��

�N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ���K�Õ�]�O�D���G�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ���������������L�N�H�Q�����������¶�Q�L�Q���R�U�W�D�V�Õ�Q�G�D�������������¶�H��

�N�D�G�D�U���G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�����%�X���G�•�ú�•�ú���N�•�W�O�H�G�H�Q���Y�H���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�Q���]�L�\�D�G�H sistemin ortak zarf evresine 

�J�L�U�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �d�•�Q�N�•�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�ú�� �E�X�� �G�•�]�H�\�G�H�� �G�H�÷�L�O�G�L�U�����<�Õ�O�O�Õ�N�� �G�|�Q�H�P��

�D�]�D�O�P�D�O�D�U�Õ���1�s�r�?�7���‰�ò�•���›�Ç�Ž �P�H�U�W�H�E�H�V�L�Q�G�H�G�L�U�����%�X���G�|�Q�H�P���D�]�D�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���J�H�O�H�Q�����/���¶�G�H�Q��

�N�•�W�O�H�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �'�H�Q�N�O�H�P�� ���������¶�H�� �J�|�U�H���s�r�?�9���‹�Ž�‡���s�r�?�8���� �¾���›�Ç�Ž �P�H�U�W�H�E�H�V�L�Q�G�H�G�L�U���� �%�|�\�O�H�F�H��

�E�L�U�O�H�ú�P�H�\�H�� �G�R�÷�U�X���E�•�\�•�N �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�G�H�N�L�� �Õ�ú�Õ�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �R�O�P�D�N�W�D, 

�L�N�L�O�L�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�� �|�Q�F�H�V�L�� �G�H�÷�P�H�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�Q�� �R�U�W�D�N�� �]�D�U�I�� �H�Y�U�H�V�L�Q�H�� �J�H�o�P�L�ú�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���������¶�W�H��

�Õ�V�Õ�V�D�O���G�H�÷�L�ú�L�P�����������¶�G�H���L�V�H���G�L�Q�D�P�L�N���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�]�H���o�D�U�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �ù�H�N�L�O���������¶�W�H�Q���J�|�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�•�]�H�U�H�� ������������ ���������D�� �Y�H�� ���������E�� �Õ�ú�Õ�N�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �J�H�Q�O�L�÷�L�� �G�H��

�G�D�O�J�D�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �,�ú�Õ�N�� �H�÷�U�L�V�L�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�� ���� �H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �N�•�o�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�V�H�Q�� �|�Q�G�H�� �E�•�\�•�N��

�N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�V�H�Q���D�U�N�D�G�D�G�Õ�U�� �ù�H�N�L�O���������¶�G�D �E�X���G�X�U�X�P���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Bu evrede derin minimumun 

�Y�H�� ���������� �H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�N�� �P�D�N�V�L�P�X�P�X�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �3�H�M�F�K�D�� �Y�G�� �������������� �Q�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �/���¶�G�H�Q��
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�E�L�O�H�ú�H�Q�H���E�D�N�P�D�\�D�Q���W�D�U�D�I�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���V�R�÷�X�N���O�H�N�H�O�H�U���Y�D�U�G�Õ�U�� �ùekil ���¶�W�H�Q �V�L�V�W�H�P�L�Q���S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��
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�R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�E�L�O�L�U����Bunu destekleyici V1309 Sco�¶�Q�X�Q�� �H�Y�U�L�P�� �P�R�G�H�O�L�Q�G�H�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�\�H�� �G�R�÷�U�X��
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�J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�������������¶�W�H�Q���V�R�Q�U�D�N�L���Õ�ú�Õ�N���H�÷�U�L�V�L���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�G�H de �N�•�o�•�N���N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�H���E�•�\�•�N��

�V�Õ�F�D�N�� �O�H�N�H�O�H�U�� �H�N�O�H�Q�H�U�H�N�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����Bu durum �ù�H�N�L�O�� �������¶�W�H�Q kolayca 

�D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �%�L�U�O�H�ú�P�H�\�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�•�o�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�� �N�•�W�O�H�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�\�O�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�Õ�V�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

 

�9�����������6�F�R�¶�Q�X�Q �N�•�o�•�N���N�•�W�O�H���R�U�D�Q�Õ���Y�H���G�L�÷�H�U���G�H�÷�H�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�U�H���N�Õ�\�D�V�O�D���E�•�\�•�N���\�|�U�•�Q�J�H��

�G�|�Q�H�P�L���X�]�X�Q���E�L�U���N�•�W�O�H���D�N�W�D�U�Õ�P���V�•�U�H�F�L�Q�H���L�ú�D�U�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� �9�����������6�F�R�¶�Q�X�Q���H�Y�U�L�P���P�R�G�H�O�L���E�X��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�R�G�H�O�L�Q�G�H�� �E�L�U�O�H�ú�P�H�� �|�Q�F�H�V�L���� �E�•�\�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L��

�E�L�O�H�ú�H�Q���N�R�Q�Y�H�N�W�L�I���]�D�U�I���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�H���Y�H���N�•�o�•�N���N�•�W�O�H�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q���L�V�H���N�R�Q�Y�H�N�W�L�I���]�D�U�I�Õ�Q�Õ�Q���o�R�÷�X�Q�X��

�N�D�\�E�H�W�P�L�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U���� �%�•�\�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�� �J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�N�W�H���� �N�•�o�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�� �L�V�H��

�E�•�]�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P���ù�H�N�L�O�� ����7 ve �ù�H�N�L�O�� ����9'da �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�•�U�H�o�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�Õ�O�G�Õ�]��

�U�•�]�J�D�U�O�D�U�Õ�\�O�D�� �D�o�Õ�V�D�O�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�� �N�D�\�E�Õ�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �N�D�\�E�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ù�H�N�L�O�� ��30�
�G�D�� �J�|�U�•�O�H�F�H�÷�L��

�•�]�H�U�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�� �G�|�Q�H�P�L�� �������� �J�•�Q�G�H�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �X�O�D�ú�Õ�U���� �%�•�\�•�N�� �N�•�W�O�H�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q��

�J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L���Y�H���N�R�Q�Y�H�N�W�L�I���]�D�U�I���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�V�L�\�O�H���J�H�O�J�L�W���V�•�U�W�•�Q�P�H�V�L���\�|�U�•�Q�J�H���G�|�Q�H�P�L�����������J�•�Q�G�H�Q��

�������� �J�•�Q�H�� �G�R�÷�U�X�� �K�Õ�]�O�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�•�ú�•�U�•�U���� �6�L�V�W�H�P�� �6�'���� �H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�H�÷�H�Q�� �H�Y�U�H�\�H�� �J�H�o�L�ú�� �\�D�S�D�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �V�L�V�W�H�P�� �G�H�÷�P�H�� �G�X�U�X�P�G�D�� �����������
�O�L�N�� �N�U�L�W�L�N�� �N�•�W�O�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�D�� �G�D�� �X�O�D�ú�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P���ù�H�N�L�O��

134'ten �\�D�U�D�U�O�D�Q�D�U�D�N�� �'�H�Q�N�O�H�P�� ���������¶�G�D�Q hesaplanabilir���� �6�R�Q�X�o�W�D�� �V�L�V�W�H�P�� �N�Õ�V�D�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �/����

�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�D�ú�D�U���Y�H���E�L�U�O�H�ú�L�U�� 

 

�����������g�Q�H�U�L�O�H�U 

 

Evrim modellerinden ve V1309 Sco �|�U�Q�H�÷�L�Q�G�H�Q���� �E�L�U�O�H�ú�P�H�\�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q��

�\�|�U�•�Q�J�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �K�Õ�]�O�D�Q�P�D�N�W�D���� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D���� �J�H�Q�O�L�÷�L��

dalgalanmakta �Y�H�� �2�¶�&�R�Q�Q�H�O�O etkisi �D�ú�Õ�U�Õ�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U���J�|�V�W�H�U�H�Q�� �G�H�÷�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U��

izlenmelidir. �'�H�÷�H�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���H�Y�U�L�P���P�R�G�H�Olerine ve programlara �/�����Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�•�W�O�H���Y�H��

�D�o�Õ�V�D�O�� �P�R�P�H�Q�W�X�P�� �N�D�\�E�Õ�� �H�N�O�H�\�L�S�� �N�Õ�V�D�� �]�D�P�D�Q�� �|�O�o�H�÷�L�Q�G�H�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �Y�H�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�G�H�� �R�O�D�Q��

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� EV-�7�:�,�1���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�H�Q���H�Y�U�H�G�H���H�Q�H�U�M�L���D�N�W�D�U�Õ�P���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���� �h�o�O�•���V�L�V�W�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���7�5�(�6���N�R�G�X���L�O�H���G�H�÷�H�Q���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���R�O�X�úum�O�D�U�Õ��

incelenmelidir. �1�L�J�K�W�I�D�O�O���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�D���K�D�W�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���H�N�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 
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