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OZET

CANAKKALE iLi BAYRAMIC IKLIM KOSULLARINDA YETISTIRILEN ELMA
CESITLERINDE KULLANILAN KiMYASAL SEYRELTICI ETKILERI

Cansu GULER TANRIKULU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Hakan ENGIN
30/01/2025, 47

Arastirma Canakkale ilinin Bayramig ilgesindeki {iretici bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada Golden Delicious ve Fuji elma ¢esitleri kullanilmistir. Uygulama ve 6l¢iimler i¢in
agaclarda esit uzunluktaki farkli dallar secilmistir. Her iki ¢esitte belirlenen dallarda tam
¢iceklenme doneminde uygulama yapilmistir. Hazirlanan 5, 10, 20 ppm’lik Naftalen Asetik
Asit (NAA) cozeltisi agag dallarma el pompast kullanilarak uygulanmistir. Ayrica kontrol
olarak belirlenen dallara saf su uygulamasi yapilmistir. Elma g¢esitlerinde fenolojik
gozlemler yapilarak tomurcuklanma, ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme
sonu tarihleri belirlenmistir. Uygulama yapilan dallarda tomurcuklarin kabardigi donemden
hasat onli doneme kadar gegen siirede diizenli olarak sayimlar yapilmis ve kaydedilmistir.
Yapilan uygulama dozlarinin seyreltme oranlari hesaplanmistir. Kaydedilen veriler
sonucunda Golden Delicious elma ¢esidinde fenolojik sathalarin Fuji ¢esidinden yaklasik 10
giin once gerceklestigi tespit edilmistir. Cigekten kiiciik meyveye doniisiimde gerceklesen
meyve seyrelmesi Fuji ¢esidinde en fazla 20 ppm NAA uygulamasinda %64,96 olarak
gergeklesmistir. Golden Delicious ¢esidinde 20 ppm NAA uygulamasinda en fazla
seyrelme %65,94 oranda gergeklesmistir. Bu donemde doz artisiyla seyrelme oraninin da
arttig1 tespit edilmistir. Kii¢iik meyve olusumundan haziran dokiimiine kadar gegen siirede
ve haziran dokiimiinden hasat 6nii sayimina kadar gegen siirede olan meyve dokiilmelerinin
cogunlukla dogal nedenlerle oldugu belirlenmistir. Cicek sayimindan hasat 6nii sayimina
kadar gerceklesen toplam seyreltme Golden Delicious ¢esidinde en yiliksek 20 ppm NAA

uygulamasinda %92,60 oranda gerceklesmistir. Fuji elma ¢esidinde ise en yiiksek seyrelme



5 ppm NAA uygulamasinda %90,17 oraninda belirlenmistir. Doz uygulama ortalamalarina

gore uygulanan NAA dozu arttik¢a seyrelme oraninin da arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seyrelme, Golden Delicious, Fuji, NAA



ABSTRACT

EFFECTS OF CHEMICAL DILUENT USED ON APPLE VARIETIES
CULTIVATED IN BAYRAMIC CLIMATE CONDITIONS OF CANAKKALE
PROVINCE

Cansu GULER TANRIKULU
Canakkale Onsekiz Mart University
School Of Graduate Studies
Department of Horticulture Master’s Thesis
Advisor: Prof. Dr. Hakan ENGIN
30/01/2025, 47

The research was conducted in an orchard in Bayramig district of Canakkale province.
The study used Golden Delicious and Fuji apple varieties. For measurements, three branches
of equal length were selected from each tree. Applications were made on the designated
branches of both varieties during the full bloom period. Prepared Naphthalene acetic acid
(NAA) solutions at concentrations of 5, 10, and 20 ppm were applied to the tree branches
using a hand sprayer. Additionally, 0 ppm branches were chosen as controls. Phenological
observations were conducted on the apple varieties to determine dates for bud burst,
flowering onset, full bloom, and end of flowering. Counts were made regularly from the bud
swelling stage to the pre-harvest period on the treated branches and recorded. The thinning
rates of the applied doses were calculated. According to the recorded data, phenological
stages in the Golden Delicious apple variety occurred approximately 10 days earlier than in
the Fuji variety. In the conversion from flower to small fruit, the highest thinning rate in the
Fuji variety was 64.96 % at a dose of 20 ppm NAA. In the Golden Delicious variety, the
highest thinning rate was 65.94 % at a dose of 20 ppm. It was observed that thinning
increased with dose increments during this period. Most of the fruit drop from the small fruit
formation stage to June drop and from June drop to the pre-harvest count period was found
to be due to natural causes. The total thinning rate from flower count to pre-harvest count in
the Golden Delicious variety was highest at 92.60 % at a dose of 20 ppm NAA. For the Fuji
apple variety, the highest thinning rate was 90.17 % at a dose of 5 ppm. It was determined

Vi



that as the NAA dose increased, the thinning rate also increased based on dose application

averages.

Keywords: Thinning, Golden Delicious, Fuji, NAA

vii



ICINDEKILER

Sayfa No
JURT ON AY SAY FASL. .ot i
ET K BE Y AN .o ii
TESEKKUR . ..., iii
O ZE T oo iv
ABSTRACT ..o, Vi
ICINDEKILER ..ot viii
SIMGELER ve KISALTMALAR . ... ..ot e, X
TABLOLAR DIZINI. .o e Xi
SEKILLER DIZINT. .. oo, Xii

BIRINCI BOLUM
GIRIS 1

[KINCI BOLUM

ONCEKI CALISMALAR 6

UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM 16

3.1.  Seyreltme Uygulamasinin Yapildigi Bélgenin Cografi ve Iklimsel Verileri ...... 16

3.1.1. Cografi OzelliKIeri ............ovniiiii e, 16

3.1.2. Iklim Ozellikleri (Yag1s, S1caklik) ............ccooviieeineiineiieeieiieennn., 16

3.2, MaAteryal ..o e 18
K T )11 ()1 1 E T 21
3.3.1. Fenolojik GOzlemler ...........ccoiiiiiiiiii i 24

3.3.2. Cigek Sayimlart .........oooiiiiiiii i e 24
DORDUNCU BOLUM 28

ARASTIRMA BULGULARI

viii



4.1, Fenolojik BulguIar ....... ..o e,
4.2. Tomurcuktan Cigek OluSumu ...........ooiiiiiii e,
4.3. Cigekten Kiiciik Meyveye Seyreltme Oranlart ..............covvieeiiiiiiiinnnenn.
4.4. Kigiik Meyveden Haziran Dokiimiine Gergeklesen Seyreltme Oranlart ...........
45.  Haziran Dékiimiinden Hasat Onii Dokiimiine Seyreltme Oranlari ...................
4.6.  Cicek Sayimindan Hasat Onii Sayimina Seyreltme Oranlari .........................
BESINCI BOLUM
SONUC ve ONERILER
K AY N A K G A oo e e e e e

28
33
34
35
36
37

39

42



NAA

NAD

BA

DNOC

ATS

TDZ

AVG

ha

NAAmM

MCP

%

ppm

mm

°C

km?

SIMGELER VE KISALTMALAR

Naftalen asetik asit
Naftalen aset amid
Benzyladenin

Dinitro bilesikleri
Amonnium thiosulfate
Thidiazuron
Aminoethoxyvinilglycine
Hektar

Naftelen asetik amid
Methylcyclopropane
Yiizde orani

Parts per million
Milimetre

Derece Celsius

Kilometrekare



Tablo No
Tablo 1
Tablo 2

Tablo 3

Tablo 4

Tablo 5
Tablo 6
Tablo 7
Tablo 8

Tablo 9

Tablo 10

Tablo 11

Tablo 12

Tablo 13

TABLOLAR DiZiNi

Tablo Ad1

Tiirkiye'de gesitlere gore elma iiretim miktarlari (TUIK, 2023)
Yillara gore diinyada elma iiretim degerleri (Erkal, 2023)
Illere gore elma iiretim miktarlar1 (TUIK, 2023)

Tirkiye'de yillara gore elma tliretim alan1 ve tiretim miktari
(TUIK, 2023)

Tirkiye’nin {ilkelere gore ihracat oranlari (Erkal, 2023)
Tiirkiye'nin tilkelere gore ithalat oranlar1 (Erkal, 2023)
Canakkale'nin aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2024)
Fuji ve Golden Delicious gesitlerinde fenolojik donemler
Elma cesitlerinde ait tomucuktan ¢igek olusum oranlar1 (%)

Farkli dozda NAA uygulamalarinin ¢igekten kiigiik meyveye
seyreltme oranlar1 (%)

Elma cesitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalarinin
kiigiik meyve sayimindan haziran dokiimii sayimina seyreltme
oranlar1 (%)

Elma cesitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalariin
haziran dokiimii sayimindan hasat 6nii sayimina seyreltme
oranlar1 (%)

Elma ¢esitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalarinin
cicek sayimindan hasat onii sayimina seyreltme oranlar1 (%)

Xi

Sayfa No
1

2

17
32

33

34

35

37

38



Sekil No
Sekil 1
Sekil 2
Sekil 3
Sekil 4
Sekil 5

Sekil 6

Sekil 7

Sekil 8

Sekil 9

Sekil 10
Sekil 11
Sekil 12
Sekil 13
Sekil 14
Sekil 15
Sekil 16
Sekil 17
Sekil 18
Sekil 19

Sekil 20

SEKILLER DiZiNi

Sekil Ad1

Naftalen Asetik Asit'in (NAA) kimyasal yapisi
Naftalen Asetik Asit (NAA)

Fuji elma ¢esidinin goriiniimii

Golden Delicious elma gesidinin goriinimii

Naftalen Asetik Asit (NAA) Cozeltisinin Hazirlanmast

Naftelen Asetik Asit (NAA) farkli dozlar

Golden Delicious elma gesidine Naftelen Asetik Asit (NAA)

uygulamasi yapilisi

Fuji elma gesidine Naftelen Asetik Asit (NAA) uygulamasi

yapilisi

Golden Delicious kii¢iik meyve goriinlimii

Fuji kiiglik meyve goriinimii

Golden Delicious hasat 6nii meyve goriiniimii

Fuji hasat 6nii meyve goriiniimii

Uygulama yapilan aga¢ goriiniimii

Fuji ¢esidinde tomurcuk kabarmasi

Fuji ¢esidinde tomurcuk patlamasi

Golden Delicious ¢esidinde pembe tomurcuk donemi
Golden Delicious ¢esidinde ¢igeklenme baslangict
Fuji ¢esidinde tam ciceklenme donemi

Golden Delicious ¢esidinde ¢iceklenme sonu dénemi

Fuji ¢esidinde kis dinlenme donemi

xii

Sayfa No

18
19
20
20
22

22

23

25
25
26
26
27
28
29
29
30
30
31
31



BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Diinya’da eski bir kiiltiire sahip olan EIma (Malus communis L.); botanikte Rosales

takiminin, Rosacae familyas1 Pomoideae alt familyasinda Malus cinsine aittir.

Elma Antarktika disinda biitiin kitalarda, 1liman iklim bolgelerinde ve tropik
bolgelerdeki yiiksek rakimlarda yetistiriciligi yapilan meyve tiiriidiir. Farkli ekoloji ve
toprak yapilarina uygun olan elma, ana¢ zenginligi sebebiyle iklim ve toprak 6zellikleri
acisindan en esnek meyve tiirlerindendir. Elma tiirlinde iilkemiz oldukca genis cesit
zenginligini igerisinde barindirmaktadir. Ayrica 450-500 vyerel ¢eside sahip gen

merkezlerinden biridir (Kaplan ve ark., 2011).

Diinyada elma yetistiriciligi kuzey ve giiney yari kiirenin 30°-50° enlemleri
arasindaki 1liman iklime sahip bolgelerine yayilma gdostermistir. Tiirkiye’de ise Ege
Bolgemizde 500 metreden, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgemizde ise 800 metreden
daha yiiksek yerlerde yetismektedir (Bolat ve ark., 2019). Diinya genelinde 30 kadar ¢esidi
bulunan elmanin iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ¢esitleri Golden Delicious
ve Starking ¢esitleridir (Mordogan ve Ergun, 2002). Tablo 1°de tilkemizdeki farkli gesitlerin

elma iiretim miktarlar1 verilmistir.

Tablo 1

Tiirkiye'de cesitlere gore elma iiretim miktarlar1 (TUIK, 2023)

Elma Cesidi Uretim Miktari (ton)
Starking 1.732.915

Golden Delicious 1.115.395

Amasya 240.291

Granny Smith 207.885

Diger Cesitler 1.306.031

Elma iiretiminin diinyada ve tilkemizde bu kadar genis alanlara yayilmas1 ve tiretim
oraninin fazla olmasinda adaptasyon yeteneginin iyi olmasi, her ekolojiye uygun cesitlerinin

bulunmasi ve iiretiminin karli bir yatirnm olarak kabul gdrmesi gibi onemli faktorler

1



nedeniyle olmaktadir (Turan ve Karlidag, 2022). Tablo 2’de diinyadaki elma dikim alani,

tiretim miktari, tiikketim miktar1 ve verimi gosterilmistir.

Tablo 2
Yillara gore diinyada elma tiretim degerleri (Erkal, 2023).

Yillar Alan (binfha)  Uretim Tiiketim Verim (ton/ha)
2016/2017 4.862 76.641 75.700 17.472
2017/2018 4.621 75.512 74.854 17.993
2018/2019 4.645 71.849 71.623 18.52
2019/2020 4,717 78.581 78.040 18.57
2020/2021 4,783 80.683 80.111 18.92
2021/2022 4.822 82.643 82.398 19.32
2022/2023 4.602 78.760 78.482 -

Yazlik, kiglik ve giizliik cesitleri bulunan elma yumusak cekirdekli meyve tiirlerinin
en onemlisidir. Ozellikle kislik elma gesitlerinin uzun siireli depolamaya dirayetli olmasi ve

nakliye i¢in uygun olmasi sebebiyle de 6nemi daha da artmaktadir.

Elma insanlar tarafindan en ¢ok tiiketilen ve iretilen i1liman iklim meyvelerinden
birisidir. Elma agacinin govdesi degerli olmayip sadece yakacak olarak degerlendirilebilir.
Insan beslenmesinde 6nemli yeri olan elma, sofralik olarak taze tiiketildigi gibi kurutularak
ve meyve suyu, marmelat, komposto ve sirke yapilarak da farkli kullanim alanlarinda da yer
almaktadir (Aytiirk, 2019). Elma meyvesi icerisinde bulunan organik asitler, tuzlar,
kalsiyum, magnezyum gibi madensel maddeler bakimindan yeteri kadar zengindir.
Olgunlasmis bir elmanin yaklasik %85°1 sudan olugsmaktadir. Kuru madde ortalamasi ise
%15 civarindadir. Kislik elma gesitleri modern ve dogru kullanilan soguk hava deposunda

yaklagik olarak 8-9 ay siireyle saklanabilmektedir (Deveci, 2000).

Elma iilkemizin hemen hemen her yerinde yetistirilmektedir. Fakat tilkemizde elma

yetistirmek i¢in en uygun olan yer dogal olarak yayilim gésteren yabani elmalarin bulundugu



alanlara paralel olan Kuzey Anadolu’dur. Ozellikle Kuzey Anadolu’nun nemli ve serin
iklimsel ozelliklere sahip olan kiyr bolgeleri yetistiricilik i¢in olduk¢a dnemlidir. Elma
agaglar1 Toroslar ve Dogu Toroslar bolgesinin 1200-1500 m yiiksekligindeki yerlerde, higbir
kiiltiirel isleme gerek olmadan dogal kosullarda normal sekilde yetisebilirler (Ozgagiran ve
ark., 2005). Tirkiye’de 2021 yilinda 4.493.264 ton elma iretimi gergeklestirilmistir.
Uretiminin biiyiik boliimii Isparta, Karaman, Nigde, Antalya, Kayseri, Konya, Denizli
illerinde gergeklestirilmektedir (TUIK, 2023). illere gére elma iiretim miktar1 Tablo 3’te,

yillara gore elma tiretim alan1 ve miktar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 3
Illere gore elma iiretim miktarlar1 (TUIK, 2023).

Iller Uretim Miktari (ton)
Isparta 1.169.945

Karaman 713.190

Nigde 581.304

Antalya 448.022

Kayseri 255.871

Konya 198.483

Denizli 176.582

Tablo 4

Tiirkiye'de yillara gore elma iiretim alam ve {iretim miktar1 (TUIK, 2023).

Yillar Ekim Alanlar (ha) Uretim Miktari (ton)
2015 171.410 2.569.759
2016 173.394 2.925.828
2017 175.357 3.032.364
2018 174.690 3.625.960
2019 174.439 3.618.752
2020 170.903 4.300.486
2021 168.811 4.493.264
2022 170.941 4.817.500
2023 167.437 4.602.517




Diinyada elma iiretimi yapan iilkeler icerisinde iilkemiz 6nemli iiretici konumunda
olmasma ragmen kaliteli iirin elde etme konusunda diger {ilkelerle rekabet edebilecek
diizeyde degildir. Tiirkiye’de ihracat orani istenilen diizeye ulasamamistir. Bunun en 6nemli
sebebi ise kaliteli ve bir 6rnek meyve iiretiminin az olmasidir. Elma ithalat1 2023-2024
yillarinda 5769 ton olarak gerceklesmistir. Ihracat orani ise yine ayni yillarda 6093 ton
olarak gerceklesmistir. Ulkelere gore ihracat ve ithalat oranlar1 Tablo 5 ve Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 5

Tiirkiye'nin tilkelere gore ihracat oranlar1 (Erkal, 2023).

Ulkeler Ihracat Oranlar1 (%)
Hindistan 21,0

Suriye 15,7

Libya 13,4

Rusya 11,8

Irak 9,5

Diger 28,6

Tablo 6

Tiirkiye'nin tilkelere gore ithalat oranlar1 (Erkal, 2023).

Ulkeler Ithalat Oranlari (%)
Ukrayna 49,5

fran 28,2

KKTC 9,0

Moldova 8,2

Makedonya 51

Elma c¢igekleri hiizme seklinde olusur. Genellikle her hiizmede bulunan ¢igek sayisi

2-13 adet arasindadir. Ilk olarak hiizmede acan ¢icek doruk cigek veya kral ¢icek olarak



adlandirilan ¢igektir. Son acan ¢igcek ise doruk alt1 ¢icek olarak adlandirilir. Tag yaprak
renkleri ¢eside gore degisiklik gosterir beyaz veya pembemsi olabilir. Cigek tablasinin
iginde 5 karpelli gigek tablasi bulunur. Erkek organlar ise 5-10 tane olabilmektedir. EIma
bitkisinde ¢ok fazla ¢icek olusumu vardir. Bunlarin bir kisminin doéllenmesiyle kaliteli

meyve elde edebilmek miimkiin olmaktadir (Kagal, 2009).

Elma agaglarinda meyve Kalitesini arttirmak ve fizyolojik dengeyi korunmak
amaciyla seyreltme uygulamalar1 yapilmaktadir. Seyreltme uygulamalar1 meyve agaci
tizerinde normalden fazla bulunan tomurcuk, cicek veya meyvelerin farkli yontemler
kullanilarak agactan uzaklagtirilmasiyla gergeklestirilir (Kalyoncu ve Karakus, 2010). Bu
kapsamda yaptigimiz c¢alisama ile bitki biiylime diizenleyicilerinden olan Naftalen Asetik
Asit (NAA) farkli dozlarda kullanilarak seyreltme etkileri incelenecektir. Yaptigimiz
calismada Canakkale ili Bayramig¢ iklim kosullarinda ¢esitlere uygun seyrelme dozlarinin
belirlenmesi amacglanmaktadir. Sentetik oksinlerin en Onemlisi NAA’dir. Farkli
formiilasyonlar1 giiniimiizde sodyum, potasyum, amonyum ve etil ester seklinde

satilmaktadir (Haliloglu ve Coklu, 2024).



IKINCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz diinya iilkeleri arasinda énemli 1liman iklim meyve yetistiricileri arasinda
yer almaktadir. Bol ve ¢esitli meyve iiretimimiz olmasina ragmen ihracati yapilan birkag tiir
vardir. Bunun nedenlerinden en Onemlisi kaliteli meyve {iretiminin iilkemizde
gerceklestirilememesidir. Ulkemizde kaliteli iiriin elde edilebilmek icin yapilacak
uygulamalar yeterince ciddiye alinmamaktadir. Meyvelerde kaliteyi arttirabilmek igin
yapilmasi gereken kiiltlirel islemler vardir. Bunlar bazilar1 giibreleme, ilaglama, sulama,
seyreltme gibi islemleridir bu uygulamalardan o6zellikle seyreltmenin dogru sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Seyreltme uygulamalarinin seftali ve elmada olduk¢a Onemli

oldugu bilinmektedir (Akgiil, 2004).

Meyveler besin maddelerini alabilmek amaciyla birbirleri aralarinda rekabete
girerler. Agactaki meyve sayisinin artist meyveler arasindaki rekabeti arttirir. Bitkide
yapilan meyve seyreltmesiyle rekabetin azaltilmasi saglanir. Seyreltmelerin ¢icek
doneminde gergeklestirilmesi hiicrelerde boliinme doneminin uzamasina, generatif
bolgelerinin beslenmesinin artmasina neden oldugu icin hiicre sayilarinda yiikselmeyi
saglar. Fakat daha sonraki donemde gerceklestirilen seyreltmelerde, sadece hiicre iriliginde
artis saglanir. Ciinkii kiigiik meyve sonras1 donemde hiicre boliinmesi durur (Kargali, 2006).
Seyreltme yapilmayan agaclarda meyvelerin birbirine temas eden kisimlari glines gormedigi
ve ilaglamalarin bu bolgelere yetismedigi igin sorunlar olusturmaktadir (Pirlak ve ark.,

2009).

Uygun ekolojik kosullarda elma agaglarindaki ¢igek olusumu ve meyve tutumu
agacin besleyebileceginden fazladir. Olusan meyvelerin cogunlugu cesitlere 6zgii irilik, renk
gibi kalite ozelliklerini yakalayamaz. Meyve basma diisen yaprak sayisi arttikga meyve
kalitesinde ve gelismede artiglar gézlemlenebilir. Fazla meyve yiikii agaclarin dallarini
kirabilecegi gibi gelecek yilda olusacak mahsul oraninda diislislere sebebiyet verebilir
(Deveci, 2000). Elma agaglarinda budama yapilmasi kismi olarak ¢i¢cek tomurcuklarinin
uzaklastirilmasini saglamaktadir. Fakat bu yontem seyrelme icin yeterli degildir ¢icek ve

kiiciik meyve seyretmesiyle desteklenmesi gerekir (Ozcagiran ve ark., 2005).



Elmada seyreltme elle, mekanik seyreltme yontemleriyle veya kimyasal uygulama
yontemleriyle gerceklestirilebilir. Elle seyreltme yonteminde meyve tutumu gerceklestikten
sonra meyve yiikii fazla olan agaglarda meyvelerin elle segilerek seyreltilmesidir. Meyve
tutum zamani tahmin edilebiliyorsa erken donemde seyreltme yaparak meyve iriliginin
artmasinda olumlu etki gostermesi saglanabilir. Tam ¢i¢ceklenmeden birkag hafta sonra en
iyi gelisen meyve kalacak sekilde digerleri koparilabilir veya haziran dokiimlerinden sonra

gelisimi 1yi olmayan meyveler uzaklastirilarak seyreltme islemi gergeklestirilebilir.

Mekanik seyreltme gerceklestirilirken ise mekanik silkiciler kullanilir. Bu yontemde
iki sakincali durum s6z konusudur. Bunlardan birincisi iri meyvelerinde dokiilmesi, ikincisi
ise agacin dik durumlu bolgelerinde daha fazla meyve dokiimiine sebep olmasidir. Bunun

yaninda silkelemeden sonra zarar goérmiis meyvelerde de dokiimler meydana gelebilir.

Kimyasal seyreltme yOntemi ise Ozellikle biiyilik ticari amacl yetistirme yapilan
bahgelerde diger seyreltme yoOntemleri uzun zaman alacagindan kullanimi tercih
edilmektedir. Kimyasal seyreltmenin is giicli kullanimin1 azaltmasi kaliteli meyve iiretimi
gibi faydalarinin yaninda asir1 seyreltmeye sebebiyet vermesi ve yapraklarda zarar meydana
getirmesi gibi olumsuz yanlar1 da olabilmektedir. Meyve seyreltmesi amaciyla yaygin olarak
Naftalen Asetik Asit (NAA), Naftalen Aset Amid (NAD), Benzyladenin (BA), Dinitro
Bilesikleri (DNOC), Amonyum Tiyosiilfat (ATS), Ethephon, Carbaryl, Thidiazuron (TDZ)
gibi cesitli kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bunlarin etki mekanizmalarinin farkli
oldugu tespit edilmistir (Yilmaz, 2008). Ulkemizde Carbaryl haricindeki kimyasallar
rahatlikla bulunamayabilir. Ayrica dozlar1 parts per million (ppm) olarak uygulandig igin

doz ayarlamasi zor olabilmektedir.

Kimyasal maddeler kullanilarak yapilan seyreltmelerde c¢iceklerin veya kiigiik
meyvelerin oranlarinin belirlemesi amaciyla uygulama yapilmaktadir. Bu iki yontemin
birlikte kullanildigi zamanlarda olabilmektedir. NAA’nin 2.5-20 ppm dozlar1 genelde
elmalarda seyreltme sagladig: i¢in kullanilmaktadir. NAA uygulamalarinin farkli dozlar
seyreltme miktarini degistirmektedir. Bu degisim uygulama dozu miktarina bagl olarak
paralel bir artis gostermektedir. Fakat dozlarin artis1 agac¢ yapraklarina zarar vermektedir.
Bu nedenle diger meyvelerin gelisimini engellemekte ve meyvelerin kiiciik kalmasina sebep
olabilmektedir. Bu sebeple NAA’nin yiiksek dozlarinin kullaniminda dikkatli olunmasi
gerekmektedir.



Elma seyreltmesinde uzun siireli kullanilabilen NAA, sentetik bir bitki biiyiime
diizenleyicisidir. Ozellikle armut, zeytin ve elma gibi meyvelerde tam ciceklenme
déneminden sonra uygulanir (Halloran ve Kasim, 2002). Armut ve elma meyvelerinde hasat
oncesi dokiimleri engellemek igin hasattan 1-2 hafta once uygulanabilir. Elma tag
yapraklarinin dokiilmesinden 21 giin sonra uygulanabilir. Daha ge¢ uygulanmasi gerekirse
Carbaryl ile karistirilarak uygulanmalidir. Yapraklardan emilen NAA ve Naftelen Asetik
Amid (NAAm) etilen olusumuna neden olur ve ayrim tabakasini olusturarak dokiimleri

gerceklestirir (Akga, 2017).

Kimyasal seyreltmenin etkisini degistiren bazi faktorler vardir. Bunlar; gesit
hassasiyeti, hava durumu, dollenme ve ar1 aktivitesi, agacin yast ve kuvveti ve yaprak

yogunlugu gibi faktorlerdir (Akgiil, 2004).

Fuji Kiku 8 ve Mondial Gala elma gesitlerine tam ¢igeklenme doneminde Amonyum
Tiyosiilfat (ATS) %1, %2, %3 dozlarinda uygulamasi yapilmistir. Yine ayni gesitlere
NAA’nin 5 ppm, 10 ppm, 15 ppm dozlar1 kiigiik meyve déneminde uygulanmistir. Yapilan
calisma sonuglar incelendiginde Fuji Kiku 8 ¢esidinde meyve boyu, meyve eni gibi
ozellikler bakimindan NAA 15 ppm ve ATS %2 uygulamalarindan etkili sonuglar elde
edildigi belirtilmistir. Mondial Gala elma ¢esidinde ise NAA 15 ppm uygulamasiyla meyve
rengi, meyve eni, meyve boyu gibi 6nemli kalite kriterlerini arttirdigi belirtilmistir Erken
donemde yapilan seyreltmenin meyve biiyiikligiiniin artmasi ve periyodisitenin
engellenmesinde etkili oldugu sOylenmektedir. Yapilan caligmalar ile hiicre bdliinmesi
doneminde yapilan seyreltme uygulamalar1 daha fazla hiicre olusturulmasini sagladigi ve

meyve iriligini arttirdig1 belirtilmektedir (Kalyoncu ve Karakus, 2010).

Red Chief elma ¢esidinde yapilan ¢calismada AVG’nin meyve 6zellikleri ve hasat 6nii
dokiim tizerine etkisi incelenmistir. AVG uygulanan agaclar ile kontrol uygulamalari
karsilagtirildiginda toplam dokiim oraninin azaldigi goriilmiistiir. Ortalama meyve agirligi

artan AVG dozlarma uyumlu olarak bir miktar artis gostermistir (Oztiirk ve ark., 2011).

1996 ve 1997 yillarinda MM 106 anaci iizerine asili Granny Smith, Jonagold,
Starkspur Golden Delicious, Starkrimson elma cesitlerinde NAA (5, 10, 15 ppm), Carbaryl
(750, 1000, 1500 ppm) ve NAA + Carbaryl (5 + 750 ppm, 7.5 + 750 ppm, 10 + 750 ppm)

uygulamalarinin seyreltme {izerine olan etkileri incelenmistir. 1996 yilinda en iyi seyreltme



Jonagold c¢esidinde 7.5+750 ppm uygulamasinda gergeklesmistir. 1997 yilinda yapilan
uygulamalarda ise 10 ppm ve 15 ppm NAA uygulamasinda en iyi seyrelme ger¢eklesmistir.
Starkspur Golden Delicious ¢esidinde yapilan uygulamalarda NAA’in tim dozlarinda
seyrelme etkisinin olumlu sonug¢ verdigi belirtilmistir Tiim c¢esitler bazinda inceleme
yapildiginda seyreltme, meyve agirliklari, verim gibi kalite degerleri 5 ve 10 ppm NAA ve
1000 ppm Carbaryl uygulamalarinda olumlu sonuglar vermistir (Mert ve Soylu, 2001).

Red Chief elma ¢esidinde yapilan ¢alismada hasat dncesi metilsiklopropen (MCP)
(Harvista) uygulanarak meyve dokiimlerine, hasat olgunluguna olan etkileri incelenmistir.
Hasattan 6nce 25, 50, 100, 200 g/ha dozlarinda yapilan uygulama sonuglari incelendiginde
100 g/ha ve 200 g/ha dozlarinin en uygun uygulamalar oldugu goriilmiistiir (Sakaltas ve ark.,
2016).

1995-1996 yillarinda Golden Delicious ve Starking Delicious elma cesitlerinde
yapilan calismada seyreltme uygulamasinin meyve seyreltmesi ve meyve Ozellikleri
lizerindeki etkileri incelenmistir. iki elma ¢esidinde de iki yila ait seyreltme oranlarinda artis
gozlemlenmistir. Uygulamalar sonucunda elle seyrelme ve kontrole gore meyve kalite
ozelliklerinde artig elde edilmistir. Seyreltme uygulamalariin yapildig1 agaclarda meyve

biiytime hizinin kontrol agacindan daha iyi sekilde oldugu belirlenmistir (Sadeler, 1997).

Naftelen Asetik Asit (NAA) ve Benziladenin (BA)’nin farkli dozlart MM 106 klon
anacina asili olan Golden Delicious, Red Chief ve Granny Smith ¢esitlerine uygulanmis
bunun yaninda elle seyreltme uygulamalari yapilarak polifenol oksidaz aktivitesi
incelenmistir. Calisma sonuclarina gére Red Chief ¢esidinde diger ¢esitlere gore polifenol
oksidaz aktivitesinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Red Chief ve Golden Delicious elma
cesitlerinde NAA’nin dozlarinin artisi polifenol oksidaz aktivitesini fazlalastirirken, Granny
Smith ¢esidinde azaltmistir (Tiirkhan ve ark., 2019).

1993 yilinda Empire elma ¢esidinde NAA, BA, Promalin ve Carbaryl’in seyreltme
etkileri lizerinde ¢aligilmistir. BA’nin meyve agirligi iizerindeki etkisi Promalin, Carbaryl
ve NAA’dan daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Tam c¢i¢ceklenme doneminden sonra
BA’nin farkli dozlarinin uygulanan diger seyrelticilerden daha iyi seyreltme sagladigi

belirtilmistir (EIfving ve Cline, 1993).



Spur Delicious elma agaglarinda Terbacil uygulamasinin yapilmasiyla meyve
tutumunun ve fotosentezin azaldigi goriilmiistiir. Terbacil’e Surfactant X-77 eklendigi
uygulamalarda meyve seyrelmesi ve yaprak zararlanmalarinin fazlalasmasi gozlenmistir.
Terbacil, yapraklar ve meyvelere uygulandiginda sadece meyvelere uygulandiginda goriilen
etki kadar etkinlik goriilmiistir. Agaclara Carbaryl tek basina uygulandiginda meyve
tutulma orani %25’lik azalma gostermistir. Carbaryl ve golge uygulamalar1 birlikte

yapildiginda ise %89 oraninda meyve tutumunu azalttigi soylenmektedir (Byers ve ark.,
1990).

1995 yilinda yapilan ¢alismada Empire elma ¢esidine Carbaryl, Benziladenin (BA),
Naftelen Asetik Asit (NAA) ve Daminozide (DM) meyve seyrelticileri ¢igeklenme
sonrasinda kullanilmistir. NAA, Carbaryl ve BA uygulamalarinda agag¢ basina diisen meyve
verimini azalmis, meyve iriligi ve agirligint arttirmistir. NAA, Carbaryl ve BA i¢in meyve
tutumu benzer olsa da BA uygulanan agacglarda meyve iriliginin daha fazla oldugu

goriilmustiir (Paul ve Proctor, 1995).

Elmada Naftelen Asetik Amid (NAAm) ve Carbaryl kullanilarak yapilan kimyasal
seyreltme ve elle seyreltme calismalarinin meyve kalitesi ve verimlilik tizerine etkileri
incelenmistir. Naftelen Asetik Amid (NAAm) ve Carbaryl uygulanan agaclardaki mahsul
yogunlugu daha diisiik olmustur. Elle seyreltilmis meyveler diger seyreltme yonteminde elde
edilen meyvelerden daha diisiik meyve agirligina, daha yiiksek meyve sertligine ve ¢oziiniir

kat1 madde igerigine sahip oldugu belirtilmistir (Jemri¢ ve ark., 2003).

MM 16 klon anaci iizerine asili olan Golden Delicious, Granny Smith ve Red Chief
elmalarinda meyve seyreltmesi ve meyve kalite 6zelliklerini arttirma amaciyla BA’nin 100
ppm ve 150 ppm’lik dozlar1 ile NAA’nin 5 ppm ve 10 ppm’lik dozlar1 tam ¢iceklenmeden
21 giin sonra uygulanmistir. Elle seyreltme uygulamas: da yapilarak karsilastiriimistir.
Granny Smith ¢esidinde %93,80 seyreltme 5 ppm’lik dozda, %91,65 seyrelme 10 ppm’lik
dozda gergeklesmistir. BA uygulamasinin 100 ve 150 ppm’lik dozlari ve NAA
uygulamasinin 10 ppm’lik dozlar1 meyve kalitesi ve meyve seyreltilmesi i¢in etkili
bulunmustur. Meyve agirlik artigi elle seyreltme yonteminde daha fazla oldugu belirtilmistir

(Aslantas ve ark., 2019).
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1960 yilinda Summerred elma ¢esidinde yapilan ¢alismada 7.5, 15, 30 ppm NAA ile
750 ppm Carbaryl uygulamasi ta¢ yapraklar dokiildiikten sonra uygulanmistir. 750 ppm
Carbaryl ilaveli 7.5 ppm NAA oldukga iyi seyreltme saglamistir (Grausland, 1981).

Jonagold elmalarinda tag¢ yapraklar dokiildiikten sonra %5 ve %10'luk ATS
uygulamasi yapildiginda seyretme sonuclari iyi olmustur. Fakat uygulama dozlarinin artisi

ve uygulama sonrasi yikamanin gecikmesi fitotoksik etkiye neden olmustur (Janoudi ve

Flore, 2005).

1996 yilinda Elstar elma ¢esidinde yapilan bir calismada seyreltmeye olan etkilerini
incelemek amaciyla ATS uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar tam ¢igeklenmeden bir giin
ve bir hafta sonra yapilmistir. En etkili sonuglar tam ¢i¢geklenmenin birinci giiniinde ve %1
doz ATS uygulamasinda gozlenmistir. Daha yiiksek dozlarin ¢i¢ekler ve yapraklar igin
fitotoksik etkiye neden oldugu belirtilmistir. Yiiksek dozlar meyve seyreltmesini arttirmis

fakat meyve boyutunda degisime neden olmamustir (Balkhoven-Baart ve Wertheim, 1998).

Granny Smith elma c¢esidine 2001-2002 yillarinda NAA ve BA ile seyreltme
yapilarak uygun doz belirlenmesi amaclanmistir. Tam ¢i¢ceklenmeden 21 giin sonra farkl
dozlarda uygulama yapilmistir. Elle seyreltme uygulamasi da haziran dokiimiinden sonra
yapilmistir.10 ppm NAA ile 150 ppm BA uygulamasinda en iyi seyrelme gozlemlenmistir.
Meyve agirlik, irilik gibi 6zelliklerdeki artisin NAA ve BA uygulamasinin yapildigi
agaclardan alinan elmalarda elle uygulama yapilanlara gore daha iyi oldugu gézlemlenmistir

(Tiirkeli ve Barut, 2003).

2012 yilinda Jersey Mac elma ¢esidinde yapilan ¢alisma, AVG uygulamasinin dogru
uygulama zamani ile dozunu tespit edebilmek amaciyla yapilmistir. Hasat oncesi ii¢ farkli
tarinte uygulama yapilmistir. Sonuglara gore yapilan AVG uygulamalarmin tiimii hasat
oncesinde gerceklesen meyve dokiimlerini azaltmis ve agaclardaki meyve veriminde artig
saglamistir. Hasattan {i¢ hafta 6nce yapilan AVG uygulamasi ¢alismadaki elma agaci i¢in en
uygun uygulama zamani olmustur. Elmalara yapilan 125 ppm ile 150 ppm AVG dozlar1 ise
en uygun doz oldugu belirtilmektedir (Seferoglu ve ark., 2015).

Isparta (Egridir) bolgesinde M 9 anacgli Golden Delicious ¢esidi ve Denizli (Citak)
bolgesinde ise MM 106 anaci tizerine asili Golden Delicious ¢esidi kullanilmigtir. NAA’nin

farkli dozlar1 ve 6 N- Benziladenin uygulamasi yapilmistir. Yapilan uygulamada seyreltme
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oranlart ve meyve kalitesi iizerine olan etkileri ortaya konulmustur. Egridir bolgesindeki
agaclarda NAA’ ’nin farkli dozlari ile 6 N- Benziladenin uygulamasinin seyreltme oranlarinin
istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldigi bulunmustur. Citak bolgesindeki agacglarda en yiiksek
seyreltme oranlar1 6 N- Benziladenin uygulamasinda olmustur. Ayrica 30 ml %60,92 ve 20
ml %60,10’luk seyreltmeye sebep olmustur. M 9 anacinda yapilan uygulamalarda
meyvelerin sekil indeksi haricinde diger fiziksel ozelliklerinde etki istatistik agisindan

onemli goriilmiistiir (Isci ve ark., 2013).

Igdir ekolojisinde yapilan calismada Granny Smith, Red Chief, Golden Delicious
cesitlerinde uygulamalar yapilmistir. Tam ¢igeklenme doneminden sonra Naftalen Asetik
Asit’in 5 ppm ve 10 ppm’lik dozlar1 ile Benziladenin 100 ppm ve 150 ppm’lik dozlar
uygulanmistir. Haziran dokiimiinden sonra elle seyreltme uygulamasi da yapilmistir.
Aragtirma sonuglarinda Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek seyrelme %77,86 ile 10 ppm
uygulamada en diisiik seyreltme oran1 %52,18 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Red Chief ile Golden Delicious elma gesitlerinde NAA’nin ve BA’nin yiiksek dozlarda
kullanilmas1 meyvelerdeki seyreltme oranini arttirmigtir. Granny Smith gesidinde ise
kimyasal doz artisinin seyreltme oranlariin diisiisiine sebep oldugu belirtilmistir (Turak,

2018).

Williams, Koskia ve Limon armut cesitlerinde ve misket elmasinda meyve
seyreltmesi yapilmistir. Misket elmasinda yapilan uygulamalarda kontrol uygulamasina gére
farkliliklar bulunmustur. Fakat farklar istatistiki bir oneme sahip degildir. Williams
cesidinde %389,09 seyreltme orant 300 ppm’lik dozda saglanmistir. Bu deger, diger
degerlerden istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Koskia ¢esidinde ise en yiiksek seyreltme
orani %68,96 bulunmustur. Kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda ise bu deger 6nemli
bulunmamistir. Limon armut ¢esidinde yapilan uygulamalardan higbirisi kontrol

uygulamasindan farkli olarak bulunmamistir (Giines, 1993).

Cardinal, Redhaven ve J.H. Hale seftali ¢esitlerinde meyve seyreltmesi amaciyla
Carbaryl (400, 800 ve 1200 ppm), Ethrel (50, 100 ve 150 ppm) ve NAA (50, 75 ve 100 ppm)
meyve agirhiginin 2.0 g oldugu donemlerde uygulanmistir. Redhaven ve J.H. Hale
cesitlerinde en iyi sonug¢ alinan uygulamanin sonrasinda dahi ilave bir elle seyreltmenin
gerektigi belirtilmistir. Cardinal ¢esidinde ise uygulamanin seyreltmeye etkisinin kontrole

gore onemli olmadigi ortaya ¢ikmistir. Uygulamalarla meyve eti sertligi Redhaven ve J.H.
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Hale ¢esitlerinde elle seyreltmeye gore artmig, Cardinal ¢esidinde ise kontrole gore kismen

azaldigi belirtilmistir (Kog, 1992).

1991-1993 yillarinda Samsun’da gergeklestirilen ¢alismada Cardinal, Glohaven,
Redhaven seftali c¢esitlerine NAA, Thiolire ve Carbaryl uygulanmis elle seyreltme
yapilmustir. Thioiire ile elle seyreltme uygulamalar1 diger uygulamalara gore daha fazla
seyreltme saglamistir. Thiotlire ile elle seyreltme uygulamalariyla meyve iriligi, sulu

¢Ozeltideki kuru madde oranlarin1 ve meyve et ¢ekirdek oranimi iyi sekilde etkilemistir

(Bilginer, 1998).

Redhaven seftali cesidinde, 2000-2001 yillarinda yapilan calismada biiylime
diizenleyici maddeler kullanilarak seyrelme etkileri ve meyve kalitesi gdzlemlenmistir. Bu
nedenle Naftalen Asetik Asit (NAA) farkli dozlar1 tam c¢i¢ceklenmeden 2 hafta sonra
kullanilmistir. Tam ¢i¢eklenmeden bir ay sonra ise Ethrel’in farkli dozlart kullanilmistir. 20
ppm dozunda kullanilan NAA, meyve seyreltmesi ve kaliteli iiriin elde etme anlaminda giizel

sonuglar vermistir (Ciftci, 2002).

Priana ve Belliana kayis1 ¢esitlerinde yapilan seyreltme ¢alismasinda NAA 'nin 12.5
ppm, 25 ppm ve 50 ppm' lik dozlari, Carbaryl'in 500 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm ve 4000
ppm'lik dozlari uygulanmis elle seyreltilmeyle kiyaslanmistir. NAA’nin ve Carbaryl'in
dozlar1 tam ¢iceklenmeden 21 giin sonra uygulanarak meyve seyrelme oranlari, meyve
agirliklar1 ve biiytikliikleri gibi 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonuglari incelendiginde
ise Priana ¢esidinde yapilan wuygulamalar arasinda 12.5 ve 50 ppm NAA
konsantrasyonlarinda en yiiksek seyreltme etkisi goriilmiistiir. Carbaryl'in meyve
seyreltmesi yoniinde etkisinin olmadigi belirtilmistir. Carbaryl'in, 1000 ve 2000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda meyve biiytikligi ve agirligr 6zelliklerine olumlu etkileri oldugu

gorililmiistiir (Coskun, 1997).

Cukurova Universitesinde yenidiinya ¢esitlerinde seyreltme uygulamalar
gerceklestirilmistir. Tam ¢igeklenmeden 10 giin sonra yapilan uygulamalarda NAA ve
NAAm’ in 25, 50, 100 ppm dozlar1 kullanilmistir. Cesitlere gore seyreltme oranlart farkli
olmustur. NAA’nin 50 ppm ve 100 ppm’lik dozlar1 uygulama yapilan cesitlerde
kullanilmasmin uygun olamadigi belirtilmistir. Cukurgdbek cesidinde erken c¢iceklenme

nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gorerek 25 ppm’lik uygulama asir1 seyrelmeye
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neden olmustur. Bu nedenle ¢ukurgobek cesidi disindaki diger cesitlerde 25 ppm’lik NAA
uygulamasi seyreltmede olumlu sonug verdigi belirtilmistir. NAAm’nin uygulama sonuglari
da NAA uygulamasi gibi sonu¢ vermistir. 50 ppm ve 100 ppm’lik dozlar1 uygulamasi
yenidiinya ¢esitlerinde Onerilmedigi belirtilmistir. Her iki seyrelticinin de 25 ppm’lik
dozlarmin uygulanmast tam ¢iceklenmeden yaklasik 10 giin sonra tavsiye edildigi

belirtilmistir (Kilavuz, 1990).

Meyve agaglarima uygulanan bitki biiylime diizenleyiciler ve kimyasal maddelerin
kullanim amaglari ¢ok cesitlidir (Engin ve ark., 2015; Gokbayrak ve Engin, 2016).
Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde yapilan ¢alismada nar cesitlerine uygulamalar
yapilmistir. Epibrassinolid’in farkli dozlar1 Gibberellik Asit 25, 50, 100 ppm dozlarinda
uygulanmustir. Naftalen Asetik Asit 0.5, 1.0, 2.5 ppm dozlarinda uygulanmistir. In vitro
ortamda c¢icek tozu ¢imlenme testleri yapilmistir. Inceleme yapilan gesitlerde %75 steril

cigek, %25 fertil gigek saptanmistir (Engin ve ark., 2015).

Gemlik, Domat, Memecik zeytin c¢esitlerinde 2015 ve 2016 yillarinda NAA
kullanilarak kimyasal seyreltme yapilmis meyve kalite ve verimleri belirlenmistir. Tam
ciceklenme donemi sonrasi ve geng meyve doneminde uygulamalar yapilmistir. Geng meyve
doneminde yapilan uygulamadan 120 ppm dozunun, tam ¢igeklenme sonrasi
uygulamalardan ise 160 ppm dozunun en etkili verim ve kalite artigini sagladigi gortilmiistiir.
Uygulamanin yapildig1 sofralik zeytin ¢esitlerinde en yiiksek verim ve kalite artis1 Memecik
cesidinde, en diisiik verim ve kalite artis1 ise Gemlik zeytin c¢esidinde alinmistir (Akga

Ucgkun, 2017).

Gemlik zeytin ¢esidinde 1992 yilinda yapilan calismada NAA kullanilarak ¢icek
seyreltilmesi ve GAs uygulamalarinin meyve kalitesi, verim ve periyodisiteye etkileri
incelenmistir. Ozellikle NAA uygulamalarmin somaktaki cicek sayisini olumlu ydnde

arttirdig1 tespit edilmistir (Barut ve Eris, 1992).

Ulukisla’da yapilan bir ¢alismada iki y1l boyunca farkli elma gesitlerinde fenolojik
gbzlemler yapilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda yapilan ¢aligmalarda ¢iceklenme baslangici,
dinlenmeden c¢ikis, tam c¢igeklenme, ciceklenme sonu ve meyve olgunlasma tarihleri
belirlenmigtir. 2018 yil1 i¢in dinlenmeden ¢ikis tarthi 15 Mart, 2019 yili i¢in ise 23 Mart

olarak kaydedilmistir. Orta mevsim ¢esitler i¢in 5-15 Nisan’dan sonra ¢i¢eklenme bagslangici
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gerceklesmis. Fuji gibi gegcel gesitler igin ise 10-20 Nisan tarihinden sonra gi¢eklenmeye
baslamistir. Orta mevsim ¢esitlerde tam ¢iceklenme tarihi 15-26 Nisan diger ¢esitlerde ise
24 Nisan 4 Mayis tarihlerinde tamamlandigr goriilmiistiir. Hasat tarihleri orta mevsim
cesitlerde agustos ayimin son haftasi1 Fuji gibi gegci ¢esitlerde ise Ekim ay1 baslangici hasat

olarak kaydedilmistir (Giiltepe, 2020).

Iki y1l boyunca Karaman ili iklim kosullarinda yapilan fenolojik gézlemlerde Granny
Smith ve Starking Delicious ¢esitlerine ait fenolojik gézlemler kaydedilmistir. Granny Smith
¢esidinde gozlerin uyanmasi 13-16 Nisan, ¢igeklenme baslangict 22-25 Nisan, ¢igeklenme
sonu 28-30 Nisan ve hasat tarihi Eyliil sonu Ekim basi olarak gézlemlenmistir. Starking
Delicious ¢esidinde ise gozlerin uyanmasi 11-14 Nisan, ¢igeklenme baglangici 20-22 Nisan,
ciceklenme sonu 26-28 Nisan ve hasat tarihi Eyliil sonu Ekim basi olarak belirlenmistir

(Dag, 2024).

Kayseri ili Develi ilgesi iklim kosullarinda bazi elma g¢esitlerinde yapilan
calismalarda fenolojik gozlemler kaydedilmistir. Fuji elma ¢esidinde yapilan gozlemlerde
tomurcuk kabarma zamani 3-6 Nisan, tomurcuk patlama zamani 7-11 Nisan, ¢iceklenme
baslangict zamani 19-25 Nisan, tam ¢igeklenme zamani 26-28 Nisan, ¢igeklenme sonu

zamani 1-3 Mayis ve hasat zamani 17 Ekim — 5 Kasim olarak belirlenmistir (Kogoglu, 2023).

2017- 2018 yillarinda Kirsehir de bulunan elma gesitlerinde yapilan galigmalarin
fenolojik donemleri kayit altina alinmistir. Golden Delicious elmasinda fenolojik dénemler
su sekilde kaydedilmistir. 9-13 Nisan tomurcuk uyanmasi donemi, 13-21 Nisan ¢iceklenme
baslangict donemi, 19-25 Nisan tam ¢igeklenme donemi, 25 Nisan 5 Mayis ¢iceklenme sonu

ve 8-18 Eyliil hasat tarihi olarak belirlenmistir (Boyact, 2019).
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM

3.1. Seyreltme Uygulamasinin Yapildig: Bolgenin Cografi ve iklimsel Verileri
3.1.1. Cografi Ozellikleri

Uygulamalarin yapildigi Canakkale ilinin Bayramig¢ ilg¢esinin yiizolgtimi 1275
km?’dir. Tlge rakimi 76 metredir. Bayramic ilcesi Marmara Bélgesinin giineybatisinda,

Canakkale ilinin giineyinde yer almaktadir (Bayrami¢ Kaymakamligi, 2023).

Bayramig-Ezine Ovasi kalin ve genis aliivyon birikinti tabakasi ile kaplidir ve gesitli
tarimsal faaliyetlere elverislidir. Kazdagi bolgenin eski zaman arazisi olarak gosterilebilir.
Bolgede Kalkerli, Killi, Kiregli, Demirli kirmizi toprak gesitleri bulunmaktadir. Kazdagi
bolgesi Kist, Kristal, Granit gibi bagkalagmis kiitlelerle ortiilidiir (Anonim, 2023).

3.1.2. iklim Ozellikleri (Yags, Sicakhk)

Bayramig bolgesi kislart soguk, yazlari sicak ve yar1 nemlidir. Genel 6zellikleriyle
Akdeniz iklimini yansitir. Kis mevsiminde su varligi genellikle yeterlidir. Bolgenin kuzeye
daha yakin olmasi sebebiyle kiglar1 sicaklik ortalama olarak disiiktiir. Cografi konumu
nedeniyle Akdeniz iklimi ve Karadeniz iklimi arasinda gecis iklim 6zelliklerini yansitir.
Hakim riizgar yonii mevsimsel degisimlere bagli olmakla birlikte genelde kuzey veya

kuzeydogu yonliidiir. Genel olarak 1liman iklim sartlar1 vardir.

Meyveler arasinda elma kis dinlenmesine en ¢ok ihtiya¢ duyan tiir olarak
bilinmektedir. Elma agacinin soguklanma ihtiyaci gesitlere gore degisiklik gostermektedir.
Yeteri kadar soguklanma gergeklesemediginde ¢igeklenmede onemli diizensizlikler
goriilmektedir. Elma agact soguklara oldukg¢a dayanikhidir. Cigekleri -2.3, kiigiik meyveleri
-2.2 derecede dondan zararlanabilmektedir. Yiiksek yaz sicakliklari gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Hemen hemen Tiirkiye’ nin her bolgesinde yetistirilmeye uygun
bir tiirdiir. Tablo 7°de Canakkale ilinin aylik ortalama sicaklik ve yagis verileri

gosterilmistir.
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Tablo 7.

Canakkale'nin aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2024).

Aylar Ortalama Yiiksek Ortalama Diisiik Ortalama yagis
Sicakhik Sicakhik

Ocak 9°C 3°C 61,6 mm
Subat 10°C 3°C 56,5 mm
Mart 12°C 5°C 50,8 mm
Nisan 17°C 9°C 37,9 mm
Mayis 22°C 13°C 21,8 mm
Haziran 27°C 18°C 16,2 mm
Temmuz 30°C 20°C 6,8 mm
Agustos 30°C 20°C 55 mm
Eyliil 26°C 17°C 18,1 mm
Ekim 20°C 12°C 43,5mm
Kasim 15°C 8°C 67,2 mm
Aralik 11°C 5°C 77,8 mm
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3.2. Materyal

Bu aragtirma Canakkale ilinin Bayramig ilgesinde bulunan iiretici bahgesinde tam

verim ¢agindaki Fuji ve Golden Delicious agaglarinda gerceklestirilmistir.

Calismada kimyasal madde olarak bitki biiyiime diizenleyicisi olan Naftalen Asetik

Asit (NAA) kullanilmustir.

Naftalen Asetik Asit (NAA); sentetik oksinler igerisinde bulunur. Naftelen, Benzol,
Indol ve Fenoksi bu grubun en 6nemlileridir. Simdilerde naftalin; amonyom, potasyum,
sodyum tuzlar1 veya eti ester olarak c¢esitli formiilasyonlar halinde piyasada bulunur.
Renksizdir ve kristal yapiya sahiptir (Haliloglu ve Coklu, 2024). Naftalen Asetik Asit ilk
defa Amcehem Products tarafindan 1939 yilinda gelistirilmistir. Bitkilerde kok olusumunu
saglama, uzama gibi Ozellikleri tesvik etmek i¢in kullanilir. Yiiksek dozlarda kullanimi
bitkilerde gelisimi durdurucu etki gosterebilmektir. Bu sebeple dikkatli kullanimi tavsiye
edilmektedir. Elma, zeytin ve armutta Ozellikle seyreltme amaciyla kullanilir. Tam
ciceklenme donemi adi verilen gigeklerin %70-80 civarinda actigi donemde uygulanmasiyla
etkili sonug gosterebilir (Atas, 2012). EIma veya armut i¢in hasattan belirli bir siire dnce
uygulanarak hasat 6nii dokiimlerinin 6nlenmesini saglayabilir. Etkisini uygulamadan birkag
giin sonra gosterir. Uzun yillardir meyvecilikte NAA ve tiirevleri kullanilmaktadir.
Seyreltmenin etkisi meyve iriligini arttirir. Gelecek yillarda agacin ¢icek iiretiminin artisina
sebep olur (Cetin, 2002). Kimyasal seyreltici olarak kullanilan NAA hormon yapisindadir.
Genellikle 2.5- 20 ppm dozlarinda seyreltme amaciyla kullanilir. Cesitlere gore kullanim

dozlart farklilik gosterir. NAA kullanim dozu artigina paralel olarak seyrelme artig gosterir.

O

OH

Sekil 1. Naftalen Asetik Asit'in (NAA) kimyasal yapist
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Sekil 2. Naftalen Asetik Asit (NAA)

Sekil-2’de verilen gorselde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri laboratuvarinda bulunan hassas terazide 1 g Naftalen Asetik Asit (NAA)

tartilmistir. Uygulama yapilan elma ¢esitlerine ait 6zellikler asagida verilmistir.

Fuji: 1939 senesinde Japonya’da elde edilmistir. Agac gelisimi kuvvetlidir. Meyvesi
orta irilige sahip sarimsi zemin rengi {izerine akintili kirmizi renkli, sulu sert ve beyaz etlidir.
Depolama siiresi uzundur. Yaklasik olarak eyliil sonu ekim ortasina dogru hasat edilir.
Kendine verimlidir aynt zamanda Red Delicious, Golden Delicious, Granny Smith,

Breaburn ve Mondial Gala tarafindan tozlanir.

Golden Delicious: ABD orjinlidir. Yetistiriciligi iilkemizde yaygin olarak
yapilmaktadir. Agaclar orta kuvvette ve yar1 dik gelisim gosterir. Meyve bilytikliigli genelde
orta iri kabuk rengi sar1 kabuk iizerinde belirgin lentiseller vardir. Meyve eti sulu, tath ve
krem renktedir. Uzun siire depolamaya uygun bir ¢esittir. Eyliil ay1 sonunda hasat edilir.

Topred Delicious, Red Delicious ve Granny Smith tarafindan tozlanmaktadir (Ozgagiran ve
ark., 2005).
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Sekil 4. Golden Delicious elma ¢esidinin gériiniimii
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3.3. Yontem

Elma agaclar1 tizerinde segilen ve isaretlenen dallara 19 Nisan tarihinde NAA
uygulamasi yapilmistir. Her agacta ti¢ tekerriirlii uygulama yapmak amaciyla 12 farkli dal
secilerek 5 ppm, 10 ppm ve 20 ppm dozlarinda NAA uygulamasi yapilmigtir. Kontrol
dallarinda ise saf su uygulamasi yapilmistir. Uygulama, el pompasi kullanilarak piiskiirtme

seklinde agag dallarinin tamamen 1slanip damlama baslayana kadar uygulanmaistir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
laboratuvarinda steril kosullarda NAA ¢ozeltisi hazirlanmistir. Tartimi gergeklestirilen
NAA, saf su kullanilarak seyreltilmistir. Sonug olarak 5 ppm, 10 ppm ve 20 ppm dozlarinda
cozeltiler elde edilmistir. Kullanilmadan 6nce gegen siirede 151k gérmemesi icin folyo

malzeme ile sise etrafi korunarak uygulama yapilacak araziye taginmistir.

NAA uygulamasi yapilirken riizgarsiz bir hava segilmis ve ayni agacta segilen dallara
uygulanan farkli dozlarin birbirine karigmamasi amaciyla mukavva malzeme ile diger dallar

korunmustur.

Uygulama Fuji elma ¢esidine ¢igeklenme baglangicit doneminde yapilmistir. Golden
Delicious gesidine ise agac lizerindeki ¢igeklerin yaklasik %90 oraninda agildigi donem yani
tam ¢igeklenmenin 5. giiniinde uygulama yapilmistir. Uygulama yapildiginda hava sicakligi

19 °C’dir.

Uygulama etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla asagida verilen kriterlere gore
fenolojik gozlemler ve ¢icek sayimlari yapilarak donemlere gore seyreltme oranlari

belirlenmistir.

Istatistiksel analizlerde doz / cesit iki faktorlii tesadiif bloklar1 deseni kullanilmistir.
Varyans analizi yapilmig ve ortalamalar arasindaki farkliligin tespiti i¢in Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmugtir. Istatistiksel hesaplamalarda IBM SPSS21 paket programi

kullanilmustir.
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Sekil 6. Naftalen Asetik Asit’in (NAA) farkli dozlar
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Sekil 8. Fuji elma ¢esidine Naftalen Asetik Asit (NAA) uygulamasi yapilisi
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3.3.1. Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk Kabarmasi: Cigek tomurcuklarinda siskinlik goriilmeye baslandigi ve

tiiylli yaprak dokularinin belirginlesmeye basladigi donemdir.

Tomurcuk Patlamasi: Tomurcuklarin agilmaya baslayip yesil yaprak uglarinin

goriilmeye basladig1 donemdir.

Pembe Tomurcuk Donemi: Pembe tomurcuk donemi ¢igek petallerinin

belirginlesmeye baslayip pembe tomurcuklarin olustugu donem olarak kabul edilmistir.

Cigeklenme Baslangici: Ana eksendeki merkez cicegin acilip agac lizerindeki

cigeklerin yaklasik %5’inin acildigr donemdir.

Tam Ciceklenme: Agactaki ¢igeklerin %80-90’mnin agtigr donem tam ciceklenme

donemi olarak kabul edilmistir.

Cigeklenme Sonu: Cigeklerin tamaminin acilip déllenmenin tamamlandig1 ve tag

yapraklarin dokiildiigii donem olarak kabul edilmistir.

3.3.2. Cicek Sayimlari

Tomurcuk Saymmi (adet): Her iki agagta da isaretlenen dallarda g¢igek

tomurcuklarinda sigkinlik basladiginda yapilan sayim tomurcuk sayimi olarak adlandirilir.

Cigek Saymmu (adet): Her bir agagta tam ¢iceklenmeden sonra agaglara yapilan

uygulama oncesindeki ¢igek sayimlaridir.

Kiiclik Meyve Sayimi (adet): Her bir agacta isaretlenen dallar iizerinde uygulamadan
sonraki siirede ¢igekler meyve doniistiikten sonra 7-8 mm biiyiikliigiine geldiginde yapilan

sayimdir.

Haziran Dokiimii Sonrast Meyve Sayimi (adet): Uygulamada secgilen dallarda ki

meyvelerin Haziran dokiimlerinden sonra tekrar sayilmasidir.
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Hasat Oncesi Meyve Saymmi (adet): Uygulamada segilen ve isaretleme yapilan dallarda

bulunan meyvelerin hasattan dnceki sayimidir.

Meyve Seyreltme Orani (%): Isaretlenen dallarda uygulamadan 6nce yapilan
sayimlar ve uygulama sonrasi ayni dallarda yapilan sayimlar oransal olarak degerlendirilerek

uygulama sonuglarinin etkinligi verilmistir.

Sekil 10. Fuji kii¢iik meyve goriinimii
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Sekil 12. Fuji hasat 6nii meyve goriiniimi
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Sekil 13. Uygulama yapilan agag¢ gériiniimii
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Bulgular

Golden Delicious ve Fuji elma gesitlerinde tiim fenolojik donemler izlenip kayit
altina alinmistir. Bu doénemlerde tomurcuk sayimi, cicek sayimi, kiiclik meyve sayimi,

haziran dokiimii ve hasat dncesi sayimlar dikkatle gerceklestirilmistir.

Her iki elma ¢esidinde de tomurcuk kabarmasi ad1 verilen gri u¢ dénemi, tomurcuk
patlamasi ad1 verilen yesil u¢ donemi, pembe tomurcuk dénemi, ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme donemi, ¢igeklenme sonu donemi hasat tarihleri ve yaprak dokimii déonemi

tarihleri belirlenmistir.

Tomurcuk Kabarmasi: Tomurcuk kabarmas1 donemi Golden Delicious ¢esidinde 17-

20 Mart olarak kayit edilmistir. Fuji elma ¢esidinde ise 21-24 Mart olarak kayit edilmistir.

Sekil 14. Fuji ¢esidinde tomurcuk kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi: Tomurcuk patlamasi dénemi Golden Delicious elma ¢esidinde
25-28 Mart olarak gézlemlenmistir. Fuji elma ¢esidinde ise tomurcuk patlamasi donemi 29-

31 Mart olarak gézlemlenmistir.
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Sekil 15. Fuji ¢esidinde tomurcuk patlamasi

Pembe tomurcuk dénemi: Pembe tomurcuk olusum dénemi Golden Delicious elma
¢esidinde 4-7 Nisan olarak gozlemlenmistir Fuji elma g¢esidinde ise bu dénem 9-12 Nisan

olarak kayit edilmistir.

Sekil 16. Golden Delicious ¢esidinde pembe tomurcuk donemi

Cigeklenme baslangici: Golden Delicious ¢esidinde ¢igeklenme baslangici 8-10

Nisan olmustur. Fuji elma ¢esidinde bu tarih 14-15 Nisan olarak goriilmiistiir.
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Sekil 17. Golden Delicious gesidinde ¢igeklenme baslangici

Tam ¢i¢eklenme: Tam ¢igeklenme zamani Golden Delicious ¢esidinde 13-15 Nisan

olarak kayit edilmistir. Fuji elma ¢esidinde ise bu tarih 20-22 Nisan olarak gézlemlenmistir.

Sekil 18. Fuji ¢esidinde tam ¢iceklenme donemi

Cigeklenme Sonu: Ciceklenme sonu donemi Golden Delicious ¢esidinde 23-25

Nisan’dir. Fuji elma ¢esidinde ise 28-30 Nisan olarak gézlemlenmistir.
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Sekil 19. Golden Delicious ¢esidinde ¢igeklenme sonu donemi

Hasat Donemi: Golden Delicious elma c¢esidinde hasat zamani 25-30 Eyliil’de

gerceklesmistir. Fuji elma ¢esidinde ise 10-15 Ekim’de yapilmistir.

Yaprak Dokiimii: Golden Delicious elma ¢esidinde yaprak dokiimii 17-20 Kasim
olarak kayit edilmistir. Fuji elma ¢esidinde de yaprak dokiimii 25-28 Kasim olarak

gdzlemlenmistir.

Sekil 20. Fuji ¢esidinde kis dinlenme donemi
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Tablo 8

Fuji ve Golden Delicious ¢esitlerinde fenolojik donemler

Fenolojik Donemler Fuji Golden Delicious
Tomurcuk Kabarmasi 21-24 Mart 17-20 Mart
Tomurcuk Patlamasi 29-31 Mart 25-28 Mart
Pembe Tomurcuk 9-12 Nisan 4-7 Nisan
Cigeklenme Baglangici 14-15 Nisan 8-10 Nisan
Tam Ciceklenme 20-22 Nisan 13-15 Nisan
Cigeklenme Sonu 28-30 Nisan 23-25 Nisan
Hasat Donemi 10-15 Ekim 25-30 Eyliil
Yaprak Dokiimii Donemi 25-28 Kasim 17-20 Kasim
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4.2. Tomurcuktan Cicek Olusumu
Tablo 9

Elma cesitlerinde ait tomurcuktan ¢igek olusum oranlar1 (%)

Uygulama Dozu Cesit Doz
Uygulamalart
Ort.
Fuji Golden Delicious
0 ppm 95,87 96,74 96,31
5ppm 98,01 96,79 97,40
10 ppm 96,61 91,72 94,17
20 ppm 91,42 96,32 93,87
Cesit Ortalamasi 95,47 95,39 Od.
Onem Diizeyi Od.

Doz Uygulamalar1 x Cesit Uygulamalar1: Od.

**: %1 diizeyinde 6nemli. *: %5 diizeyinde 6nemli.

Denemede yer alan Golden Delicious ve Fuji elma c¢esitlerinde tomurcuk kabarmasi
doneminde tomurcuk sayimlari yapilmistir. Ciceklenme doneminde ¢igek sayimlari
yapilarak tomurcuktan ¢icek olusum oranlar1 hesaplanmistir Tablo 9°da veriler
gosterilmistir. Fuji elma ¢esidinde tomurcuktan ¢igek olusum orani en yiiksek %98,01 olarak
gerceklesmistir. Devaminda ise en yliksekten en diisiige dogru tomurcuktan ¢igek olusum
orani %96,61, %95,87 ve %91,42 olarak hesaplanmistir. Fuji elma ¢esidinde ¢esit ortalamasi
%95,47 olarak bulunmustur. Golden Delicious elma ¢esidinde en yliksek tomurcuktan ¢igek
olusum oran1 %96,79 olarak hesaplanmistir. Tomurcuktan ¢igcek olusum orani en yiiksekten
en aza dogru %96,74, %96,72 ve %91,32 olarak hesaplanmistir. Golden Delicious elma

cesidinde ¢esit ortalamasi ise %95,39 olarak hesaplanmistir.

Fuji ve Golden Delicious ¢esitleri arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamustir.

Doz uygulamalar1 ortalamasi en fazla %97,40 olmustur. Diger uygulama ortalamalari
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yiiksekten diisiige dogru sirasiyla %96,31, %94,17 ve %93,87 olarak bulunmustur. Doz
uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Doz uygulamalar ile

¢esit uygulama interaksiyonlart onemli bulunmamustir.

4.3. Cicekten Kiiciik Meyveye Seyreltme Oranlari
Tablo 10

Farkli dozda NAA uygulamalarinin ¢igekten kiiglik meyveye seyreltme oranlari (%)

Uygulama Dozu Cesit Doz
Uygulamalar1
Ort.
Fuji Golden Delicious
0 ppm 33,30 41,10 37,20b
5 ppm 55,20 52,88 54,04a
10 ppm 45,88 63,99 54,94a
20 ppm 64,96 65,94 65,45a
Cesit Ortalamasi 49,83 55,98 *%
Onem Diizeyi Od.

Doz Uygulamalar1 x Cesit Uygulamalari: Od.

**: %1 diizeyinde 6nemli. *: %5 diizeyinde 6nemli.

Fuji ve Golden Delicious elma ¢esitlerine yapilan Naftalen Asetik Asit
uygulamalarinin seyreltme etkileri Tablo 10” da verilmistir. Fuji elma ¢esidine uygulanan
dozlardan en fazla seyreltme orani %64,96 ile 20 ppm dozda gerceklesmistir. Diger
uygulama dozlarinda seyreltme oranlar1 en yliksekten en diislige dogru; %55,20 oraninda
seyreltme 5 ppm doz, %45,88 oraninda seyreltme 10 ppm dozda ger¢eklesmistir. En diisiik
seyreltme orani 0 ppm olan kontrol uygulamasinda %33,30 oraninda ger¢eklesmistir. Cesit
ortalamas1 %49,83 olarak hesaplanmistir. Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek seyreltme

20 ppm doz uygulamada %65,94 olarak gerceklesmistir. En yiiksekten en diisiige dogru
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sirastyla seyreltme oranlari su sekilde gergeklesmistir. 10 ppm doz uygulamada %63,99, 5
ppm doz uygulamada %52,88 oraninda seyrelme gergeklesmistir. 0 ppm doz kontrol
uygulamasinda en diisiik seyreltme orani %41,10 oraninda ger¢eklesmistir. Golden

Delicious ¢esit ortalamas1 %55,98 olarak hesaplanmistir.

Iki gesit arasindaki seyreltme oranlar fark: istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.
Uygulama doz ortalamalar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kontrol 0
ppm uygulama ortalamasiyla diger doz uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak
onemli diizeyde fark bulunmustur. En yiliksek doz uygulama ortalamas: 20 ppm dozda
%65,45 olarak bulunmustur. Doz uygulamalar ile ¢esit uygulama interaksiyonlar1 6nemli

bulunmamustir.

4.4. Kiigiik Meyveden Haziran Dokiimiine Gerceklesen Seyreltme Oranlari

Tablo 11

Elma g¢esitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalarinin kiiciik meyve sayimindan

haziran dokiimii sayimina seyreltme oranlart (%)

Uygulama Dozu Cesit Doz
Uygulamalar1
— — Ort.
Fuji Golden Delicious

0 ppm 38,30 56,42 47,36

5 ppm 46,72 39,29 43,01

10 ppm 48,45 28,04 38,25

20 ppm 42,56 44,79 43,68
Cesit Ortalamasi 44,01 42,14 Od.

Onem Diizeyi Od.

Doz Uygulamalar1 x Cesit Uygulamalart: Od.

**: %1 diizeyinde 6nemli. *: %5 diizeyinde 6nemli.
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Elma ¢esitlerine farkli dozda uygulanan Naftalen Asetik Asit’in kiigiikk meyve
doneminden haziran dokiimii donemine gerceklesen seyreltme orani Tablo 11°de verilmistir.
Tabloda goriildiigli gibi g¢esitler arasinda istatistiki olarak fark bulunamamistir. Fuji elma
¢esidine yapilan uygulamalarda en yiiksek seyrelme orami %48,45 olarak 10 ppm doz
uygulamada ger¢eklesmistir. Diger doz uygulamalarda en fazla seyreltme oranindan en az
seyreltme oranina dogru %46,72 seyreltme 5 ppm doz, %42,56 seyreltme 20 ppm dozda
gerceklesmistir.  En  diisiik  seyreltme kontrol uygulamasinda %38,30 oraninda
gerceklesmistir. Fuji ¢esit ortalamasi %44,01 olarak hesaplanmistir. Golden Delicious elma
cesidinde en yiiksek seyrelme O ppm olan kontrol uygulamasinda %56,42 olarak
gerceklesmistir. En fazla seyreltmeden en aza dogru 20 ppm’de %44,79, 5 ppm’de %39,29
oraninda olmustur. En az seyreltme %28,04 oraninda 10 ppm dozda gerceklesmistir. Golden
Delicious elmasinda gesit ortalamas1 %42,14 olarak hesaplanmistir. Elma ¢esitleri arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamaistir. Doz uygulama ortalamalari ayn1 grupta yer almaktadir.
Doz uygulama ortalamalar1 en yiiksekten en diistige dogru su sekilde siralanmigtir. 0 ppm
uygulamada %47,36, 20 ppm’de %43,68, 5 ppm’de %43,01 ve 10 ppm’de %38,25 olarak
hesaplanmistir. Doz uygulamalar1 ve g¢esit uygulamasinin interaksiyonlari 6nemli

bulunmamastir.

4.5. Haziran Dékiimiinden Hasat Onii Dokiimiine Seyreltme Oranlari

Farkli elma cesitlerine yapilan NAA uygulamalarinin haziran dokiimii sayimindan

hasat 6nii sayimina seyreltme oranlar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tabloda da goriildiigli lizere her iki c¢esit arasinda istatistiksel farkliliklar
bulunmamaistir. Cesitler arasinda en yiiksek degerler %59,33 oran ile Fuji ¢esidinde 5 ppm
doz uygulamada, %56,24 oran ile Golden Delicious ¢esidinde 20 ppm doz uygulamada,
%54,44 oran ile Fuji elma ¢esidinde 10 ppm doz uygulamada %52,76 oran ile Golden
Delicious ¢esidinde 10 ppm doz uygulamada gerceklesmistir. Fuji elma cesidinde cesit
ortalamas1 %45,54, Golden Delicious elma c¢esidinde ¢esit ortalamasi %40,60 olarak
hesaplanmistir. Doz uygulama ortalamalarinda ise 0 ppm doz ile diger dozlar arasinda
istatistiksel olarak fark tespit edilmistir. En yiliksek doz uygulama ortalamas1 %53,60 ile 10
ppm dozda gergeklesmistir. Doz uygulamalar1 arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemli olarak
hesaplanmistir. Doz uygulamalari ve gesit uygulamalari interaksiyon degeri %1 diizeyde

onemli olarak bulunmustur.
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Tablo 12

Elma cesitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalarinin haziran dokiimii sayimindan

hasat onii sayimina seyreltme oranlar1 (%)

Uygulama Dozu Cesit Doz
Uygulamalari
_ — Ort.
Fuji Golden Delicious
0 ppm 36,74 Ba 9,97 Cb 23,35b
5 ppm 59,33 Aa 43,44 Bb 51,39
10 ppm 54,44 Aa 52,76 Aa 53,60a
20 ppm 31,63 Bb 56,24 Aa 43,94a
Cesit Ortalamasi 4554 40,60 *
Onem Diizeyi Od.

Doz Uygulamalar1 x Cesit Uygulamalari: **
**: %1 diizeyinde 6nemli. *: %5 diizeyinde 6nemli.
4.6. Cicek sayimindan Hasat Onii Sayimina Seyreltme Oranlari

Elma c¢esitlerine yapilan farkli doz uygulamalarin ¢icek sayimindan hasat onii

sayimina seyreltme oranlar1 Tablo 13°de gosterilmistir.

Tabloda da goriildiigii lizere gesitler arasinda istatistiksel farklar bulunmamis. Ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. Uygulama yapilan ¢esitler
arasinda en yiiksek seyreltme Golden Delicious elma ¢esidinin 20 ppm’lik uygulamasinda
%92,60 olarak gergeklesmistir. Daha sonra ise en fazla seyrelen doz ve c¢esitler sunlardir;
Fuji cesidinin 5 ppm’lik doz uygulamasinda %90,17 seyrelmistir, yine Fuji ¢esidinin 10
ppm’lik doz uygulamasinda %89,38 oraninda seyreltme olmustur. Uygulama sonuglarina
gore cesitler arasinda en az seyreltme Fuji ¢esidinin 0 ppm’lik uygulamasinda %74,55

oraninda gerceklesmistir. Daha sonra ise en az seyreltme Golden Delicious ¢esidinde yine 0
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ppm dozda %77,25’lik seyreltme ile gerceklesmistir. Fuji elma cesidinde seyreltme
ortalamast %385,19, Golden Delicious ¢esidinde %85,58 olarak hesaplanmistir. Doz
uygulama ortalamalarinda en yiiksek seyrelme 20 ppm de %89,64 oraninda olmustur. 10
ppm’lik uygulamada %88,49, 5 ppm’lik uygulamada %87,52, 0 ppm’lik uygulamada
%75,90 oraninda seyreltme gerceklestigi belirlenmistir. Doz uygulamalar1 ve c¢esit

uygulamalari interaksiyon degeri %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 13

Elma c¢esitlerine yapilan farkli dozda NAA uygulamalarinin ¢i¢cek sayimindan hasat onii

sayimina seyreltme oranlari (%)

Uygulama Dozu Cesit Doz
Uygulamalari
— — Ort.
Fuji Golden Delicious
0 ppm 74,55 Cb 77,25 Da 75,90b
5 ppm 90,17 Aa 84,87 Cb 87,52a
10 ppm 89,38 Aa 87,59 Ba 88,49a
20 ppm 86,67 Bb 92,60 Aa 89,64a
Cesit Ortalamasi 85,19 85,58 **
Onem Diizeyi Od.

Doz Uygulamalar1 x Cesit Uygulamalari: *

**: %1 diizeyinde 6nemli. *: %5 diizeyinde 6nemli.
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BESINCI BOLUM
SONUC ve ONERILER

Farkli elma ¢esitlerine uygulanan biiyiime diizenleyici maddenin ¢i¢eklenme ve
meyve seyreltmesine olan etkileri incelenmistir. 2024 yilinda yapilan bu ¢alismada elma
¢esidi olarak Fuji ve Golden Delicious kullanilmistir. Calisma Canakkale ili Bayramig
ilgesinde bulunan bir iiretici bahgesinde yiriitiilmiistiir. Uygulamamada Naftelen Asetik
Asit’in (NAA) 5 ppm, 10 ppm, 20 ppm ve kontrol dozu olarak saf su kullanilmis O ppm doz
olarak adlandirilmistir. Yapilan uygulama sonucunda tomurcuktan ¢icek olusum orani, gigek
olusumundan kii¢iik meyveye doniisiim orani, kii¢iik meyveden haziran dokiimiine meyve
sayisindaki degisim, haziran dokiimiinden hasat 6nii dokiimiine meyve sayisindaki degisim
kayit altima alinmistir. Elma cesitlerine gore gergeklesen fenolojik doénem tarihleri

belirlenmistir.

Tomurcuktan ¢icek olusum orani en yiiksek Fuji ¢esidinde %98,01 oraninda 5 ppm
dozda gergeklesmistir. En diisiik %91,42 oraninda Fuji ¢esidinde 20 ppm doz olarak
belirlenen dozda gergeklesmistir. Tomurcuktan ¢igek olusumunda cesitler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Uygulama yapilan agaglar ve secilen dallar arasinda

tomurcuk ve ¢icek olusumu bakimindan 6nemli bir fark bulunmamaktadir.

Cigeklenme doneminde her iki elma cesidine de uygulama yapilmistir. Uygulama
yapildigr donemin segilmesinde kimyasal maddenin c¢alisma prensibi g6z Oniinde
bulundurulmustur. Seyreltmenin ¢igek déneminde gerceklesmesiyle hiicrelerde boliinme
donemlerinin uzamasmi sagladigi ve genaratif bolgelerin  beslenmesini arttirdigi
belirtilmistir (Kargali, 2006). Bu caligmalar 1s18inda hiicre boliinmesinin hizli ve aktif
oldugu donemde yani g¢iceklenme doneminde uygulama yapilmasi tercih edilmistir.
Cicekten kiiciik meyveye dontisiimde gerceklesen seyrelme orani en yiiksek %65,94 ile 20
ppm dozda Golden Delicious elmasinda gergeklesmistir. Fuji elma ¢esidinde de en yiiksek
%64,96 ile 20 ppm dozda gergeklesmistir. Her iki ¢esitte de kontrol dozunda en az seyrelme
gerceklesmistir. Cesitler arasinda istatistiki  fark bulunmamistir. Doz uygulama
ortalamasinda kontrol dozu ile diger dozlarin farki %1 diizeyinde Onemli olarak
bulunmustur. Bu donemde yapilan farkli dozda uygulamalarin doz artisiyla birlikte

seyreltmeyi arttirdigl gérilmiistiir.
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Kiicik meyve olusumundan sonraki donemden haziran dokiimiine kadar olan
seyrelme en yiiksek oranda %56,42 ile 0 ppm dozda Golden Delicious c¢esidinde
gerceklesmistir. Fuji ¢esidinde %48,45 oran ile 10 ppm dozda ger¢eklesmistir. Bu donemde
cesitler arasinda ve wuygulama doz ortalamalarinda herhangi bir istatistiki fark
bulunmamaistir. 0 ppm olan kontrol dozunda en yiiksek seyrelmenin gergeklesmesi bu
donemde kullanilan doz etkisiyle seyreltme olmadigini kanitlayici nitelikte olmustur. Bu

nedenle bu donemde gergeklesen dokiimler dogal nedenlerle ger¢eklesmistir.

Haziran dokiimiinden hasat 6nii sayimina kadar olan siirede gerceklesen seyrelmede
en yiiksek seyreltme orani %59,33 ile 5 ppm doz uygulamada Fuji ¢esidinde gerceklesmistir.
Golden Delicious ¢esidinde en yiiksek %56,24 seyrelme ile 20 ppm dozda gergeklesmistir.
Elma cesitleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Doz uygulama ortalamalari
arasinda %5 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur. 0 ppm doz uygulama ile diger dozlar farkl
gruplarda yer almistir. Seyrelme doz artislarindan bagimsiz olarak gergeklesmistir. Bu

donemde seyrelmenin genellikle dogal nedenlerle olustugu tahmin edilmektedir.

Elma c¢esitlerinde ¢icek doneminden hasat donemine kadar gecen zamanda
gerceklesen seyrelmede en yiiksek seyrelme Golden Delicious ¢esidinde %92,60 oraninda
20 ppm dozda gerceklesmistir. Fuji ¢esidinde ise en yiiksek seyrelme %90,17 oraninda 5
ppm dozda gergeklesmistir. 2004 yilinda yapilan bir calismada kimyasal seyreltme etkisinin
agacin yasi, cesit hassasiyeti gibi faktorlerden etkilendigi belirtilmistir. Calismamizda
kullandigimiz elma ¢esitlerinde ayni1 dozlar farkli oranda seyrelmeye neden olmustur. Fuji
elma ¢esidinde en yiiksek seyrelme 5 ppm dozda, Golden Delicious g¢esidinde en yiiksek
seyrelme 20 ppm dozda gergeklesmistir. Bu sebeple seyrelme hassasiyetleri ¢esitlere gore
degisiklik gostermistir (Akgiil, 2004). Her iki ¢esit de de en diisiik seyrelme 0 ppm dozda
gerceklesmistir. Golden Delicious ¢esidinde uygulama doz artis1 ile birlikte seyrelme
oraninin da arttig1 tespit edilmistir. Onceki yillarda Igdir da yapilan bir denemede Red Chief
ile Golden Delicious elma ¢esitlerinde NAA’ nin ve BA’ nin yiiksek dozlarda kullanilmasi
meyvelerdeki seyreltme oranini arttirdigi belirtilmistir (Turak, 2018). Bizim ¢alismamizda
da Golden Delicious ¢esidinde NAA’nin doz artisinin seyrelme oranini arttiracagi SOnucu
bulunmustur. Fuji elma cesidinde ise seyrelme orani uygulama dozlari arttikga azalma
gostermistir. Bu nedenle Fuji elma cesidinde NAA uygulamasinin daha diisiikk dozlarda
yapilmasmin uygun olacag diisiiniilmektedir. Cesitler arasinda istatistiki olarak bir fark

bulunmamistir. Ancak doz uygulama ortalamalar: arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde
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onemli fark bulunmustur. 0 ppm doz ile diger dozlar farkli gruplarda yer almaktadir. Doz
uygulamalari ortalamasina gére; 20 ppm dozda %89,64, 10 ppm dozda %88,49, 5 ppm dozda

%~87,52 oraninda seyrelme gergeklesmistir.

Farkli iklim bolgelerinde mevsim sartlar1 ¢esitliligi nedeniyle bolgelere uygun
seyreltme planlamasi yapilmalidir. Ozellikle ¢igek ve tomurcuk déneminde gergeklestirilen
seyreltme uygulamalari ilk bahar ge¢ donlarinin oldugu ekolojik bdlgelerde risk teskil
edebilmektedir (Kagal, 2009). Bu nedenle iireticilere yon gosterebilme agasindan iilkemizin
farkli bolgelerinde seyreltme calismalar1 yapilarak meydana gelebilecek olumsuzluklar
degerlendirilmelidir. NAA’nin kullanimi ppm olarak ayarlanmasi zor oldugundan iireticiler
tarafindan siklikla tercih edilmemektedir. Fakat ¢cok diisiik dozlarinin bile etkili olmasi daha

az kimyasal madde kullanimiyla maliyeti azaltacagindan tercih edilmesi faydali olacaktir.
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