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ONS Oz

Bilim ve Teknolojinin bas dondiiriicii hiz1 ve iirlin bazindaki global rekabetinin iilkelerin
ekonomisine etkisi giinlimiiz bilgi ¢aginin yansimalaridir. Bilginin iiretilmesiyle baslayan bu
stirecin teknolojiye iirlin olarak yansimasinda en temel 6ge kuskusuz akademik alandaki
disiplinlerin ortak caligmasi diger anlamda disiplinler arasi ¢alismalardir. Giliniimiizde ise ana
okuldan tiiniversiteye kadar miihendislik odaginda farkli disiplinleri bir araya getirerek
biitlinlestirici bir egitim anlayis1 ortaya koyan egitim modeli STEM (fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik) dir. STEM egitim modeli disiplinleri biitiinlestirmekle kalmayip 6grencilerde,
fen ve matematik kavramlarinin 6grenilmesi, arastirma, sorgulama, yaraticilik, problem ¢6zme,
yenilikgi, takim ¢aligmas1 gibi 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasini amaglar. Dolayisiyla
STEM egitimi, toplumun ihtiyaglarin1 gézlem ve analiz ederek, girisimci, yenilikgi iireten bir
neslin olugsmasindaki eksiklikleri giderme ¢abasindadir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanlig1
(2018) Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve
miihendislik ve tasarim becerilerine yer verilmistir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
yiiriitiiciiliigiinde, TUBITAK 4004 “Doga Egitimi ve Bilim Okullar’” programi tarafindan
desteklenen (119B932) “Miihendis Olmaya Adim Adim” projesi STEM egitimi yaklasiminda
Miihendislik, Egitim ve Fen Bilimleri akademik alaninda disiplinler aras1 bir ¢aligsma olarak
gerceklestirilmistir. Projenin bir diger 6nemli farki ise bu egitimin dezavantajli bir gruba
Canakkale Aile, Sosyal Politikalar Miidiirligii korumasindaki 6grencilere uygulanmasidir.
31.08.2020- 09.09.2020 tarihleri arasinda Trakya ve ODTU is birliginde iiniversitemizde
gerceklesen bu projedeki etkinliklerin, kitap formatinda hazirlanarak akademik alan, 6gretmen
ve STEM uygulayicilarina kaynak olarak sunulmasi, 6grencilerde fen ve matematik alanlarina
ilginin artmasina ve 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina destek olacagi inancindayiz.

Emegi gegen tiim akademisyen arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Dog. Dr. Engin Giir
Lapseki Meslek Yiiksekokul Miudiirii



ONSOZ

YURUTU/CUEDI TOR

Bu kitap TUBITAK- 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi tarafindan 2019 ve 2020
yilinda iki kez desteklenen (118B4062, 119B932) “Miihendis Olmaya Adim Adim” isimli
projede kullanilan etkinliklerin oncellikle 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina, Fen Egitimi
alanmma ve en Onemlisi gelecegimiz gbézbebegimiz oOgrencilerimize siirdiiriilebilir katki
saglamast amaciyla hazirlanmistir. Projede, fen kavramlariyla birlikte 6grencilerimizin
mihendislik meslegini tanimasi, miihendislik meslegine ilgilerinin artirilmasi, miihendislik
dallarini etkinliklerle 6grenmeleri, dolayli olarak bilimsel okuryazarlik, problem ¢6zme, takim
caligmasi, iletisim, yaraticilik, innovasyon gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmstir. Projelerimizde Prof. Dr. Jale Cakiroglu (ODTU) ve Dr. Mehpare Saka (Trakya
Universitesi) bilimsel ortak olarak, Istanbul/Canakkale il Milli Egitim Miidiirliigii ve Istanbul
(Eylip Cocuk Evleri) /Canakkale Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Midiirliigii 6rneklem
grubuyla destek vermistir. Ilk projemiz Istanbul Gedik Universitesi, ikinci projemiz ise
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi yiiriitiiciiliigiinde gergeklestirilmistir. 5E 6grenme
modelinde Miihendislik tasarim siireci (MTS) temelinde hazirlanan etkinlikler, Sakarya
Universitesi, Trakya Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, Mersin Universitesi, Marmara
Universitesi, Istanbul Gedik Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde gorev
yapmakta olan Miihendislik Fakiiltesi, Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi
akademisyenleri tarafindan uygulanmustir. Etkinlikler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligi, Gedik Holding Kaynak Uretim Tesisleri, Biyomedikal ve
Kimya Laboratuvarlari, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesi, Edirne
(Mimar Sinan’in eserlerinde yalitim), Canakkale Sehitlikler ve Truva Antik Sehir gezileriyle
drama ve spor entegrasyonunda okul dis1 ortamlarda gerceklestirilmistir. Projelerimizde, kule
yapimut ile ingaat, atik ayirma makinesi ile ¢evre, araba ve elektrik siipiirgesi yapimu ile elektrik-
elektronik, yogurt yapimi ile gida, budama ve asilama ile ziraat, organik kasik iiretimiyle kimya,
yalitiml1 evler ile mimarlik, teleskop yapimi ile uzay, krem yapimi ile biyomedikal, mancinik
yapimi ile makine, gilines saati ile astronomi, robot yapimi ile yazilim miihendisligi ve projede
yer almayip ek olarak uygulanan gemi miihendisligi etkinlikleri toplam on giinliik siirede

gergeklestirilmistir.

Proje 6rneklem grupta yer alan 6grencilerimizin devlet korumasi altinda olmasi nedeniyle her
iki projenin basinda Istanbul Aile, Calisma ve Sosyal Politikalar Miidiirliigii’'nde klinik

psikolog olarak ¢alisan Dr. Ozlem Sahin tarafindan arastirmaci, egitmen, rehber, hemsire tiim
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proje ekibine, Aile ve Sosyal Politikalar tarafindan koruma ve bakim altina alinmis olan
cocuklarla yapilacak calismalarda iletisimde dikkat edilecek durumlar, ¢ocuklarin 6zelliklerinin
tanitilmast ve sinirlarin belirlenmesi amaciyla, “Kurum bakiminda ¢ocuklarla iletisim, 6n
ergenlik-ergenlik donemi ve o6zellikleri, gelisimsel travmanin iliskide etkileri(Sinirlar)” baslikli

bir giin sliren egitim verilmistir.

Her iki projede ilkokul 4. ve ortaokul 8. smif toplam 100 6grenciyle gergeklesen etkinlikler,
mihendislik, fen egitimi ve fen bilimleri alanindaki uzman akademisyenler tarafindan
hazirlanmistir.  Etkinlik planlarinin  hazirlanmasinda genel olarak SE 6grenme modeli
kullanilmig, miihendislik tasarim siireci etkinlikleri derinlestirme asamasinda yer almistir.
Etkinliklerin temel sablonu, editor tarafindan https://eiestore.com/ adresinde yer alan etkinlik
formatlarindan yararlanilarak hazirlanmistir. Ancak etkinliklerin icerigi belirlenirken Milli
Egitim Bakanligi'min (2018) ilkokul ve ortaokul Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan
konular, kazanimlar ve beceriler dikkate alinmistir. Yine etkinliklerin hem okul ortam1 hem de
okul dis1 ortamlarda uygulanabilirligine, etkinliklerde kullanilan malzemelerin ekonomik ve
tilke genelinde ulagilabilirligine miimkiin oldugunca dikkat edilmistir. Ayrica, etkinliklerin
degerlendirme asamasinda ise proje okul dis1 uygulamalari icerdiginden ve akademik basari
degerlendirmesi yapilmayacagindan sadece proje arastirma sorularma yonelik olarak
miithendislik tasarim siireci, STEM tutum, bir miithendis ¢iz, etkinlik degerlendirme, gézlem
formlar1, giinliik, hikdye ve iirlin degerlendirme Olcekleri kullanilmistir. Ancak 6gretmen ve
ogretmen adaylarina 6rnek olmasi agisindan detayli olarak [Aydin, G. (2019). ilkokulda Temel
Fen Bilimleri, Aysun Oztuna Kaplan (Ed.), Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarina
iliskin genel bilgiler, dzellikleri, glinliik hayattaki karsiliklar1 ve kullanim alanlari (s. 269-316).
Ankara: Nobel] kaynaginda yer alan gemi miihendisligi etkinligi kitabin son boliimiinde yer
almistir. Kitapcikta kirmizi renkte yazilan notlar Ogretmenler igindir. Basta, biz
akademisyenlerin teorik bilgilerimizi dogrudan 6grencilerle uygulama ve arastirma yapma
imkan: saglayan TUBITAK olmak iizere, gururla calistigzim Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi ve degerli katkilariyla Istanbul Gedik Universitesine sonsuz siikranlarimi sunarim.
Kitabin hazirlanmasinda emegi gegen degerli arkadaslarim Prof. Dr. Jale Cakiroglu ve Dr.
Mehpare Saka’ya, proje etkinliklerin {iretilmesine katki saglayan boliim yazari1 akademisyen
arkadaslarima, etkinliklerin 6grencilerle uygulamasini gergeklestiren akademisyen, egitmen
arkadaslarima, proje yiirlitme asamasinda katki saglayan drama, spor hocalarimiza, rehber,

hemsire ve 6grencilerime sonsuz tesekkiir ederim.

Dog. Dr. Ganime Aydin
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Defter Sahibinin Adi Soyadi:

Sinrt f

Cinsiyet:

Merhabalar Projemize katildigin i¢in seni tebrik ediyoruz.

Birlikte ¢ok eglenecegiz.

Bu projede hep birlikte ¢alisarak miithendislerin ne is yaptigini, nasil ¢alistigini ve
miithendislik mesleginin ¢esitlerini etkinliklerle 6grenecegiz.

Sizden birka¢ konuda da bize yardimei olmanizi istiyoruz.

Oncelikle bu defteri ve kalem kutunuzu her egitime gelirken yaninizda
tasimanizi ¢ok istiyoruz.



M¢hendi s ol mayé d¢egkegnegyor musunuz?

CevaBVETh se hangi m¢hendi sl i k?

Neden




Knkaat malken«&i ylaprair ?

Sizi nkaat pipak sstar anisisia?

Evet? Ha ysér

Neden?

x Bu b°l ¢mde hepiniz birelr i nkaat
x Ne dersiniz?

x Bakal éem i nkaat mghgmagiasl emias el



KAJIPRRA METAL PARAYI TAkI YABKLKR

Yukaréda g°rd¢] ¢n¢gz kOjogit tpaw ay ab ikl idrur

KO©jpéatr a met al parayeé takédé me?

Hangi durumlarda takéedée? Hangi dur uml ¢




BI YOLOGLAR NASIL KURTULUR?

Senaryo:Biyoloji boliimiinde okuyan 4 tiniversite 6grencisi Okan ve arkadaslari,
Tiirkiye’de bulunmayan bazi hayvan ve bitki tilirlerini gorebilmek icin
Avusturalya’ya gitmeyi hayal etmektedirler. Bu hayallerini gerceklestirmek i¢in
kelime oyunu yarigmasina girerler ve iglerinden en ¢ok kitap okuyan Okan, 4
arkadasinin da Avusturalya’ya gitmesi i¢in gerekli parayr kazanir. Avusturalya’
da gorecekleri bitki ve hayvanlarin hayaliyle Okan ve arkadaslari biitiin
hazirliklarin1 tamamlar ve yola ¢ikarlar. Heyecanin daha da arttig1 yolculukta bir
aksilik olur ve ucagin motor boliimiinde bir arizalanma gergeklesir. Bir siire sonra
ucak zorunlu inis yapar. Okan ve arkadaslar1 kendilerini, bir¢ok kimsenin
bilmedigi 1ss1z bir ada olan Tanamalala adasinda bulurlar. Adada hi¢bir yerlesim
yeri bulunmamaktadir. Sadece degisik tropikal agaclar, bitki ve bazi hayvan
tiirleri yasamaktadir. Okan ve arkadaslar1 hayatta kalmanin sevincini yasar ve
sonra aday1 kesfetmeye ¢ikarlar. Biyoloji boliimiinde okumanin avantaji ile birgok
bitki hakkinda bilgileri oldugu i¢in zehirli olan ve olmayan bitkileri ayirt
edebilirler ve a¢ kalmaktan kurtulurlar. Bu arada adadan kurtulmak igin ¢are
diisiiniirler ancak bir sonuca ulasamazlar. Neredeyse 3 hafta gecmistir. Bir gece
sahilde uzanmis, adadan kurtulmak igin ¢are ararken daha Once birgok kez
gordiikleri ugaklar1 ve onlarin yanip sonen 1siklarini fark ederler.

x Si 'z 1 nKaat me¢ hendi sl erinden bu
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X Grubunuzla birlikt eada@dnlaumnr tviel rma k& diax
tasarém ortaya koyabilir mi
tasarém g°revmghemngekirs leikd etka g ari &

x Bu
kull anmanéz gerekmektedir.



MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI
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1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi
Yukareda verilen senaryodakian@kmd mywen
Probl emi yazén.

___________________________________________________________________________________

2.ARASTIR: Problemin ¢d6zidminiG tartisin
Bu probl emi -%zmek i -1 ARArhaakntgeir emi | gi |
Probl e mi -%zmek 1 -in dikkat etmeni z

3. HAYAL ET: OI agsell igsétzirnmliner
Ok an VvV e arkadak!|l ar @énén adadan kurtu

beyin férténasé yapén. Matemati k ve



4, PLANLA - TASARLA: En ol asi cOzUmu secin
verilen bosluga. detayl1 ol arak c¢i zin
¢i zizmidma h a anl akel éer ol mase I -1 n .
verebilirsiniz. Kriterlere, séneéerl| él ékl ara ve mal zeme
czerinde hangi mal zemeyi nereye yer|

TASARIMINIZ

______________________________________________________________________



V MalzemelListesi

Cubuk makarna, tahta mandal, dil gubugu, tahta sis gubuklari, s6lin, paket
lastigi, bant, yapistirici, makas. 1kg agirlik, sulu boya, pastel boya, parmak

boyalari, tarti, cetvel.

Not : Dil -ubuju, tahta k9 &zl-aklu&krl daakei ykeirti kniel
esnek olduju i-in kullanélabilir. Yine ekono
k ey afketrligrl er veya ipler | aktkdgdblvek bangmiyrery ¢
kul enin ¢steé¢gnde takxgnamamae Yrecekit i §e-ti-jiinniuz

alanene °| -¢:;Rpzxzesve YygGenhemdrirz.
Mal zemel erin paraseé girikimcilik °rnefji ol ar
Malzeme Birim fiyat.:
Cubuk makarna Tanesi 1 TL
Dil ¢ubugu Tanesi 2 TL
Tahta sis ¢ubuklar1 Tanesi 2 TL
Soélin Tanesi 3TL
V S ¢ r96 dakika
V Kriterler : Calismanizda ihtiyaciniz olan
eylere kriterler denir.

1-Kuleg® r s e | ol ar ak gecesy ar k

) ) ) ) . Sahip olamadiginiz malzeme
edilebilir kekilde dily,yapamadigimz seylerise © ! mal
2Kul enin ¢zer.i d¢z ol sizimsitnirl 1 l.akl
3Kul e tamaml andek¢atyg n en
1 k godsinkl é k atraékynaay ac a k Kebhkmelidde yer | ekt i

4-Kul eni n 1&gl écks t&jnged Ilu @ ki mu z d a

yékeéel mamal

VSinirli 11kl ar:
1-Kul enin boyu en az 30 c¢cm ol mal édeér
2-En fazl a 6 -exkKki't mal zeme Kkull anabilir

3-En fazla 20 TL para harcayabilirsiniz.



5. YARAT: Size verilen mal nerake ve si1 ni

rl
tasarladi girniz maket/ prototipinizi G

6. TEST ET: Urdaniun islerligi kontrol ed
Yar at mék ol dujunuz tasar eémeén amaceén
a-eélardan (maliyet, dayanekl el ék, k u

Puan | Kulenin boyu Bizim pua
3 Kulenin boyu 35 cm {izerindedir
2 Kulenin boyu 30 — 35 cm arasindadir
1 Kulenin boyu 30 cm altindadir

Puan [Mal zeme kul |l ani mi Bizim pua

3 5 malzemeden az kullanim

2 6 malzeme kullanim

1 6 malzemeden fazla kullanim
Puan | Maliyet Bizim pua

3 20 TL’den az harcama

2 20 — 25 TL aras1 harcama

1 25 TL tizeri harcama
Puan |Kul enin fark edilebilirliBizim pua
3 Kule hem gece hem giindiiz fark edilebilir
2 Kule sadece gece veya sadece giindiiz fark edilebilir
1 Kule fark edilmez
Puan |Mar shmall ow sekerini tasi|Bizim pua

3 Kule 1kg agirlig: tagir
2 Kule 1 kg agirlikta egilir.
1 Kule 1 kg agirligi tasiyamaz ve devrilir.
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7.GELI STI Rt tTiegsitni z tasarit minitzi iyiles
Test et me s¢é¢recinde esteti k, da
pazarl anabilirlik gi bi czell i kl er {
sonucuna bajl é ol ar ak tasaréménézen
belirleyin.G | i kt i ri |l mesi gereken y°nlerini
Olumsuz ©°zelli klerini azaltecé, ol um
fikirler ¢retin. Fi krileriniazi akKaj

8. PAYLAS: Calirsmani zin sonuclar
Geli ktirmik oldujunuz tasareém

5 5

D —

N

D O
—

o x

D
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Bu etkinlik Fen prBiglrianmiée rii - e4jirseitnidne a &
kazanémlarén M¢ghendi sli k uygul amal ar é

4. Sini f Kazani ml ar

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri doniislimiin 6nemini fark eder.
5. Sinif Kazani mlar:

F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirir.
F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

F.5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikict doga olaylarimi agiklar.

F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.

6. Sini f Kazani mlar.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gézlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilastirir.

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

Kaynaklar:Bu etkinlik,
https://www.teachengineering.org/actyaiaila
Do-. Dr. Ganime Aydén tarafeéndan wuyarl anméck

12


https://www.teachengineering.org/activities/view/ucd_straw_tower_activity1sayfasından

MYA MUHENDI S

Kimyam¢ h e ndnies liekr iyapar ?

Sizkimyam ¢, h e roldnakdster misiniz?

Evets Ha ysér

Neden?

Xx Bu b°l ¢mde Knggmenhiezn doiisrierol acaksé
x Ne dersiniz?

x Bak akingam¢ hendi sl er i ne I K yapar

13



AKI SKAN HAMUR YAPALI M

Deneyin: Yapi1 |l 1 s

omAIMés ér nicriabtaagd@akvesuyu bir kasenin |

ladém: bu karékéma p4d4r majéenézé hezl éc
2adem par madahéezée éypavack-a
Sonu-|l aréné dejerlendirelim.

lMésér nikastasé ve su karnedRadt? ( ak é K k

2.Mé s

(0]l
—

Ni kKastasBedenzida -°z¢ndeée me?
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Senaryo: Hazir gida sektoriinde kullanilmak tizere tek kullanimlik plastik kasik,
catal, tabak gibi malzemeleri liretmek isteyen ¢evreye duyarli bir firma sahibi
Nehir Hanim, iretim tesisini kurmadan Once aragtirmalar yapmaktadir.
Arastirmalart sonucu bugiin, diinyada iiretilen toplam plastik miktarinin toplam
iiretilen ¢elik miktarindan fazla oldugunu ve plastik posetlerin karada 800 yil,
denizde ise 400 yi1lda yok oldugunu 6grenmistir. Ustelik her yil diinyada yaklasik
5 milyar ton plastik tiretildigini 6grenen Nehir Hanim, bu duruma ¢ok liziilmiistiir.
2050 yilinda diinya ¢apinda 34 milyar ton plastik iiretilmis olacaktir. Bu {iretimin
¢ok biiytik bir kismi ise diinyamizda ¢op olarak kalmaya devam edecektir. Bu
bilgilerle yiizlesen Nehir Hanim dogada ¢oOziinebilen cevre dostu plastikler
uretmek istemektedir.

15



MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI

s
@ 2 Eanlmta\t
AC) X
€ & W
(" Lplaz

1. TANI MLA: Bir i htiyvagi mlhayanprobl e mi
Yukarveeda | en senar yoammkipr dNeelhe mi nHa nté:
Probl emi yazén.

___________________________________________________________________________________

2.ARASTIR: Problemin ¢d6zidminiG tartisin

Bu probl emi -%zmek i -1 ARAhamigér &mn |l gi |
Probl e mi -9 zmek i -1 nk édsiéktkl aatma € &a me nvi ez
nelerdir?

Probl emin K U anki dur umunu VvV e me v Cc u
yardéeméyla (internet, kitap,ys)gdnjrme
se-enekl eri aracKkteren. Kokul |l aré t an

16



3. HAYAL ETc¢coQluandier . gel i stirin

Nehir GHa ntéens i s i I -in -°%z¢:;mler gelikti
fen bilimler.inden yararl aneén

PLANLA —TASARLA: En ol asi cOzUuUmu secin
verilen bosluga. detayl 1 ol arak ¢i zin
¢i zizmdaha anl akeél er ol masée i-in -1z
verebilirsinizSénér | él ékl ara ve mal zeme | i st

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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V Malzeme Listesi

Aliiminyum folyo, yapismaz sprey, 1sitici, musluk suyu, misir nisastasi, sigir
jelatini, agar jeloz, gliserin, gida boyasi, 1siya dayanikl kap, karistirma ¢ubugu,
damlalik, ¢cay kasigi.

Not: Bu -aléexkmada fiyatée y¢ksek ve her yerde
méésr ni kKastasé ile ayva gibi pektin orané yg¢l
j°l esi kullanabiliriz.

Not: Bu et kinlik 1 -1in iAncayk® nawkeanj ékdual | vaenréillaebn |y
mal zemel er | e Sréneén cretiinmt dmmengil ¢ ndéa h @ u | dno:
uygul amadeér

1.Y 6 n t: 8 grgliserin, 12 g jelatin ya da agar, 60 ml su ve gida boyasi (agar
biyoplastik vegan i¢in daha dogal bir iiriin olarak elde edilmektedir.)

2.Y 6 nt &0mml beyaz sirke, 10 ml saf su, 15 g misir nisastasi, 5- 15 g gliserin,
gida boyasi

V Kiriterler:

1-Kakékl arén yg¢zeyl Péeré¢zséz ol mal éeder .
2-Kakékla dondurma kabéendan dondur mayé
3Kakéek kul |l anaxldbdgmelait. mal €, kol ay

18



VSéneéerl el ekl ar
-Kakék en fazla 15 ¢cm ol mal éder
2-En fazla 7 -exit mal zeme Kkul |l anmal é&s ¢

5. YARAT: Si z e

ver en mal zeme ve sinirl 1
tasarl adi g1 ni

I
z kasi g1 dretin.

6. TEST ET: Urdanun islerligi kontrol edi
I
|

Yarat mék ol dujunuz kakeée n amacéna h
(dayaneékl éel ék, kwullanéexkl el ék vb.) te
Puan |[Kasi1 girn uzunl ugu Bizim pua

3  [Kasigin boyul5 cm iizerindedir
2  |Kasigin boyu 15 — 20 cm arasindadir

1  [Kasigin boyu 15 cm altindadir
Puan |[Kas1 g1 n saglamli1 gi Bizim pua
3  |Dondurmayi kabindan alirken sekli bozulmadi
2  |Dondurmayi kabindan alirken sekli bozuldu
1 Dondurmay1 kabindan alirken kirildi
Puan |[Kasi1 g1 n yuzeyi Bizim pua
3  [Kasik ylizeyi piiriizsiiz
2 [Kasik bazi ylizeyleri piiriizli

1  [Kasik ylizeyi piiriizli
Puan |[Kasi1 gt n kullani sl il 1 gi Bizim pua

3  |Kasik kolay tutulabilir

2  [Kasik kullanirken elden kayiyor

1  [Kagik kullanirken kol zorlaniyor




7.GELI STIi R: Testsaetmidmiziziyilestirin.

Kontrol sonucuna bajl é ol arak tasar émé
belirleyin. Geliktiril mesi gereken y°©°r
Olumsuz °zelliklerini azalteéeceée, ol uml.
fi kirler ¢retin. Fikrilerinizi akaj eye

8. PAYLAS: Calismani zin sonuc¢clarini ark

Gel i ktirmik ol dujaurnkuazd atkal saarréeenngééznl éaz é | deit]
payl akeéen.




Bu etkinlik Fen prBiglrianmiée rii - e4jirseitnidne a &
kazanémghaernédni sl i k uygul amal ar é& ol ar ak

4. Sini f Kazani ml ar

F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.

5. Sinif Kazani mlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

7. Sinif Kazani mlar

F.7.4.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.
F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢coziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.

Kaynaklar: Bu etkinlik06.09.2017 tarihinde _ ) ) _
https://smile.oregonstate.edu/sites/smile.oregonstate.eduf/files/plasticfork_interactive.pdf
eri Kim adr e sarakldor. hpyeaJalkevdDgarapMut T u Yani - tar gf

hazeérl anél méxkteéer
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~ah O

UZAY MUHENDI SLI G TSP

~

Grup |vyeleri

e e e e e e

Uzay m¢ghendi sl eri ne I K yapar?

Siz uzay m¢ghendi si ol

Evetd Ha yoer

Neden?

x Bu b°l ¢mde hepi ni zolbaicraekrs éunzéeazy! m,
x Ne dersiniz?

x Bakal éem uzay m¢ghendi sl eri ne 1 K

22



HAYDI HEP BiI RLI KTE TELESKOP YAPA

Akaj] édaki resimler. il ncel eyini z.

Resimlerdeki araclarin neler oldugunu sdyleyebilir misiniz? Resimlerin altina
isimlerini yazalim.

23



mar adakul bhaméemaama-1| ar nel er

2,3,45ve6 n e
karkéseéna il gili araceéen kull

numar ane
yazeénez

u
n

................................................................................................
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TELESKOBUN TARIi HCES]

Ciplak gozle baktigimizda ¢ok uzaktaki nesneleri goremeyiz. Bize uzak olan nesneleri daha
yakindaymis gibi ve daha biiyiikk gérmemizi saglayan optik araglar vardir. Uzaydaki gok
cisimlerini gorebilmemizi saglayan araglara teleskop diyoruz. Ilk olarak Hollandali bir
gozliik¢iiniin mercek yapiminda kullandigi teleskop 1608 yilinda yapilmistir. Ancak son derece
ilkel olan bu aletle gokbilimci Galileo Galilei yakindan ilgilenmis ve ¢ok daha gelismis bir
teleskop ortaya c¢ikarmistir. 1609 yilinda yapilan bu teleskop sayesinde astronomi alaninda
bir¢ok ¢alisma saglanmis ve bir¢ok goriintiiye ulasilabilmistir. Bu sayede Jiipiter’in dort tane
uydusu, Veniis’iin evreleri ve Ay’1n yiizeyindeki yapilar gdzlenebilmistir. Ilk teleskop tarifinin
Ebii’l Hasan tarafindan yapilmasi, bu alanda pek ¢ok ¢alismanin yapilmasina olanak tanimistir.
I[slam alimleri tarafindan oldukca ilgi goren teleskop, astronomi alaninin gelismesini
saglamistir.

Optik teleskoplar iki kategoriye ayrilir:me r ¢ e kKt evk yea riesugibkaptae

Mercek teleskoplart artik sadece amatdr astronomlar tarafindan kullaniliyor, bilimsel olarak
kullanilan tiim teleskoplar ve 6zellikle de biiytik teleskoplar yansitici teleskoplardir.

Mercek teleskoplar iki tiirdiir:

1) Galilei TeleskobuBir adet ince kenarli mercek ve bir adet kalin kenarli mercek kullanilir.
Goriinti diiz olusur.

2) Kepler TeleskobuBiri biiytik biri kiigiik iki adet ince kenarlt mercek kullanilir. Goriintii ters
olusur.

Galilei Teleskobu KeplerTeleskobu

(https://Ip.uni-goettingen.de/get/text/7265)

X Sizuzay m¢hendi sl eri lyapark s éKepl er

x Grubunuzla birlikte verilen mal

koyabilir misiniz?

Z € ME

Xx Bu tasarém g°r evmehe mgckirsleikd etka s ari & |
kull anmanéz gerekmektedir
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MUHENDI SLI K TASARI M SURECI

yillg
QV\(M Q

() @’ F’ “ﬁf am@%
‘ger ;W ka/ja\zi?,i”ef:
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EesE e.E %' FLQ\ALQ%
arak "

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi
¢eplak g°zle bakté]jémézda -ok wuzakt ak
nesnel eri daha yakéndaymeéek gi bi ve dah
vardeéer . Uzaydaki g°k ci si | e teleskap g°r
di yoruz. ¥]r%kynegmndme zbaglaer abhideleskopc el emn
yapmanézeée istiyor.

en anl atémdan yola -éka

Yukar éd
kKutucuj

A | i ] G e e
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2. ARASTI R: Problemin ¢dézimianid tartisin

Probl emin kKu anki durumunu ve ne yapat
Kaynakl ar yardéméyla (internet, kitap
vs) se-enekler ve yapabilecekleriniz he
Probl e mi -%zmek I -1in dirkekatdrleriomkuyne.ni z g€

3. HAYALET: Ol asi1 c¢o6zumler gelistirin.

Tel eskobun nasél yapeélacajeée ile i11gil
yapeén. Matemati k ve fen bilimlerinden

4. PLANLATTASARLA: En ol asé - ° zasknasg ésdea- i n .

verilen bokluja detayl é& olarak =-1izin
¢i zizimidra h a anl akel ér ol maseé I -1 n -1z
verebilirsiniz. Séneérl el ékl ara ve mal
hangi mal zemeyi nereye yerlexkxtirece]ir

TASARIM INIZ

27



V Malzeme Listesi

I¢ ice gegebilen karton ya da plastik borular, renkli kartonlar, kg1t bardaklar, her
bir gruba bir adet biiyiik ¢apli, bir adet kii¢iik ¢capli ince kenarli mercek, makas,
silikon yapistirici, uhu, bant.

Not: Bu etkinlikte birbiri i -ine ge-ecek «kekil
borul ardan geni K ol aneéen ucuna b¢ye¢k mer c ek
yerlexktirilir. Borul armebicrelkil reir ib-i & rhii $ii me n g e
tasarémla borular yerlextirilmelidir.

V' S ¢ r50 dakika

V Kiriterler:

1.Birbiri i -inde kayabilen 1ki borudan
mer cekl erden ol ukmal edeér .

22Si zden uzakta duranyadké&nda smet dalhar a
sajJl amal édeéer .

VSéneérl eleklar:

1En fazla 4 -exit mal zeme kull anabilir
5. YARAT: Size verilen mal zeme ve sinir
tasarladi girniz maket/ prototipinizi 0
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6. TEST ET:

Ur Ukoritraledings | er | i §i

Yaratmék ol dujunuz tasar é&mén amac
a-élardan (maliyet, dayanékl el ek,
Puan Tel eskop uzaktaki neBizim puanim
3 Uzaktaki nesneler biiyiik ve net olarak goriildii.
2 Uzaktaki nesneler biiyiik goriildii ama goriintii
bulanikti.
1 Uzaktaki nesneleri biiyiik ve net olarak
goriilmedi.
Puan Mal zeme kul |l ani mi Bizim puani m
3 4 cesit malzeme kullanildi.
2 5 ¢esit malzeme kullanildi.
1 6 ¢esit malzeme kullanildi.
Puan Kull ani |l an siuire Bizim puani m
3 30 dakikadan 6nce bitirildi.
2 40 dakikadan once bitirildi.
1 50 dakikadan 6nce bitirildi.

)
A
7

&~

e L
y




7.GELI STIi R: Test ettiginiz tasari miniz

Test etme s¢recinde esteti k, dayaneéekl
gi bi °czell i kl er di kkate al énmal éedeér
tasaréménézeéen geliktirilmeye a-¢ek ol ar

y°nl eréya yywxaén.

Ol umsuz czell i kl erini azaltecé, ol uml
fikirler ¢retin. Fikrilerinizi aKaj] eye

8. PAYLAS: Cali smani zin sonuclarini ark

Geliktirmtaeasarémgumneuz dijer arkadakl ar
Bu et kinl ik Fen Bil i mleri ¥Jretim pr
kazanéemlarén M¢ghendi sli k uygul amal ar é
7. Sitni f Kazani ml ar

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisin1 ve ne ige yaradigini agiklar.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki dnemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliikk yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiilleme araci tasarlar.
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Kaynaklar: Bu etkinlik URL 04.12.2017 tarihindkttps://www.wikihow.com/Maka-
Telescope#Making-Telescopavith-MagnifyingGl asses adr egqir adkeDbDoy a
Gani me Aydén ve Do-. Dr. Klknur G¢gven tar
Tel eskobun t ar i h (higps:/ibilg@adem2cOnit@eskolaimmadi-thléskod e
nedir) adresindery ar ar | dpgeleaf akmi Kt 1 r

—o
D=

r
g
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CEVRE MUHENDI

o e . o e o e e o e e o . . . e o . . . o s o ey, e

¢tevre m¢ghendi sl eri ne i K yapar?

Siz -evre m¢ghendi si ol mak 1 ster misin
Evets Ha ysér

Neden?
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GKRKK ETKKNLKJK
Etkinlik 6ncesinde 6grenciler gruplara ayrilirlar.

Ders etkinliklerine baslamadan bir resim gosterilerek resimde neler gordiiklerini
anlatmalar1 istenir.

Bu amacla sorular sorulur.

SoruuResi mde nel er gere¢negyor ? GOnetkg ] ¢ nyg .
oldupbglbeyebilir misiniz?

Soru: Sizce bu resimdeki materyaller neden bir arada bulunuyor?

SoruuBu materyall er ar as kuladabilecgkéenmizavarn ( b |
meé ? Huwmantgeir yal |l er tekrar kullanélabilir

Soru: Yeni den kull anabil eceklerimi zi vV e
sénéeflandérabilir miyiz?

Verilen yanitlar dogrultusunda yeniden (bir¢ok kez) kullanilabilecek ve
kullanilamayacak maddeler gruplar tarafindan smiflandirilir. Daha sonra
ogrencilerden yeniden kullanilabilecek maddeleri kendi i¢inde simiflandirmalari
istenir. Gruplar tarafindan yapilan simiflandirmalar her grup tarafindan agiklanir
ve tahtada/panoda ortak bir liste olusturulur. Yeniden kullanilabilir maddelerin

nasil kullanilabilecegi tartigilir.
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KEKFETME

Her bir gruba karisik olarak maddeler verilir ve siniflandirmalari istenir istenir.

Ogrencilere simiflandirmada istedikleri teknikleri kullanabilecekleri hatirlatilir.

Cam sise
Yagh kagit
Gida ambalaj1
Cesitli meyve
cekirdekleri ve
kabuklar1

I > > D

I > >

Deterjan kutusu
Aliiminyum icecek kutusu
Plastik poset

Pil

Pet sise

> D> >

Kagit bardak
Gazete

Tekstil iirtinii
Cesitli elektronik
rtinler

Metal parcalar

Daha sonra asagidaki tablo verilerek grup olarak listede yer alan maddelerin

dogada yok olma siirelerini tahmin etmeleri istenir.

cekirdekleri ve kabuklari

Dogada Dogada
ol ma s ol ma si
Cam sise Deterjan kutusu
Yagl kagit Kagit bardak
Gida ambalaji Plastik poset
Cesitli meyve Pil

Pet sise

Tekstil tirint

Aliiminyum icecek
kutusu

urtinler

Cesitli elektronik

Gazete

Metal parcalar

Maddelerin dogada yok olma siireleri ile ilgili tahminler yazildiktan sonra asagida

verilen linkten maddelerin yok olma siireleri ile ilgili bilgi elde edilir ve yapilan

tahminlerle 6grenilen bilgiler karsilastirilir.

Link: http://www.cevremuhendisligi.org/index.php/cevre-aktuel/atiklarin-

dogada-yok-olma-sureleri

Asagl da

ver.i

|l en sor ul

1.Hangi maddeler bir¢ok kez kullanilabilir?

ar

I yanitl|

................................................................................................

ayl

ni

z .
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2.Dogada en kisa siirede yok olan maddeler hangileridir?

Bu etkinlikte neler 6grendin?

DERKNLEKTKRME

Her bir °Jrenci grubuna akajéda belirt
vV e tartéexkmal ar é I -1 n yeterl i S¢re Vo
anl akéel madéjéenéen belirl enmesi I -in he
ol dujunu a-reklamasé isteni

Problem:

....... Holding atik maddeleri aymrmak i¢in bir
diizenek/makine yapmak istiyor ve sizlerden birer mithendis
olarak 2 saat siiresince 6grendiginiz bilgilerle bu diizenek
veya makinay1 yapmanizi bekleniyor.

Karigik halde bulunan bu atik maddeleri birbirinden
ayristirmak i¢in nasil bir diizenek/makine olusturursunuz?

x Si z mgheweddendrupolarakbi r ayr ékt ér ma
d¢zenej i/ maki nikekiyoruz.asar | amaneé

x Bu tasarém g°revini ger -eklexktirir
kull anmanéz gerekmektedir.
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MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI

s
@ 2 Eanlmta\t
AC) X
€ & W
(" Lplaz

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi
Yukavedial en probl emi .t ePsrpoibtl eenti e ryeakz étn

___________________________________________________________________________________

2. ARASTI R: Problemin ¢oOézidmidnd tartisin

Bu probl emi -Bizlmgeikl er-a ARIAh@Kya@c emeé z v
Probl e mi -9 zZmek i -1 n di kkat et meni z
nelerdir?

Probl emin K U anki dur umunu V e me Vv Cc U
yardéeméyla (internet, &iarmrpérmé&h g reme.
se-enekl eri arakteren. Kokul l areée t an
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33 HAYAL ET: Ol asit ¢oO0zimler gelistirin

At ék maddel erin ayréxkxteéerel masé I -1 n
ol ukturmak i -in olasé -°z;méamasgelyiap:
Matematikve Fen Bi | i ml er i bilgilerinizden

4. PLANLA - TASARLA: En ol asi cOzUuUmu secin

verilen bosluga. detayl 1 ol arak ¢i zin
¢°z¢gmegngze akajéda veril en hkimdahauj a d
anl akel er ol mase I -1 n -1 z1m czerir
Sénérl el ékl ar a vV e mal z e me | i stesine
mal zemeyi nereye yerlexkxtirecej]jinizi

TASARIMINIZ
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V MalzemelListest

Kagit, plastik, metal ve cam maddeler, miknatis, su, makas, yapistirici, ip, metre,
biiyiiteg, eldiven, defter, kalem, ¢6p torbasi, dil ¢ubugu, karton bardak, plastik
kapaklar, sis ¢ubugu, plastik tabak.

V S ¢ r9e dakika

V Kiriterler:

1-G°r sel ol-aerkaikc idioklkmaatl é d ér

2- Tasarlanacalg, r hre,r hangi bir T htiyaca -°2z¢m o
3-Dojada yok oluk s¢reci uzun ol an at ék
Dojada en ge- yok ol andainr ualhiar aze rsal

y alpa&r ak tasarl anacak crénde atéekl ar ér

al @énmal edeér

VSénérl él ekl ar
1-En fazla 6 -exkit malzeme kull anabilir
2-Tasarém en az 3 farkleé maddeyi ayr éext
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5. YARAT: Size verilen malzemeves 1 ni1 r | 11 1 kl ar1 di kkat e
tasarladigrniz maket/ prototipinizi @
6. TEST ET: Urdaniun islerligi kontrol e
Yaratmék ol dujunuz tasar émén amacéna
(maliyet, dayaneéekledn ék, kull anéexkl él ék
Puan |Ayri1stiril an madde sayl!1 {Bizim puani
3 Tasarim 3’ten fazla maddeyi ayristirabilecek
ozelliktedir.
2 Tasarim 3 maddeyi ayristirabilecek 6zelliktedir.
1 Tasarim 3’ten az maddeyi ayristirabilecek 6zelliktedir.
Puan Malzemek ul | ani1 mi Bizim puani
3 5 malzemeden az kullanim
2 6 malzeme kullananim
1 6 malzemeden fazla kullananim
Puan Mal zemel erin dogada var |[Bizim puani
3 Tasarimda kullanilan tiim malzemelerin dogada var olus
stireleri uzundur.
2 Tasarimda kullanilan bazi malzemelerin dogada var olus
siireleri uzundur.
1 Tasarimda kullanilan malzemelerin dogada var olus
siireleri dikkate alinmamustir.
Puan Pazarlanabilme Bizim puani
3 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6ziim olabilecek ve
pazarlanabilecek 6zelliktedir.
2 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6zlim olabilecek ozellikte
ancak pazarlanabilecek 6zellikte degildir.
1 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6ziim olabilecek ve
pazarlanabilecek 6zellikte degildir.

39
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7.GELI STIi R: Test ettiginiz tasari miniz

Test et messeneki,nddleyanéekl él ék, esnekl
gi bi °zellikler dikkate al énmal édeér .
Test akamasénén sonucuna bajl é ol arak
yonl erini belirleyin. Geliktirilmesi ¢
Olumaiz ©°zel l i kl erini azaltece, ol uml u

f i ki r |l Eikrilerpiziakapéy.a yazén

8. PAYLAS: Cali smani zin sonuc¢larini ark

Gel i ktirmik ol dujaurnkuazd atkal saarréénnééznaé zaén | daitj
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Bu etkinlik Fen Bil i mleri ¥Jretim pr
kazanémlarén M¢hendigérkekligut iamal abiél

4. Sini1 f Kazani ml ar

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.
5 Sini f Kazani ml ar

F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

F.5.6.2.2. Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢dziimiine iliskin

oOneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarma yonelik
¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini drnekler {izerinde tartisir.
7. Sini f Kazani ml ar.

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular.

F.7.4.5.4. Yakin g¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.

8 Sinif Kazani mlar.

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kati atiklarin ayristirllmasinin 6nemini agiklar.

Kaynak:Buetkinik Do - . Dr . Gani me Aydén ve Prof. DOr.
hazérl anméexteéer .
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ZEl

— =

YAZI LI M MUHEN (ol 00502

___________________________________________________________________________________

T e A R e i

Yazél éem m¢ghendi sl eri ne I K yapar?

Siz yazéel ém m¢ghendi si mi s i
Evetd Ha yd r
Neden?

Xx Bub°l ¢mde hepiniz birer yazéleéem i
x Ne dersiniz?

x Bakal ém yazélém m¢ghendi sl er i ne
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YAZI LI M MUHENDI SLi GI

¥Jretmeninizin Youtube kanal énda si ze
izleyin.

SoruuSi zce bu robotlar bu i kKl er.i naséel vy

Soru:Sizol sanéz insanlarén hayatéenée kol ayl
tasarlamak isterdiniz? Neden
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HI RSI ZSAVAR Bi R ROBOT YAPILABI LI |

Senaryo: Bir oyuncak sirketi insan sagligina zarari olmayan c¢ok ozel
malzemelerden oyuncak iiretimi yapmaktadir. Sirketin iirettigi oyuncaklar biitiin
diinya ¢ocuklar1 tarafindan talep gérmektedir. Bu nedenle iiretilen oyuncaklar
kargoya verilmeden once biiyiik bir hangarda depolanmaktadir. Ayn1 zamanda
hangarin Ahmet Bey isminde bir bekgisi vardir. Ahmet Bey her aksam belirli bir
saatte gelip biitliin gece hangarda diinyanin farkli yerlerine kargolanacak
oyuncaklar1 beklemektedir. Bek¢i Ahmet Bey ndbet tutmak i¢in hangara geldigi
bir aksam, yedigi agir yemekler yiiziinden esnemeye baslamis. Uykusunu
kacirmak i¢in ¢ay ya da kahve gibi seyler tiiketmesine ragmen uyuyakalmis.
Aksilik bu ya, biitiin gece devam eden yagmur ve siddetli firtina da hangarin
elektrik tellerinin kopmasina neden olmus. Bir siiredir hangar1 soymay1 planlayan
hirsizlar da bu durumu firsat bilerek hangara girmeye karar vermisler.

x Siz yazélém m¢ghendi sl erinden hérsézl
yardeéem et meni zi bekliyoruz.
Xx Hér sézl| argén nheasnignair @ nl emek tayai n nas
koyabilirsiniz?
Xx Bu tasarém g°revini ger -ekl extirirk

kull anmanéz gerekmektedir.
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MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI

R AN

Ealmta

rofy W _EN
W rundsts g )

J
s gelziff:ir W haj e

e

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi
Y u k aveglahaenaryodakh h met inBregldl emi ni tanéml a:
yazen.

___________________________________________________________________________________

2.ARASTIR: Problemin ¢d6zidminiG tartisin
Bu probl emi -%zmek i -1 ARArhaakntgeir emi | gi |
Probl e mi -%zZmek i -isendirkledtt ke tame wviez k

3. HAYAL ET: Ol ast ¢oO6ziumler gelistirin
Oyuncakl arémézeée k°t¢ niyetli kikiler
beyin férténasé yapén
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4. PLANLA - TASARLA: En ol asi cOzumu secin

verilen bosluga. detayl1 ol arak c¢i zin
¢i zi min daha anl akel ér ol maseé I -1n
verebilirsiniz. Sénérl|l él ékl ara ve ma
hangi malzemeyinery e yer |l ekti.recejinizi bel ir

TASARIMINIZ

______________________________________________________________________
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V Malzemelistesi
Robotik malzeme kitleri

V' S ¢er120 dakika

V Kiriterler:
Tasarém s¢reci sonunda sens®°rler -al éeck

VSeneéerl él ekl ar :
Mevcut olan robotik malzeme kitlefie Kk e nda bakka mal zeme Kk

5. YARAT: Si

ze verilen mal zeme ve sinir
tasarl adi g1

Ntz maket/ prototipinizi u
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6. TEST ET: Urunun islerligi kontrol ed

Yaratmék ol dujunuz e¢a@disgretmeediajmarié n af
test edin.

Puan|LED Kur ul umu (Direncg, Kab|Bizimpuani

m
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri calistirir. :f{
a8

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri ¢alistiramaz.

Potasyumetre Sensor Kurul
Pil, Board ile)

3 Minimum 6l¢lide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir. ?

1 Sensorleri galistiramaz.

Puan|Buzzer Sensodr Tasarit mi (DBizim pua

3 Minimum 6l¢lide malzeme kullanarak sensorleri galistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.

LDR (Il stk izleyen) Sensor
Board ile)

3 Minimum 6l¢lide malzeme kullanarak sensorleri galistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.

Button ve diger sensorl er
Kurulumu (LED, Direnc, Ka

3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.

Puan|Sensérl er ve disliler il eBizim pua

3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.

Sensor !l eri ve kitleri k ul
robot!l ar Ur et me

3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.

Arduni o seti kull anarak p
tasarl adi kl ar i robot!l ar i

3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri calistirir.

2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.

1 Sensorleri galistiramaz.
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7.GELI STIi R: Test ettiginiz tasari miniz

Kontr ol sonuctuaaabaméreéndmrad&l i Kkt iril.
belirleyin. Geliktiril mesi gereken y°©°r
Ol umsuz °zelliklerini azaltece, ol uml

f i1 ki r | Eikrilerpiziakapéy.a yazén

8. PAYLAS: Calismani zin sonuc¢clarini ark

Gel i ktirmik oldujunuz tasaréméenézée di]j
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Bu etkinlik Fen Bil i mleri ¥Jretim pr
kazanémlar ény Mglhaemali ad & koluarak ger - ekl

8 Sinif Kazani mlar.
F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara

ornekler verir.
F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir

model tasarlar.

Kaynak:Buetkinlik® j r et i m g°revl i si Devran Korkmaz tar
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2N

i

TZiRAAT MUHEND

-

Ziraatm¢ hendi sl er | ne | K yapar?

Sizziraatm¢ h e n d i sster msihizRa k

Evet?® Ha yder

Neden?

x Bu b°l ¢mde zrmpm¢rhiem dhisrierol acaksé
x Ne dersiniz?

x Bak aziraatm¢ hendi sl er i ne I K yapar,
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GKRKKk ETKKNLKJK

Soru: Zeytin meyvesi sizce nasil toplanmali?

https://www.youtube.com/watch?v=Fv5pB9L WygA kanalindaki video izlenir.

Soru: Neden bu sekilde toplama tercih edilir?

KEkFETME
A ma Ag tiirlerini kesfetmek.

A) GOz asilar:

B) Kalem Asilar

Yarma Asi

Yarma Aleti

T) E Als;ﬁz
Gavde e
\!

Gavdenin Yanlmasi Kalem Hazirhg:

Kalem Kalem
Kabuk\ f Kambiyum

Kabuk Macunu
W - Odun

~ Kalemleri Yerlegtir Kalemler Diizgiince Yanga Yerlegtirilir Ag1 Macunu Siiriiliir
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https://www.youtube.com/watch?v=Fv5pB9LWyqA

x G°z aké ve kalem akée hangi tg¢grl erde vy

x Hangi ak éy®dedgnéepnalartdirgd y é z

x Si zce tutma orané hangi akéda daha vy
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Sizce ka- -eKit budama vardeéer ?

Budama ni-in yapéel mal é&?

Ac¢l KL AMA

Bu et kinlifji yaptéektan sonra hangi k a v

DERKNLEkKTKRME
E k €lmalar

Senaryo: Ciftgi Ahmet 1 dekar tath elma bahgesi kurmak i¢in elma fidani alir.
Ancak 3 yil sonra aldig: fidanlar iiriin vermeye baslayimca bunlarin eksi meyveler
verdigini goriir. Eksi elmalart o bolgede satamayinca kara kara diisiiniir. Bir
arkadas1 agaclar1 kesmesini soyler. Isin icinden ¢ikamayan ciftci Ahmet, tam
agaclarini kesmek tizereyken ¢cok masraf ettigini diistinerek farkli bir 6neri almak
i¢in bir ziraat mithendisine danigsmak aklina geliyor.

x  Siz Ziraat Mihendisleri ¢iftci Ahmet’e nasil yardimer olursunuz?
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MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI

i T Yy

&almta

“~ N ) 'C ) ! t
&) & i g %
: P‘-’*Eﬁmi = seragtir J -

Miihendislile )

2 ]

W hajt et ¥
o Y -

1. TANI ML A: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

Yukarda verilen senaryodaki .¢ift-i A
Probl emi yazéneéez

___________________________________________________________________________________

2.ARASTIR: Problemin ¢d6zidminiG tartisin

Bu probl emi -blizlngeikl e r-e nP hhtabnijga me n € £ z ma
dikkat etmeniz gereken kriterler nelerdiP’r o bl emi n ku anki
mevcut -°z¢:ml eri i ncel eyin. Kaynakl a
gazete, akadews) k daj @kt &srermad@meerk | Keorkiu | d
tanéml ayén
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3. HAYAL ET: Ol asti ¢oO6ziumler gelistirin
¢i ft-id@ nAhpmmeotbl emden Kkurtul masé i -1in
ferténasé yapén. Ziraat biliminden vy

4. PLANLA - TASARLA: En ol asi cOzUuUmu secin
verilen bosluga. detayl 1 ol arak ¢i zin
¢i zi min daha anl akel ér ol mase I -1in
verebilirsinz.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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V Malzemelistesi
AKé makasé, fakeamandreaf ymeyve

V S ¢ r98 dakika

nitr

veril en mal zeme ve s
i

5 YARAT: Si
di Ntz maket/ prototipinizi

tasarl a

6.TEST ET: Ur unhkonirolédm.l er | i §i
7GELI STIR: Teéexatsaetmmigqinzinziyilestirin,
BPAYLAS: Calirsmani zin sonuc¢laritnit ark

Not: ¥rneklemgr upt aki °Jrencilerin yakeé ve
bée-ajé kullanéméena i1 zin verilmemicktir
uygul amal € akeé -al ekmas& lagpaemhanelka eaun

gzl em ve sealinu- al énmasé gerekr

s¢reli
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Bu etkinlik Fen Bil i mleri ¥Jretim

pr

kazanémlarén M¢ghendi sli k uygul amal ar é

7. Si ni f Kazani ml ar 1

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime ve gelisme siireclerini 6rnekler vererek agiklar.
F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.
F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimini {istlenir ve gelisim siirecini rapor eder.

8. Sini f Kazani ml ar i

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iligkilendirir.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Kaynak:BuetkinlikD o - . Dr . Engin G¢r taraféndan
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\ N
Bl YOMEDI KAL MUHE !* 9

Bi yomedi k al m¢hendi sl er i ne i K yapar?
Sizbiyomedikaim¢ hendi si ol mak i ster misiniz?

Evet?® Ha yder

Neden?

Xx Bu b°l ¢mde henpeidniikza lb inm¢éehre nibdiiysoi ol @
x Ne dersiniz?

x Bakal ém biyomedi kal m¢hendi sl er i
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Krem Yapal i m

Senaryo: Fatma, Sibel veOnur bi yomedi k al m¢hendi sl i]
arkadaxkl areéeder . Onur 6un annesi , pi ya:
hammadde Il -eren kremlere kar kK é al e
kull anamamaktadeéer . g@mur ,i -amnesnian ikn noya]
v e k or umgeyea kremihedge etmek istiyorkBpiyasadaki kremlerin

t¢emozul mayé °nleyici koruyucu ki myasal

piyasadan sateén al amamaktadeér.

x Siz biyomedi kal m¢hendi sl erinden On
x Laboratuvarlarda verilen mal zemel e
bil ekenl erden ol ukmaertayle kogumuz!f or m¢ | a

x Bu tasarém g°revini ger-eklexktirir
kull anmanéz gerekmektedir.
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MUHENDI SLIi K TSABRERG M

R AN

Ealmta

rofy W _EN
W rundsts g )

S
s geltstir W kouj %

e

'E’

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

Yukawedal en senaryodaki Onur 6un

yazenez

2.ARASTIR: Problemin ¢d6zidmindiud
Bu probl emi -%zmek 1 -1in hangi
Probl emii --i°nzmekkkat et meni z
nelerdir?

Probl emin K U anki dur umunu
yardéméyla (internet, kitap,
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33 HAYAL ET: Ol asit ¢oO0zimler gelistirin
Kremlerinsahi p ol masé gerelBewni i zfeéddt &h a&s

Kpucu: ¥zelliklerinden birisi renkti
l'retecejiniz kKr emin °zel |l i k|l greikn ¢ Kk
diyebilirsiniz,. Renk .ve dijer ©°zell]i

4. PLANLA - TASARLA: En ol asi cOzUuUmu secin
verilen bosluga. detayl 1 ol arak c¢i zin
Sénérl el éklara ve mal zeme | istesine

TASARIMINIZ
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V MalzemelListest

Kirmizi, mavi, yesil pigmentler; kivi, limon, lavanta, giil esanslari, potasyum sorbat
ve sodyum benzoat kimyasallari, balmumu, zeytinyagi, aycicek yagi, findik yagi, C
vitamini, E vitamini, su, meyveler, meyve sikacagi.

V' S ¢ r90 dakika

V Kriterler:

1-Kremlerin kokusu ol mal eédér .
2-Kremlerin rengi homojen ol mal édeér .
3En az 2 t¢rde kévamé olan 2 farkle kr
VSénérl el ekl ar :

1-Kremler hi-Dbir kimyasal katke 1 -er mem

2-En az 5 -exit, e nkullhnakdidsiiz. 7 - ek i t hamma
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5. YARAT: Si

ze verilen mal zeme ve si1ni
tasarl adi g1

rol
Ntz maket/ prototipinizi ar
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6.,TEST ET: Urdanian isler

l i gi kontrol

lrettijJiniz kreml erehn
(maliyetk,daybhakkEelel ék vb.) test
Puan |[Kreml erin goérianusua Bizim puani m

1 Kremlerin katilagsmis olmasi

1 Kremlerin renk dagiliminin diizgiin olmasi

1 Kremlerin piiriizsiiz olmasi
Puan | Malzemek ul | ani1 mi Bizim puani m

3 Kremlerde hicbir kimyasal kullanilmamasi

1 Kremlerde taze sikim meyve sular1 kullanimi

2 Kremlerde 2 farkli rengin kullanilmasi

2 Kremlerde 2 farkli vitamin kullanilmamasi

1 Kremlerde tek bir kokunun kullanilmasi, birden

fazla kokunun kullanilmamasi
1 6 ¢esit hammaddeyle krem yapilmast
1 5 ¢esit hammaddeyle krem yapilmast

7.GELI STIR: Test ettigi

-

Kontr ol sonucuna bajl e
belirleyinnGel i Kkt i ri |l mesi ger

ni z tasar i1 mi

edi
meadmajciénnia, hfiazrnkelt
ed

ni

z

ol arak tasareém
eken y°nl erini

Olumsuz ©°zelliklerini
f i1 kir | Eikrilerpiziakapéy.a yaz

azaltece, ol
én

8. PAYLAS: Cali1i smani zi1n

Gel

Ktirmik ol dujunuz

payl akéma a-é€&n
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roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
| i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

4. Sinif Kazani mlar.

F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1ip sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.
F.4.4.5.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandi1g1 maddeleri saf madde ve karisim seklinde
siniflandirarak aralarindaki farklar1 agiklar.

5 Sinif Kazani mlar.

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

6. Sini f Kazani ml ar.

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
F.6.4.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilagtirir.

7. Sini f Kazani ml ar.

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6érnekler verir.
F.7.4.3.2. Giinliikk yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

8 Sinif Kazani mlar.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Kaynak:BuetkinlikDr . ¥jJretim | yesi Bragdem| Bhemean étr a
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Astronomnhink el I me afAl amé n
Astronomkimdir?
Birg° kbi |l i mcine( asdtpr onad?é

D!
>
D!

Akl énégakgeingnmlkearff®@ya yaz

Bir g°kbil i mci ne tip aletler. kull anéeé

&€
Sizbirg°© k bi | i mc iolmékastet mismia?o - \'

v’:’-?q'a\
Evetd Hayder ISS

((

-

3

—

Neden?

67



G¢nek n&lm?at |

SizceG¢ n Samtif | kr i nas el o?taya -éeékméek ol ab

Bir G¢, n &aatith angi ki par -adan ol ukur ?

Ka- Gt in@aartivar dér ?
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KI SA TARIi HCE

Es ki ¢cinliler, Yunanl él ar , Mésérl él ar
kull anél an G¢nek Saatleri, Ksl ©m ¢ 1| ke
cretil mi kK, Anadol u Sel -uklu ve Osmanl ¢
20yy.bakl|l ar éna kadar °zelli kle Akdeni z
-eKiI t | ¢l kel erde bilim merkezlerinde,
tasarémlarla halen kull anél makta ol up
b¢enyede bilrdiajriaykae -gek iwa da b ygdkneEd - e

saat !l er i bul unmaktadér.

x Haydi b SaatG¢ nyeap

x Ne tip Baat iGiymnex

(!) Astronom bir m¢hen dShainitdsarfarkend i r

m¢ hendi slisi¢gkr etcasnadreenm f aydal anmak
yarayacakter!
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MUHENDI SLIi K TASARI M SURECI

1

Eanlm a

m; @%@3
Qe WM -

lt'skir horalwet Y
-Q 2 <9" ngisi Y
é 5 v
2
L TS %‘J
Ets& ek 2 {g' FLQV\L&%&

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi
Her hangi bir mekani k ya da dijital/lo
ol dujunu bul mak Gghnhewormzg° Bypopndek

faydal anacaj éez. G¢e¢nekodin glkye¢gzendek
g°l ge yardéeméyl a saat. gesteren astr
¥Jretmeniniz, g¢nexkli bir g¢nde déxka
G¢gnek saati yapmanézé istiyor.
Yukaréeéda verilen anlatémdan yola -él
yazeén

___________________________________________________________________________________
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2. ARASTI R: Problemin ¢dOézidmind tartisin

Cexki tli kaynakl ardan (internet, kit a
G¢nek sadtglidrii (inlee ol dukl ar é, nas el k
il e araseéendaki ba] Paht g@é arPes)Bifame e n
arakter.ma yapeén

3.3 . HAYAL ET: Olasit ¢o6ziumler gelistirin

Belirtilen Kkriterlere ve seéendgrlganlgdokl
zi hninizde kabaca canlandérmaya - al
arkadakl|l arénézl a payl akén, grup I -
edilebilir/ mantékl é g°r¢nen fi kirler

basit kértasiyeimahzemelerievéeebaehseé

4. PLANLA — TASARLA: Si ze go6re en dogru (ol ma:
sec¢cin

¢o°z¢megnegze¢e akajéda veril eti zbiokilnuj chafl
anl akel er ol mase i -1in - 1 zverabilirginze r i nd
Tasarémda kull anél masé gereken kért a
vV e senérl|l él ekl ar a di kkat edi n. ¢i z
yerl ektirecejinizi belirtin

TASARIMINIZ



V Malzemelistesi

E Il Ki kuaktuonkal em, ispirtolu kalem, c
sele bant.

V S ¢ r76 dakika

V Kiriterler:

1-Gnomon ve kadran el . K i kartonundan
2-Gnomon kadrana di k. ol arak bantl anmal é

VSeneéerl él ekl ar :

En az 6 - &uandbilirsm&Zl! z e me

5. YARAT : Size verilen malzemeleri ve belirtilen kriterleri dikkate alarak
tasarladi grniz maket/ prototipinizi 061

6. TEST ET: Model in i1 slerligini kontr ol

Ol ukturduj] mwaxkwg etdakar ame@&| ardan test edi

Puan Gines saati, saati d Bizim Pu
3 Dogru gosteriyor
2 Dogruya yakin gdsteriyor
1 Yanlig gosteriyor
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7.GELI STI R: Test ettigi.niz tasarimini z
Test et md ekari kciandedan dojrul uk, estet
di kkat e al énmal édeér . Test akamaséneén
geliktirilmeye a-ék olan y°nlerini b e
akKkaj éy.a yazeéen

Olumsuz °aebltkEcérimilumlu y°nlerini E
fi kirler ¢retin. Fi krilerinizi akajeéy

8BPAYLAS: Calirsmanit zin sonuclarinit ar ke
Gel i ktirmik oldujunuz tasar @aghaxe&ndi ]
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Bu et kinlik Fen Bi |l i ml
kazanémlaréen M¢ghendi sl

er i ¥Jretim
k uygul amal ar &

4, Si ni f Kazani ml ar 1

F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu ger¢eklesen olaylar agiklar.

5. Sini f Kazani ml ar i

F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gozlemleyerek
cizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Is181n diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek cizimle
gosterir.

F.5.5.2.2. Is181n yansimasinda gelen 151n, yansiyan 151n ve ylizeyin normali arasindaki
iligkiyi agiklar.

6. Sini f Kazani ml ar i

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

8. Si ni f Kazani ml ar 1

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

Kaynakl ar: Bu et kiamrlaifke nRira.n Awkag ré dkaskh a K
hazérl anméxkter .
https://clarkscience8.weebly.com/celestial-objects.html
https://all3dp.com/2/3d-printed-sundial-3d-printed-digital-sundial-3d-models/
https://www.monticello.org/site/research-and-collections/spherical-sundial
https://tr.pinterest.com/pin/539517230332587942/
http://hilaroad.com/camp/projects/sundial/sundial _calculator/sundial calculator.htm
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https://clarkscience8.weebly.com/celestial-objects.html
https://all3dp.com/2/3d-printed-sundial-3d-printed-digital-sundial-3d-models/
https://www.monticello.org/site/research-and-collections/spherical-sundial
https://tr.pinterest.com/pin/539517230332587942/
http://hilaroad.com/camp/projects/sundial/sundial_calculator/sundial_calculator.htm

\‘ELEKTRi K MUHENID

-

El ektri k m¢hapan?di sl er i ne i K

Siz elektrikm¢ hendi s ol mak i ster

Evet?® Ha yder

Neden?

Xx Bu b°l ¢mde hepiniz birer el ektrdi
x Ne dersiniz?

x Bakal ém el ektrik m¢ghendi sl er i n €
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SUDE VE BUSE'YYARDNAWIEIDEBIi Li Ri z?

Senaryo:Soguk ve yagmurlu bir havada okuldan eve dogru giden Sude, acikli bir
miyavlama ile irkildi. Beyaz gri tiiyleri olan yavru kediyi géren Sude ““sen ne tath
seysin” diyerek sevmeye basladi. Yavru kedi soguktan tigtidiigli igin titriyordu,
cok aciktigi da her halinden belli oluyordu. Sude, kedinin haline ¢ok iiziildii ve
onu atkisina sararak evin yolunu tuttu. Eve geldiginde Sude’nin ablas1 Buse ile
kediyi beslemeye ve isitmaya koyuldular. Daha sonra veterinere gotiiriip
pirelerden korumak i¢in tasma aldilar ve asilarii yaptirdilar. Kedinin adini1 da
“Sans” koydular. Kedi siirekli biiyiik bir sevimlilikle Sude ve ablasina
miyavlayarak ne kadar mutlu oldugunu gosteriyordu. Artik kii¢iik kedi evin bir
tiyesi olarak onlarla yasamaya basladi. Ancak daha sonra bir sorun olustu. Kedinin
evde yasamaya bagsladig1 bir hafta siiresince Buse siirekli oksiiriiyordu. Sonunda
doktora gitmeye karar verdiler. Muayene sonrasi doktor, Buse’ye “alerjin var”
dedi ve nelerden olabilecegini siralarken kedi tiiyliniin de etkili olabilecegini
sOyledi. Sude ve Buse buna ¢ok tiziildiiler. Sans’in evden gitmesini istemiyorlardi.
Sude ve Buse bu probleme nasil ¢6ziim bulabilirler?

x Si zl erden Buse ve SudeOy evddkikeder el e
téeylerini kol ayca temizleyecek bir

etmenizi bekliyoruz.

x Takém halinde verilen mal zemel er |
koyunuz.
Xx Bu tasarém g°revini ger -eklexktirir]|
kul | anmanektaedirger ek m

76



MUHENDI SLI K TASARI M SURECI

r’ % s&%
Wthendisli

geLugE ir W kaujat {QE

-C\ CQG%MM/
= €8 %‘J
@'&e_s& e.E %' FLQMLQ%
arak F-/l

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

Yukarda verilen senaryodaki SudeBusé ni n pr obl emi ni taneér

Problemi yazénéz.

i Ay | g e N ot [ e

22 ARASTI R: Problemin ¢dézUimunu tartisin

Buproblemi -°zmek i-in hYangtébeéhgilere
Probl emi -%zmek i -in dikkat etmeni z (e
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33 HAYAL ET: Ol asit ¢O0zimler gelistirin.

Buse ve Sudednin soirruynubdayiim f-&rztgam aeg é

Matemati k ve fen bilimlerinden yararl e

4. PLANLA —-TASARL A: En ol as| cozumiud secl n.
verilen bosluga detayli1 olarak c¢izin.
¢i zi min daha anl akel ér ol magebilrsmiz.n -1 z
Sénérl el ekl ara ve mal zeme | i stesine dji

nereye yerlexkxtirecej]inizi belirtin.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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V MalzemelListest

Kapakl é& plastik kap, par-a mukavyva, I
pil ,-ka-pmana d¢j mesi , pervane, hortum,
tahta Kik -ubuk, pOpéebokamakegr kapaj e,

V S ¢ r90 dakika

NOT:Kapakl & plastik kap se-erken kapaje

crén se-iniz. Se-1e3c ecim nciizv akraébnédna -oal pnea | 1
czerine elektrik s¢pergesinin -al @ékmas
del i klreark @-ava akéméneée sajl ayénéez.

V Kiriterler:

1-Tekrar kull anélabilir ol malé (hazne b
2-, retecejiniz alet enerji (pil) ol duju
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5YARAT: Si z
tasarl adi g

e verilen mal znlereke ve sinirl
Il N1z maket/ prototipinizi ar

6.,TEST ET: Uridnin islerligi kontrol edi

Yaratmék ol dujunuz tasar émén amacéna
a-élardan (maliyet, dayanékl el ék, kul

Puan [Ceki m giucd Bizim pua
3 3 farkli malzemeyi ¢ekebiliyor.

2 2 farkli malzemeyi ¢ekebiliyor.

1 1 tiir malzemeyi ¢ekebiliyor.
Puan |Tekrar kullantlabilirlik Bizim pua

3 Uriin siirekli kullanilabiliyor.

2 Uriin en fazla 5 defa kullanilabiliyor.

1 | Uriin sadece 1 defa kullanilabiliyor.

Puan |[Tasi ma kol ayli1 g1 /estetik|(Bizim pua
3 Tasinabiliyor ve sabit durabiliyor.
2 Tasiabiliyor ancak sabit duramiyor.
1 Tasinamiyor ve sabit duramiyor.
NOT:Tasar émén dej er | enidki rknEef séit spéarr.a-sa€l nac 1 a
‘:?
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7. GELI STIR: Test ettiginiz tasari mini z

Test etme s¢recinde esteti k, dayaneéekl
gi bi °czell i kl er di kkate al énmal edeéer .
tasaréméneézeéen geliktirilmeye a-¢ek ol ar
y°nlerini akajéya yazeéen.

Olumsuz °zelliklerini a zydIntdéec éi, n noolvuanu i
fikirler ¢retin. Fikrilerinizi aKaj] eye

8 PAYLAS: Calirsmani zin sonuc¢larini ark

Geliktirmik oldujunuz tasaréménéezé di]
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roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
| i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

4 . Si1 ni f Kazani ml ar i

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.
F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

5. Sini f Kazani ml ar i

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

i\

u
%
Jrg)

i
"

Kaynak:BuetkinlikDr . ¥J r et i m | wpehria kMeéhrpnaar eg °Sra

Enes Bul u08.00.2007adrilénded a n

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/mieiektriks u pur g e s i

eri Ki
yar aarbkhmaeler l . anméxkt ér
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ELEKTRI K MUHEND

w
N
1
|
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
f
s

El ektri k m¢ghendi sl eri ne i K yapar?

Siz elektrik m¢ghendi si olma%@f-ister mi s
Evetd Ha yd r

Neden?

Xx Bu b°l ¢mde hepiniz birer el ektr]i
X Ne dersiniz?

x Bakal ém el ektri k m¢ghendi sl er i n e
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YARI k MAY I KKM KAZANACAK?

Senaryo: Baris, arkadaslar ile bahgede oynuyordu. Son zamanlarda arkadaslar
ile gazoz kapaklar1 ya da plastik sise kapaklar1 ile “En hizli nasil gider?” adim
verdikleri bir oyun oynuyorlardi. Barig arkadaslar1 ile kapaklar1 yan yatirarak
ileriye dogru firlatarak yaristirtyordu. Oyun aslinda zevkliydi ama kapaklar
diizglin ve uzun siire hareket ettirmek biraz zor oluyordu. Baris ve arkadaglarini
bu durum rahatsiz etmeye basladi ve diisiindiiler. Istedikleri kadar hizl1 ve diizgiin
gidebilecek bir araba tasarlayabilirler miydi? Boylece daha zevkli yarnslar
diizenleyebilirlerdi.

x En heézlée ve s¢greklii -al ekxabil en ara
olarak ¢retim s¢recinde sizin ya

x TakbkBal i nde basit mal zemel eri kul |
koyunuz!
x Bu tasarém g°revini ger -eklextirir
kull anmanéz .gerekmektedir
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MUHENDI SLI K TASARI M SURECI

M
awm a

T éﬁ%

h/(u/zendu&ldo

‘(?ar T“A_ﬁiv’”'/ ka(va\zt;ét&
Déngiisii

LSRR 1Yy

Ees& e.E %' FLO\V\LO\%
arak F——/

1. TANI ML A: Bir prhablyeami ytaamiaml ay1 n.

Yukarda verilen senaryodaBia 1G@ Kpr ob |l emi ir obd eéninl ygpe e

ARy | g ) Rk I e

2. ARASTI R: Problemin ¢dézimiunid tartisin

Bu probl emi -%zmek i -1 ARAhamtger dmn |l gi |l er
Probl emi - 9 zemenke ni-z ng edriekkkeant s énér | el ék
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332 HAYAL ET: Ol ast ¢oO0ziumler gelistirin.

Barékb6én sorunu i-in ¢, hdteenatik \geé&eh i Kt i r
bil

o
-0z
i ml erinden yararl|l anén

4. PLANLA —-TASARL A: Eni noll asseicicnéz COzuminuzd

verilen bosluga detayl 1 olarak ¢i zin.
¢i zi min daha anl akel ér ol maseé I -1 n -1 2z
Sénérl él ekl ara ve mal zeme | i1 stesine d
nereyey er | exktirecejinizi bel irtin
TASARIMINIZ

.r’ \'\
Fj \
! i
f |
| |
| [}
i :
! i
: |
| \
| |
! i
| |
! i
| |
| :
i :
| |
i |
| |
| i
! I
! :
| |
i :
| |
l :
| |
| I
| |
| |
: :
i ]
(1 I
] I
'.II ;r
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V MalzemelListesi

Pet Ki Ke, karton KiKe, pl asti k ki ke
motor u, bajl ant ek akpaabmao sd ¢ ] npeisli,, ay-anpaé
tabancasé, renkli kajéet, boyama ¢r¢nl o

Not: Malzeme listesinde verilen elektrik motoru 3o0M ma IAgdé&r .et ki nl
I stenirse s¢rteéenme Ktekerlelerep | a&ksotniuks uk idkae €
sunul acak farklé ¢ré¢nlerl e ekl emel er

VS ¢ r90 dakika

V Kiriterler:

1-Araba, enerji (pil) olduju s¢rece ha
2- Araba,sar séntéeseéez il erl emel]

5 YARAT: Size verilen mal zeme ve sinirl
tasarl adi girniz maket/ prototipinizi Ure
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6., TEST ET: Urunun islerligi kontrol edi

Yaratmék ol dujunuz tasaréménaatmbhaéedant
(maliyet, dayaneéekl él ék, kullanéexkl él ék
Puan |[Surekl il ik Bi zim pueg
3 Siirekli sabit hizla hareket ediyor ve parkuru tamamliyor.
2 Siirekli sabit hizla hareket ediyor ancak parkuru
tamamlayamiyor.
1 Siirekli sabit hizla hareket edemiyor ve parkuru
tamamlayamiyor.
Puan Konfor Bi zim pueg
3 Sarsintisiz ilerliyor.
2 Belli araliklarla sarsint1 gergeklesiyor.
1 Siirekli sarsintili gsekilde ilerliyor.
Puan Hi z Bi zim puseg
3 3 farkli zeminde ilerleyebiliyor.
2 2 farkli zeminde ilerleyebiliyor.
1 1 farkli zeminde ilerleyebiliyor.

NOT: Tasar émén dejerlendirme akamaseé boK

s

o g
J\

w
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7. GELI STIR: Test ettiginiz tasari mini z

Test etme s¢recinde esteti k, dayaneéekl
gi bi °czell i kl er di kkate al énmal edeéer .
tasaréméneézeéen geliktirilmeye a-¢ek ol ar

y°nl eréaya .y\axmagn

Ol umsuz czelli kl erini azaltece, ol uml
fikirler ¢retin. Fikrilerinizi aKaj] eye

8 PAYLAS: Calirsmani zin sonuc¢larini ark

Geliktirmtaeasarémgumweuz dijer arkadakl ar
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roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
| i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

4. Sini f Kazani ml ar

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.
F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

5. Sinif Kazani mlar.

F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

Kaynaklar:BuetkinikDr . Mehpare Saka ve BD6.09201Btarihir
https://lwww.diys.com/tegar-projects/,https://www.youtube.com/watch?v=JgjesEdmsrM,
https://www. youtube. com/ watch?v=wwaktqql U
hazérl anmékteéer .
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MAKI NE MUHENDI

=
o S ———

Makinem¢ hendi sl er i ne I K yapar?

Siz makine m¢ghendi si

Evet? Ha ydr

Neden?

x Bu b°l ¢mde hepiniz birer makine
x Ne dersiniz?

x Bakal ém makine m¢ghendi sl er i ne
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Ger-eklexktirmik (TouvadAnjkikenurzi ,getandaelkkal e

M¢ z egstiz)hemml arénézé okuyarak akaj édaki

Mancénék nedir?

Ne i ke yarar?

Akaj édaki kaké] & dest eksds®m ¢-kalgerreabsi¢glnesr

4
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MUHENDI SLI K TASARI M SURECI

yillg
QV\(M Q

=y @%‘%

h{u/mndu&ldo
‘ger TM_@m/ ka@%?ét&

Eesfz e.E {3' FLO\V\LO\%
arak "

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

ARy | g ) Rk I e

2. ARASTI R: Problemin ¢dézimiunid tartisin

Genl ¢k yakamda kul | ahnadtégrélneeyze nb.a skiu ama |
odada bunl ardan var medeéer ? Nel er?2di r ?
Nasél ?Hcekeyon. Bu probl e mi -%zmek i
var? Ar akKtRmr@&ml e mi - %z mek I -1 n dide keat et

kriterleri okuyun
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33 HAYAL ET: Ol asit ¢O0zimler gelistirin.

Ki mdi gi°kzal ppava bmif abr i kada ol dwu] Wanze n d |
cretmek i -1n takém ol arak topl anmékseén
en olzgar, -s%-i n. Matemati k ve fen Dbil/]

4. PLANLA —-TASARL A: En ol asi ¢cozUmlUu secin

verilen bosluga detayl 1 olarak ¢i zin.

¢i zimin daha anl akeéel ér ol masé iI-1in -1z

Séenérl el ekl ara ve mal zeme | istesine d

nereye yverlektirecejinizi bel irtin
TASARIMINIZ

f |

i i

i i

| |
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V MalzemelListesi

10 dil |I-ashujku,bant | amarshnaltow, ponpomesilgiy ¢ Cc ¢
p asti k kakéek, Kike kapajé, patafi ks,

V S ¢ r26 dakika

V Kriterler:
1

2-Mancéenék odada mg¢ nikégnl aotladbuijlumecl a suizna yz

Desteksiz -al ékabilen bir manceéneéek ¢

VSéneéerilel ekl ar

1-Kakéjée tasarémlarénézda kull anmak zo
2-5 farkl é& mal zeme Kkull anabilirsiniz
3Makasé sadece ara- ,mdmcarkéejkéunl | maraba
kull anamazsénéz

4- Mancéneéjéenéz yapmak i -in 25 daki kané

5.YARAT: Size verilen malzeme ve sinirl

tasarl adi grniz maket/ prototipinizi Ur e




6. TEST ET: Urunun islerligi kontrol edi

Yarat mék ol duj un

uz
(maliyet, dayanekl

tasar
el

Puan ([Mancini k firrl atma mesafegBizim Pua
3 Mancinik 3 metreden daha uzaga firlatt1.
2 Mancinik 3-2 metre arasinda firlatti.
1 Mancinik 1 metreden daha az firlatti.

Puan [Mal zeme kul |l ani mi Bizim Pua
3 Plastik kasik kullanild1 ve en fazla 5 malzeme kullanild:
2 Plastik kasik kullanildi ve 5 malzemeden fazla kullanild:.
1 Plastik kasik kullanilmadi.

Toplam Puan

7.GELiI STIi R: TesatsaettmidGimziziyil estirin.

Test et me s¢recinde esteti k, dayanek
di kkat e al énmal edeér Test akamaseéenen
geliktiril meye a-ék olan y°nVenli ari rbie
akajJ éy.a yazén

Olumsuz °zelliklerini azaltece, ol uml
fikirler ¢retin. Fikrilerinizi akKaj] eye
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8. PAYLAS: Calit smanizin sonuclaritni ark

Gel i ktirmik oldujunuz tasaréméenéezé di

roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
|l i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

4 SKazadni ml ar |

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

8 Sinif Kazani mlar.

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler {izerinden agiklar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar.

Kaynaklar:Buetkinlik¥j r et im G°r evI| TapwvaYex]jire tOz
Ezgi Er c i h https:/tivwawstedmpawdredfamily.com/activities/popsicle
stickadr esi ndeki etkinlikten yararl ané
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https://www.steampoweredfamily.com/activities/popsicle-stick-
https://www.steampoweredfamily.com/activities/popsicle-stick-

w
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f
[

Gédng hendi sl eri ne ik yapar?

Sizgedtaghendi si ol mak i

Evetd Ha yd r

Neden?

x Bu b°l ¢mde d@&gpamemzdibsiresl acakseér
x Ne dersiniz?

x Bakad@&dng hendi sl er i ne |1 K yapar
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GKRKK
Si zce akajedaki yigezlek | egrne mécinjgii mi
mikroorganizmalar var olabilir?

.sl§~

NOT: Bu bakter i?lcaml|®vieggéam¢bu bakteri?weeaklIni nkdaey n
araktéerma yapmalaré.i-in sorular sorabilirsi

KEKFETME
Sizce yogurttaki bakteriyi gorebilir miyiz? Nasil? Sizce bu bakteriler canli midir?

Hipotezler:

Malzemeler. Lam, Lamel, mikroskop, Canli kiiltiirlii yogurt (ev yapimi yogurdu

maya i¢in kullanmaniz onerilir). Kiirdan, kagit havlu veya mendil, metilen mavisi
cozelti (%0,5 1la 1).

YOnt:em

1. Kiirdanla ¢ok kii¢iik bir damla yogurt alin ve lama 2 ile 3 saniye siiriin.

2. Mikroskop lamina kiigiik bir damla metilen mavisi ¢ozelti yerlestirin.
NOT: Eldiven giyimelive - ocukl ar én m&nidadijemudmeanidok urfmell
izin VERMEYIN.

3. Lamin tistiine lameli yerlestirin. Lamel etrafindaki fazla ¢ozeltiyi bir kagit
havlu veya mendille ¢ikarin.
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4. Daha yiiksek biliyiitmeye ge¢meden Once, baslangigta 4 x veya 10 x'
objektifinde goriintiileyin.
Not: Bakteriler en yiiksek biiyiitmede bile kii¢iik goriinecektir.

Sonucl:arini z
Hipotezleriniz dogru mudur? Nedenini yazin.
Gordiigiiniiz bakterileri asagiya ¢izin.

e T

[
1

e

Ac¢l KLAMA
Mikroorganizmalarla ilgili 6zellikle yararli bakterilerin endiistride kullanimi ve
hangi sartlarda iireyebildikleri veya oldiikleri ve insan sagligi i¢in 6onemlerine
iliskin powerpoint sunumu veya oyunla soru cevap seklinde agiklanir.

DERKNLEKTKRME

Senarya Yogurt tiikketmeyi seven Miinevver teyze ile Servet amca marketten
aldiklar1 yogurtlarin tadin1 ¢cok sevmelerine ragmen yogurdu yediklerinde karin
bolgelerinde ¢ok siskinlik olmakta ve gaz sancisi gekmektedirler. Evde yapilan
yogurdu yediklerinde bu sorunu yasamamaktadirlar.

x SizlerdenM¢, n eemeyze ile Ay éanmc anén mar ketten
t adémgdaaz s ancésé -ekmeyecekl eri

onl ara yardéem et meni zi

x Laboratuvarda verilen mal zemel

bil ekenl er deya pd m&safngma kulr & k

a l

ev
bekl

k ul

may al amay ocajmar-kltsasrté ,mi k t amagakoyanazma n )

Xx Bu tasarém g°revini ger -eklexktirir
kull anmanéz gerekmektedir.
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MUHENDI SLI K TASARI M SURECI

yillg
QV\(M 0\

TN Y
() F’“t} °*§ . \omc\@n‘
& Fa ahendistit 2

gechELr W havt T“éf: 4

Qe vl '- :
j%BEesE e.E %' ploalal Y
arat -

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

Yukarda verilen senaryodaki Aysun teyz
tanémPray®lnemi yazén

22 ARASTI R: Problemin ¢dézdmunu tartisin

Bu probl e mi -%zmek i -inPmabmdgiembi | §izlme
di kkat et meniz gereken kriterler neler
-%z¢e¢ml oer i i ncel eyin. Kaynakl ar yar dén
akademi k ar)akdiéremalsaer- evnse k| eri ar aktér
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33 HAYAL ET: Ol asit ¢O0zimler gelistirin.

Aysun teyze ve Ayhan amcaneéen probl em
geliktirinyapeginGédatkbnhsmi nden yarar

4. PLANLA —-TASARL A: En ol as| ¢cozUuUmlu secin
verilen bosluga detayl 1 olarak ¢i zin.
En olasé -°z¢m¢g se-1n. ¢°z¢megngze akaj
Mal zeme | i stesi ,t eksrti taekralnears,é nséé noékrulyéalraar
¢izimin daha anl akél ér ol masé 1 -.in -1 z
TASARIMINIZ

:' ‘;

| i

| i

| |

i i

i i

i i

: |
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V MalzemelListesi

S¢t, yojurt, kavanoz, tencere, @&sétécé

V S ¢ re@dakika(S o nAil- é n:mhsagjé

V Kriterler:
I-Yojurtlar hi-bir kimyasal kat ké madd
2-Sade veya meyveli yojurt yapabilirsi

1 rettijiniz yojurda bir mar k a vV e I

kavanozunda g°steriniz.

VSéeneéarl él ekl

1-En fazla 3 malzemeyi yojurt yapéménd

5. YARAT: Si ze veril en mal zeme ve sinirl 1
tasarl goggrnholarani zi dretin




6., TEST ET: Urunun islerligi kontrol edi

l'rettijJiniz yojurtlarén amacéna hi zmet

g°r¢é¢negk, tekstegr vb.) test edin
Puan [Yogurtlarin Tadi ve KivamBizim Pue
3 Kavanozdaki siit, verilen siire i¢inde yogurda donilismiistiir.
Yogurt yeterince sert ve hazir yogurt tadindadir.
2 Kavanozdaki siit, verilen siire icinde yogurda doniigmiistiir.
Tad1 yerinde ancak yeterince sert degildir.
1 Kavanozdaki siit yogurda doniismemistir.
Puan (Mal zeme Kul |l ani mi Bizim Pug

3 Yogurtlarda hi¢bir kimyasal kullanilmamistir

2 2 ¢esit hammaddeyle yogurt yapilmasi

1 3 ¢esit hammaddeyle yogurt yapilmasi
Puan | Raporlama Bizim Pusg
3 Kullanilan malzemelerin isminin, miktarinin ve deney

yapilisinin kaydedilmesi

2 Kullanilan malzeme isminin ve miktarlarinin kaydedilmesi
1 Kullanilan malzeme isminin kaydedilmesi

-

7.GELI STI R: Test ettiginiz tasariminiz

Kontr ol sonucuna bajl é olarak tasarem
belirleyin. Ol umsuz czelli kl erini az
i nnovatif/yeni fikirler ¢retin

8. PAYLAS: Calit smanizin sonuclaritni ark

Geliktirmik oldujunuz tasaréménéezé di]
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roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
| i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

4. Sinif Kazani mlar.

F.4.2.1.1. Canl1 yasami1 ve besin igerikleri arasindaki iligkiyi agiklar.

F.4.2.1.3. Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalliginin 6nemini, aragtirma
verilerine dayali olarak tartisir.

F.4.2.1.4. Insan saglig1 ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.

5 Sini f Kazani mlar
F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.

Kaynak: Bu etkinlikD o - . Dr. GueaiPreofAy dBm.t alraal feée ntda
hazérl.anmékt ér
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MIi MARLI K

w
N
1
|
)
|
|
|
|
|
)
|
|
|
|
|
|
f
[

Mi marl ar ne i kK yapar?

Siz mimar olmak istanisiniz?

&
Evetd Ha yd r f
Neden? D‘

x Bu b°l ¢mde hepiniz birer mimar
X Ne dersiniz?

x Bakal ém mi marl ar ne 1 K yapar
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CEP YAKAN FATURALAR

Senaryo:Ali 7. sinifa giden ¢ok basarili ve zeki bir 6grencidir. Arastirma yaparak
yeni bilgiler edinmesini seven deli dolu bir ¢ocuktur. Ali’nin okulu sehrin en
yliksek bolgelerinden birinde insa edilmistir. Sehrin hava kosullar yiiziinden kis
aylarinda hava ¢ok soguk ve sert geciyordu. Havalarin ¢ok sogudugu okula gelen
yiiksek elektrik faturalarindan da anlasiliyordu. Ali bir giin arkadaslar ile

bah¢ede oyun oynarken Miidiir ve birka¢ 6gretmenin konusmalarina sahit olur.
M ¢ d ¢Havalar sogudukea daha gok elektrik harciyoruz ve faturalar ¢ok yiiksek
geliyor, ne yapacagiz? bir ¢dziim bulmaliyiz, diyordu.
Ali bu konugmalarin ardindan oyun oynamaya devam etti ama akli 6gretmenlerin
konusmasinda kalmigti. Diisiinmeye basladi, ne yapmaliyim? Kime
danismaliyim? Okuldan ¢ikip, eve gelince aklina abisinden fikir almak geldi.

Hemen abisinin yanina giderek abisine bah¢ede duydugu konusmalari anlatt1.
Abisi: Bu konu hakkinda aragtirma yapmazsan, bilgi sahibi olamazsin, dedi.

Ali: Tabi ki arastirma! Nasil da unuttum arastirma yapmazsak bilgi sahibi
olamayiz dedi. Kitaplardan, internetten ve bir¢ok yerden arastirmaya bagladi ve

tabi ki hayal giiclinii, yaraticiligini1 da kulland.

F Kisin elektrik faturasiin az gelmesi i¢in ne yapilabilirdi? Himmm...
Okulun catisina elektrik treten riizgar giilii takilabilir mi? Himmm ...
Baska neler olabilir?

F Sizin de fikirleriniz var m1? Hadi hep birlikte Ali’nin okulundaki elektrik
faturalarinin diismesini saglayacak fikirler iiretelim... (Unutmayin higbir
sey hayal giicline engel olmaz.)

X Sizmi mar |l ardan Al i 6ye yardeéem et m

x Takém halinde Ali 6nin sorununu -°9z2
koyabilir misiniz?

Xx Bu tasarém g°revini ger-eklexktirir

kull anmanéz gerekmektedir
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MUHENDI STAXARI M SURECI

f"" > i

Eowum a

ho@azl?(é.k

1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl em
Yukarda veriles enar yodaki Al i 6nibPir opbrloebnhie nyianz é |

2.ARASTIR: Problemin ¢o6zdidmidnio tartisin
Bu probl emi -%zmaktii-yiatAehasgregeiv @mni | gi | er
Probl emi -%zmek i -in dikkat etmeni z ge

3. HAYAL ET: Ol ast ¢O0ziumler gelistirin.
Al 1 0nin sor uqall ii ktiinr i-®,z ¢ Majematk veferr t é na s

bilimlerindeny ar ar. | anén
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4. PLANLA —-TASARL A: En ol as| ¢cozUuUmlu seclin

verilen bosluga detayl 1 olarak ¢i zin.

¢izimn daha anl akél ér ol masé i -in -1z

Sénérl el ékl ara ve mal ze medehbangismaleemeyin e d |

nereye yerlektirecejinizi bel irtin
TASARIMINIZ

| i

| |
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V MalzemelListesi

Mak et mal zemel er | (°nceden boyutl andeée
bina duvamaveemat er vb, farkl & yal ét ém
plasti k, karton poket vb.), makas, yar

V S ¢ r90 dhkika

Not:Veri |l en uygulama °rneji ki katl & bir ev ¢
tasarlanabilir.
Etkinlik i -in binanén duvar v@eomexikCaimlbrvd ¢ ml er
Al an ¥l -¢m¢ konul aré dahilinde °nceden hazeéer
V Kriterler:
1-Yapéel acak binanén él é&man i klim kokul

2-Binameaolarla&t teaTaeamkehdmékt atéeya dojru

sistem) inka edil miktir.

3-Temel ve duvarlar ¢zeriatlenscakeéeeseé
4-Duvar yézeyleribir(lpe&kneer elyéPrnlleer e |
yerlextirilecektir.

5-¢taté ¢zerinde uygun y°ne g¢nek panel

VSeneéeril éel ekl ar

1-Binanén inka edileceji yer ve iklim
5. YARAT: Sizeverilen malzemeve 1 ni1 r I 11 1+ kl ari1 di kkate
tasarl adi girniz maket/ prototipinizi ar

€, "

&\K
'Y

.
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6. TEST ET: Urunun islerligi

kontr ol

edi

amacéna I

Yaratmék ol dujunuz tasar émén
(maliyetdayanékl el ék, kull anéxkl el ék vb.)
Puan || kI im Kosull ar i Bi zim Pug
3 | Iklim kosullar1 dikkate almmus.
2 Mevcut iklim kosullarinin yerine baska bir iklim kosulu
dikkate alinmas.
1 | Iklim kosullar1 dikkate alinmamus.
Puan | Enerji Tasarrufu —Da y a n 1 4Kbnfot 1 k Bi zim Puag
4 Temel ve duvarlar lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmis.
3 Sadece Temel lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri alinmas.
2 Sadece Duvarlar tizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmis.
1 Temel ve duvarlar lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmamus.
Puan | Enerji Tasarrufu —Da y a n 1 Kbnfot 1 k Bizim Pus
3 Duvar yiizeylerinin hepsi (pencerelerle birlikte) yonlere uygun
olarak yerlestirilmis.
2 Duvar yiizeylerinin (pencerelerle birlikte) bazilar1 yonlere
uygun olarak yerlestirilmis.
1 Duvar yiizeyleri (pencerelerle birlikte) yonlere uygun olarak
yerlestirilmemis.
Puan | Enerji Tasarrufu —Ce v r e Bizim Puse
2 Cat1 lizerinde uygun yone gilines paneli yerlestirilmis
1 Cat1 lizerinde uygun yone giines paneli yerlestirilmemis
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7.GELI STIi R: Test ettiginiz tasariminiz

Test akamasénén sonucuna bajl é ol arak

yonl erini belirleyin. Geliktirilmesi ¢
Olumsuz °zelliklerini a z al timmavatif/yenio |l u ml
fi kirler ¢retin. Fikrilerinizi akaj eye

8. PAYLAS: Cali smani zin sonuclarinit ark

Gel i ktirmi kK ol dujaurnkuazd atkal saar réénnééznaé zaén | daitj
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roi ¥Jretim pr

B u et kinl ik Fen Bil i ml e
| i k uygul amal ar &

kazanémlaréen M¢ghendi s

6. Sinif Kazani ml ar.

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan smiflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin secilme 0Olgiitlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalittm malzemeleri gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartisir.

Kaynak:BuetkinlikD o - . Dr. Esma Méhl ayanl ar ve
hazérl.anméktéer
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GEMI MUHENDI

=
o S ———

GemiM¢, h e nmda siik yapar ?

Sizg e mi m ¢ olmalknisder msiginiz?

Evet? Ha ydr

Neden?

x Bu b°l ¢mde dempi nmghldbadalss éneé z!
x Ne dersiniz?

x Bakad &mi m¢heaedi gl gpapar , nas el
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GKRKK

Masanézénéz ¢zerinde bubabtnmay madijzemel
edi n. Tahminlerinizi tabl o ¢zerinde r €

- Daha sonr a si ze veril en kabén |-
bat madéjéné g°zlemleyin.

- Daha °nce yapt éej éneéez tahminlerin
ol anlyaurvéard ak 1 -ine al én. Hangi si ne
(. -gen yaparak ikaretleyiniz.

/£ \
U
..‘

*Malzemeler TAHMKN TAHMKN |DENEY SONUCU

‘v

Metal kapak

¢ 0

Plastik kapak

Neden bazeéelaré y¢zdyeg, bazél are batte?
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KEKFETME
Batan kapakl| ar é& Had dedeyetinevie resimleyelimi si ni z ?

Y¢ézen kapakl aré bateérabilir miyiz? Hac

Ac¢l KL AMA

Grupar kadakbhar&@m€érzl mat an kapak veya kapa
nel er yaptéejeénéeze, yézen kapakl ar én

arkadakéneéz aracelejéyla t¢egm séneéefa v
size ve dijer gruplkékraa | scedujin| g ol
sorduju sorularée grup-a tarteéekarak sur

t¢em senéfa a-éeklayénéez., Ardéndan deney
I hgi | hangi kavramlaré z°7Jrendijinizi

DERI NLESTIi RME
MUHENDI SLi K TASARI M SURECI

1‘”;
@y EqnlmLa

: \ @
f’ ‘, §ﬁ
Po‘:? o*f : gara

Lo "

( LfE ir ha 30&. {ef:
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*KI TAB BAHRI YE

g Yanda profil fotografi bulunan, tarihimizde asil adi
~ Ahmet Muhittin olan, Gelibolu dogumlu kartograf ve
deniz  bilimcisini  biliyor musunuz? Osmanh
% . imparatorlugu doneminde padisah Kanunu Sultan
Stileyman  tarafindan ~ Osmanli  donanmasini
' giiclendirmek amactyla gorevlendirilmistir.
Donanmada, Afrika kitasinda bulunan Misir gibi
Osmanli imparatorluguna bagl uzak topraklardan mal
tastyacak ozellikte gemi sayis1 yetersizdir.

2.Kartograf, profil, bahriye kelimel er.|
3.Kapteankeerya ne demektir?
1. TANI MLA: Bir i htiyac¢ ya da probl emi

Yukar edaki metinde yer alan | htiya- ye

o

2. ARASTI R: Problemin ¢dézUiminid tarti sin
Khtiya- ya da problemin -°zi;m¢gng¢ ar ackt

33 HAYAL ET: Ol asit ¢oO6zimler gelistirin

Ol asée -°2z¢;mler geliktirin,.
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4. PLANLA —-TASARLA: En ol as| ¢cOzUumu secin.

verilen bosluga. detayl I ol arak ¢i zin
En ol asé -°9z¢;m¢ se-1in. ¢C%zeéemenegzyeé t as.
-1 zerken kriterl er, sénérl el ekl ar ve |
kulanacaj énéz mal zemel er i belirtin.
TASARIMINIZ
:” \‘\
r! ‘i
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V Malzeme Listesi

Eva kartonl ar, ke-e, bal onl u ambal aj
kol i par - & ©Oavwghhavitkudvjiegltietr ul ol ar &, al ¢ mi
poket i, pl asti Kk ambal aj par -al ar é, m
boyal ar e, cetvel, tart e, yapeéekt ér éce
deji kkenli k g°sterebilir. ¥jkraettemeanlieénni)z
V Kriterler

1-Gemini zin i1-1i su al mamal édér .
2-Geminiz en az 1 kilogramleék y¢ke t ake
3Geminizin herhangi bir késménén -evr
sahip ol maléeder (kare, dikd°rtgen, ¢-c¢

VSéenerl él ékl ar

l-Yapéktéer ecé, makas Ve °l -¢m ara-1ar
kullanabilirsiniz.

2-En az 2 -exit geri do°n¢g¢kKegm mal zemesi

3-S¢reniz 90 daki kadeéer .

5.YARAT: Si ze verilen mal zeme ve sinirl 11|
tasarladi grnini makéat ketpnototiopi
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6. TEST ET: Urdntun islerligi kontrol
Yaratmék ol dujunuz tasar émén amac
(maliyet, dayaneéekl él ék, kull aneéecxl
Puan |[Gemi ni zin yuk tasiyabil me |Bi Pus
3 Geminiz 1 kg’dan fazla tasiyabilmektedir.
2 Geminiz 500 g -1 kg arasi tagtyabilmektedir.
1 Geminiz 500 g’dan fazla tasiyabilmektedir.
Puan | Geminizin su tutma kapasitesi Bi Pua
3 Geminiz lizerindeki agirlikla birlikte su almamaktadir.
2 Geminiz lizerindeki agirlikla birlikte su almaktadir.
1 Geminiz lizerindeki agirlik olmadan su almaktadir.
Puan ([Geometri k Sekil ve Cevre HBI Puas
3 Gemi cevresi 80 cm olan geometrik sekilde bir yap1
icermektedir.
2 Gemi geometrik bir yap1 icermektedir. Cevresi 80 cm
altindadir.
1 Gemi geometrik bir yap1 icermemektedir.
Puan |[Mal zeme Kkul | ani mi Bi Pu s
3 5 malzemeden az kullanim
2 6 malzeme kullananim
1 6 malzemeden fazla kullananim
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7.GELI STIi R: Test ettiginiz tasariminiz

Kontrol sonucuna bajlé olarak tasar éme
belirleyin.

Olumsuz °zelliklerini az al timavaifyeniol u ml
fi kirler ¢retin. Fikrilerinizi akKkaj eye

8BPAYLAS: Calirsmanit zin sonuc¢clarinit ar

Geliktirmik oldujunuz tasaréménéezé di]
Not: Tasar |l adéj éeénez Ve prototipini cret
yardeméyodlaul-uinzuizpu n I mk©nl ar é dohilind

prototipini alabilirsiniz.

DEJERLENDKRME

Bu etkinlikler sonucunda ¢réneégngz, t
kavram bil giniz dejerlendirilecektir
dejerl endirmesinden grup ¢yeleri ayne

Not: Ekler kisminda 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere yararli olmasi agisindan
Gemi Miihendisligi etkinligi lizerinden ders plani, uygulamalar i¢in Oneriler
sunulmustur.

Kaynak:BuetkinlikD o - . Dr . Gani me Aydén t ar ad earjdadca hia z
kaynaktaday er al makt adér ve °Jretmen adayl ar é | e
Ayden, G. (2019). KI' kokul da Temel Fen Bil ifml
ve Girikimcilik uygul amal aréna idkikkk aar kgeelpéeK
ve kul I ané m-3a6 )aAmkara:rNébel( s . 269
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EKLER
EK-1: ORNEK ETKI NLi K PLANI

Der s i:n FedRilimleri

S| n4t Shnif

Uni t e n:Maddeindrellikleri

Konu: Batar m1? Yiizer mi?

Tarih: ............

Oner i | edndersSaitic 120 dakika

Kavramlar: Suda ylizme ve batma, suyu emme ve emmeme, dikdortgen, kare, kilogram, gram,
santimetre

Hedef |l er v eAnKdsiplain (femyla da matematik) 6gretim programinda yer alan
kazanimlar / géstergeler/ beceriler yazilir.

Fen Bilimleri Der si Program Kazanit ml ar
F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.

Mat emati k Der si Program Kazani ml ar |
M.4.1.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapar.

M.4.1.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapar.

M.4.1.4.1 Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilari garpar.

M.4.1.5.1. Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakl1 dogal sayilara boler.
M.4.2.1.1. Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarmi ve kdselerini isimlendirir.

M.4.3.1.2. Uzunluk 6l¢me birimleri arasindaki iligkileri agiklar ve birbiri cinsinden yazar.
M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile iliskilendirir.

Di ger Di siplinler (Bjleer ieltgkiilnil i Kkanami nileanr : v e
dékéndaki der sl er i n ).Beetkinlk Soayal Bilgiker, Tiirk¢e Gdrsgl o r s a vy
Sanatlar dersleri kazanimlarini da igermektedir.

*Sosyal Bilgiler Dersi Program Kazani ml ar |

SB.4.3.5. Yasadig1 yer ve ¢evresindeki yer sekilleri ve niifus 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

*Turkgce Der si Program Kazani ml ar i

T.4.1.12. Dinleme stratejilerini uygular.

T.4.2.1. Kelimeleri anlamlarina uygun kullanir.

T.4.2.2. Hazirliks1z konugmalar yapar.

T.4.2.3. Hazirlikli konusmalar yapar.

T.4.2.4. Konusma stratejilerini uygular.

T4. 2.5. Sinif i¢indeki tartisma ve konusmalara katilir.

T.4.3.25. Yonergeleri kavrar. Harita, ilan, afis, ilag prospektiisii, iiriin etiketi, kullanim kilavuzu
gibi materyallerden faydalanilir.
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*GOorsel Sanatl ar Der si Kazanit ml ar i

G.4.1.6. Farkli materyalleri kullanarak ii¢ boyutlu ¢alismalar yapar.

G.4.1.7. Gorsel sanat calismalarin1 olustururken sanat elemanlari ve tasarim ilkelerini
kullanir.

G.4.2.5. Gorsel sanat alanindaki meslekleri sdyler.

Teknol oj i Kazani ml ar i

Uriin gelistirmek i¢in 8l¢ii aletleri (tart1), *laboratuvar araglar1 (beher) kullanir.
Bilgisayar programlarini / tasarim programlarini *(Tinkercad) kullanilir.

Teknolojik sistemlerin nasil kullanildigini agiklar.

Teknolojinin, bireyleri, kiiltiirleri, ekonomileri ve ¢evreyi nasil etkiledigini agiklar.
Teknolojinin kullaniminin ve gelismesinin ge¢mis donemleri nasil etkiledigini yorumlar.
Teknolojinin neden ve nasil ilerledigi ¢ikariminda bulunur.

Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri 6ngoriir.

Beceriler

Bil i msel s U Oleng, talmén et@er gozlera yapma, siniflama, arastirma, iletisim,
verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deneyi planlama ve deneyi yapma,
soru sorma, karar verme, sonu¢ ¢ikarma.

Yas am B e amlitik diisénmd, Karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim
calismasi.

Mihendisli k ve Tasari m Siureci Becerileri

- Problemi tanimlar.

- Problemin ¢6zlimii i¢in arastirir gerekli olan bilgileri secer.

- Problem ¢oziimiinde fen ve matematikte sahip oldugu kavramlar1 kullanir.

- Alternatif ¢oziim yollarim karsilastirarak kriterler ve smirliliklar kapsaminda uygun
olan1 ¢6zliimii seger.

- Coziimi saglayacak iriin icin ihtiya¢ duyulan temel islemleri tanimlar ve aciklar
(Tasarim ve prototip gelistirmesi dahil).

- Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.

- Bir tasarimin fayda ve risklerini degerlendirir.

- Tiim hesaplama ve 6l¢iimlerde uygun birimleri kullanir.

- Uriin gelistirme asamasinda kriterlere gore iiriinii test eder.

- Probleme ¢6zlim getiren iiriin paylasilir.

D e Jler:rSaygi, sorumluluk, dayanisma, ¢aliskanlik, estetik, sabir, 6zdenetim

Me s | e k TGemi Mtihendisiigi, Tasarimc1, Malzeme Miihendisligi

Guvenl i k ®akhsenakétegagi, silikon tabanca kullanimi 6ncesi gerekli uyarilarin
yapilmasi ve 6gretmen denetiminde kullanilmasi. Miimkiinse silikon tabanca ve maket bigagi

kullanirken 1is giivenligi eldiveni kullanilmasi. Ceki¢ kullanmak isterlerse sert bir zemin
iizerinde uygulamanin 6gretmen gozetiminde yapilmasi.
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OJr etOljg enme Model , Y dnAragmma-sergulaniaga Mapal dgrenene,
5E 6grenme modeli, isbirlikli 6grenme, miithendislik tasarim dongiisii, tartisma, soru-cevap

Kul Il ani | an EGQ§i Cizghfilmlaaikanyonl tasapim programi vb.

Kul | ani1 | acak malzemeler: Farjlebiiyéktiik ve @alzemeden (plastik, metal)
yapilmis sise, kavanoz kapaklar1 her gruba en az ii¢ adet, beher veya seffaf plastik kaplar,
kapaklar biikebilecekleri ¢ekig, kapaklarin tizerine agirlik yapacak silgi, tas vb. 30 cm cetvel,
tart1, silikon tabancasi, uhu, makas, eva kartonlar, koli parcgalari, ¢op poseti veya naylon
parcalar, kopiik levha, tuvalet kagid1 veya havlu kagidi rulosu, aliiminyum kagit vb. (imkéanlara
gore degistirilebilir. Miihendislik kisminda suyu emmeyen ve emmen malzemeler verilerek
ogrencilerin segmesi saglanmalidir).

Giris/ On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirm

Ogrencilere farkli cins maddeden yapilmis plastik, tahta, cam, metal kapaklar verilir. Bu
kapaklarin miimkiin oldugunca yakin biiyiikliikte olmasina dikkat edilir. Tiim gruplara batma
ylizme testi icin ayni biiyiiklilkte ve seffaf kaplar verilmeye c¢alisilir. Okulda beher gibi
laboratuvar malzemesi olmadiginda saklama kabi olarak kullanilan biiyiik plastik kaplar,
legenler kullanilabilir. Ogrencilerin 6ncellikle deneye baslamadan her bir kapak i¢in tahminde
bulunmasi ve bu tahminlerini etkinlik kdgidina yazmasi beklenir. Yine deney sonucu gozlem
sonuclarini yazarak tahmin sonuglarindan fakli bulduklarini tartismalart saglanir. Burada metal
olmasina ragmen kapaklarin (suya temas eden yiizey biiyiik oldugunda) batmamasi veya gazoz
kapagmin sivri kismi suya temas ettiginde batmasi diiz kisminda batmamasini bulmalari
saglanir. Ayni etkinligin devami olarak programda yer alan maddenin suyu emme 6zelligi
deneyleri de yaptirilabilir.

Not: Yonergelerde bulunan grup ¢alismasi planini inceleyiniz.

Kesfet me/-Aroagtullrameaya dayali1 etkinlikler

Bu boéliimde amag kaldirma kuvvetinin 6gretilmesi degildir. Ama¢ ayn1 maddeden yapilmasina
ragmen bazi cisimler yilizerken bazilariin batmasinin sebebinin agiklanabilmesidir. Dolayistyla
ogrencilerin metalden yapilmasina ragmen suya temas eden yiizeyi biiyiik olan cisim yilizerken
suya temas eden yiizeyi kiigiik olan cismin batmasini kesfetmeleri beklenir. Yine yiizen cismin
ylizey alanini kii¢iilttiiglimiizde batmasini, yiizen cismin {izerine baska cisimler konuldugunda
(agirhgm artirarak) battigini, batan cismin yilizey alanini genislettiginde ylizdiigiini
kesfetmeleri beklenir. Bu asamada degiskenleri degistirme, gozlem, kontrollii deney, deneyi
planlama, deneyi yapma, soru sorma, gozlem, siniflandirma gibi kazanimlarda belirtilen
bilimsel siire¢ becerilerinin, analitik diisiinme, iletisim, karar verme gibi yasam becerilerinin
kazanilmas1 beklenir.

A¢ci1 kl ama Asamas.|

Her bir grubun bagkani, deneyde neler yaptiklarini, hangi sonuglar1 bulduklarini, sonuglarinin
nedenlerini sirasiyla agiklar. Ogretmen eksik olan kisimlarda veya yanlis kavram ve sonuglar,
sorular sorarak dgrencilerin diisiinmesi ve dogru sonuca gitmesine rehberlik eder. Ogrencilerin
aciklamasindan sonra Ogretmen Ogrencileri ortak bilimsel bilgi etrafinda toplar. Burada
yogunluk kavramina girilmeden sembol ve sekillerden yararlanilarak konu kavramlari
aciklanir.
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Derinl €&etniirsmet me/ Mihendisli k Tasarit m Sidreci,
Asamas.|

Bu asamada miihendislik tasarim siireci basamaklar1 uygulanir. Buna gére;

a Probl emi t aBulasamlada dgramikerden gevrelerinde veya yasamlarinda
ihtiya¢ duyulan veya ihtiyag¢ olabilecegini diisiindiikleri bir materyal/iiriin i¢in gozlem,
analiz yapmalar1 beklenir. Ogretmenin verdigi Ornekteki problemi tamimlama igin
kanitlar1 sorma, ¢oziim i¢in kriterlerin neler oldugunu sorma, hangi ¢6zlimiin daha iyi
oldugunu nasil belirleyecekleri gibi birgok soru sormasi beklenir. Verilen metinde Piri
Reisi arastirmalari, kartograf, profil, bahriye, Kaptani-1 Derya kelimelerinin anlamini
ogrenerek Sosyal Bilgiler ve Tiirkge dersiyle entegrasyonu saglanir. Etkinlik kagidina
“Acik denizlerde yiik tasiyacak gemiler nasil olmalidir?” gibi problem ciimlesi
tanimlamalar1 beklenir.

b)i htiyag ya da pr obl e mMevcutagdzimirin incelenmesia s | (A
Kaynaklar yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar vDb.)
farkli ¢o6ziim yollarmin arastirilmas: saglanir. Kosullar1 (firtina, hortum, dalga
yiiksekligi, taginacak malin cinsi, gemi yapiminda kullanilan malzemeler, yiikiin olas1
miktarlar1 vb.) tanimlamalar1 beklenir.

c) Ol ast1 ¢oO6zuml er i n Q:&tuplgekrinin beylinfireumsi yapgrdd eey a | Et
en Onemlisi fen ve matematikte 6grendiklerini kullanarak olasi ¢oziim yollarin
tartismasi, hayal etmeleri ve en olasi ¢oziimii se¢meleri beklenir. Bu basamak
girisimcilikteki risk alma, karar verme, se¢me, yaraticilik, bilginin kullanilmasi ve
transfer edilmesi, iletisim siireglerini de igerdigi i¢cin 6grencilerin birlikte miizakere
etmesi miimkiin olan en {ist diizeyde saglanmalidir.

d) Tasarla: Karar verilen, ¢oziim belirtilen kriter ve sinirliliklar dikkate alinarak, malzeme
listesi de incelenerek tasarlanir. Tasarimin mutlaka ¢izilmesi, tasarimda kullanilacak
malzeme, Olgiimlerin belirtilmesi beklenir. Tasarimlar kagit {izerine veya bilgisayar
programi kullanilarak gerceklestirilir.

e) Yarat: Ogrencilerin tasarlamis olduklar1 ¢dziimii temsil eden iiriinii/prototip, verilen
kriter, smrliliklar ve malzemelere gore TUriinii iiretmeleri beklenir. Kriter ve
sirliliklarin 6grenciler tarafindan dikkat edilmesi saglanir.

f) Test et: Coziimiin islerliginin kontrol edildigi asamadir. Uretilen tasarim iiriiniiniin
probleme ¢6ziim getirip getirmedigi, amacina hizmet edip etmedigini, (maliyet, batma,
renk, geometrik sekil vb. etkinlik kagidindaki degerlendirme tablosuna gore) test edilir.

= _ Test agsamasinda yandaki sekilde biiyiik plastik
seffaf oyuncak saklama kabi tercih edilebilecegi
gibi, okulun bahgesindeki havuz veya yiizme
. G havuzu da kullanilabilir.
g Ge |l i Febtiashmasinda eksik olan kisimlarin, tasarimin gelistirilmeye agik olan

yonlerinin belirlenmesi ve olumsuz o6zelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici
yonde inovatif fikirler lireterek tekrar tasarim ve yarat asamasina doniilmesi saglanir.

h) P ay | Uaiigler smif icindeki diger takimlara, 6gretmene, tiim okula veya toplumla
paylasilmasi saglanir. Paylasim asamasinda, web 2 araglari, PPT sunumlar, pano,
poster, instagram gibi araglardan yararlanilir.
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Degerl endirme/ Mihendi sl i kDegdralseamdAkademnakSir ec i
Degerl endirmel er Asamas.|

Etkinlige baslamadan Once Ogrencilere degerlendirme hakkinda bilgi verilir. Hangi
asamalardan kag¢ puan alacaklarini bilmeleri sorumluluk bilinci ve gliven acgisindan énemlidir.
Bu yiizden kullanilacak rubriklerin bir kopyasi etkinlige baslandiginda 6grencilere dagitilir.
Miihendislik Tasarim Siirecleri degerlendirmesi i¢in etkinlik kagidindaki; problemi tanimla,
aragtirma sonucu kullanacaklari bilgi olarak ne yazilmistir, ¢6ziim Onerileri, tasarim (tasarim
detayli ¢izilmis mi? Tasarimda malzemeler belirtilmis mi? Tasarimdaki yaraticilik...)
kullanilir. Farkli tiirden sorular kullanilabilir. Ornegin;

Mihendi sli k Tasarit m Surecini o6l c¢cmek 1i¢

Unlii bir Denizcilik sirketi Karadeniz’de deniz yoluyla yolcu tasimaciliginin artmasi igin bir
grup arastirmacinin bulundugu Ar-Ge sirketine ne tiir gemiler kullanmasi gerektigini
sormaktadir. Bununla ilgili olarak Ar-Ge sirketinin en dogru ¢6ziimii sunabilmesi igin;
a) Arastirma grubunda hangi mesleklerden kisiler olmalidir? Nigin agiklayiniz.
b) Arastirma grubu calismaya baslamadan 6nce Denizcilik sirketine hangi sorulari
sormalidir?
€) Arastirma grubunun Karadeniz’in hangi dogal 6zelliklerini bilmesi gerekir?

d) Arastirma grubunun galigsma planini yaziniz.

Mihendi sli k Tasari m Sureci c¢coktan sec¢cm

Emre, siif projesi i¢in bir gemi yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda bir hata bulur.
Emre bundan sonra ne yapmalidir?
a) Tamamen farkli bir tasarim tizerinde ¢alismasi ve onu yapmasi
b) Tasariminin, giiglii ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemesi
c) Tasarimi iizerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi

d) Birarkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baglamasi ve onun fikirlerine 6ncelik vermesi
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Ur in’ in de § e Etkinkikkapidinda ybr st t8si et asamasindaki tablo kullanilarak
toplam puan hesaplanir. Paylas asamast i¢in rubrik gelistirilir. Kavram testi i¢in agik uglu ve
coktan se¢meli sorular hazirlanir. Ornegin,;

Kavramsal bil gi o6l c¢cmek ic¢cin acit k wuclu

Yandaki sekilde suda batan bir cismi yiizdiirmek i¢in nasil ¢oziimler /\

uretirsiniz? v

@

I \{c u’
: v

€D
Tahta ¢ivi metal ¢ivi cam ¢ivi

Sizce yukaridaki ¢ivileri suya biraktigimizda hangisi veya hangileri batabilir? Nedenlerini
aciklayiniz?
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Ogretmenin ve dgrencinin kendini degerlendirmesi, 6grencinin nasil dgrendigini, neyi
ogrenemedigini (listbilis) kesfetmeleri, etkinlikte girisimcilik 6zelliklerinin gelisip gelismedigi
gibi dl¢iilmek istenen ne ise etkinlik degerlendirme dlgegi hazirlanarak dlgiiliir. Ornegin;

Etkinlik Degerlendirme Ornegi

1-Bu ¢alismada bir gemi miihendisi olarak calistin hangi bilgi ve becerilere sahip oldugunu
fark ettin? Yukaridaki tablodan secerek yanlarina X isareti koyunuz.

Hangi bilgi ve becerileri gelistirmene ihtiyacin var? Yukaridaki tablodan segerek yanlarina O
isareti koyunuz

X/O X/O

Yaraticilik Bilgisayarda Tasarim Cizmek

Ortak Karar Verme Hesaplama

Tasarim Cizme Takim Halinde Calismak

Olgme Sunum Yapmak

Baskasini1 Dinleme Hayal Etmek

Bildiklerimi Ifade Etme Etkinlik Kagidin1 Okumak

Birimleri (cm, kg) Yazmak Zamani Iyi Kullanmak

Etkinlik Kagidina Yazmak Problemin Céziimii I¢in Digerlerinden Farkli
Yollar Bulmak

Problem C6zme Takim1 Yo6netmek

Malzemeleri Se¢gmek Uriin Test Asamasini Gegmeyince Tekrar
Devam Etmek

2- Etkinligin hangi kismini yaparken zorlandin?

3- Etkinligin hangi kisminda eglendin?

4- Hangi bilgileri 6grendin?
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STEM etkinlikleri i¢in bir¢ok kaynaktan yararlanabilirsiniz. Ancak sorumlu oldugunuz
Ogretim programi, Ogrencilerinizin bilissel diizeyi, okulunuz egitim donanimlar1 ve bagh
bulundugunuz bdlgenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel degerlerine gore en iyi ve en etkin etkinlik
planmmi ancak sizlerk endi ni z hazirl arsini z

* Oncellikle etkinlik plan1 hazirlarken fen bilimleri, matematik, gorsel sanatlar, hayat
bilgisi, sosyal bilgiler, miizik, oyun ve etkinlikler gibi sorumlu oldugunuz tiim derslerin 6gretim
programi ni n kkaazgézden geviriar 1 n |

* Plant miimkiin oldugunca okulun egitim kadrosuna gore Oncellikle ziimre
arkadaslariniz ve daha sonra resim, miizik, gorsel sanatlar, teknoloji tasarim gibi brans
Ogretmeni arkadaglarinizla birlikte hazirlayin. Hatta ¢evrenizdeki miihendislerden,
akademisyenlerden, tiniversitelerdend an1 s manl 1 k,. destek i steyin

*Gr up ¢ aiin sgnifimescudunuza gore dgrencilerinizden tekli say1 li¢ veya
beserli gruplardan heterojen takim kurun. Grup tiyelerine baskan, teknisyen, yazman seklinde
gorev tanimlarini belirtecek sekilde tanimlayiniz. Eger grup iiye sayimiz bes ise baskan, yazman,
teknisyen, sunucu ve medya sorumlusu gibi gérevleri ayrintili olarak verebilirsiniz. Ornegin
bagkan tim islemlerin zamaninda yapilmasini, herkesin kendi sorumlulugunu yerine
getirmesini, son kararlarin verilmesini yerine getirirken, yazman etkinlik raporu, verilerin
kaydedilmesi, dl¢limlerin kaydedilmesi islemlerini, teknisyen 6gretmen masasindan segilecek
malzemelerin masaya getirilmesi, evden getirilecek malzemelerin getirilmesi, okul
malzemelerinin korunmasi, etkinlik sonrasi malzemelerin yerine konulmasi ve temizlik
islemlerini yerine getirir. Grubun sonuglarinin sunulmasi ve paylasilmasi islemini sunucu
yerine getirir. Gorev dagilimi her bir STEM uygulamasinda degistirilir. Tiim tiyeler baskan,
teknisyen ve yazman gibi gorevlerin hepsini gergeklestirdikten sonra grup lyeleri tekrar
karistirilarak yeni gruplar olusturulur (Aydin, 2016). Grup c¢alismasi, 6zellikle 25 iistii 6grenci
sayis1 olan siniflarda kargasa, giiriiltii faktorlere neden olarak etkinligin verimli bir sekilde
gerceklesmesini engeller. Bu durumu bahsedilen yontemle minimalize ederken 6grencilerde,
sorumluluk, iletisim, liderlik, 6zgiiven kazanmalarina dolayisiyla STEM uygulamalarinda 21.
Yiizyil becerilerinin kazandirilmasina katki saglanir. Grup c¢aligmasiyla ilgili bir diger sorun
etkinlik raporunu sadece yazmanin yazmasi sorunudur. Bununla ilgili olarak ilk kez
uyguladiginiz bir etkinlikte tiim grup tiyelerinin etkinlik planini doldurmasini saglayiniz. Hatta
siire¢ 6grenciler tarafindan tam olarak uygulanmaya baslayana kadar devam ediniz.

Ornek etkinlik plamindag i r i s  komemliolanndgremcilerinizin islenecek konuya
ilgisini, merakini artirmaktir. Glinliik gazete haberleri, konuyla ilgili sarki, video gibi araglar
kullanabilirsiniz. Onemli olan 6grencinin sordugunuz sorular1 beyninde hayal edebilecek
giindelik yasamla iliskilendirebilecegi sorular olmasidir. Tlkokulda dgrenilen konuyla ilgili,
ogrencinin Tiirk¢eyi dogru ve etkin kullanarak yazmasi, okumasi ve ifade etmesi uzun siireli
hafiza i¢in ¢ok onemlidir. Bunun i¢in gemilerle ilgili Miiren Beykan’in “Gemiler” veya Geng
Timas’in “Buluslar ve Seriivenleri Gemiler” veya Denise Ryan’dan ¢evrisi “Tekneler ve
Gemiler-ilk Hazinem” olan kitaplar1 dgrencilerinize etkinlik dncesi okumalari igin ddev olarak
verilerek ve giris basamaginda bu kitaptan sorularla baslayabilirsiniz. Yine g¢evrenizdeki
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Denizcilik miizesi varsa hafta sonu aileleriyle birlikte sizin vereceginiz yonergelerle (Miize
icinde arastirma, gozlem yapacaklar1 sorulari igeren, fotograflarla gazete haberi yapacaklar
gibi) gezmelerini isteyebilirsiniz. Deniz otobiisii ile seyahat edilen bir bdlgede iseniz “Deniz
otobiisleri sizce neden yapilmis olabilir ki hem araba hem de yolcular1 batmadan nasil
tastyabiliyor?” seklinde bir soru ile baglayabilirsiniz. Kendi boyadiklar ve katladiklar1 kagittan
(origami) klasik gemi yapimi ile baslayabilirsiniz. Denizciler sarkisini danslariyla birlikte
ogrenebilirler  (https://www.youtube.com/watch?v=eu KyCOxFDg). Dogrudan etkinlik
planinda oldugu gibi hangisi batar m1 ylizer mi seklinde deneyle baslayabilirsiniz.

A ¢ I Kk lagamasnda konuyla ilgili teorik bilginin verilmesi kavramlarin tam olarak
Ogrenilmesi miihendislik tasarim siirecinin basarili ge¢mesi i¢in Onemlidir. Bu nedenle
derinlesme agamasina gegmeden kisa bir sinav ile 6grencilerinizi degerlendirmenizi dneririm.

Miihendislik tasarim siirecinin a r a St I r maddewa glagakneeslabilir. Ancak
tasarim, yarat ve diger tiim asamalarin smifta gergeklestirilmesi velilerin siirece dogrudan
katilmamasina 6zen gosteriniz. Proje tabanli donem boyu siirecek STEM uygulamalarinda
ogrencilere yapacaginiz rehberlik ve siire¢ kontrolii 6nemli olup yine tiim deney, yarat, test et
asamalarinin okul i¢cinde yapilmasina 6zen gdsteriniz.

*Tasar 1 m a suggokanslarda kiar@lasitan en biiylik sorun ogrencilerin,
Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin tasarimi ¢izmeden dogrudan prototip iiretimine
geemeleridir. Bir diger sorun ise tasarimda kullanilacak malzemelerin belirtilmemesi, kriter ve
smirliklara dikkat edilmemesidir. Ornegin gemiye sadece taban yapilarak batmamasi veya
dalganin ice girmemesi i¢in kenarlarin diisliniilmemesi gibi. Yine gemide kullanilmas1 gereken
geometrik seklin kesimi asamasinda cetvel yerine etraftaki malzemeleri kalip olarak kullanma
karis veya el yordamiyla dl¢limlere karar verilerek bilimsellikten uzak 6l¢iimlerin yapilmasiyla
karsilagilmistir. Ayrica geminin tasimasi gereken agirhigi elektronik tartiyla Slgilip test etmeleri
gerekmektedir. Burada dogrudan ellerindeki cep telefonu/kalem kutusu gibi yaklasik kag gram
olabilecegini tahmin ettikleri materyalleri prototipleri test etmek i¢in kullanilmasina izin
verilmemesi 6nemlidir. Tasarim asamasi matematik ve fen kavramlarin transferi agisindan
son derece Onemlidir. Amag¢ sadece bir iriin tasarlamak degildir. Bu nedenle tasarim
asamasinda ogrencilerinize sik sik sorularla rehberlik etmeniz 6nemlidir.

Dedger |l endi rhmelarken @rooelmlaunsur neyi degerlendireceginizi basta
net olarak belirlemenizdir. Coktan se¢meli sorularda PISSA ve TIMSS sorularini incelemeniz,
STEM tutum, miihendislik tasarim stireciyle ilgili akademik yayinlardan yararlanmanizi,
yenilenmis Bloom taksonomisini tekrar gozden gecirmenizi, ziimre 6gretmenleriyle birlikte
hazirlamaniz1 ve son olarak sorularin redaksiyonu i¢in dil alaninda uzman bir meslektasinizdan
yardim almanizi 6neririm.

Yarat i ci e t kawrtarhak kin belgeslniziemel bilimsel dergileri takip
etmeniz, konser, tiyatro, sinema, kitap okuma, trekking, miizik aleti ¢alma, miize ziyareti, dans
gibi spor, sanat ve kiiltiirel faaliyetlere aktif olarak katilmaniz veya takip etmeniz dnemlidir.
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