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kitosan, kitin, gam arabik, ing¢glin, pektin,
arpa, jelatin,yumur ta aké vperoitmekk!| éiib)y oiymeini ol eoj
geliktirilmiktir. Ayréca bilinen bazé orga
karkeéel aktérma ama-1é& ol arak analiz edil mikt
hidrojel sindteemia itle&«nyapélda bir yenilik ol ¢
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ABSTRACT

IMPROVING AND CHARACTERI ZING NEW OLEOGELS WITH POTENTIAL
ORGANOGELATORS

Eda KESKKN USLU
¢tanakkal e Onsekiz Mart Universit
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation iffood Engineering
Advisor. Prof. Dr.Emin YILMAZ

27/052022, 373

In this thesis, itwas aimed to form newoleogetemulsiomgels with some
organogelata (partially hydrolged tallow; teaorange peelmulberry, rose,canolaseed,
whale spermaceti, and lanolin waxes; glycerol moleate and cholesterol; polyglycerol
stearate and glycerol monostearate; laucid;ao-CD-MOF; some amphiphiles; chitosan,
chitin, gum arabic, din, pectin, cyclodextrine carbohydrate polymers; chickpea, millet,
barley, gelatine, egg whit@ndsilk fibroin proteins) which have not been or have limited
been searched for this purpokeaddition, control samples with known organojelators were
prepared and anagd. Emulgels were prepared with hygiebdroplets in oil phase as a new
approach. Further, with selected two new oleogels;fedwnayonnaises with 50% oil
content without anwtarch or other carbohydrates were developed. The phgisaical
(MJK, crystal formation time, oil adsorption capaci#y,Y Kcolor, FFA, PV), thermal
(melting and crystallization temperatures and enthalpies), ratanotural (padrized light
microscopy), orstalline morphology (Xay diffraction patterns), stability (centrifuge test),
rheological properties (amplitude, frequency, time sweeps and temperature ramp tests), and
in some samples sensory descriptive analysis and consumer test®mereted. Most of
the newly developed oleogels were shown to be stable, with proper melting and flow
properties to be applied in food products. It was suggested that these new oleogels could be
used directly as food (margarine, spreadable fats), fooddiegtte(bakery, meat, dairy

products, cheolate etc.), and in other (drug, cosmetics etc.) areas. It was observed that the

Vi



new mayonnaises were quite similar to the commercial samples. Further, they were low

calorie and sources of essential fatty acids.

Keywords: Oleoge] Emulsion oleogel Organogelators Mayonnaise Rheology
Stability
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BKRKNCK BY¥L! M
GKRKKk

l1.1.Yemek!|l i k Yajl ar

Temel géda bilekenlerinden biri ol an, i n
oynayan yajlar é - dejer |l i bir al kol ol an ¢
asitlerinin olukturduju esterl er, otaiak bakk
kull anélan bitkise®9ver amagnadassadd.ylaidrgan emde
da farkl & mivediaglliagdrai tmoenro, fosfatidler, se

yajda -°z¢nen vitaminler d(dfel eD,i HBiwe K ,nor

i -ermektedir. Yajl ar sudan d¢ K¢k yojunl uk
-%z¢énmezken eter, kl oeofakimor chrekxdn, okagmrl
-%z¢nebilen ergime noktal aeeddakat Eavéeyal &é&

ol abilen géda maddel eridir (Wan, 2000; Bako

Hi drofobi k ©°zellikl:i yajlar ile hidrofil
organi zmanén canl él éjéné ve yakansladn fyaapdéd )
také ve enerji kaynakl arédeéer. Yajlaré kar bc
birim ajréelekta daha y¢ksek enerji verebil i
ise Ku Kekilde °zetlenebil mektedir:

fH¢ecr e, or gann yvaep éd mak &lnalraé yer al arak can
olukmasé ve korunmasénda °neml. r ol oynar |l a

f¥nemli fonksiyonlara sahip yajda eriyen
i pitte -%zéengr bi yoakti f maddelidre,ki Bt er o

(ei kosanoidler) ©°nc¢gseder,

fHayvansal organi zmanén sentezleyemedi]i
bil ekenl er i-in tek kaynakteéerl ar,

fCanl él arén beslenmesinde iIikKtah a-écée et
meydana getsiérciarkkleén] évnégecnutk or unmasénda da 1 zo

fKézartma ve kavur mal arda ésé transfer or

edilen yapé ve aromanén olukumunda et kil idi



f¢i kol at a crénl erinion er i r k dten eldee editen J i dt

dondur manén Pérézséezl ¢ é vV e hamur teknol o

kabarcéklaréenén stabilizasyonunu sajlayara
gerevini cstlenirler (Pakseresht ve Tehrani
G¢enl ¢k besl enmede t ¢¢ketilen yaj mi ktaré i
cinsiyete bajlé olarak enerji i htiya-1I|areén
¢l kel erde yakayan insanl arén séddak yal-kalr@emi
daha b¢ye¢k bir késménée diyetlerindeki yajl e
g°re Te¢rkiyedode ki Ki bakéna t¢ketil ed yaj
kgl/yel 6a ulakmék bu rakam Hindistandda 15

AB ¢l kel erinde i se 60 kg/yél olarak tespit

bakéna t¢ketilen yaj mi kt ar é@niérnl edngmiykat i or.t a
¢l kemi zde ki ki bakéna te¢gketilen yabllglkenel2l
margarin, 23 kg/yel therley/aj § eélve milkt arl arénda ha

bildirilmiktir (Kayahar01l6)2 00 3; Bakojlu, 201

Oda sécaklejenda sahip ol duj u -kyaatpéé viet isbeal
(kate) yajlar ol arak gruplandérmak m¢gmke¢ndyg
karbon zincir uzunluju ve izbeerkbknfobogmlt as:
yajén i kKlenme durumuna g°re s°z konusu kat €
g°sterebil mektedir. Yajlarén fiziksel dur un
°nem takémaktadeéer. laink ista | yaa jal avre skéenzéafrétnndaa
sécakl ejéenda tamamen séveée haldedir. S¢releb

yapédaki mayonez v-Easael gapl érgedanhgltariogar

sécakl éeR1Oxtak ((1ver t ) , vegcut sécakl ejéendak
ek mek, kek kurabiye vb. féréncel ek ¢reéenloer
yajlara °rnek verilebil mektedir (Nas vd., 2



1.2. Gel eMoedkisfeilk aysajon Tekni kl eriyle Kat e

Seve ve kategegdplda s tkréepshigeoslii oep mei l@rideanl ar ér

¥ zellikle, mar gar i n, Kortening, -i kol at a, unl u
form¢gl asgonal br Eeraenl|l erden biri ol an bitkise
créenegnegn tekster el (tutarl el ék, s¢reéelebilir
vb.) ©°pmdenbpykkefl - ohel tsaoretueadlad madczu i rGéda sel
farkl e uygul amalar i -in katé vel/lveya yaré Kk
Fakat doj al kate vyajlaréen sénérl e ol uku,

yapélandeéeréel masénél eoeaonbechk| smk kibadier kb B2 &
modi fi kasyon ysPénvtéendemrgedieniknatde] i ktiril mes
sahip yeni créenl erion el de edi |l mesine ol
modifikasyonunda hidrojenasyon, interedieasyon ve fraksiyone kristalizasyon

y°ntemleriyle séve ve kate vyajlarén temel
i stenen plastisite profiline g°re tasarl anc
2019; Chaves vd.4). 2018; O6Briens, 200

1902 vyélénda®°kdxdyerdd | H9 XK@ epwél enda Kngi |l i
Sons «kirketl eri taraféendan patentlenen hioc

teknijidir. Bu y°ntemle, Dbitkisebiyakbhaanénz

varl éj eénda hidrojen atomlar énén ekl ener ek

doymamék yaj] asitlerini doymuk yaj asitler
van der Waals etkil eki ml er epnolur. Hidrojenagyonarr v e
amaceée oksidasyona ejil i mi ol an doymamék yaj

yajlarén oksidatif st a-frani vdt 2086; Rhilippagesivd.k t i r m
2013).

Knteresterifikasyomyrzwlagnaasidaj i g &t i [in
tria-il TAGgyeajolaseirtlleer i ni ny ebmaij d eam dde¢j zée rbl°d nynee
y°nt eml e yaj én eri me noktaseée, oksidatif
dejikebil mektedir. &Kkillkmolkamylsgeér vellae kealzii
interesterifikasyonda yafj asitlerindnUCast

sécakl ekta sodyum metoksit kataliz°rg¢ kull a

3



mi krobi vyel | i pazp kzaitsayydrePirdaer d e jsihwe 443 i k o |
pozisyonlaréna konumlandereéel érl ar (Chaves v
vd., 2014).

Fraksiyone kristalizasyon, séve yaj i -er
doymameéecxitl eri gl isogrut ma tekniiji il e kate f a.
ayreldejée termomekani k bir ayréxktertea 1 Kl e
bakéméndan(steaenjvei ®léeikEr aksi yonl ar el de edil er
margarin ve Korteninglerin ¢retilebil mesi
sérasénda elde edilen t¢m fraksiyonl ar f al

y°nt emin kat é ya]mi &kl desmnmnem @inhdugluonlmi | di

G¢mekkesen, 1999,; Rohm vd. , 2018) .

Gel eneksel modi fi kasyon tekni kl erdsyl e ye
formundartransf or muna i z o m&gransvsey ovrewy ay adljodyanuk y aj] asi
ka-maaz2lkél maktader. Doymuk yajlarén némsan b

transy aj asitlerinin ackeér e-damas as] ¢l reg kél i ¢ zteirkientei
etki er i bhbilri-nske | Ihinikalarakd o mayl anmeé kt é rtarihindle7r Ha z i
ABD Géda Daer &Kdia- ( FBDAYr ojkeensem vy a j(Generakyn A GR
recognizedas safeGenel olaralg ¢ veni | i r )&ktadbtulslndddHeqg mam é Ha
2018 itibariyle de ¢r¢ngéoe kigilljadsigrionmil katriérn.d aB
d¢zenbeslenmg | e Vv ¢ c uddoay maulké nvaasyvag y a - er i J i ni t ek
azaltmakv e daha sajl ekl e yajl aarlétnerg¢raatiifmiynai] tyeal
y°nt e mlaeg ragkininéars € n a h ez (Zekemltergen d/ck,r 20Ok Patel ve

Dewenttinck, 2016 ; Doan vd. , 2018) . Ol eoj el
ve i zomerisinde bir dej i ki nakaadléu kftourrmnmuaakksié zyee
meydana getirmesidir. Buyaji klycapélyaf chéerlea e

(organojelat®°rl erlYa) egemoedkf ekasyohmegapidan
dijer téem minor bil ekenl erin (t adkaebj@dr ol | er
teknol ojisinin sajlt&kya-lkcmalatna dharant @g | ae ¢
Keskin Uslu ve Yél maz, 2019) .



1.3. Oleojeller ve !retim Teknolojisi

Oleojelleri t ané& ml amak i -1 n °ncelikl e j el kav
Ge-mi kten g¢negmegze el teri mi bilim insanl

Thomas Graham (1861) taraféndan dék yg¢gzeyi

sistemolathk i fade edilen jel yapéye, 1926 yeéel eéend
jell exktirici maddenin olukturduju kate ile
tanémlanméxt ér . Her mans (1949), en az i ki
mekani k ©°zellikler sergilediji ve her i ki f
boyunca s¢rekli dajelem g°sterdijini bil di

durumu g°stermeyen b¢gyek °1 -gpgdeubkegnméki € mi

Her mans ve Ferry jel sisteminin sévé faz ve
ol dujunu ortak olarak belirtmixklerdir. Ayr
etkilexkimler:i il e maleaklagl adakélhaenmé aveadbueén
T®r ech, 2006, Pehlivanojlu vd., 2018; Mar an

Genel bir ifade ialjleanké&ajcaajpel 0l uxklulmaitdia
-%z¢ce¢ faz (hidrofilik wveya hidrofobi k) o

hareketsiz kélma yetenejine sahip ¢-¢nboyut

vi skoel astisiteatie anz alelni kgleelri kgel ivkemeky e b at
n

kesintili fazlarée deji kimi s°z konusudur.
mol ek¢l ¢negn etkilekimine bajléedeéer. Jel | er
olarak, hidrojel(p | ar -°z¢c¢) ve organojel (organik -
senéfl andérél masée ile organojelleri meydan
mol ek ¢ | - etkil exkimler kekil 16de ©°zet]l

Bhatacharya, 2012; Alsaab vd., 2016).
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Molekiiller
arasi etkilesim
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POLIMERIK|
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HIDROJELLER

Karmasik zincir
baglantih matriks

Kimyasal

kekiOrglanojellerin sénéflandéreéel masé (Al saal

Organojelasyon tekniiji il e geliktirilen
sevénen yemekl ik bitkisel yaj @jel nba s @ | adr uarku
adl ander el ér . Daha genik bir ifade ile ol ec
bir jel aj é
kate sistemler ol arak t anvarangairve Garti]2614;koe e d i r
Vries vd., 2015).

na hapsedil mesiyle olukan ter mo

Ayréca dispersiyon ortaménda bir gazeén
y°ntemleriyle el de edi |l ebvkeenbi kseeamdledil yva
jell extirilmesiyle geliktirilen em¢ljeller

verilebilmektedir (Banerjee ve Bhattacharya, 2012).

1.3.1. Ol eojel Olukum Mekani zmaseée

Yenilebilir bitkiselllkkkbzpadeeaea mais€k ¢
ol eojelasyon teknolojisinde, son ¢r¢é¢n ol an
(yemekli k yaj) ve bir jel ajanéna (ol eoj el

mat eryal i n meaypdéannéan ggeetliirkdtiijrii lyme si késaca K

Ol eojel olukumu i-in °ncelikle kullanel ar
daj el mase gerekmektedir. Bu ama-1| a ol eoj e

ergitilmekteéekvakiaypeémeaslelcialkk| yaja karrt er él



manyeti k k a Ura Tuereke @Bra-Twrakg dKA T-25 (Almanya)) ile

ger-eklexktirilebil mektedir. Ar d é nudyaanr é-l ek iark«
sokj el ol ukumana@&ni siafi |l kamék en25A@)a se@&jcatkulena la
45AC sécakleklarda 24 saat boyunca bekl etil
i -erisineyabi tikmnsoebli Isiéezveé edol merlume eyl ekkbenl
Ol eoj el ol ukumu «kKkemati k ol arak keki/l 20de

Marangoni ve Garti, 2011; Kumar ve Katare, 2005).

Ol eoejelin reolojik, tekstg¢er el ve ter mal
polaritesi, oksidasyon stabilitesi ve viskot esi ne g°re «Kekill enebi
ajanéenéen -exkidi,|, kompozisyonu, konsantrasyc
da etkilenebil mektedir. Ayreéca prosetal ve de
aj mi kroyapéseée ni hai Lréngegn sz Konusu

belirtiimektedir (Doan vd., 2018; Pakseresht ve Tehrani, 2020).

Kull anélan jelat®°r¢gn ki myasal yapéseé, m o
kombinasyonl&#a nén kul | anél masé, kristal parti k¢l
yapénén olukumunda etkili olurken, meydana
ise konsantrasyon, karekteéerélma d¢gzeyi, SO
dere esi | mol ek¢l er dall anma orané, aj én ser:
araséendaki ara y¢zey alanéenéen dejikimi gibi
2016; Rogers vd., 2009; Wassell vd., 2010).
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k e kiOleojeo.l ukum mekani zmasénén kKemati k g°ster
Kumar ve Katare, 2005)
1.3.2. Organojelat®rler ve Organojelat?©r
Organojelat°rl er, ¢- boyutlu jel ajée i-e
hale getirebil en, j el yapé olukumundan sor
tanémlanabil mektedir. Organojelatorl eri mo
meydana getirdiji yapeé bloklaréna g°re séne
T Mol e%kzdl | i kl erine g°re organojelato°rl er;
d¢ekek mol ek gl ajér-hekhal argaryppelpatr Arf li e
asitleri ve alkolleri, mumlar, tria-ilgl

aktfmaddel er , |l esi tin, ami dl er ve Keker b
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organojelatorl er (sel ¢loz ve terevlieri,

i norgani k bi |l ek dlika veritelilie.] i ol arak f ¢me s

T Kimyasal ©°zelliklerine g°re organojelat?®
bir-oju gibi i pit bazlé ve etilsel ¢l oz
ol mayan jellextiricilerdir.

T Olukturduju vyape bl oklrar édak gl r empl &kk 4 ls
bilekiklerin kendilijinden geliktiril miKk
mezofazl ar vb. ), kendilijJindenloidai rl ekt
par-acéklar ve em¢l siyomédamPakedl aslet gv
2020; Patel ve Dewettinck, 2015; Co ve Marangoni, 2012; Patel ve Dewettinck,
2016).

Organi k fazlaré jellexktirebilme ©°zellif5Ji
crénlerinde kullanmayayey@gkh i &l may &bislei r ylai
ve yapeélandérmayeé sajlayan | el ajanl are i -
gevenld o maddel er i tanémlayan Aol eojelat®°ro
yapél andeéer maséndag égdaryeav luiy goul ne,o0 j &R AaS °(rgl¢evre;ni
d°n¢kebi |l en, bel irli bir y¢zey aktiviteye s
edilebilir ve ekonomi k olarak wuygulanabil:i
apol ar séevl®bar giibii ndeg kK ¢k konsantrasyonl ar
ol ukt urearbii | me z u(Da rSiva kd.,a208r Co ve Marangoni, 2012;
Pehlivanojlu vd., 2018)

Far kIl é t¢r i beedjaeglkdtée® rrhekani zmal ar iczer

me¢ mke¢endgér . Ol eojelat®°rlerin jellexkxme davran



Geleneksel yaldasim
Yag, kristal TG lerle
yaphandinimg

Likit yag . :..' Alternatif yakiasgm
TG-olmayan yap: elemanlaryla
vak yaplandiniman

Yapilandirma Tiirleri

1 10; —l

w7 e | i 6

Tek bilesenk Direk metot
Dogal mumiar * 4 Hidrofobik saliloz tirevieri (EC)
TS / - \ indirek metot
Kangik sistemler Hidrofilik seluloz turevieri (MC, HOMC|
vzmﬁmom“f Tek bil i H:dmiiuume:r‘o:('f\-mb:agenuhnw.
:«:::-ume-miw:npau Safin olusturanyag asitleri- 1:':';:,.&“«“&’:«,
(32424, KeA)
ol
Kangik sistemler
:.:tmm:ml }t{-;\%
Inorganik parcaciklar
Fume sifla
Emiilsiyon damlalan
HIPE jelieri
kekiYlaj3yapél andérma sistemleri (Patel ve De
kekil abhtdereéndeffle ¢zere son yéllarda yen
araxkteéerél an ol eojelat?Or tipleri vV e b u mo |
d¢zenekler d°rt grupta incelenmektedir;
T Kristal par -acékl ar ;
Kl ave edsi di gml ggraijnde kri st al par - acékl
kristaller araséna hapsedebilen yaj yap:«
vedita- i I gl i seroll er gibi tek bilekenli si s

fitosterol+monoglisat ve fosfolipitler+sorbitan esterleri gibi karma sistemler de

olabilmektedir.

Dojal mumlarén mum esterleri, yaj asitleri
p ek - ok ki myasal i -eri kten ol uktuj u Ve
oluwtiddaji bilinmektedir. Dojrusal yapeéelar ¢
yanal bg¢gyegme gPPstererek i ] nés2bedreme r-io ky almélaa
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konsantrasyonl ar da dahi séve yaj]l are Vi sk

don¢kt¢grebil mektedi r. -a-oiylnmgulki sveer od & yma mé i th
boyutlu ajsée sistem geliktirerek olukturdu
ejilimli olduju, tanel:| kristal keedgeli Bty
yassé kristaller ol ukturarak kristall exken
ayréel maséna ejilimli zayef yapeleée ol eojelle
sistemler ile geliktirohenl éeiselrpbl kbnsanste
el de edilen oleojellerin daha farkl & morf ol
reoloji k ©°zelliklere sahip olduju s°yleneb]
Patel, 2015).

1 Kendikendinegei kebi |l en yapél ar ;
Dé¢kek mol ek gl ajéerl ekl ée bilexiklerin yer
birl ekerek i pliksi, tebell er, i fl er V €

yapélander mKesdst el adedi biSAFEKeNnukt 61 &ani
y a] a s t Hidloksirstearik akiRisinelaidik asit) ve sfingolipitler (seramidler)

gi bi t ek bil exkenl:i sistemler ol abi i
fosfolipit+tokoferol gibi karma sistemlerde olabilmektedir.

12-hidroksi searik asit (1ZHSA) ve t ¢revi ri sinelaidik a

asitleri, SAFKN olukturarak b¢gyéek haci mde
asitleri tek y°nl ¢ kristal b¢e¢yéeme glPsterere
olukturmakta ve genellikle saydam, pol ari z
°czel Iifji g°steren, ver i mli ol eojeller me y d
biri mi ol an seramidlerin meydana wmgiezmase].i
-ekirdekl enme i1ile baxklamakt a, kristal be¢yé
model i ni takip et mektedir. Fitosterol +st er
sistemlerin en bi lsitreagaitdrol oeojellerini kyia pbéi |teakkel nalri ¢
ol - ekl i kendilijinden birlekmik t¢gbellerdir
il e oksizanol ¢n karbonil -beapbanmaséepadalier
kar makéeéek, sar mal ve kKak ilherbreamk eali e o/jagléll earriér
olanak sajl amaktadeér (Rogers wvd. , 2008a; R
2015).
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M1 Polimer lifleri;

Kl ave edil difji i kit yaj sistemlerinde
y°ntemlerl e kendilijinden birl ekerek [
yapélandérma sistemlerdir. Hi drof obi k s
y°ntemle igelebkl ekrken, hidrofilik sel
hidroksipropitme t i | sel ¢1 oz) , -hihiddod oibli kk -(greotne
|l aktoglobulin) ve protein + polisakkarit

elde edilebilen sistemler de olabiktedir.

Etilsel ¢l oz bazlé oleojeller, genellikle
sécakl ] énén czerindeki sécakl ekl arda daj
sojutul maséyla ¢retilmektednrn H;kRbemkhseéaéak
sonraki sojutma ise katlanmamék polimer zir
ol uktur maktadeér . Ol eoj el l'i kit yajen a-i/l 2

hidrofobi k etkil exkaimdceirrlleerbdi rdri &g é&ndmol k ureu

stabilize edil mektedir.-swHi gesgbul ayaazE Ky poll ¢ m
birikmesinin ardendan mevcut suyun uzakl a
ol uktur maktadeér . Beeeéerwyag |l auehawyapabialnad r &
Kkurutul muk mikro yapéséné olukturabil mek i -

havas u aray¢zl ¢ kesul ardlygrzl eeyakwydj anél makt a
y°ntemle ¢retialzé @i lodeop@llilmer ucuz ve géday.
vV e polisakkari:t poli merl erin var |l éjaa sebe
etmektedir (DavidoviciPinhas vd., 2015&ao0 vd., 2014; Patel, 2015).

T Dijer yapeéelar;

F¢é¢me silika gi bi i norgani k par-acékl ar v
gi bi em¢l siyon damlacékl arénén ol ukturdu
Knorgani k par -aceéek hidrofilik Ve hidro
yapélandérkeadmakéapga kygime silika bazl é ol e
mevcuttur. Ol ukan yapédaki jell exkme mekani z

mezoskopi k yapélara d¢zeénlkapmeogiamié i%7Or0meaek

12



(k¢tl eseilyoynayj Of.r7adk sveya y¢iksek) ol aHiPEkons an

yapéda sékeca hapsedil mik olan su damlaceéekl
dayanarak oleojelleri olukturmak i-in kaleép
vd., 2014a).

Daha °nce de belirtildiiji gi bi s®°z konus
farkle kekillerde stabil forma kavuktur makt
ve kimyasal etkilekimlerl eénapr karvuéyasenl
-%z¢ceye etkisiz hale getirirken, dé¢Kek mo
birl ekmesi mol eke¢l | er araseée fiziksel et kil
elektrostatik ve vand&Va a |l s Kk uv vieittll exHi-bpaj & egi bi zayeéef zi
etkilekim ile yapé daha da stabilize edile

ol ukumunda ° ne ml(Shapirop20ll)o y namakt adeér

Son on yeéel kaul bheaemehnat °4r° nel i k yapeél an &

ol eojellerin bazée uygul amal aré akajédaki Ta
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Tablo 1

Géda al anénda

k ud d ayneéd &lna md eromeae | aavwrrdreak!| ar é

Yapél andér ma

o
CIJelat r

Ceki di¥rnek

Referans

Kristal

Kristal par

Kristal par -

Kristal par -

Kendi kendin

a

a

a

e SAFKN ol ukt ur eHidroksi steraik asit (LHSA)

par - acbhDoj al

cMono

cDi

cYaj

muml ar

Ay - i - e kbaimumuu ,

Dut mumu, meyve mumu

kel l ak
Pirin-
a-ilglisetexkitleri

a-ilgliserctexitleri

asitleri vPolicosanol, kolesterol

d-limonen+
s¢rfektan
Dikarboksilik asitler

Risinelaidikasit (REA)

Sfingolipitler (seramidler)

Karnauba mumu, Kandelila mumu

mu mu

kepeji

orta

(¥] ¢tceg ve Yeéel

vd., 2015)
(Hwang vd., 20
¥ ¢tceg, 2014)

(Patel, 2015)

k s a nt (Patel vd., 2014b)

mu mu(Botega, 2012)

(LopezMartinez vd., 2015)

(Ojijo vd., 2004)

(Lupi vd., 2013; Almedia ve
Bahia, 2006)

uzunl ukZahivd., 2015)

(Gandolfo vd., 2004)

(Sagiri vd., 2015)
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S ; =
Yapél andér ma d Jel at r Ceki di ¥rnek Referans

Kendi kendi ne Fosfolipidler + tokoferoller U tokoferol + | e s i t (Nikiforidis ve Scholten,
2014)
Fitosterol+ sterol esterleri

Sorbitan monostearat (S&8&nchez vd

Sorbitan tristearatST§ v e s ¢ k r o(Domingues vd., 2015)

oori zanol + b sitasi(Bot ve FI®°
Lesitin+ sorbitan tristearate (Pernetti vd., 2007)
Polimer lifleri Polimer (direk metot) Etil sel ¢l oz (EC) (DavidovichPinhas vd.,
2015b)
Polimer (indirek metot) Metil sel ¢l oz (MC) (Gallegovd., 2013)
Hi droksipropi l me t i (Tanti, 2015; Patel ve
Dewenttinck, 2015)
Kitin ve kitosan (S8nchez vc
Jelatin (GL)
Etilen-vinil asetate polimer ( Ma rAtfohgo ve
Valencia, 2015)
K z o °P @7@homopolimer ( Ma rAtfohso ve

Franco, 2015)
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S - =
Yapél andér ma Jel at r Ceki di ¥rnek Referans

Polimer lifleri Polimer (indirek metot) Hidrofilik protein

Hidrofobik protein

Dijer Knorgani k par-aF¢gme sili ka (Patel, 2015)
Em¢l si yon daml aHIPEjelleri (poligliserol+ (Patel veDewenttinck, 2015)
polirisinoleat+k
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Em¢l si yon Ol eoj el Sisteml er i

Em¢l siyon genel ol arak Dbirbiri i -erisind
birinin dijer faz i-inde k¢-¢k kegresel dan
yapéedeéer . Géda sistemlerindeki daml acékl ar e
deji kmekl e birlikte baze sistemlerde daha

Em¢l siyonl ar bu damlacékl aré olukturan nda

ol ukturan nAs¢rekli fazo ve bir ara yézey o
b°l geden ol ukmaktadeér . Dalk @rkanaly mlf @z mavseé naag I
em¢él siyonl aré i ki ana gruba ayérmak m¢mke¢gn

daml acékl arénén olukturduju suda yaj emg¢ | s

damllaxcrée&knén ol ukturduju yajda su em¢gl siyon

sistemleri, i ki nci gr uyO/Mb)s ev es uy aij- iin-dien dyeajs u
(O/WIO») em¢l siyonl ar éné kapsayan -okl u emg¢ | s
2007).

Em¢l siyonl ar |, yer - eki mi et kisiyle ayr él
ol gunl akmasé vb. rekmenblkr f sebkbkiymgaganelvcut
el veri k!l i, termodinami k ol arak kararseéez si
edilen stabilizat?©r maddel er il e sajlanabi
dejiktiricilerind¢kul IDokall &g é kmdmk gi |l er si s
°nl emekte ve s¢grekli fazé jellektirerek emg
i se homoj eni zasyon séraseénda yeni ol ukan

daml acékl ar &ré nkko &gngleemekltma ve araye¢gzey geri

tabaka olukturmaktadér. Em¢gl siyon sistemler
ol duk-a ©°nemlidir. Bununhiid-rionf oebni¢kl gbaatl®arnl se rdi
(HLB) yraa latr 4 caanré | Suda vyaj (Ol W) em¢l si yonl
em¢gl gatorl er istenen stabil formu sajl ayabi
dej eri 80den b¢gye¢k emglgat®rl erin uygul anr
stabil i zami®°nrilner € m¢ |ssei-yion si st emi i -eren g €
fizi komki myasal czell i kl erini de et kil edi
ger -eklexktirilmelidir (Soltani ve Madadl ou,
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Daha ©°nce dagi bahssadirlodiejlil er s¢rekl i f a.

°n¢gnde bulundurul dujunda séveé fazén su ol d

s¢rekl i fazén d¢kek polariteldi organi k bir
s¢rekl r Emz | shiiyon I s e bu yapeé em¢él siyon
edil ebil mektedir. Genel ol ar ak -peormalrj eblilrers
(genellikle yaj) ve dék fazé yare katée for
formyloaml arder . Em¢l siyon sistemlerinin jel
em¢gl siyon ol eojell eri (em¢l j epolardaz ye bedrad e e d i
yé¢zeye sahip olan emgljeller hidirbenmekij | ¢
uygul ama alané bul maktader (Martins vd., 20
Polisakkari:t vV e protein gi bi pol i mer
em¢égl jellerin eldesinde kaléep ol arak y¢gksek
em¢l sikwinllam&l abil mektedir. Pickering emg¢gl s
Pickering stablizasyosu arar gkziichadé&aeeéi par
edi l diji, mol ek¢l er yé¢zey aktif maidldrink n
em¢l siyonl ardér . Stabiliz°r ol arak mikro Ve
em¢l siyonl ar é, dé¢keéek mol ek ¢l ajérl ekl e emg¢l
em¢l siyonl ara kéyasl a bir | eahaigibivseabiligassyprwa | d ¢
°czel lifJi g°stermektedir (Dickinson, 2012;
Zhai vd., -3@l8ad8BnedbHez 2019). Y¢ksek i - f a
%7006in ¢zerinde (k¢tl esheal vyyiakjs efkr)a kosliayno nbui r0O
karbonhidrat pol i merinin kendi aral ar énda
em¢l siyon sistemleridir. Proses-suprotagiczl,arn
ki myasal -apraz bajl amaiyl me svieyea wd maahkha sad
buharl akt érél masé esaséna dayanmaktadér. B?°
i -erijine ve elastikiyete sahip y¢ksek i - f

i - faz em¢lsiyontang émMiPE)yorlyar @iewel j el |

alané bul maktadeéer (Wi jaya vd., 2018; Romosc
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1.4. Géda End¢gstrisinde Ol eoj el Uygul ama

Kateée ve sévé yajlar pek -ok min°r bilexker
ve doymuk yaj asitlerini i-eren trigliserid
trigliseridlerin kar eékéménéeé i -drrme&jt egiamp.ed
birlekip yajlaré kate veya katé benzer. ma d

kazandér ér | mansy aboywmuk | eei nin géda ¢renl eri

spesifik °zellikler ¢zerdindekAncak ¢dayrhkuwmiol g
transyaj | ariénnf | @amat uar ve oksidatif stresi a
infl amasyonun ise kardioveskg¢l er hastal ék
sebepl e besl etrangy aijl eelrdeog@muaz av ei ndi ri | mesi Kk
son derece °nemlidir. Yaj | arteamsve Kk Heymak 9 a
asi di al émenén ol umsuz et kisine kar keén al
créeénl erinde yaljveiykaa npeeski -oolka rfaakr kviee ama-1 a uy
son yeéllarda giderek artmaktadér (Pukcak vd

Ol eojell erin geéewaasver gflo ympgu lyamdlaareé i kan
yaj har ek etglrialsiyjoinume semnér |l andér el mas é, yen
heterojen sistem ve em¢l siyonlarén stabil i z
pek -ok farkleé fonksiyonl ar i-in ger-ekle
-i kdlaatuggun ol mayan depol ama kokull areyl a c
yaj énén -ikolatanén i- y¢gzeyinden déek y¢zey
ol maséndan kaynakl anmaktadeéer . Ya]j mi gr asy
kusunrdaar ébi ri ol up °nl emeye y°nelik gelixkti.]
olan yajén jellextirilmesidir. Oleojellerin
yaJ] migrasyon inhibit©°r¢ ol ar-ladkoksikteatiklagsitn € mé n «
ve kanola yajé ile geliktirilmik oleojelle
2008b; Marty vd., 2005) . Farkl & -exit bit |
hazérl anan ol eojellerin marggavre nY@&lrdaz ,( HvG
fitosterol + o9 orizonol ile ay-i-ek yajeé
(Moriano ve Alamprese, 2017 doy muk yaj i -erijinin azalteée
mevcuttur.
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Et teknolojisinde kanola, soya fagesi, ketet ohumu yajé ve etil se

ile geliktirilen oleojellerin sosislerin dc
2012) ve pirin- kepeji mumu ile soya yajeée k
tipi sosislerde hayvansgla] | kamesi ol arak kull anémé ( Wol
°rnekl eridir. Hamur 1 klerinde yaj i kamesi C
ol eojelleri il e geliktirilen kurabiyeler °
2016b), soyal esi t i ni ve palm yajé ile ¢retilen
saleneme (Baran vd., 2014) oleojellerin |it
y°neli k bir dijer -aleékmadér .

Bazé géda maddel erinde yajlar, olukan i -
ol an bu yajlar én yeni bil eki klerle dej i Kt
kazandeér déj é spesi fik °czelli klerin aynen

formyloml aré& hazérl anérken kateé yajlarén ve

vermeden, t¢ketici tercilerini g%z °n¢gnde b
son derece °nemli bir konudur (Pukwtadamanedara
geliktirilen yeni géda ¢r ¢ nusat analia ttestleriting k e t i ¢
ger-eklektiril mesi créeneéegn tercihinin belirl

Sononyél da bazé geda ¢re¢nl eri ne yodpeéoljaen | e
araktermal ar ve ol eojellerin géda ¢renleri

czetl enmektedir.
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Tablo 2

Ol eojellerin geda ¢reéenlerine uygul amal ar é
HAMUR KKkLERK
Géda | r (Kull anéel an Ol eojKkame Geé d akKalite Parametreleri Referans
Kurabiye Kandelila mumu +korteninglBoyutsal °zell ik, n «((Mert ve Demirkesen,
2016a)
el i Kandelila mkorteninglBoyutsal ©°zell ik, n «(MertveDemirkesen,
2016b)
Kandelila mumu +korteningl Reolojboyutsal ©°zell i k(Janvd., 2015)
Karnau ba mumu + ay-korteninglBoyutsal °zellik, n «((Mert ve Demirkesen,
2016a)
Bal mumu + féndékkorteninglFizikokimyasal, duyi(Yél maz ve
2015)
Ay-i-ek mumu + fkorteninglFizikokimyasal, duyi(Yél maz ve
2015)
Kek kell ak mumu + kokorteni ngl Doku,duyusal (Patel vd., 2014b)
Metil sel ¢l oz + akorteni ngl Doku,duyusal (Patel vd., 2014c¢)
Ksantan sakézé +korteni ngl Doku,duyusal (Patel vd., 2014c)
EM; LSKYON | R} NLERK
Margarin Karnau ba mumu + 2z e\- Fizi ksel, eri me dol( ¥] ¢t -¢ ve
2014)
Balmumu + zeytiry aj é - Fiziksel, erime,dokd@ z el | i kl er i( ¥] ¢t - ¢ ve
2014)
kel l ak mumu+ koS¢r ekl i yaMi kroyapéeé, reol oj i, (Patelvd., 2014b)
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S! T | R NLERK
Géda | Kull anél an Ol eojKkame Geé d aKalite Parametreleri Referans
Dondurma Pirin- Kkepeji muTereyajé Takma, partike¢gl boyutu da (ZulimBotega
ay-i-ek yajeée mi kroyapé ©°zellikleri vd., 2013a)
Pirin- kepeji muTereyajeé Hava h¢gcresi boyut daj él é(ZulimBotega
ay-i-ek yaje erime heze vd., 2013b)
Kandelila mumu +Tereyajée Hava h¢gcresi boyut daj &l e (ZulimBotega
ay-i-ek yajeé erime heze vd., 2013b)
Karnau ba mumu + y . Tereyaje Hava h¢gcresi boyut daj &l e (ZulimBotega
ay-i-ek yaje erime heze vd., 2013b)
Fitosterorgama ori zonS¢t yajé Takma ve erime héezé, r eol (Morianove
yaj e Alamprese,2017
Krempeynir Pi rin- kepeji muS¢t yaje Reol oji, doku, mikroyapée, (Bemervd.,
2016)
Etilsel ¢loz + yeéeS¢t yaje Reoloj, doku, mikroyape, d u (Bemer vd.,
2016)
ET | R} NLERK
Sosis Etilsesl ¢l oz + kHayvansal Yaj] asi di bil eximi, yaj] k (Zetzlvd., 2012)
mi kroyapeée °zellikleri
leli Etilsesl ¢l oHayvansal Yaj asidi bileximi, yaj Kk zetlvd, 2012
mi kroyapeé °zellikleri
Etilsesl ¢l oz + kHayvansal Yaj] asi di bil exkimi, yaj k (Zetzlvd., 2012)
mi kroyapé °zellikleri
Pirin- kepefji muHayvansal Doku, mPkebVakgé€eri, or gan (Wolfervd.,

2018)
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kEKERLEMELER

Géda | Kull anél an Ol eojKkame Geé d aKalite Parametreleri Referans
¢i kol aEtilsel ¢l oz + hulséya dayaDoku, yaj g°-¢, er i meStortzveMarangon
2013)
leli Etilsel¢lozlseéeya dayapgky, yaj g°-¢, er i me(StortzveMarangoni
2013)
Etilsel¢loz + hulséeéya dayaDoku ve mikroyapé © z e¢(Stortzvd., 2014)
Etilsesl ¢l oz + hlseéeya dayaDoku ve mikroyapé © z e¢Stortzvd., 2015)
kelmarku + kol za Yaj bajl ayReol oj i, kat é& yaj i - elPatelvd., 2014b)
kekerl Bal mumu + pirin-Palm yajé Reolojik ©°zellik, mi k(Doanvd. 2016)
dol I
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1.5. Oleojeller-GhllakénmndaneAKorkt §rama ar €

Knsan besttaesymé siarsdd | eri / doymuk yaj tg¢ket

y°neli k getirilen politika dejikiklikIler:i |
olan bu teknoloji gal ékl &€ ve g¢venilir géda talebini
ol muktur. Ol eojelasyon teknolojisinde hald.
bir yeni si ekl enmekte veya mevcut ol eoj el
-al ekadmak Daha d¢ke¢egk konsantrasyonda bil e
ekonomi k ve wucuz oleojelat®rlerin kexf.i 0
-al ekxmal arda uygul anan mevcut ol eojealfamn®r | e
y°neli k i htiya- belirlenmiktir. Géda teknol
yapél andeéer ma y°ntemleriyle ol eoj el sistem
yapélandéerma sistemlerini dahai kutciuzmae kmalbid
tekni kl er i daha da basitlexktirip kolayl akt e
alanda yapél masé °nerilen -al ékmalar araseér
2018; Pehlivanojlu vd., 2018) .

Son yéllarda arteék g°stermekle birlikte
crénlerine uygul amal ar é bul unmaktadeér. Mu

yapélandeéer él mécx em¢l siyonl ar féréncel ek ér

uygu anmék, kKekerl eme ¢r ¢ mbldreirnde nk eylalnaék svéee ab
ol eojeller kullanélarak ¢re¢n stabilizasyondt
de sterol bazl e ol eojeller terewydjié mumamesi
etilsel ¢l oz oleojelleri krem peynir ¢re¢enloer
etilsel ¢l daze MmMonmnogtl eselrlierl e yapél andér él meé
yaj] 1 kamesi ol arak ar akmn émat gakiem, uyngml|l daal
yer al méxteéer. Gerek yapélan fizikoki myasal,
bakar él e sonu-1laréna gerekse ol eojellerin
fiziksel benzerliklerdeki umut vei c i form¢gl asyonl aréna raj men
piyasadaki mar ket raflarénda halen mevcut
birtakem eksi kli kl erden de kaynakl é ol an

déekenegl mektedir. .l eBunsepheminsi peélkeojgelda uygu
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belirl emek, sajléek etkileri czerindeki -al e
-al ékmal ar yapmak bu sajleéeklée ¢réenlerin s
°ng°r ¢l mekted20; (Pakeakvdd,, 22020; Singh vd
2016)
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l' 1l er, farkl éemligodal atdml egirneruy gel &
rma mevcuttur. S°z konusu tezin kapsa

bu b°l ¢mde i ncelenecektir.

ano ve Alamprese (2017) t aorizahoumdan vy
k yajeé ile ddnrukuarumadg us sl ey f@jké |keuk d mea
rel mékter. Bu ama-la dondurma for m¢gl a
y4g/Moogn8gha0gw ee f(ar k1l é j el l akéndac-( 83gbh8e
0g) hazéerl anméxkter . Ol eojeller il e ¢
ve erime baklama s¢resine sahip ol du
anan dondur mal ar én ke zoelrd uy auj utnel supki tv
kle 12 g/ 100 g jelat®°r i-erijine sahi
enl ere benzer hatta daha ivyi kalite

[ ol arak dl egkeldlog miransyyaaji | ia-sener/, s aj

kal ori | i dondur ma ¢reti mini bakar eyl a

Bemer d. ( 2016) taraféndan yapélan -al ékmada

y ¢ ksek

o

¢
k
0
y
0
S
k

ol eik asit i-erikoya sfoyaulfyasuil yeasj e

| eoj el gel i ktisigt miyaj ui bhmesgel lodrairmk dyg

ret.i

rem

mi nde kull anémeeapakter ekemgajtiermuimai dls

peynirl er tcaam iy akjrleém vpeeyyaijrs &zr nteik | er i

| eoj el bazl é krem peynir ©°rneklerinin tam

akl ak

l eoj e

or el e

u

| an

Srmitme

ek %25 daha az toplam yaj i-erijine s
I i iklreemh pzgmlianaemin tam yajlé ticar.i
bilirlik ve yapékkanl ék ©°zellikleri (
€ ménen s ¢t créenlerinde yaj asi di pr

olanak sajladéeje bildirilmicktir.
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Park wd.( 2018) 6 nin yaptekl aré bir -aléxkmada

cretiminde ol eoj el kull anéméreédn j ok gizteadinfd e
araktereéel méxkteéer . Bu ama-Ila pirin- kepeji m
yajé ile hazeérlanan ol eojellerden krem pey

normal bir krem peynir (UGCC) ve iki adet ticariekn peynir  MFCEV CC) °r nek |l er i
karkél akt ér él mekt er . Ol eoj el i -eren (O0CC)
°rneklerinde toplam tokoferol i -eriji bake

besl

e
k

bil ekenl er bakéeéméendan kgték. bital éambl| &lapk a
enmede etkin rol ¢stelenen ol eojellerin
é

al an

na sahip olduju bildirilmixktir.

Wolfervd.( 2018) taraféndan ger-eklextirilen

soyafasbyesi yajée ile &rankdnudou] oi pli esjposli kegre
al ternati fi ol arake korlgamemeptairkkkPereél mé&k
incelenmi Ktir. Bu ama-1la hayvansalulyssia]j (PF
(SBO), farklé i ki ken$idl®Otpasyonl &eperfia mWwkhu
(25RWO010RWO) il e gelixktirilen ve %2.5 pirin-
daha 1ince kéyél mécxk (2.5 RWO/ L Smhi kbhew . addatp
oksidasyonunun PF ve 10 RWO sosis °rnekleri
edil miktir. Doku profil analiz sonu-1aréna
SBO6dan °neml . °] - ¢de dahRBWsHRWO wIRBW/ESU bi | ¢
sosis °rneklerinin benzer sertlikte, ancak
sonucuna ul akél méktér. Duyusal dejerlendirm
genel olarak PFonin dijer ésmeize Temé&kl e roil ro
edi |l mi ktir. Sonu- ol ar ak pirin- kepelj i mu
ol eojellerin Frankfurt tipi sosi sl erde h &
potansiyeline sahip olduju belirlenmixktir.

Barbut ve Marango i (2019) yaptéeklareée bir -al ekm
yajlaréen farkleé katé/séveée bitkisel yajlar i
bazé °zellikleri czerindeki et kil eri i ncel e
yaj é, kanold yeasjie,yaj ey aa ef k&ten tohumu vyajeé

bek adet yajJ én %5 sorbitan monostear at ( SN
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ol eojelleriyle de et hamuru ¢r etaivliami kvtei rh.é z

ol mak ¢zere farkleée BGYtmygwhlearmeka.é® . veaol

incelendijinde séjér yajénén oleojellere d
sertlik oluktururken, bitkigdlenymajkltarmda Ed aers
t¢e¢m ol eojel °rnekleriyle hazérl anan et hamu

et hamuru ©°rneklerine g°re daha d¢gkegk ol d

ncelendijinde kanolaey&jeéensopyahumasylay €s i

hazérl anan et hamurl|l arénén yaj gl obg¢gl boyur
ol eojell eri ile ¢retilen et hamurl arénén vy
edi |l miktir. Ayreéda &gt mgd olhé&gd e meory utrl rmalélnara
belirlenmiktir.

De Vriesd.( 201 7-)adlnéiknmal ar énda hayvansal bir p
sSsuyu proteayni yablkadodeé noklt ur abi |l me kapasite
¢al ékmada ©°nceli kle peynir alté tozu saf S
denat ¢rasyonu ger-eklexkxtirilerek yakl akék 2
Protein aggipagwtélnaar @i r -°z¢c¢ deji Kim prosec
bu esnada ara -°9z¢c¢ ol arak aseton kull ané
ol uktararwyakeneée i-erisine Iimmobilize et mick
kazandérdmeé kd ceirl.enElsonu-1 ar sulu -°zeltiler
protein agyr-egatkléanrdeaneédna bir aj si st emi ol uk
gi bi d¢kek protein konsantrasyonl arénda s
smu-| GBGAE dojrul anméktér. Birka- haftal ek

sézéntésénén minumum d¢gzeyde ol duju tespit

Luvd.(2016) taraféndan yapeéelan bir -al ekm
gluten proteinininpuonéaarsiyeae]lénarjaxltléatl iméahl
%74.7 safl ékta bujdayi -glritsdmidet o22w ¢c(NWG) ¢d¢ Im
WGgl i ser ol sé¢sSpansi y@mura Oy a wark -d@emajehizelvke se;dr |
edi | miug dmey gl uteni probaekarémbhselhde el ebpme
czelli kler T ncoltemndiijnimdeg,apgh@eéimherm¢sgmr e duva
fazenén ¢ - boyutl u aja hapsedilerek em¢lje

%0. 75 ve %1 konsantrasyonlarda hazérl anan e
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ol anénén Jajgrl éek+ratwksotropi k geri kazaner

hidrofilik biyopolimerlerle stabilize edile
buj day balaimgelnjiel | er i n d@& pM)3iY0¢ Rap kagmaéntebms t i k  (
davranéké ve iyi tiksotropik geri kazaném ©

Eisad.( 2020) taraféadanmgdpéeyygksbkrmol ekl

(EC) ile d¢gkegk mol eokgl ajéerl eklee lidadiek | a:
farkl é& jell ekme mekani zmasénéemC kvoembL Aasgor
oranl ardaki kombinasyonl arénén son jelin fi

Bu ama- lka,nsfaarnt klas y o n| akradnaokl ia Hy@ojpré&asydhueoni n

ardendan oda séecakl é&jéna sojutulup jellexke
°czelli kler incelendijinde EC ve LA araseéend
ajéerl ek-a %4 pol i meBu nduirzuem itnsdne LgA zkloennsnai nkttri
3, 5, 8 ve %10) g°r¢l mgk ve ana etkenin tel
bir g°rev ¢stlendi]i belirtilmiktir. LA il a
g°zIl enmi K vV e b u modluerkugmulner kg - ¢pkl asti kl exktir
kaynakl andeéej é bildiril miktir. Ayréca LAONE
etkilenmediji, kristallekxme davranékeéenén i s
edi |l mi ktir.

Guadinowd. (2019)t ar af éndan yapélan bir -al ékmada
ve soya | esitini (SL) il e saf kanola yajeée Kk
em¢l si yonguel(iLkQGE)i | mi kt i ré kK & mrée t kedineapol@éone edbg s |

é€kék mikroskobu ile nano ve mikro yapeéel ar e
belirlenmik ve termal ©°zellikleri karakter:i
oranl ar é (0: 10, 3.7, 5: %, %3:03,0l ad:ak) iiklie
konsantrasyonu kull anélarak |l esitin bazl é ¢
ise ajérlek-a %10 ve %20 su il e hazeéerl anmak
Mi kroyapeésal anal i z2 sSSdrowm-ilnartéerisncsedlenadadn i n
birbirine dolanmasé yoluyla LOGOun mevcut

yapé olukumunun biraz fogaelk!| eémpll diuy an IgePrzd red:
boyutl u ajé stabili zeae] eetinle&k dgi-ner jS9Lk tbherrs e

kristalleri araceéejeéeyla ger-eklekerek yajén
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doku profilleri incelendijinde, SAO0Ii n konsa

sertlijinindatmiefér . te&pitaneél an SL ve S A
etkilekimine bajlé olarak SL ve SAOGy@ birl i
g°re daha y¢ksek bir sertlije sahip ol duj
numunel erinnysénékzicimpi SiL i -eren °rnekl ere g°¢
belirtilmiktir. Sonu- olarak LOG ve LOGEOGNI
strateji olarak kullanélabileceji tespit ed

Jangd.( 2019) tarafendahéyapédhagélda endg¢str |

bir pigment olan| ut ei n vV e yaj yapél andeéer ma aj an
monoa-ilgliserollerden biri ol an monostear
ester bazdel ioklteiBryiielbnmexrtliar .1 ut ei n, %95 | ut ei
- i - e] Tagetes arecth.) ekstrks i yonl a el de edi Il mi kK ve se-|

80UC su ba3yoisuaja, (mésér yajé, soya fasul y.
ayré karexkterél mexter. Ardéndan farkl & kon:
w/ w) ilave edilerek farkl e sojlu)mamopnaorsa neeatr
I -eren leuteli mojleddler el de edi | mi ktir. XRD
oleojellerin monostearin kristalleriniddy - i yakénda ol ukturduju aj
bir kekilde stabilize edil dif7ji tespit edil
olarak gel i ktirilen oleojellerin sertlik, Kkohe
etkilendi]i ancak sojutma sécakl é&jénén bu
belirl enmicktir. Reoloji k sonuahiap ol cdwj enu
jell ekxkme séchkleatdacénégmondat garin konsantr
°stermi kKtir. Monostearin konsantrasyonund:

l ge i -inde jGBI inmuekralveeymectiiembdigri (i g% 4 le&kmmi kstei

o T «@
—_ o

arak Jlutein ester bazl e oleojellerin bas

—
D

knol ojisinde vV e yaj da -%z¢éngr nutrase?©

=~
c

|l l anél abil ecej i bildiril miktir.

LopezMa meéz¥d. ( 20 15hibmi ral éekmasénda yenilebil
etilsel ¢l oz (EC) i - etrMG) olebjellarig et meyeni mminw gV
kokul |l ar altéenda karakterizasyonu ger-ekl e
( SKB%79 gl iserol %idn ogsltiesaerraotl +mododrmlsérohi t at |,
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monostearat + %47 gliserol monopalmitat) iki ticanonogliserii n %2 vV e %8 0 |
konsantrasyonl aré kanola yYajtati ke kgxuf bak]|

kuvvetilt SH) ve etilsel¢loz (EC) varl éjénda) | el
anal i z sonu-1| ar e dejerlendirildijinde st a
monogliserit e n de ol eoj el gel i ktiri@%)ebdleriyf i an
czelli kle %2 konsantrasyona sahip PKB ol ec

kokul l ar alténda h a&Tg kdsmenkavueti @fSE)mjedellekiner i ni n

u
g°re daha y¢ksek sertlik ve dahmi ktgikg k y AR

kéréném deseni analiz sonu-Ilaré incelendi]
kuvvetinin SKB ve PKB oleojelleri i-in U6da
azaltteje gzl eeB@Ounmi rs.i nAyj iestali & kMGelt&kridke;Ki |
konsantrasyonda EC ve MGO6nin kanola yajé i
alténda olukturulan EC i-ermeyen oleojelle

(G¥) ve daha d¢ke¢k yapl kaVYybeamaksahip ol duju

Winkler-Moserwd.( 201 9) tyampa&fiamddodnr - @BWEekamdellda bal |

mumu(CLW), ay-i - 6FW)vemumunl|l arén kombinasyonl ar é
il e olukturduju ol eoj el | erriHerbkdeoja %% (/w) z asy C
mum konsantr asy on-io8% Ww)ICOW:BW, BW:8HWa CUWaSFVO

kombinasyonl aré kKeklinde soya fasul yesi yaj

90:10 oranlardaki oleojellerin tek mum ile elde edilen oleojellerdemh a s er t ol d

g%zl enmi ktir. SFW: BW karékémlaré ile hazeéer
ol eojell erden daha az sertlije sahip ol duj
kristall ekemedi i gzl enirken,biCLWraombplsi &
ol uktur maseéneéeé engel |l edi ] bildirilmiktir.
oranl ardaki ol eojellerin tek mum ile el de
belirl enmicktir. Téem karéekémlar lieehbgentdan
ol eojelin en stabil j el yapé sergiledifiji
karékémlarénén sertli k bakéeméndan sinerjik

Okurowd.( 2018) tyampa&flamdaean r -péeékmbhdai sbgani
orta vV e d¢ K¢k eri me nokt aséna sahip far

kombi nas yo-nil yawjkeemagemt &l | ekme ve jell ekmesi ¢
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Bu ama-1| a, vy ¢ ks -eikmumi (SFgkarnaobla mrau (ERW), orta erime
noktal é kande-bal mumum(BEZW)LWye d¢ikegk eri me r

meyve mumunun (FW), soya fasul yesi l esi tini
FW: LEC (100:0, 75:25, 50:50, 25:75, 0:1@9)- i y @ kK€ i {amamershomojeeize

edil erek oda sécakl éjéna sojut ulinmuketluernmi @I,
cretilen el sistemlerinin termal, reol oj i
ol ar ak |l esitiniay- iv-peal§ €] B slteaul nkleakreébni | me Ve
kapasitesini °nemli ©°1-¢,de azaltarak ol umsu
noktal é muml ar (BZzWw, CRW, CLW ve SFW) | e
konsantrasyonlarénda jel obkkabeamummacktilke
l esitin istenen jel olukumunu bakarél é& bir
ile geliktirlen oleojellerin LEC+BW ile el

géceéne sahiop ol duj u bel issdrewm-nia&rtd r 1 n clTeelremma
mumunun -ok bil ekselC iardaog @rscka glerr ie§alLl210e e

geni kK aral ékta erime profilleri g°sterdii].i
mi ni mum | el konsantrasyonunun alténda bil e
bajl ama kapasitesi, ti ksotropiPkhddaet &mnéwav
bildirilmiktir. Sonu- olarak LEC+FW kombin
ol eoj el ol ukumunu destekl edi ]I ve geda seén:
-al ekxkma kapsaménda belirlenmixktir.

Luo wd. (2019)t ar af éndan yapélan bir -al ékmada
kull anél an y¢ksek metoksilli nar eamitaty e pek
par-acékl aréeneéen (em¢l siyon stabilizat?©oor¢)
ol u Kkt ulegklefinukarakterizasyong er - ekl ekt i ri | mi ktir. Kar

%25 (m/v) sabit Tppalmitat konsantrasyonuve%. 5, 2.5, 3.5, 4.5 (m/
narenciye pektin konsantrasyonlarda em¢gl si
pektin konsantrasyonunun, pol i mer et kil ek
Kurutul muk ¢reéegnlerin ve ol eojellerin fiziks
Artan pektin konsantrasyonuyla emglenilyeonlina
sertlifji art mecx, ol eojellerin ise yaj] bajl
gestermi ktir. Pektin konsantrasyonunun %1. !
oleojellerinGE>17. 000 Pa dejerinde ry¢kbk&otredpikkuvo
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sergilediiji belirl enmiktir. Geliktirilen o

pol i fenol bakéméndan zengin olduju tespit
ol eojeller kekl erde teeeyéjé ©Okemeeil of lae a
tereyaj kullaneéel arak geliktirilen kekl erden
kekl erin -iJnenebil me kabiliyetini vV e ser
Duyusal analiz swlhardlkar@&lnaojg@lrleerg einled hazeéer
hedoni k skorl ara sahip olduju bildirilmikt:
Me ng vd. (2018a) taraféndan yapél an bi
hidroksipropil met il sel ¢l oz (HPMC) yppé€i me
olukturduju oleojellerin ve ol eojel ol ukum
Kkurutul mukar,akthdreiraamssyonu ger -eklexktiril mik

XG konsantrasyonu ve %0.2, M. IlKon PDa rot, r als.y8o nu
HPMCO6nin sulu -°zeltisi ve ajeéerl ek-a %60 s
(Ultra Turraks, T-25,1 KA, Al manya) homojenize edCIl mik,
sécakl ekta vakumlu férénda kurutul arak ©°7J ¢t
I stenen ol eojeller el de edil mi ktir. Reol o}
HPMC konsantrasyonunun; daha vy¢ksenkdahme kani
séké aja sahip sert yapeéeleée kurutul muk ¢r¢nl
ol uKumuna neden ol duju tespit edi | mi ktir.
ol eojellerin daha iyl ya] bajl ay.aeodlene k ap
i -in bir ara ¢ré¢én ol ar ak gel i ktirilen e myg
mi kroskobu g°re¢gnt gl eri i ncelendijinde HPMC(
aj yapeéesénén daha k¢g- ¢k grang Imegy dvaen ad aghea i sré
aj yapéséna hapsolan soya fasulyesi yaj] éné
g%zl enmi ktir. Polisakkaritlerin mol ekygl -

ol eojellerin yapélandéreéel masénda temel gg¢-

Tavernievd.( 2017) taraféndan yapeélan bir -al éx
protein:polisakkarit kompl eksl erinin emg¢gl si
karakterizasyonu ger-eklektiril mmgtlisi yoYi{las
hazérl anmék ardéndan su fazé buharl aktéréél a

protein:polisakkarit) stabilize di | mesi yl e ol eoj el sisteml eri
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proteini (SPI), karragenen +RG) polisakkariti ve 34y - i -yeakj & kul l anél n
Protein: polisakkarkiutvvet amgéa.,bi pH ake®ilyemnik Kk
stabilitesini gé-1 ¢ bir kKeklide etkiledif]i
SPIlhemdeSPEKE G i | e st ab ijellerde atanebigdapadlinmer konsantrasyonu ile

daha katé davranékta artek g°zlenmickktir.

Patel ve Dewenttick (2013) ar af éndan yapélan bir -al éxr
mumu), polimer iplikleri (HPMGh i dr oksi propi | met i | sel ¢l o
sstemler kullanélarak ¢- faokééjghileyagel ax
karakterize edi | mi kt i-6r .k oknesl al natkr ansuynoun | oal redoaj ekl
ile hazérl anérken, HPMC ol eoj eddnm&k nd ahgrsd

sul u k=23Ukoldeer dondurul duktan sonra g°zenekl

ay-i-ek yajénm dajl ideer | molaikméal aj ér |l é]j éna s
Ye¢ksek 1 - faz em¢l si yondofakth poiglisergl golirisiroleat, i s e
ay-i-ek yaj é, ke-iboynuzu game vV e karr ac

homojeni zasyonun ardéndan oda seécakl éj éna

yapélandeéer el maséyl a haz éinimanmja konsangrdsyoauks2 mu mu

olarak ©°1| -¢1 m¢ Kk, yéksek sojutma ve &ekek Kk
dejerl eri il e daha 1ivyi reoloji k °geofilkl se
birbirinden farkIl & ol duj u, Kell ak mumunun K
ni speten termo ger.i d°n¢keml e ve yéi¢ksek seé
HI PE jelinin sécaklék davrahesaénénsidada- gyl
jel-s o | gi bi ol duju tespit edi |l mi ktir. Ti ksot
ol eojellerinde HPMC ol eojellerinden daha iy
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l ¢ INC! B¥L! M
MATERYAL VE Y¥NTEM

3.1 Materyaller

¢al ekxkma kapsamiheaya- ik-adkkafné&lD8@ng ¢r¢gnde; 1
doymuk, 33 g tekli doymamék, 57g -oklu doym
Ogproteinfr akya Birl okdBEiaj yyegklbrideasé Edi rne) |, h a
(%3.34 miristik asit, %30.65 palmitissit, %23.40 stearik asit, %38.75 oleik asit, %3.05
linoleik asit)¢ a n a k k ayl eerbedle kbi r kesi mhaneden t38min e
do y mumanogliseri, BASF Co. (lllertissen, Almanya) ve mospalmitat + dipalmitat
kar ek émeée Vikasre r (uKs tmympr ki ye) sat én al enmex
cretiminde kullanélan mumlardan; ay-i-ek mu
mumu (6237), gél mumu (6692), dut mumu ( 6
Kahlwax Co. (Kalh GmbH & Co., Trittau, Almgna) f i r mas éndan, porta
(E0O0068) ise Koster Keunen Holl and B.V. (Ra
mumu Doja Kla- Hammaddeler Tic. Ltd. kti (K
Suzhou Fanrong Biotechnology Co. Ltd.fJg@su, ¢i n) «kKirketinden te
asit Jinan Qinmu Fine Gdmemitaght C€o. oLadak (0
P uronic F68 (%10 poloksamer 188 -°zeltisi)
Tween 60ise SigmaAldrich Cheme( Tauf ki r chen, Al manya) 6den
65, Tween 20 ve Tween 80 Merck Schuchardt OHG (Hohenbrunn, Alimanya) ve soya lesitini
Ki mbi ot ek Ki myevi Maddel er San. Ti c. A. k.
al enmextéer . Gl i sAesarnGmbHn& GooKGt (Kadsrube, Aldahyh)ave
poligliserol stearat (Finamul PGE 2000) Fine Organics Inc. (Mumbai, Hindistan)
Kirketlerinden, g HAldrishe Chentie GmbH (&to lLoeisa Amerka),g ma
kol ester ol Acros Organ) ctsdmiem €& dNielwmiJdietrisre.y , F
ol eoj el cretiminde kullnélan y¢ksek ve dg¢kyg
Dani mar ka) , ke-i boynuzu gamé ve kalsiyum K
Ameri ka) 6dan -SikddekstrinMetaléOnganik Kafes (MOF) ise laboratuarda
sent ez| eSklodekstrii SigmaAl dr i ch Chemi e GmbH (St. L
o-Siklodekstrin Sigm&A | dr i ch Chemi e GmbH (Steinheim, Al
edi |l mi ktir. cay wé -Tavdml|l § KFgmikniy eKdHtdamb s a]
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v e kitosanén temi ni i -1n Qui nmu Fine Cher

bakvurul muktur. Kng¢glin ve glukanoTdel t &. lkak
(Kstanbul , T¢rkiye) kirketinden, gam arabi |
temin edil miktir. Nohut unweD®djal sandPaktil
Te¢rkiye), arpa unu, daré wunu vd. kkten (&bt
T¢e¢rkiye) fir mas éndaXiamsnaGelatin Indusdtrg ¥ frade C@ ttd. J e |
(Shanghai , ¢i n) ,jpekf uhuw roti a &Klo& tAogw We gani k
A. k. (Kzmir, T¢rkiye)oddenSgsaFladbnm&aser ( KEZime
sirke Tarik | z¢m Satéek Kooperatifleri Birli
Tavuk-uluk ve Daméezl ék Kkl . San. Tic. A. k.
Tic. A. k., ( KrafineguaBillurT ¢ T ka2 y®9gnaywi A. k. (Kzmir

al eénméxkt eéer .

32Y°nt eml er

32.1. Hidrolize HaynGarnd ik-tiYa]jl ameGQlie ojee |¥lz
Belirlenmesi

Hayvan i - glag®umd eiojien,j kesi mhaneden tem

yajé 90 UCo6deki Su banyosunda tamapajped er gi

belirli oranlarda (%10, %20 vACHdeki hobmbpean
kokul |l akenedanj gelFeekl|l ekmesi I - mnumbmedl30 et i | e
il ave ayainédabdyeaojjeel ol ukturabildijJi belirle
ol eojelat®°r¢negn el desi i -1in, hayvan i - yaj ¢

(100  erisifde 200A-C6de basé&nsaatl ésgdalmeéandhan o

sécakl ejramnkatkKesparn uhi dr ol i zAOCS® @ai 5hdeOn ykPanrtéexkngi m
(AOCS,1998) | e belirlenen ser bdesWlgdjk arsdltdng ik g
sécak su (su: hayva3dndefa dha soarglass,o] Lkly,e klp/nfmeé kit le e
Téeém bu i kK1 eml er  beyaz rerskl, kristal o deal dsee cdadkitl l@g ieaordml
hidrolize biayvdn] er @lkegldjrellddntokirroioilzaer ahka ybv a n
vV e ay-i-ek yaj é %1 0 konsantrasyonda homoj
Monoglisert, monogliseri+diglisert k ar e Kk € ml ar é yaj asi di kom
sebebiyle kontrol ol agpeltak®ryapbanadle 940i Il
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ol eojell er Agyl-de ekdi¥ylafielatdi®it el at °rden el de e
l'i kit kar éksetndrairlé klaOpol agréal ehker bi r i 50 g ol ¢
seécakl @] éMC) ksaodjaurt u(12dou k t a n AsComdrea baulzedmjl ealb &°nrdr

bekl etil miktir. Hazeérl anan ol eoj el °rnekl er
veri mi ktir. Bu kodlar veri tablolarée ve graf
Tablo 3

Geliktirilen hayvan i- yajé oleojellerinin
¥rnek Ay -i -e®) yOl eoj édat ¢

TFO 70 TF (30)

HTFO 90 HTF (10)

MGO 90 MG (10)

MDGO 90 MDG (10)

*TFO: hayvan i- yaj oleojeli, HTFO: htioldojelo MDGOe hay v a
monogliseri+ diglisertoleojeli, TF: hayvan i - yajé, HTF: hitMb&GQl i ze ha

monogliseri+ diglisert

kekil 4. Geliktirilen hayvan itvwmgnagliseti+ hi dr o
digliserit oleojelleri

3.2.2. Farkl éakBa)] aill eMul eaaj €1VI eri n Gel i K

¥zelli klerinin Belirlenmesi
Doj al bitkisel ve hayvansal kaynakl & mu
(ay - i me ku , -ay mumu, kol za tohumu mumu, port
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mumu, balina mumu;y ¢kne ImMuarku , muonau ,mulnaun)o 19i0n U C 6 c

yaréem saat bekletil eraeki yeajigé tiillemibke, | iarylnié osré:
KdWd de kar éktereéel méktér. Ardéndan ol eoj el o]
N3AC) . Ol eojellerin hazeérlanacajé oranl are
jel konsantrasyonMJK) ( Hwang vd., 2012) t es psyohlatesdi | mi k
edi |l en her(%19,%10, %258615, %10/00610, %5, %5, %30veW5a v e) d¢ z ey
belirlenerek cretim ger-eklexktirilmiktir.
muml ardan el de edil en ol eoj ekadlamrhermiri 30igk i t k

ol arak hazérl anmékll &@8C.) Qrotj aurh ud dauekkt laé] &rmoan r (a2
ACo6de buzdol abénda 24 saat bekletilmiktir.,

form¢gl asyonl aré Tabl kod!| ae ®éte wvabl omakeéi

kull anél mékteéer .

Tablo 4

Geliktirilen bitkisel mum ol eojellerinin ©°r
¥rnek kcAy-i-e®) Ol eoj ¢€t)at

SWO 90 SW (10)

TWO 90 TW (10)

RWO 75 RW (25)

OowoO 85 OW (15)

RsWO 90 RsWO (10)

BWO 90 BW (10)

*SWO:ay - i metwwu ol eojeli, TWO: -ay mumu ol eojeli, RWO: k
kabuju mumu ol eojeli, Rs WO: g¢l muapu i enledao j, e TW; BW®:
mu mu , RW: kolza tohumu mumu, OW: portakal kabuj u mui

kekil 5. Geliktirilen bitkisel mum ol eoj el |l
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kekil 6. Bitkisel mum oleojellerinin ¢retin

Tablo 5

Geliktirilen hayvansal mum ol eojellerinin ©°
¥rnek kcAy-i -e® Ol eoj éd)at

WsWO 95 WsW (5)

ShwO 95 ShWw (5)

LnWO 70 LnW (30)

BswO 95 BsW (5)

*Ws WO: Balina mumu ol eojebjel ShwoOnWO®el Lakomumu(yg¢n
Bal mumu ol eojeli, WsW: balina mumu, ShW: kellak mum
kekil 7. Geliktirilen hayvansal mum ol eoj el
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BsW Shw
5
WsW LnW
kekil 8 . Hayvansdearletmum mde o welllleemrédlnam hayva
3.2. 3. Lauri k asit Kullanél arak Ol eoj el
Belirlenmesi
Lauri k asi't ol eojell erininyaojléuckhuaniui ril-ii n
homoj en kweenR®k tULroalerkd Kk s uk bekietileyek mmamdnaergith@si  d
sajl anméext ér . Oda sécaklejena sojutulan ©°r
asite m¢ | oledjeflerininol ukumu i -in ise 90 UCb6deki su
yajJ é& i-erisine Span 60 -20eak dodraulaunkrasiteklereteB i | a
homojen kKkekil de karékteéereéel méktér. Ol eojelle
3AC). iklasite m¢ | galt€aj el |l erinin gel i ktiril mesi

ol ukt ur aben¢éelng bueygwn ey elbd d cmreskt uiv-airnfomédetd a b u |
e m¢ | dRutoRicrF68, Span 20, Span 60, Span 65, Span 80, Tween 20, Tween 40, Tween
60, T wee@ 80 ve soya | esBuempl ydehrlyaSphdn&kvwe b me K t

Fluronic F68%5 kat ém oranénda ay-i-ek yajé ile s
laurik asitie m¢ | gpdte®rj el | erinin ¢retimindesitkveal | aneél
em¢sgl gatden el de edilen oleojellerin kar écke
ol arak hazeéerl anméxter. Ortam sécakA@jdkena s
buzdol abénda 24 saat bekl eti |l mhekirk.odHarerer
form¢gl asyonl ar é Tabl o 66da verilmicktir. B
kull anél mékter.
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Tablo 6
Geli ktirilen | aur-e k¢ |l agaitté o jveel | eauni k asnel

form¢gl asyonl ar é

¥rnek Ay - i - e(B) y Laurikasit (%) Em¢ | g @b)° r
LA-O 80 20 -

LA/F68-O 80 15 Pluronik F68
LA/SP60-O 80 15 Span 60

*LA -O: laurik asit oleojeli, LA/F680: laurik asit pluronik F68 oleojeli, LA/SP6ED: laurik asit span 60

oleojeli

LA-0(2)
LA-O (1)
LA/F68-0
LA/SP60-O

L] L
-—«-‘L&QL'-&

kekiGel9.ktirilen | aem{ kgkdelert (LAC(2):1%R2Q laurikk asi t
asit, LA-O (1): %15 laurik asit)

3.2.4. Gliserol MonostearatPoligliserol StearatveBu n| &m@ h gat °r

Kombinasyonl arée ile Ol eoj el |BelrlenmesiGel i kKt i

Gl iserol monostear at ( GMS) ve poliglise
i -1 n, 90 UcCodeki Su banyosunda ayreée te¢egpler
stear at i | dablyei 7&K ergniarfdadh o mbj be&m Ehméexkt bir
bekletil erek tamamen ergimesi sajlanméexteér.
secakl @& @éna sojACH ul U wtegkre IblaRitimai @® & ukt ur ma
konsantrasyonuMJK) sér dye Y odarakitespite d i dHiimAmcak | kKl eneb
mekani k stabiliteye sahip bir j el yapé ol

poligliserol stearat (PGS) opti mBimsor¥aki0 k on s
akamada ol eogretlt esatreadliidraan@wueho h a nkEenléinr | e n me s i
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laboratuvarda bulunan on adetm ¢, | gRutofia F68, Span 20, Span 60, Span 65, Span

80, Tween 20, Tween 40, Tween 60,erTweGn s&0O
monostear atluranicEeB8yeep an i 80 n pol i gl i sPemomcl st ea
F68 ve Tween 60e m¢ | e 2083 r kat ém oranénda ay-i-ek

ol uktur mukt ud0 BWddaerkda-lsau banyosund®3 bekl e
konsantrasyonda m¢, | tea(lutonic F68, $an 80, Tween d&h&gnrai | av e
ayreglaiyser ol monostear at ve poligliserol s

e
Ortam sécakl ejéena sojutul an Herbieoledjelirrlikite ol eo

karéekémlarékapbagdl 8BR gtetarak hazéAChnméxk,
sojutulduktan soACadel bagdbl abBeeakhelid daat
ol eojel ©°rneklerinin °rnek kodlaré ve for mg
tablolae ve grafi klerde de kull anél méxkter.
Tablo 7
Gliserol monostearat poligliserol stearat véb unl eamgih gkaa mlri nasyonl ar
hazérl anan ol eojellerin °rnek kodlareé ve fo
¥rnek KkcAy- i - e Gliserol Monostearat veya Em¢l gat or

(%) Poligliserol Stearat(%10)

(%3)

GMS-0O 90 GMS -
GMS/F68-0 87 GMS Pluronic F68
GMS/SP80O 87 GMS Span 80
PGSO 90 PGS -
PGS/F680 87 PGS Pluronik F68
PGS/TW60-O 87 PGS Tween 60

* GMS-0: gliserolmonostearat oleojeli, GMS/F&8: gliserol monosteargliuronik F68 oleojeli, GMS/SP80
O: gliserol monostearaspan 80 oleojeli, PGS: poligliserol stearat oleojeli, PGS/F&B poligliserol stearat
pluronik F68 oleojeli, PGS/TW6WD: poligliserol stearatween 60 oleojeli
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GMS-0
GMS/F68-0

PGS-O
PGS/F68-O
PGS/TW60-O

GMS/SP80-O

" " " = =

-

kekil 10. GI i-pdigliserbl steamtveusnt| eeamm@aht gcaotnfbri nasy onl a

ile hazérl anan ol eojeller

3.2.5. Gliserol MonooleatKolesterol OleojelleriveEm¢ | si yon Ol eoj el |
Geliktirilmesi ve ¥zelliklerinin Belirle

Gliserol monooleate ve kolestegolo | e 0| e | ol ukt ur ma%ifet enek
konsaitrasyondaay r € ayr é aneak bdilympiks ek dtahbiltigm or a
ol ukturamadékl ar e dZ 2l e maol K tgonooleakoleBteral u n
kombi nasydrelogred tutsaki ni npl 8@ UCb6ye éséteéel an
monooleat ve kolesterdfa bl o 86de vekli éppmr blalbi@ak ctadndal ar a
olarak ergimesis aj | a nAméké&redan °rnekl er ol eoj el ol uKk
soJut ul mucktACr24 ¢aatfonrah k 8k davr anék édenankcéekl e n e
g%zI| erMemkeyyranékl & ol espiel | élderoonioaopléakolesterol
em¢ | soilyeoonj el | er i nisre; olTwmwd mu 8id-dienov grainlog re | a1t &
karéekéemé su bamgyosemaoad emogiotoil leat €k t amamen
Su faayzéa ,- & kliseyobrjorooleatekolesterok ar e K éména yawadK yava
ve Ultra Turrks (Ultra Turréks IKA T-25, Almanya)y ar démkegl @8000 r p md
em¢l siyonun ol uQumamsag¢d aklh&Ekémao] G20l &n 3°r
ol eoj el ol ukumunu g°Zeepgmskybon. oHepojred r nioh
100 goél ék steril kaplara 500§ ABd)arsalk uhtauzl édrull
sonra oleojACoPanbbldol adénda 24 saat bek

°rneklerinin °rnek kodlaré vekbdimgl aeypbnt a

ve grafiklerde de kull anél méxkter.

43



Tablo 8
Gel i ktiril en -kplestesokaleojtllerive@e mgdbdilsé yton ol eoj el | e

kodl aré ve form¢glasyonl ar e

¥rnek Ay - i - ek Gliserol Monooleat Kolesterol Su
(%) (%) (%) (%)
Cho 95 - 5 -
GMO 95 5 - -
GMC-0J1 90 5 5 -
GMC-0J2 80 10 10 -
GMC-EJ1 60 10 10 20
GMC-EJ2 70 10 10 10

* Cho: kolesterol oleojeli, GMO: gliserol monooleat oleojeli, GNIJ1: gliserol monooledtolesterol
olegjelirl, GMCG0J2: gliserol monooledtolesterol oleojei2, GMC-EJ1 gliserol monooleakolesterol
em¢ | si y ohGMCIEd20g)iserdl monooleak ol est er ol el siyon ol eojeli

GMC-0J2
GMC-0J1

- —cae

kekil 11. Gemanooleakolaster@ oleojgllerves eng bsi yon ol eoj el

3.2.6. Pektin Em¢lsiyon Oleojellerin Gel

Belirlenmesi

Yé¢ksek metoksilli pektin (HMP) ®0}C si yon
sécakl ektag dabli 9 ie9 6 H a mikieeda Bpart6 meg h g1 ° 0 QG0 r pmodd
35kultrat urraks i1l e karékteérél méktér . Pektini

sulu -°zeldaysiy-a@dke; |l kgart@kwé méayan é |3dadedbba di | er
karéekt ér él may aKk ad eewWanmhed i9l 6ndirak tkoted ri lrarid a8 nk e - i
gameée il ave edilerek ©°nce 115d0Ur@Tumrgesiira-da ha s
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Turraks IKA T-25 i | e kar ékteéerelarak homojenizasyon
secakl é] énd& ABO) utrud eall gi2Ppen ol eoj e lID¢okl ¢ukk U mu
met oksil | pektin (LMP) emdsk 4550 00 Décakled k
ay-i a¢le Tebllee 96 da miktarda Twedn|26, nTween 40 ve Span 60

em¢gl gateorl eri 51KU@IOr rrapknsé diel e3 kar ekt éer él mé
hazérl anan pektinin far kl é kon®agnt ra&y oynaje

kar ekeéevnee nead iillear e k -5ldks OOy Irep mdadree 8t ér €l me kKt e
miktarlardaCaCli | ave edi |l erek °nce 11. 00%0kUltmm, dah
Turraksi | e kar éktéréel arak homojenizasyon 1kl e
sojut @NamMCY 2 °r rearkllesridtyeon ol eoj el ol ukumu g
ol eojellerinibh00 igotekastaeiml akapl ara 50 ¢
sécakl é&jéna sojACHudled blutzalm | ssd @ mna aHelil tips a at b
pektin em¢gl siyon oleojellerinin ¢retiminde

I - 1 n h-hiddofobik balbns(KLB) d ej ebli ebi ri nden farkl ée -e
(Pluronic F68, Span 2@pan60, Span 65, Span 80, Tween 20, TwkEemTween 60, Tween

80 ve soya lesitini) ile denemeler yapeél mécx
em¢l syon ol eojelleri i-in TweEabl2del@gi@dwae en 4
mi ktarl ar da kul Il anél méjkglér °r fakltarliemi ne nferl e
form¢gl asyonl ar é Tabl o 96da wverilmiktir. B
kull anél mékteéer .
Tablo 9
Geliktirilen pektin em¢lsiyon oleojellerine
¥rnek Ay-i - Pektin ¢ Em¢gl gat ‘CaCl, Ke-i boy
kodu aj e % Ga m&o

yaj %) (%) (&)
HMP-1 47 47 (%361 5(Span60) - 1
HMP-2 66.15 28.35 ( % 5(Span60) - 0.5
LMP -1 27 63 (%3061 5(Tween20) 5 -
LMP -2 22.5 67.5 (%4 5(Tweend0) 5 -
LMP -3 63 27 (%46 1 ¢ k) 5 (Span 60) 5 -
*HMP-1: y¢ksek metoksil |I-1,HWPRk t iyrg kesrakl snmieyt @k sall d0 ) eleik t i
2, LMP-1 : d¢kek metoksilli-l,yMeRti dermkpenkybhsbmgbgieyon o
2,LMP-3: d¢ké¢k metoksill i3 pektin em¢glsiyon ol eojeli
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'y {
1

LMP-1 I irir2 BT

kekil 12. Geliktirilen pektin em¢lsiyon ol e
3 . 2 :Siklodekstrin MetalOrgani k Kafes ( MOF) il e Em¢l si
Geliktirilmesi ve ¥zelliklerinin Belirle

o-Siklodekstrin metal organik kafes (MOff)apEe em¢l si yon ol eoj el
i -1 n, | aborat weaktdadeslnttreizd e MOROuUuNn f ar k1l é
-%zeltileri ve abklBdepkriyyajie kulbanehdeankfar
(Pluronic F68, Span 2Epan60, Span 65, Span 80, Tween 20, Tween 40, Tween 60, Tween
80 ve soya lesitini) ile bir seri em¢gl siyon
ol ukt uemgbiglaé¢ d el grTween 20, T wakaekstdnOmetal T we e n
organi k kafes (MOF) em¢l siyon ol eojiablol er i ‘
106da verilen efnmogrlngeatBergleemra2 @°r Eween 40, Twe

11. 000 3dagika@dltthdur r aks il e kar éktéreéel ar ak t ama
siklodekstrin metal organik kafesin (MOF)-202 UC6deKk i sulu --°zelt
em¢ |l katr®€rk éména yavak ya8WwaOkw irlUgenbetasse AT mi Kt i r
25 (Almanya)ileuzun s¢relerde kesi kI karéektéeréel ar

Oda sécaklejéena sojutulan ©°rneklerin em¢gl s

em¢l siyon ol eojelinin |Iikit kar éckeékml aorrét aln® 0
sécakl éj @l $@PutNul3duktan A®hde dzddledb @mn
bekletil miktir. retilen ol eoj el °rnekl erir
veril mi ktir. Bu kodlar veéektetabl ol are ve gr
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Tablo 10
Ge |l i Kk tsiklodeKdstenrmetabrganik kafes (MOFy ap tn¢g |l si yon ol eoj el | «

kodl aré ve form¢glasyonl ar e

¥rnek FAy- i - el o-Siklodekstrin Em¢l gat © Su

%) MOF (%) (%10 %)
MOFO-1a 65 5 Tween 20 20
MOFO-2a 65 5 Tween 40 20
MOFO-3a 65 5 Tween 60 20
MOFO-1b 60 10 Tween 20 20
MOFO-2b 60 10 Tween 40 20
MOFO-3b 60 10 Tween 60 20

* MOFO-1 a : %% klbodekstrin met al or ganilk MOF@ZXae%592-i - er en
siklodekstrin metal or g and MOFR3a & e s-Skiodekstriremetaleorganik s i y o n

kafes i-eren -8mMOF®liby:on¥%lo0k toodekistrin met al organi k
olegjelil, MOFO2 b :  9ikl@dekstrin metabr gani k kafes i - &rMORO3b:8040d si yon
>si kl odekstrin metal orgafiik kafes i-eren em¢l siyon

E B E 2 R

B

= = = = =

MOFO-3b

1)
L

kekil 1 3. -sidadékstrin metal ordamikrkafes (MO¥)a p ;n¢e | si yon ol eoj

3.2.8.-bQpahbfad®yl ma)d ekisklri n Em¢l siyon Ol eo
Gel i ktiril mesi ve ¥zelliklerinin Belirle

Ubosi kol odektstrin em¢l siyo40AC esod ced K led k
ay-i-ek yaje il e ayneé sécaklveKHtB dekbkolek
birbih er i nden f ar kl & - e lurdnic F68, Spag 20gspan6d,rSpaa 65, h 0 m«
Span 80, Tween 20, Tween 40, Tween 60, Twee
ol eojell eri sretil mi ktir. Her - msli kil yar k s
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ol eojellerinde optimum ©°zellikI:I j el yape
em¢l gatorl eri  kul |-80nA80 meayk-€ir -. eTk® oyl af néh 1ibldee ¥ 6
oranlad a em¢l gator |l e5ckikar 6 Q0 éHpihdlaiektsiSirni nU ayneé
sécakl ekta ayreée ayré hazaéyr-lianeakn ysauléeu k-a°rzéex!
edilerek °nce 18.000 r pmbdkdltrdTarlalks IKANG-B5r a 2 4 .
(Almanya)i | e kar ekt ér él ar agkerherhd jexrtiizdadymktii Kl e

(20 AR)3sojutulan °rneklerde em¢l siyon ol eoj

kull anél acak farklé te¢grl erdeki si kl odekstri
steril kaplara 50 g olarak haé r | a n mé kK , ortam sécakACHdeena s
buzdol abénda 24 saat bekleti |l miktir., L ret
form¢gl asyonl aré Tabl o 116de verilmicktir.
kull anél mékter .
Tablo 11
Gel i kKthorsiilké md@kstrin em¢gl siyon ol eojellerir
¥rnek FAy- i - el Siklodekstrin Em¢l gatl® r Su
(%) (%5) (%)
ACDO-1 65 U (al fa) Tween20 20
ACDO-2 65 U (al fa) Tween40 20
ACDO-3 65 U(alfa) Tween 60 20
BCDO-1 65 b (bet a) Tween20 20
BCDO-2 65 b (bet a) Tween40 20
BCDO-3 65 b (bet a) Tween60 20
GCDO-1 65 2 (gama) Tween?20 20
GCDO-2 65 2 (gama) Tween40 20
GCDO-3 65 2 (gama) Tween®60 20

*ACDO-1:Us i kl odekstri n-1A8RO2sisyUkmh odle&aijt @ li in-2,A8QROI3s4i yon ol e
si kl odekstrin-3eB@RA1Ls: isyibkn odalekaojt aliin -1eB@RA2s: iskbodekstrinl e oj e | i
em¢l si yo-B BeDO8ojs élkil odek st roleoeli3g@CDObi-yiolnl odekstrin emg
oleojelil, GCDO2 :-siok |l odek st r i n-250RA3sisy&th odle&ajteliin-3.em¢gl si yon
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ACDO-1
ACDO-2
ACDO-3
BCDO-1
BCDO-2
BCDO-3
GCDO-1
GCDO-2
GCDO-3

e Hr

B w WY 8

kekil 14. bGel kkbdekbeni B em¢l siyon ol eojell

3.2.9. SapoPieoEmil eryvyann Geliktiril mesi

Belirlenmesi

tay ve -°ven saponini em¢ | s30Y€n sékcadj &k
ay-i-ek yajé ve ayne°g¢encakhpbnanhazeul ananf
e m¢ | g aPluUtoni¢c 68, Sgan 20§pan60, Span 65, Span 80, Tween 20, Tween 40,
Tween 60, Tween 80 ve soya lesitini) kullan
Stabil jel ol uktur aebmylegniTWeleen sS2doleoriled wemnnl

creti mi ger -eBOlle&ktsecaki alyylei B8w- ib-eelki rl er
em¢l gat°r( Tween 20 ve Twe &rUltrabTarjaks IKA.T-@500 r pm
(Almanya)ile k ar é Kkt ér €1 mé Kk 5@UC sSéacpaoknli enk tear ki imr s4Blay -

y ajeém¢ |l gat°r karékéména il ave edil e®2dkk °nce
karéktéer BOmeEkboEFr¢, Dbir Kekilde karektér el ma
- é k ar elUltra-dwraké tKA T-25 (Almanya)ile homoj eni zasyon i KI| er
sécakl ejéen kontrol s¢ z.Dmihra wekerkddder aarttmeans és &
soj ut ulemkl so&geomnj el ol ukumu g°zlenmicktir. )
saponin em¢gl siyon olre@oJCl géréeki st éirklit Kkaph

hazérl anmék, ortAhm s®G ak lué Medkd ea(n2 Gzodha Ba e n d
bekletil miktir. retilen ol eoj el °rnekl erir

veril miktir. IBar & owWd agr asfeirk| dracbd ode kul | ané
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Tablo 12

ol eojellerin

Geliktirilen saponin em¢glsiyon
¥rnek L+FAy-i - ek Saponin Em¢l gat °r Su
(%) (%5) (%10 (%)

TW 20 70 - Tween 20 20
TW 60 70 - Tween 60 20
TSG-1 65 ¢tay Tween 20 20
TSG-2 65 tay Tween 60 20
SSG1 65 ¢°ven Tween 20 20
SSG2 65 ¢°ven Tween 60 20
* TW2O0: tween 20 em¢gl siyon ol eoj edli,

oleojeltl, TSG2:- ay

-%ven

kekil

3.
Belir

Ki

-0 zel

saponini

saponini-2em¢l siyon

TW20

15.

2.10.
lenmesi

tin em¢gl siyon

ti si

TW60

Gel i ktirilen

Ki ti

il e ayne

n

ol eoj el

p— (o | p—
- b -
wn wn [@ o}
o o 7 )

SSG-2

11

B W W A

saponin

-BW6 Gapowean &GO

R,n85E1s: i y-0°nv eonl esog ped nii #ljSS@2m¢ | si yor

em¢l siyon ol

Em¢l si yon ¥Odeeloljiek Il eerriimiim G

ol eojel I5e5r i Cn hat &Kluama
HEBc dh &k jl erk It earkii miyr- b i- reik n dye:

e m¢ | g a®utoni¢ 68, Sgan 205pan60, Span 65, Spa&D, Tween 20, Tween 40,

Tween

60,

Tween

80 v

e soya

l esitini) Kul | @

Pluronic F68, Tween 20, Tween 40, Tweend@0n¢ | gat ° ki tin idele emg¢l
ol ukt ur ab5i5 otd@Kit i - e ETablod jIedveriieheem¢, | g aRlufonid e r
k UlveTeimaks 8KA)T-252 5. 000

em¢gl gat°rl erin tamamer

F68,

Tween

20,

Tween

(Almanygilek ar ékt ér &€l mé k,

50

40,



sécakbe@akuaki°zel aysi -ekmglyga€e°rkarékeéména il a
rpmdédde kesi kl i ol ar akdkdrdTurraksdkArT-25 (BmaByd)0 r p mo
ile kar ekt érél ar ak homoj eni zasyon i K1 emi ger -

sécak(l®20 ACX3 soJuemiimsky e ol eoj el 1®0 ugdImék ¢

steril kapl ara 50 g ol arak hazarrléxreamr ae ra¢ lo:
secakl é] &dca 620 uNuBACKdanbsadophaBBbéenda 24 s
'retilen ol eojel °rneklerinin °rnek kodl ar ¢
kodl ar veri tablolare ve grafiklerde de kul
Tablo 13
Geliktirilen kitin em¢glsiyon oleojellerinin
¥rnek FAy-i - ek Kitn Em¢l gat °r Su

(%) (%) (%3.4) (%)
C-F68 70 6.6 Pluronic F68 20
C-T20 70 6.6 Tween 20 20
C-T40 70 6.6 Tween 40 20
C-T80 70 6.6 Tween 80 20

*C-F68: kitinPl ur oni ¢ F68 e mE2D:&iiing ovie em| @ @) e Imi¢ | -BAD:kitio-tweea | e o j el i
40 em¢l si y-ad80:kiidtewejeenl i80 G m¢gl siyon ol eoj el

- ' . ' b

C-F68
C-T20
C-T40
C-T80

kekil 16. Geliktirilen kitin em¢glsiyon ol eo
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3.2.11. Kitosan Em¢l siyon Ol eojellerinin

Belirlenmesi
Kitosan em¢l siyon ol eojellerinin olukumu
-%zeltisi i-inde - 952z5; nldC, rs¢élcearke ké kht aazkéi r 1%ln avne

ayne sécakl éktlab&ratuvaada bulunaa &n agetnj;, ¢ g Rueohia F6Y|

Span 20, Span 60, Span 65, Span 80, Tween 20, Tween 40, Tween 60, Tween 80 ve soya

l esitini) kullaneél arak ®malesiieynor mgll @ajtélrll en
Span 60 ve Span 65 akmaydn gtabll formleansil sk iytoms aon eic
ol uktur absbU@i ayiir- €&y a pelitided dramda Span 60 ve Span

65 25. 00 05 dk Witra-duwiraks IBA T-25 (Almanya)ile k ar é k't ér él ar ak

-0 zeéendeor el megkt ogro. Kitosan®&h 0Oel%»wWRMobkkal? kebh
sécakl ekt alki- i emkl yatf ®r karékéména il ave edil
3. 000 r1®mioultre-Tusaks IKA T-25 (Almanya)ile k ar & k thémoghiza r a k
edi | Orktaint .sécakA@) és@m] ¢2@®bfllelBetmghekieni nde
ol ukumu g°2Il0e ngnodi I kétki rst er i | kaplara 50 g ol
°rneklerinin likit kaNéeB@ml sojutoult @ ibaEnc ak
buzdol abénda 24 saati | ddrekloéeiol mil Kktlirrnek] er i
form¢gl asyonl ar é Tabl o 146t e veril mi ktir.
kull anél mékteéer .
Tablo 14
Geliktirilen kitosan em¢l siyon ol eojellerin
¥rnek JtAy-i-ek Kitosan -°9ze Em¢gl gateor
(%) (%26) (%4)

K1-SP60 70 %161 i k 0. dsitleM Span 60

hazéerl anmécxk
K1-SP65 70 %161 i k 0. dsitleM Span 65

hazérl anmécx
K2-SP60 70 %2061 i k 0. dsitleM Span 60

hazérl anmécx
K2-SP65 70 %261 i k 0. dsitleM Span 65

hazérl anmécx

<

*K1-SP60: %161 i k 0.1 oksal i ks pasni t6l0e ehng;z &sri$P&ina no | keiotj
%1061 ik 0.1 M oksalik assippdne 6h5azemyd lasiEaihé 6k:i a toesdéajne k-i°z.el
oksali k asitle hagpaha6@GnehkitoBR6B:-0WEOIEKI 0. K2 M 0Kk
hazérl anan Isiptams & -edmzdlstiiyoin ol eoj el i
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kekil 17. Geliktirilen kitosan em¢l siyon ol eoj e

3.2.12. Kne¢glin Emegl siyon¥okkebjkRI BEernhnn
Belirlenmesi

Kn¢glin emegl siyon ol eoj eldl5erU@ i sné cod kul kéuknt ua
%4001 ek konsantrasyonlarda hazéHBdejaear Isad iu
é

far kil - e kK i Pldranic 68y Spay 208p8n60] Ipan 6%, Span 80, Tween 20,
Tween 40, Tween 6 0, Tween 80 ve soya | es
creti | mi pani20ve Tweendm¢inl gailtd8 kéwerdavranékeé sergi

formue m¢ |l si yon ol eoj B56i5 dJICu katyleiTaddikl oyidg3&@ tre v e
miktardae m¢ | gat °rl er ( Span 20 -$&kUlfamMaraksIKAT) 25. 0

25 (Almanyajile k a r éarakeér¢dlgat °r |l erin yaj i -inde tama
Kn¢glinin ayné sadakl-@kted Kiy sl @dloykgpE° kar é K
edilerek 350 wApmdé& 3I3ul u -°zed5tkUtia- i -1 n

Turraks IKA T-25 (Almanya)i | e kar ékt ér él arak homojeni zas
Homoj eni zasyon iiskleemmeyesnasecmdkdd ek y¢siksel me
°rnekler buz dolu kap i-erisine kKkoNUBCHukt ur
sojutukmgksvgon ol eojel olukumu garch&nmnhgt.i
em¢gl siyon oleojell@0igohek i i eér iklarkagimhmaa e
ortam sécaklACEnaoj(@20ulNAROA®e bondal adbénda
bekletil miktir. lretil en ol eoyjoenll a° rén eTkal bel roi |
veril mi ktir. Bu kodlar veri. tabl ol are ve gr
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Tablo 15

Geliktirilen in¢glin em¢glsiyon oleojellerini
¥rnek +tAy-i-ek Kn¢glin ¢°zeEm¢gl gat?or
(%) (%20) (%10
K 4SP20 70 %1061 uk Span 20
KwW40 70 %1061 uk Tween 40
K 35P20 70 %4061 ék Span 20
K ZW40 70 %4061 ék Tween 40

* BR20: %1061 ukSpiam¢ 12i0n em% 2 shTYNdDi: o P& 00 &€ U k- TwelnE | i n - °
40 em¢gl si yerP2dl: e #44010il e kphniP0OnemdbkeiTWaBi ohéOpPpeEEK, I K
- % zelwteieni 40 em¢l siyon ol eojeli.

Wl 2 . -“}
| -

11-SP20 ljl-TW40 - 12-SP20 I2-TW40

kekil 18. Geliktirilen ing¢glin em¢glsiyon ol e

3.2.13. Gam Arabik Em¢gl siyon Ol eojelleri
Belirlenmesi

Gam arabik em¢glsiyon oleojel-dril@i séeoad ik«
%10 ve %4 0061 ék konsantrasyonlarda hazérl a
laboratuvarda bulunan on adetm ¢, | g aRlufonid Fé€&, Sp&n 2@Epan60, Span 65, Span
80, Tween 20, Tween 40, Tween 60, Tween 80

oleojel ol ukturma potansyal. ar aSpan@o eelTweex t ér .
406 gnam ar abi k il e istenilen stabiliteter emg
T a b | o hebrtded @ararda Span 20 ve Tween 40m¢, | w3566 UC ay-i - ek

il e 25. 003K Ulpasmdrndks IKB T-25 (Almanya)ile k ar e Kkt ér €1l mé Kkt ¢
arabi kin ayné sécakl ekt h payt-%t GklkpkmgRwalkua b 2%
edilerek 3500 Apdmdé&d& 3ul u -°zed5tdUtia- i -1 n
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Turraks IKA T-25 (Almanya)i | e kar ékt éeéledi.&d knkOrhktbamn j €@ ¢ a k |
sojutul akC)( 2°0rNreaedk; !l esridyeon ol eoj el ol ukumu g°
em¢gl siyon oleojell@0igohek i i eér iklarkagimhmaa e
ortam sécaklA&ACEnaoj(20ulNNAROA® Bkondal adbéenda

bekl eti | mi kti°r.nelkrleetriilneinn o°lrenoggkelk od | aar & v e
veril mi ktir. Bu kodlar veri tablolarée ve gr
Tablo 16
Geliktirilen gam arabik em¢l siyon ol eojelle
¥rnek tAy-i-ek Gam Arabi k Em¢l gat?or

(%) (%20) (%10)
GA1-SP20 70 %1061 uk Span 20
GA1-Tw40 70 %1061 uk Tween 40
GA2-SP20 70 %4 0061 ek Span 20
GA2-TW40 70 %4001 ék Tween 40

*GAL-SP20: %1001 uk g%mnar2ab iekm¢-l°sz gillomdli Osoil Sod 0Bl iuk @AIn &
- 0z eTwteiesni 40 em¢l siSP@R:od 0P ek, gSpmdark@biekmicd Sz gboni ®
GA2-TW40: %4061 ék g-aweenadleankil lsi yone lotl ieoij el i .

‘&
GA1-TW40

=

lGAZ—SPZO LGAZ—TW40

kekil 19. Geliktirilen gam arabi k em¢l siyon

3.2.14. Bitkisel Protein Em¢gl siyon Ol eoj

¥zelli klerinin Belirl enmesi

Yer el mar ketl erden temin edilen, protei.l
ol duju ¢retici firma tarafeéndan bildiril en
protein kaynajé olarak kull anémé m¢mhkegn ol n
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metodu ile suda -°z¢nen ve suda késmen -°zg¢

bitkisel protein em¢gl siyon ol eojeld creti mi
ve l1L.O.5 M NaOH (pH 11.0) -%zel tisi3ndE@cCc)l s
karékteéereél mékter . Tamamen -°9z¢nen kar ékeéem

santrif ¢ pldeeK,( SPiogsmaf a2c h, Ger mgrey ) adsamttr it fopjl a
0.5 M HCI ilavesi ile gperttnant a ge-en protei mlkarailmr Rade
-0kt eer ol mesi sajl anmexkteéer . ¢al ekeéel ambbi t ki s
arasénda verildifj]i I -1 n, -al ekxma kapsaménd:
asitlik sajlanmék ve Dbu gneork-teakdae kgn oti dimn Kt ¢
I K1 e mi esnasénda pH metrenin probu ile pH
i Kl eminin ardéndan -°zelti 4 UC buzdol abé s
xgdde 5 UCdbde 15 dk psraontteriinfl¢ejr i emdialyerréexkt é+ €
Ayréexteéerélan prot ei3nlkeerz ssogfutsma |liél es aynétkra nfngg
fraksi vodh | saaa@td DA Coydlee dondur ul ua trdd(Eefstarl a n mé K
LyoQuset 56 Kgbpoaynuynac)a dondurul arak kurutul mas:
al enan her bir bitkisel proteinin kuru toz
protein izolatéenéen veya ekstrakténen topl ar
%58w arpa protein ekstraktéenén da %61 ol duj

°l -¢l erek belirlenmiktir. Bitkisel protein
3540 sU&Ccakl ekt aki ay-i-ek yajéna bell00 | enen
r p mé-8 ék Ulfra-Turraks IKA T-25 (Almanya)ilek ar e k't ér €l ar ak em¢l gz«
-%z¢nmesi sajlanméxkteér. Liyofilize haldeki
24 saat boyunca karéktéreéelarak --9zzeidnd ¢ reel
hazéerl anmeéekteéer . Mi krobi-2adambaukmmdlywm&0° 0 R ¢

azid -°9zeltisi40 |UaCsoed eekdii |bmitkktiisre.l 3p5 ot ei n -
yag m¢gl gat or k ar é k-8 mieUltr& TubaBs IKApTA26 dAdmanya) ile

homoj eni ze edi | mi ktir. Hazeér |l anan stabil

em¢gl siyon ol eojell eri el de edi |l mi ktir. L ret
(heat set), asit il e demitpasayvygymlinar(éaciilde seal
set) denatg¢grasyon i kKlemlerine sahip °rnekl e
tekni kl e kontrol °rnefji hazérl anméxk, éesée |
hazérlanan °rnek 80 W&ogdes BMda kb ekIretyil lemi «
sojutul muktur. Asi t il e denat¢rasyon °rnej
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or anénd adeltgll aukktocnmo i | ave edi |l mi ktir. Asit + ¢

ger-eklexktirbo]Jehiemegbksi moni ela ise asit ekl
bekl etil mesinin ardéndan 80 UC6de 30 dk sg¢r
sécakl ejéena sojutul muktur . 100 g6l ek steril
°rne#4l AcCbde buzdol abénda 24 saat bekletilm
kodl aré ve form¢glasyonlaré Tablo 176de ver.i
de kull anél méxkter.
Tablo 17
Geliktirilen bitkisel protein em¢glsiyon ol e
¥rnek FAy-i - ek BitkiselProtein Em¢ | gat ° Glukano Delta
Lakton (%
(%) Sul u ¢° 2z (%3) (%)
(%)
SP-ct 70 27 Span 20 -
SP-hs 70 27 Span 20 -
SP-as 70 26.5 Span 20 0.5
SP-ah 70 26.5 Span 20 0.5
CP-ct 70 27 Span 20 -
CP-hs 70 27 Span 20 -
CP-as 70 26.5 Span 20 0.5
CP-ah 70 26.5 Span 20 0.5
BP-ct 70 27 Span 20 -
BP-hs 70 27 Span 20 -
BP-as 70 26.5 Span 20 0.5
BP-ah 70 26.5 Span 20 0.5

*SP-ct: dar é unkoprookei emilkzshisgo ad aorlée oujneal sip,t odlPe nat iz ak
em¢l siyon -aosl:eod &erl @ , urbilPa spirtot e mati¢égzrodsaytcen-ak m¢g dar gonmnuna
proteiiasi tobgeE@aslyodeemty! scyonnoheo| elikug mtrriod®le i enmyj [zsoil y
oleojeli, CRh s : nohut U niué sperl o tdeeinna t iz alsaytoén-asenohat upu proteim ol e 0]
i z ol aasti ét denat ¢r asy on -ae nopdt snu yroten oilizacslj attl &+, eGR | denat
em¢l si yon -cotl:e oajreplai ,unBdPopt obéi B mig £ eH sg:b @a rop a oy ngul ip,r oBtPe i
ésel denat ¢¢rasyonaemeaisp g onniod spiotp eckd ma tBgProd sayticen e mg, |
BP-ah: arpa univaspirtot+eiéns élz odeantaét ¢r asyon em¢l siyon ol e
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kekil 20. Geliktirilen bitkisel protein emg

325, Hayvansal Protein Em¢l siyon Ol eoj el

¥zelli klerinin Belirlenmesi

Hayvansal protein em¢lsiyon oleojelleri
ticar.i jelatin, yumurta aké tozu ve ipek
taraféndan tam ol arak protein i-erkptkéild
maddesi i -ermedi]i bil gi si payl akél mékt eér .
stok -°zeltileri hazérl anméxkteéer . Bu ama-1 a
tartél mék saf su i-erisindeo024dksddtl elceeyku Mmad &
bozul mal aré <2nildaméla &hamg mMPo@.z0 206 1-i°ked dd si
Karéktérma i K|l eminin dCoy e e rérmed ied iam  adrud éink
-%zeltisinin tamamen -°z¢mdriek bKeprerka ld i-borzodlr
suda -°9z¢nebil mesi zor bir madde ol masé se
protokole g°re Ajisawa -°zeltisi kullaneéelar
tozusér aséeyl a al:Z8orae k dalxiCaEilanmcel : Su -°zel tis
78 g¢n ortam 38 clak)| edjeévnadnal é( 2kOar é kt ér él ar ak -
bozul mal aré -2ndieamle&k kaéamama HBO. 02061 i k sodi um
Tamamen homojen formdaki -°zeltiden fazla t

di yal i zkothgpg gluex s a aldt t e bir bul undujSukezor t a mc
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dejiktirilerek diyaliz ikl emi uygul anméxkt eér
i - i n ©°n-g0&ICi6 I le eagy3-Bit-éelka ny 8G ceen ab élaibr toi 1len mi kt ¢
t alrmeéek 11. 000-2r gk @tmEgrdkd IKA T-25 (Almanya) ile

karéektérélarak em¢gl gat°re¢gn tamamen -°z¢nme.
proteinlerin sulu -%zel ti |l eri-2 dkyhoamdjeniay r é i
edi | mUlkat um r ak s il e homoj eni zasyon I K1 emi

sécakl ekl ara marauwmea cktayléraa snéle@z M w li swwdeelku | unan
kap i-erisinde ger-eklextirilmiktir. Hazéer!/l

ve em¢l siyon ol eoje¢teri.l rnHewazard laén almi rk ow ¢ k io

bakka éseé Il e denat ¢rasyon (heat set) , a
kombinasyonl|l aré sede dehahg¢r(assyiadnheat eml er it
hazérl anméekteéer . Bu ama-la ©°nce ayné standa
denat ¢rasyon em¢l siyon ol eojJEbide ¢BOt dhi si+
banyosunda bekletil mik ve ortam recCrkn ejjiémia
creti mi i -in son akamada-deldl aklt ®ln- a | ¥ e5i gt
asitlendiril mesi sajlanmekteér. Asit ve éseél
ger-eklexktirilen em¢lsiyormrdol eaj lrineé@li ahe s3il
sécakl é@éjéenda bekIUabideme3sOi ndikn sasrrdeéyn dea ns ug Gb a n
sonra ortam2GéeNalB) @jCdhamuxktur . 100 gol ek st
hazéerl anan em¢l siACHM eoddmmjdbEd] 24 nse&kdterbe Kl et
ol eojel °rneklerinin °rne@&d&odéarkemvetfor mB
tablolare ve grafiklerde de kull anél méxkteéer.
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Tablo 18

em¢l siyon

ol

Geliktirilen hayvansal protein
¥rnek J+Ay-i - ek Hayvansal Protein Em¢ | gat © Glukano Delta
(%) Sul u ¢(e (%3 Lakton (%)
EW-ct 70 27 Span 20 -
EW-hs 70 27 Span 20 -
EW-as 70 26.5 Span 20 0.5
EW-ah 70 26.5 Span 20 0.5
GL-ct 70 27 Span 20 -
GL-hs 70 27 Span 20 -
GL-as 70 26.5 Span 20 0.5
GL-ah 70 26.5 Span 20 0.5
FB-ct 70 27 Span 20 -
FB-hs 70 27 Span 20 -
FB-as 70 26.5 Span 20 0.5
FB-ah 70 26.5 Span 20 0.5
*EW-ct : yumurt dk @akter @lr ogmmi Insihpon yolme o jt éé sackl & Edpernoatteéi rnai s

em¢l siyon
proteiniasi t + é&sél
hs: Jelatin proteiiig s € |
oleojeli, GL-ah: Jelatin proteiiie s i t

denat ¢rasyon

+

éseél

EW-ct  EW-hs EW-as
jo—1 | -
GL-ct GL-hs GL-as
Sk
- ¢ %x
FB-hs FB-as
kekl |l Gzl iktirilen

hayvansal
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EW-ah

|GL-ah

|FB-ah

protein

celmegd s-i yon

-ateoyemurti@d®¥ak é depmat girmisy on-adimg lysnimpant ao lae
d e n ajeli¢ Glacs. yetatin preteiikl|osnit yr con
denat ¢r asy o naselagin psoteifposni to | ceeorj aetl ¢jr,a sGLo n €
denat ¢ r atshiboom pretegmikbngdl y o n
em¢l si yon -hs:lFibraifj peoteiiiie s &IB denat ¢r asy o nas.dibrgin psoteiyiasin
e m-gh: Ebrrojn proteiralse ¢ j etl ie,s éHB denat ¢rasyon

ol
ol €

ol eoj
e mg

eme¢l si



3.2.16. Optimum ¥zelliklerdeki Oleojelle
Yajl & Mayonez |retiminde Kullanél abil me
¥nceki i K, pg agditleedneldediel en sonu- |balna i ncel

mumu ve ayl-air-éekbankuamm €1 € or ganojhlikamufunl er ol
fonksiyonel czel i kli keten tohumu vyajé il
déekéek ¢yvyan!l @l ukt uk mh k a @ enlaGreg wif k@ nikrsii lyeom e | °cze

sahip mayonezlerin ¢retim parametreleri axka
Geliktirilen Ol eojellerin Hidrokoll oid K
l'retiminde Kull anél maseé

¢tal ékma kapsaménlaelblrekitékn obeomeml er h
d¢kek yajl e mayonez ¢retiminde kull anél méecxk
kull anél acak ol an balina mumu + keten tohun

ile hazérlanan o0A®eé&li| sui hbagyetsiumidai kien e

ve balnaay - i -ek mumlaré (%10) tamamen ergitile
ol eoj el ol ukumu ger-eklexktirilmiktir. Ma
farkl él ekl ar hari - (&iejcark|l é¢lkm wsSdemey karéeikt
parametl erde ger-eklexktirilmiktir. Bunun i
196da belirlenen miktarlarda past®°rize seév
Turraks IKAT-25 ( Al many a} & IKom&atdgubu GNE-M)¢ r et i mi i - i n

t ohumud¢ykaggkeay aj t €k mu BWOM)vedojkesl kl-bayina(nlima
olegjelli WWO-M) ¢ r et i mi i -in °nceden hazérlanan ol

homoj eni zasyontiirkillenmiktger - eBkellekr | enen mi kt a

i -erisinde -°z¢nder el megk v-eumymrtek | f axkama Kl
Kekil de I | ave edi-ld0erek BAODOK treprnebldmeé k2 B r .

i stenmeyen sEemkhek°gwplk&mekme-in mayonez ©°rn
i -erisine yerlexktirilmiktir. Taze may on
ger-eklexktirilmiktir. yretilen mayonez ©°rn

196da veri lami kteirri. tBabblkoddlr é ve grafikIlerde
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Tablo 19

retilen mayonezlere ait °rnek kodlareée ve f
Bilekenler (%) CNT-M SWO-M WWO-M
(%) (%) (%)
Keten Tohumu Yajeé 74 - -
Keten Tohumuyaj € + Bal i na - - 50
Keten Tohumu yajé + - 50 -
Su - 24 24
Sirke 9 9 9
Yumurta sar éseée 13 13 13
keker 2.5 2.5 2.5
Tuz 1.5 15 15
CNT-M: Kontrol mayonez, SWeM: ket en yajé + ay-i-ek mumu -Ml eoj el
keten yajé + balina mumu oleojeli ile hazérlanan ma:
i
kekil 22. ¢al ékmada ¢r Mtticdrienayonekdy onez °r nekl
3.3. Metotlar
3.3.1. Fiziksel Analizler
Mi numum Jel Ol ukum Konsantrasyonunun ( %N
Ol eojellerin eldesi i-in gerekl:i ol an
belirlemek i-in cam bir deney t¢pe 8, Ferisir

6, 5, 4, 3, 2, 1) ol ejelat®o%re we vaeEo dsackcia k |
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su banyosundeh o mo )] en tbamamedne er gménketséAr dafpdam ©°rn
j el |l elereib-iilnmebir s¢rda(20t AmMBEBECHb]l Mmpogreiei - er
tepl oer 9 0 Uherhangivbirs @ & @k én ol madeéj é konsantr e
konsantrasyonu ol arak belirlenmicktir ( Hwan

°rneklerinde ger-eklextirilmixktir

Kristalizasyon Olukum Z a ma n K02 Belirlenmesi

Ol eojel i -eren cam deney t¢pleri su bany
sabit séecakl ékta tamamen ergitilerek akeéekkesea
2 saatlik s¢secabheahdmaof2@amN 3 UC) al énmé
Tepler 90U -evrilerek paral el hal e getirilr
ger -ekl exkti]i zaman ol arak kaydedi |l mi ktir (
ol eojlllerirmee ger -eklexktirilmiktir.

Ya] Bajl ama Kapasitesinin (%YBK) Belirl e

90U Codeki su banyosunda vyaklakeéek 30 dk
°rnekl erinden eppendor f t¢e¢plerine yakl akeéek
eppendorf ¢ pl erliCcod4 1 saat s¢reyle bekletil mik
ol ukumu sonrasénda eppendorf tepl eri yeni
ardéndan 20UCo6de 10. 000 r p(Bigmh 16K, #osttadh, d k .
Germany edilm K t. Santrif¢j sonraseée te¢gpler 3 dk
uygulanmék ve sonra tekrar tartém (c) yap
kapasiteleri (%YBK) 3.1. exitliji kullanel a

°mekl erinde ger-eklexktirilmiktir (Da Pieve

% Ser best+—Y¥Ya5100- %YBK=106Ser best vy aj

Santrif ¢j Stabilite Test.i

Santrifg¢g] stabil istaendirgprgyi neriisime 5 emiel
°rneji WU&odel méxk 4F¢n Kar txd @ aekstagnlt@ighieG an s or
16K, Postfach, Germape di | mi kt i r (¥] ¢t c¢e vd. 2015) . C
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san

ker

trif ¢ i Kl eminin ardéndan em¢l siyonun k

@€l ma g°zl enmeyen dayanékl é& °rneklerin te

(De Moras vd., 2006).

st a
dej
edi
gel
uyg

hid
bir
edi

ize

uyg
i ze
fen
-
ek e
ger

asi

Renk Tayini

¢tal eékmada geliktirilen oleojel, em¢él siy
¢ ml er i -400 ([Kaenicd, MinoltaRSensing, Osaka, Japonya) ile CIE lab

ndardéna g°re ger-ekl extearrii lprarklita kl.é kS/°kzo
er i kermézé)l kb +dej eryiekii 4§ é-) ddasak #adee k ( +)
| mektedir. Renk ©°1 -¢m¢g ¢retimden hemen
i Ktirilen mayonez °ra@,k306r0i.ndwe dEe@.o @nn
ul anméxkt ér .

pH Tayini

Opti mum °czelli klere sahip ol eojeller
rokol |l oi d i - @jrinneey esna hdi¢pk ¢nka yyoanje z -°errne k| er i
falicoenr itsime 1g mayonez °rneji tarteéel mé
|l erek iyice karéktéreéel mexkteér. Yakl akeéek
rindeki sulu -°zeltiye pH elektrodu dal d

3.3.2. Kimyasal Analizler

Serbest Yaj] Asitli]i

Ol eojellerin serbest yaj asitl4d0ketadlie] er i n
ulanméekter (AOCS, 1998) .16 IBiuk abmar- lear [12e ge o
r i rhaetil8tée tma n o | (1:1) (v/v) karéxkémé (0.1

ol ftaleyn eklenip °nceden n°trl eme ikl e
ndeki °rnejin tamamen -°z¢nmesi sajl anm
ni p 0.1 N etanol | e hazérl anan KOH [
-eklektirilmiktir. Harcanan KOH miktar é
tliji hesaplanméktér. Numunelerin serbes
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dkkat e al eénarak yajlarén maj °ak yja@8BRrkkiied(l | §1 a
g°hesapl anmécxkt ér .

Serbest asitlik (% linoleik olarak) = [(V*0282)*100]/m (3.2)
V=Harcanan@ N KOH mi kt arée ( ml)
m= ¥rnek miktareée (g)

00282=1m0Dl1 N KOH -°2zeltisine ekdejer |linole

Peroksit Sayeéseé

Oleojellerin per ok s intetbedaydsé ebi | mek -53 metodu AOCS
uygul anmékter (AOCS, 1998) . Y°ntem asetik
hal de bulunan numuneni n, potasyum iyodg¢gr -

i yodun ayarl é sodyunmittiryassyélnfua te s-a°szZenlat idsaiy ai

159 ol eoj el °rneji 250 ml o6l i k bir erlene t:
-al kal anarak °rnejin -°9z¢gnmesi sajl anméxkt ér
ve 1 ml KI -9 2ma Ikttii gi. iElrdweniend aj zé€ kapat él at
5 dk s¢relijine ajzée kapleée bir kekilde kare
mi distile su ile 1 ml %161 i k nikasta -°9ze

renk amamenkaybolanak a d a r 0.01 N sodyum tiyosg¢l fat

sodyum tiyos¢l fat mi kt ar é m| cinsinden k a
dej emiliclevaléent®/ kg ci nsinden 3.3 exitlif5]i kul | al
PeroksitSp & s & ( mi l/kge=k(Vhaw\& b )50t m O (3.3)
Vi Numune i -in harcanan sodyum tiyosg¢l f a
ViamekTanék deney i-in harcanan sodyum tiy

m=Deneynumunesinin miktare (g)

Ya] Asi di Kompozi syonunun Belirl enmesi

Hayvansal yaj, hinmoglseiive emonbdaghsetialeoellarininy aj ,
ya] ikRemdozi syonl aréné bel i #l0eynelkioldme kuyig-uil m
( AOAC, 1998). Oleojellerin meti/l esterl eri
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mg ol eojel °rneji cam bir deney t¢péehRe tart
tepen kapajée kapatéelmék 30 s s¢gre ile kar
Al manya) . Daha sonra ¢zerine 100 mikrolitr
t ¢p 3O0kasr édcathéar exp méd et 80 . dB46lreyfgel andékt dnj
(Sigma21 6 K, Sartorius, Al manya) berrak faz ayr
(Agi l ent Technol ogi es, Pal o Al t o, CA, ABD)

aktarél mékteéer .

Anali zde kull anél an sistem akajédaki gi bi

1 Kromatografi sistemi: Agilent 7890B Gaz Kromatografisi (Agilent
Technologies, Palo Alto, CA, ABD)

T Dedekt or: Al ev iyonizasyon dedekt?Oor ¢
Alto, CA, ABD)

T Otomati k °rnekleyici: Agil enAtto @M 513 A (
ABD)

1 Kolon: HP-88,100mx®5 mm -2apmixxr®@metre film ka
Scientific Co, CA, ABD)

Analize ait -alékma kokull are ise akajed:
T Inlet séhA@kl éeje: 250

1 Enjeksiyon hacmi: 1 mikrolitre

T Split orane: 1/ 50

1T Takéyé ameng a z : H

1T Akéek hézé: 2 ml/dk

i Dedektor sACakléeje: 280

1T Dedekt©°r gazl ar é: Hi drojen, 40 ml/ dk;

Analiz120AC6de 1 dkA®/ekK emBRLcOoOM®e és@bma ve bu
dk bekl eme, 5AB6Yydkebe@anmk le@eRkthdd AC/dkk bre&z eir

230ACbye ésétma ve bu sécakléekta 5 dk bekl em
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Kantitasyondy aj asi di metil estHel leeaB Spéltd,ndar t
Bell efonte, PA, ABRIX) ek ulnl ayrag | neéskittélre.r i ¥ rk o my

olarak ifade edilmiktir. Yaj asitlerinin Kkeé
topl aména oranlanmasé sonucu bu y¢zdesel i f
3.3. 3. Enstr¢gment al Anal izl er
NMR il e Kate YH&YKBglhlenmasij i ni n ( %

Ol eojellerin % katé yaj i -erijini belir
uygul anmékteéer (| SO@eXxX0123u. bBmyadamanlda, be0 i r |
t amamen er giomhesoij edajlranmreskn er i NMR tg¢pl erine
Teéepe al énan ol eoj el °r nek lU&eki suangosundak | e

Kartlandeér él maCtoare ki D&H dLIhddrenkd i ZUn b2adyosun
UCo6deki ©I15U0Lmldeerkii -siun baanyosunda 30 dk bekl
NMR ci hazénén (Bruker NMR Analyzer mg20 Mir

%0. 31 ve %73.5 kateée vyaj]J i -eren standart so
i -erijJji aodéearadki | mfktir. Bu anal i z yal néz
ger-eklextirilmiktir.

GC/ MS U-ucu Bilekenlerinin Belirlenmesi

lretil en mayonez °rnekl erinin aromati k
S¢l eyman Demi rYettmYlemii Vé ksiit eTseiknol oj il er Uy
MerkeziLabor atuvarée taraféndan ger-eklektirilm
kull anélan y°ntem esas al énar aklerinaranatikz ger -
bil ekenlerinin tespitinde Gaz Kromatogr af i
(Shimadzw2010 SE, ShimadzmMS QP 5050k ul | anél méekt ér . Mayonez
tartél éep °zel kikeye al &nmeé kA Gékisubangosundaa p at €
bekletil mik, ardéndan 75 em incelijinde Car
fused slica fiber ile tepe boklujundan u-u
SPME uyumlu G&MS ( Shimadzu 2010 SE)t uwnahaygemléak teil
fiberden adsorbe edilen - u c dekosbe edilerek kohuna g°nderi | mi ktir.
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kapiler kolonda (Restek Rx Si | MS 30 m x - 2&udnam,E&mb . 25

ger-eklekmi k ve MSO6de ise tanémlamal aré yap

GConi n flér] édnC dsdakdelledikten sonra 258 Co6 kdad 4 ACOHI i |
artékla ulakeélacak «kekilde programlanméext é
ayarl anmexkt ér . Kyonl aktéerma tg¢re¢g ol arak EI
mL/ daki kbhmne ktuédrl .an®&-ucu Dbil ekenl d9T,i Tutorn t ané
FFNSC k¢te¢egphanesindlerucybaneéharkall méantéed ra.n K
z a ma nRetemtien Indices(RI) ve % alan dej er | er i belirl enmik
tanémlanmasénda ve&7-&3aOntdaywhki@amo nsdtaa nidae t | ar
Aldrich Chemical Co. USAk ul | anél mekt éer .

3.3.4. Yapésal Analizl er

X-l kénl aré Kéréném Deseni Anal i zi ( XRD)

Geliktirilen taze ol eojel °r nISknetedu i ni n
uygulanarak PANalytical Empyrean (Hollanda)-éxk é nl ar é di fraktor me
belirlenmi i r BAOE&€BAa-2, ol emjams e € akle&] &€n d
(20 Nt B8t WAIChuk ve cihazén numune tutucu b°l ¢
taramalar Cu radyasyona( (KGu) = 1.54056 | volXaj-2@a0 kV :
taramaar@d] énda 0. 02 basamak ve 2 A/dk tarama &

X6Pert HighScore Plus yazéel &&mg i)l Madlreeey anp éPlam
(Yél maz vd., 2015) .

Pol arize I kék Mikroskopi si (PLM) G°r¢nt ¢

lretilen taze oleojel °rnekleri tamamen
kadar mi kt ar l am ¢zerine daml at él mé«k vV e 4
ol ukumuna m¢gsade etmeden | ambeuzdolewboddpca &1 r
bekl et i | mes itekrar mtamas &céankd{aep é Mla a3l é A@n rthma me |

sécakl ejéenda 1 s®atympekl €Xi I3di ktodmrs arer & K €
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Ol ympus Optical Co. , Ltd., Japonya) altend

ek pmané (Canon) ile g°re¢nteler kaydedil mi kit
Reoloji k ¥zelliklerin Belirlenmesi
Geliktirildikten °Gon& @a Kl4é kstaaa t Kk asr¢étrleaynl deé r

mayonez °rneklerinbrelirebkeameki del Fablrazi b
geometrisif = 40 mm, ar al &k )itedatiernsigtemlifD . @)W DAR 1 mm

2 reometresi (TA I nstrument s, ABD) kull an
vi skoel asti k bétltgelki i {IDOME&PD (s@alk)ove 1 Hz frekans
aral ejénda genli k taramasé (amplitude swee;f

i -1 PC IsBcakl ekta uygul anan b 0CO6 dgeearl -i ezk Inmeakytoinrei.
ve numunelerin VR b°|l gesinde uygun gerinim (strain

vi skoel astik b°lge (LVR) gerinim tGEwveamal ar

kayép modGE)EI eespih e€dildiji, t¢em reolojik
gerekli olan b°lgedir (Mezger, 2014).
LVR b°l gesindeki gerinim dejeri (% strai

01k100 Hz frekans dejerGBeei kay ap &h)H ddkd jl edrelpeor(
yapélan frekans tarama (freguency sweep) t e
bel irli gerinimler altéenda yapeéelaréndaki i

tarama (ti me swenmeipk)t itre.s tZ a ngaenr -teakrlaenkat itreislt i n

ve belirli sécakl ekl arda ¢ - gradyan b°l ged
belirl enmicktir. Birinci b°l gede nor mal Kuvyv
LVR66de belimlenemygetanér ken, i kKi nci bel ge
simgle etmek i-in 180 s s¢reyle LVROde beli
(LVRstad® Strain), ¢-¢nceg b°lgede ise yapeéesal g
S s¢rwRddee Lbelirlenen dejerl erdem - 8tkr aiarh)a
uy gul eemuméneniry apés-d? ngegmr anéeké tespit edil mi
Son ol arak belirli bir frekans dejeri
sécakl éején numuneler ¢zerindeki etkisini te
testi ger-eklexktirilmiktir. Bu amaUlCadeunmun
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8012008 ere kadar dejiken sécakleéksl¢saredsd onlidield z1
sécakl ék artéxkénén °rnejin viskoelastikiyet

tespit edilmiktir (Keskin Uslu ve Yél maz, 2

3.3.5. Termal Analizler

Di feransiyel Taramal é Kal or i mdidennesi ( DSC)

Geliktirilen taze ol eoj el °rnekl(pky i ni n
écakl ekl ar & v e -EmMert4@0D Perisi Difergnayel Taeama KaPranetkesi n
DSC) (Groningen, Holl anrB8dmgar ase&nda -%1d mgktal
anlara tarteleéep ¢zerine al ¢minyum kapakl a
umune b°l mesi ne yerl exktiril mick vV e uygun
er-eklexktirilmiktir. ¥rnekl|l epricngr amal i zaor t
écakl é&jUsge o)/ 8 R O ialsenra80s e 80U@/ dk i lawebsio] ut ul
écakléekta kristalizasyonun tam anl aenéyl a
vea d & nd anin P10 (hGokddee5UC/ d k Imas @ wlga @t & nidetedilené r .  E

termogram grafijinden mergiemer gémakredek atlej &

nw nu « S T — Ou

kristalizasyon cgsécakkeksdal iez d € ycoinh@&retna | ypa z
programé ol an Pyri s pll avhanméakgteérr k(u¥ & lanmaézl avrea k¥

3.3.6. Duyusal Analizler

Duyusal Tanémlama Testi (QDA)

fretil en taze ol eoj el °rnekl eri v e opt
hi drokoll oi d i -er meyen d¢ K¢k yYazjell din kmlag roint
°1 - ¢ meksd mtdiet ati f Tanémlayéecé Anali zd (QDA)
1991). Analiz, panel i deri moder atorl ¢J ¢n

en az 46er saat ol acak kKkekil Bpi Bimeukaméhaa
2247 arasénda dejiken 7 kadéen ve 4 erkek ol

analiz ger-eklexktirilmiktir. KI'k oturumda
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oleojellerveya/ve®d pt i mum ©°4 esloljiedtleekiden ¢retil en hidr

yajnmayonezl er kull aneéel ar ak tanémlayeéeceée ter
skal alar tanétel méex, geliktirilen numunel er
edil en refmeaamékaér .t abhléer ki roén i -1n K u

referansl arée séraséeyla Tablo 20 voptmidmbl|l o 2

©zelli kteki ol eojellerden ¢ r mayanézlerimduyusal r o k o |
tanémlmadai zher i farkl e géenl erde fakat ayr
Oturumlarda ¢régnler birbirinden farkI|l & ¢- b
stai | kapl ar i -erisinde rastgele séral amayl

°rneklerin yanénda duyul aréné dinlendirebil
t¢e¢kerme kabé ve bir dilim el ma verilmiktir

uygul anan dej &€klveEk2idremes efrard mui kKt i r .

Tablo 20
Farkl & doj al muml arl a hazeéerl anan ol eojeller

tanemlayécé terimler ve referansl aré

Duyusal Taneém Referanslar

Sertlik Bé-aja karké g°Min: Yojurt, Me

S¢reé¢l ebiBé-ak il e ekmekMi n: Sakéz, Ma »
kol ayl ej e

LikitlerS¢greldegkten sorMin: Mar gari n,
akéekkanl akéyor

Ransit Acél akmék, met ¢ Mi n: Yok, Ma X :

kezartma yaje

Mumsu Parafin veya ay) Min Yok Max: Parafin mumu

Serinletme Aj ézda erir ken Min: Yok, Max: Mentol

Dijer ar¥zel ol arak o ¢Mi n: Yok, Ma x :
veya aroma koyun vb.
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Tablo 21
i retilen mayonez °rneklerinin duyusal tane

terimler ve referansl ar é

Duyusal Taném Referanslar
¥zell il
Yézey Yézeyden éxkéjén MinmMatbozuk y¢gzey,
Parl akl homojen y¢zey
Sertlik Be-aja karkeée g°«<Min: Yojurt, Ma X :
S¢r¢gletBé-ak il e ekmek Min: Sakeéz, Ma X :
kol ayl éj e
Su/ YajYé¢zeye s¢r el dej (Min: Yok, Ma X : S
Ayréxkmel i kitl ekme mi kt ¢
Tatl e keker tade Min: Yok, Max: %!
Tuzlu Yemek tuzu tadé Min: Yok, Ma x : %:
EK K i Li mon suyu t adé Min: Yok, Max: Limon suyu
Mumsu Parafin veya ay- Min: Yok Max: Parafin mumu
Baharat Hissedilelb ahar at | & a Mi n: Yok, Ma X : ¢
Yajl e Hi ssedilen topl &eéMin: Su, Max: Te]
Yumurta ¢tcerpél mék yumurtMin: Yok, Ma x : ¢
Sirke 1 z¢m sirkesi tacMin: Yok, Ma x : -
Ransit Ac él aK mé Kk , met al Mi n: Yok, Ma X : K1
yal €
Ajéezda Di l czerindeki FMi n: Yok, Max: St
kayganl
Serinletme Aj ézda erir ken I Min: Yok, Max: Mentol
Ergi me Ajéz i-indeki erMi n: Hayvansal vy
Aj] éz Aj éz boklujunda Min: Yok, Ma x : Di
kaplama seviyesi
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T¢e¢ketici BSenjoekntia | Tée shtgid o(ni k s kal a

Optimum ©°zell i kteki ol eojell erden ¢reti
mayonezlerin tat, koku ve g°re¢negk gibi ni
O]l - ¢sé¢ng¢g tespinokttarle&k hamhareiyk as kbal al ér t ¢ ket
( Mei l gaard vd. , 1991) . Bu ama-la mayonez

sayeéelarla kodlanméek ve ajze kapal é Keffaf
panelistl ere sunuldmuratrars.eé n¥ak deer d lk&amdkarrde k2aQ
czere toplam 100 farkl é t¢gketirginet &rzagf;é nkda:

kriterleri (@ ° r ¢ n ¢lazzet, kolkaet r o ma kevaml él ek, skr ¢l eb
dej er | en &Sikrail lamdiak t5 r A - ok bejendi mo, 4 NfAbej ¢
bej enmedi mo, 2 iaz bej endi mo vV e 1 Ahi - I
Mayonezlerin t¢gketici tanBEmdZmgetresatl ma&t ialdi
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D¥RD! NC! B¥L!M
ARAK T FBMIGULAR I

41.Yeni Ol eojelat®°rlerle Ay-i-ek yajé Ole
K arakterizasyonu

4. 1. 1. Hi dr ol i Qledjelléetiay van K- Yaj e

Mono gliseritter (M3) bi | i ndi J i czere gliserol omur
asitlerinden olukan I|ipit molek¢lleridir.
zincir uzunlujuna g°re dejikmekt e, yaj I - e
soj ut ul duekltaasnt isko nbriar | el ol ukturabil me kabi

2017). MGO6l er hidrofobik bir yajJ matrisinde
U kristakbriswvallkirigbarak d°rt farkl é& faz ¢
, di
hayvan TF-wvehyiadjréol (i ze HMHaARpjvalnat 2 r lyaf iépaifitse s ad e

Arakt érmanén il k b°l ¢im¢gnde 1 -inde mono

vemonovedpal mi tat karéekemlaré bul unan MDGO ve

Hayvan i - yaj é ol eojeli ( TFO) %3 0, hidr
monogliseri oleojeli (MGO) ve monogliseri+ diglisert oleojelleri ise (MFGO) %10
konsantrasyonda ol eoj el¢astn®kr¢ kdualylaannéékll aér aod ehog
katem oranénda Gelldeatedi |l kistal dolrhuekouj ne d KICGEna mé  (
ya] bajlama kapasi tfesi( KYKBK) ,s ekpdeted kysggja ] id-ac |

ve renk (L, a*, b*) dejerleri gi bi baze fiz

'retilen kistal@b ju&lulme ziEK@mMA)N éhE.N0Qq N 1.00 il e
arasénda edsqjiitk teidjiil mi ktir. TFO ve HTFEO ol eo
dkol ek bir zaman farké var iken MDGOO6nun 0
belirl enmiktir. Far kIl é ol eojelat©°rl erin f
bilinmekted i r . Jel i meydana getiren ajsé tabakay
durumu ortaya -éeékarmaktader (¥] ¢tceg ve Yeéeln
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Ya] bajl ama kapasitesi (YBK), ol eojeller]

hapsedebilme HKaliyetinin bir © | - ¢ s ¢ dg¢r . Tabl o 2206deki son .
ol eojellerin %9906un ¢zerinde yajJé yapeéseéend:
Bu durum stabil jell erin bakareéel é bir Keki
2018) . Yapél an benzer bir - al é&ck mledleojellsror i na
cretilmik ve yaj] ba3 0 aammakampaasi okedefy unbnl &o
vd. , 2010) . El de edil en sonu- | arr(®atticelve t er at
Mar angoni , 2018) , yaj asi di ve yaj al kol | €
ol eojelleri (Yél maz vd., 2015) il e benzerl:i

Kat e yaj I -eriji (% KYK) b &lainri kit abémné
tanéml amakéeadde&ri.n klagtogj yaj i1 -erikleri 20 ve
Ol - ¢l megKt g Bu dejer 200Cb6bde ger-eklexktir
araséetwCdde30 sei l4de 3B. &6 DB Did 82 b e Iniekll @m miak tais K
k ¢ - ¢ k istatistilesel olarak® n e ml i farkl él ekl ar tespit ed
i -erijine sahip olan °rnek her i ki secakl ék
i -eriji her i ki sécakl ehmiakdiar en| degtislke rd ef ¢
ayné bitkisel ay-i-ek vyaj kull anél déeje i-
ol eojelat®°rl erden kaynakl anmaktadeérijel TFO
geliktirilirken, HTFO, MG Q kKwenuMD GO nd iyjad rn égz
ajané kull anél méexkter. Bu fark g%z ©°n¢gnde k

dojrul ar ni tledriiknt etde mel Odmaogé& daha d¢gkek dec

transy aj asitlerini i -ermeyen daha d¢kegk KYK
Mar angoni , 2012; Patel, 2018) . Bu bakeémo
konsantrasyonunda stabil j el ol ukturabil di
arter mddlatyaaar .i - yajiémrménel Wiedrediilzen HTF ]
konsantrasyonunda ol eoj el ol ukumunu sajl ay
hayvan i- yajénén hidrolize edil mesi kat é
doymuk wajsabidioleojellerin eldesine i mkan

karkel akkatel gajjéndari JTmMEmi n nHTF,geM@ewsé nMi
bakarél é& ol amadgi®.08.°yl enebil mektedir
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Gel i ktirilen d°rtriolTeaobjleol e2 2abidte rge°nskt edreijler
a* (kéeyenizlel ielk) dejerl eri karkeéel akt érel dej ¢
dejeri 90.06 N 0.24 olan TFénin, L dejeri E
ol duj u vemahilkk) (dajrerdiek13. 47 N 0.89 olan SO06n
TF6den daha saré ol duju ° pQ §5nBieoieojdirorengiréi u nd a

belirleyen esas unsurun stok | ikit yaj] ol du
seviye si ni °neml i oranda &etkiledii7i bil diri
aralarénda karkeél aktéreéeldejénda, en parl ak
MG ve MDG ol eojelat®rlerinden el de Tdil en
ol eojat°rg¢ i1 le ¢retilen oleojellerin ise da
i retilen oleojel ©°rneklerine ait serbest

MGO ve MDGOjellerinin (%0 . 56 )NFO. 068 yakTeFya6s | a - ok daha d
dejer(ber a%80.y85 N 0. 00 )saehPopOol dulNuMogotv® ¢ |1 me k
diglisertl er i n saf maddel er, dijer otkeajé«lé nflramrekn
birlikte yer aluesenudskbekl dpegpagnder bdur umd
dejerl eri karkeéel akt éréel dejénda ise TFO6nin

ol duj u t espd .08).¥ahilebilirbii ttkiirse(l yajlar kodeks st
i -in seéneér tHépgeras0t1 6 dmg KO ol arak bildir:i

bulundurul dujunda TFénin %1.69 N 0.10 dejer
edilebilir dejere sahip olduju g°r¢l megkt ¢r.
kodeks standartlerna g°r e ol duk-a kabul edil ebilir
(Kodeks 2017).

Peroksit dej eri ( PV) birigcé molesikldsyodn en iyik i t y

g°stergelerinden biri oymhkha khbdbekktet gadiri
¢ St dej eaktif @0 kgmea@d | ar ak beKadek§ e2@ilwt)ir T@bl o

°rnekl ere ait peroksit dejerl eri karkel akt
arasénda ol duju, ol 8lojlelskéfdg&gyiageh DGO If Or.
°rnegjsithn sénérén biraz ¢zerinde ol duju belirl
ya] oksidasyonuna neden ol abilecek ésé ve |

Bu sebepl e olseéoj s Er ahsaéznédkd ammaum veya net

ol umsuzlujun °n¢ne ge-ebil ecefji tahmin edi |
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dejerlendirildijinde en fazla perakti&i/t dej e

kgy @ pile¢g st | i maktéilnmafdaézjléa g° zI| enmi Kkt i r.
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Tablo 22

Geliktirilen hayvan i yajJ é& oleojellerine ait bazé
¥ r n e Kristal Yaj baj Katé yaj i -eL a* b* SerbesPeroksi

ol u K um Kapasitesi Asi t | i (PV,meqaktif
kodu _ Kap ,

Zamaneé gk o) ( KY%) (%FFA)  Oykgy a)j

(KOZ, dk)

20°C 35°C

SO - - - - 56. 19 -3.07 N13.47 0.56 N2.59 N o0
TF - - - - 90.06 -3.23 N2.38 MNM.69 N9.72 N O
TFO 35.00%*99.612N12.5027.05 @N49.27"-3.77 "N-1.22 90.85 2N 13.572N
HTFO 33.30299.602N10.1124.87 "N47.59.2,15 2N1.40 °¢c0.71 "N11.34"N
MGO 8. 3®54N99.992N8. 12 "M .33 P°N52.01°-2.52 2N10.12%0.56 °N12.142N
MDGO 0. 34 °N99.902N9. 30 #34.75 "N67.062-3.10 "N12.06°20.56 N 9. 70 °N
*Aysngtundaki ke¢-¢k harfler, incelenen °zellikler bakOee8ndan
SO: Ay-i-ek yajé, TF: hayvan i- yajé,olHd8djelhi drdTkFQe Hhiagwvalni 2 e
MDGO: moadi gl i serit karekéemé ol eoj el
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¢al ekmada ¢retilen oleojellerin, oleojeldl
asi di bil eki mi o | -2:3omeexk weer i slom K-tliar. TraFbdldoe
C16:0 (palmitik asit), C:18:0 (steraik asit), C18:1 (oleik asit) ve C18:2 (linoleik asit) olmak
cz2ere bek adet ve SO6da Cl1l6: 0, ci18: 0, ci18:1
edi |l mi ktyaj] dlerdii kkompozisyon veriler:i [ it
(Scrimgeour, 201K odeks 2017) HTF6da C: 16, C18 ve Cl18:1
hayvan 1 - yajén hidrolize edil memik for mu
asitleriner ast | anamaméxkt ér . B uh adyuvr aunnsuanl hyaayj v/ adne iiy-o
viv)ile200UC 4 saat s¢reyle uygul anan Kkeésmi hidr

bir-ok kez yeékanmasé sonucunda ger-eklexkti]

Kés mi hi dsrconriafsaéamy@ai n % ser best yaj asit

yékamad anmlans e FFAO6neén %1. 506a i ndi Ji g°zl en
hidrolizasyonun ser be vyegmonpaejdigliaetlietrliienr iinsie utzuatki
sonucu -ékawxkélimédktedr .ol @®ljell erin yaj asi di

yajdan ve ol eojCeé4QCie’QrCdle:qCl& lavy @l8:Xyl ag] asitleri
h©okim ol duj u, Cl4:0 (miristik) yaj asidini
TFOb6da yelTF@Q) dMG®, ve MDGO6da iise bTOdmnmadeé
ol eojeller i1-erisinde toplam doymaméxk yaj

iken TFO (%73.58) ve MGO (%72.67)06nun top
birbirine yakmnktolrdu]jQl ebogleilrllee’nn n topl am vy:
%33.89 ile en y¢ksek doymuk yaj i -erijine
doymuk yaj] asidi tespit edil mik, TFO ( %22.

yakén bulunmuxktur.

Toplamd oy muk vyaj] asitlerinin i-erijinin ole
tek ©°nemld. f akt ° rgliseriflemgpbdpolpr&ve normo har vgr dpl ar é
mol ek ¢ | czerinde bulunmasénén ol eoje]at?°orl
2018). Genel olarak TFéye uUHJgEFIO®@mam K&Odiy ah
doymuk vyaj asidi i-erijinde azal ma meydana
olukumu i-in %10 oleojelat°r kullanellma®,r T
ilavesiyle sajlanabil miktir. HTFOG6nun doy mi
ol uku bu sonucu destekl emektedir. Bu dur um
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doymuk yaransyiajeraxildi/ i -ermeyen ol emljkdjlwerir
tespit edilmiktir. HTFOO6nun doymuk yaj asi i
saf doy muk -gnhonsoer v el dri vV e bunl ar én kar eker

karkeéel aktéreldejénda et kil bir oleojelat?©r
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Tablo 23
Geliktirilen hayvenkui | papgé aanil th ayeejh dedseii crie ebi | e ki mi

Yaj asitlISO TF HTF TFO (% 30) HTFO (% 10) MGO (10%) MDGO (10%)

C14:0 - 3.34 N _2- 0. 9020N _0- - - }

C16:0 446N 0. 30.65 N 77.95 N12.50 N 11.80 N24.11 29.15 K

C18:0 230 ®R0023.400 N 13.3@ N9.1072N 13.800N 2.55 RN4.74 K

c18:1 3624 N 138. 75 N28.75 N 35.070 N 33.900 N26.52 28.72 K

C18:2 570N ©0.3.05 N 1- 38.51 N 5050 N 1.46.15 36.94 K

éDoy mu kK 6.75 57.39 77.95 22.50 15.60 26.66 33.89

éDoy mameé k9324 41.80 22.05 73.58 8440 72.67 65.66

SO:Ay-i-ek yajé, TF: hayvan i- yaje, HTF: hidrol i ze hayoleagjel, MGO: mpnadlisstiolecjels O: hayvan
MDGO:moad i gl i ser it karékémée ol eojeli
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¢al ekxkma kapsaménda gHTFO, MGEOve MDGO) olemjellerio j e | | ¢

meydana getiren bitkisel i kit yaj (SO) v
kristale k meye ve eri mey endetf KHOgsahg UE,) secrmlka e&n aen
dej ere ul akT-e&M e krstalizasaykd e kvlearer(gi me i -in har c:
(pHc {@pHm) (0 J/Tga)bl o 246te wverilmicktir. Anal i

SO6n16OAONO. 86 UCbdde TFOnin ise 11.67RNK1.90 UCHO
22.89 N 0.11 de abgirtheNe2b a6 B-fanjitatvegédno ¢ | m¢ K
vedipal mitat karékéemlaré bulunan MG ve MDGON
farkl e fraksiyona sahip ol uplcveindiekierdlee o jne
t er mal bakeimdeanhbdeomnzdodr ol duju tespit edi | mi
deji kimleri farkle iki ft gdepjelgde@RO, BST&E®,i p ol
MGO ve MDGO) de i ki termal fraksiyonunun V&

ve ergimetep s écakl ekl arée MGO ve MDGOOGya benzer

bunl ardan biraz daha farklé ol duju belirler
sécakl ékl aré ana fraksiyon i-in 49.45 N 0.
42.088NUC. ol arak belirlenmicktir. Kristali za
ise MGO ve MDGO i-in 9.32 N 1.24 UC ve 14.:
ol arak ©°1 -¢1 mgktgr . Ayné ol eojell erndan er gi

birbirine benzer ol duju, MGO ve MDGOOGnun seé
HTFO6nun ise 47.11 N 2.07 UC ana fraksiyon

kKekilde ergime tepe sécakl éklaréene®m7mNnOGr95
uc ve 16.25 N 0.01 UCcC, HTFO i-in ise 12.3
incelendijinde HTFOOGnunN ergi me ve kristal
yakl akék 470C6de tamamen eridifji, émaragar i
l'iteratg¢rde baze -al é@omabaeél greir @il @in bhow
uygul anabil ecej i gor ¢l megktgr (Da Pgmeve vd.
sécakl elgi mer as € &k legd] énén bgaerdingee]-&@khektaj.i
noktasé arasénda kalan b°l gedir. Margarin v
ol masée tercih edil mektedir. ¢gnrkegsibui ldeirarmd
verdiji sojukl uk hi sslia,nntaasté nvée saar]ol maammaéknt addaéhr

HTFO (47.11 N 2.07 UC), MGO (54.65 gthe0. 12
sécakl ék aralbeCeéei yak,|] aMéE® wWomeMDGOPpeauséeakl
yakl ad@kddlla d¢kek ol dpplul gPizhenmimal r°zel e
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farkl e geda ¢regnlerinde farkl & ama-1arl a ku

°neml i kalite kriteridir. Gel i kK tmai ldlagn ol e
S¢r ¢l ebkletinekat k2elslaij | ar ken, i steni |l edYRar al ék
sahipomal a¢ €adho 22) istenmeyen kaleéecée yajlele
ortam sécakl éjdavdawveklpdmelta kt i°kzel |iklgrii ni K C
olece | | er i csteéen kél maktadér (Co ve M™Meanangoni
katé/yarée kateée yaj] ¢regnlerinin termal davr a
i KK bul unmaktadeéer. B u bil gileri degyregualt
uygul amdepeehdadirilebilecek °zelliklere sa
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Tablo 24

Geliktirilen hayvan i- vyajeé oleojellerine ait termal ©°zellikler

¥rnek kod Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik(Tc)( UC) qpHc (J/ g)Onseh( UC) Pk(Tm) ( gHm (J/ g

SO -16.00 N -17.89 N-1.90 N 022.89 N128.66 N 7.05 N 0.
MG-Fr.1 11.93 N 9.67 N 019.50 N 10.39 No13.86 N 23.93 N
MG-Fr.2 63.69 N 60.47 N -101.66 N61.68 NO066.90 N 105.45 N C
MDG-Fr.1 15.83 N 14.11NK 115.74 N 13.28 No16.21 N 17.08 N
MDG -Fr.2 65.79 N 63.04 N 88.38 N 63.52 No068.28 N 82.77 N !
TF-Fr.1 11.67 N 7.16 N 2120.28 N 15.70 N215.69 N 15.83 N
TF-Fr.2 31.45 N 28.30 N -17.76 N 34.08 No043.61 N 29.92 N
HTF-Fr.1 33.98 N 30.44 N -10.15 N 6.63 N 312.89 N 19.34 N
HTF-Fr.2 56. 19 N 52.75 N -33.48 N 57.27 N 48.56 N 30.07 N
TFO-Fr.1 0.56 N 03.33 N (2.92 N 013.58 N 14.37 N 3.17 N O
TFO-Fr.2 22.77 N 20.75 N -0.96 N 033.3@4 N 37.54 N 25.37 N |
HTFO-Fr.1 11.05 N 9.49 N 00.64 N 09.67 N 012.39 N 3.23 N O
HTFO-Fr.2 44.19 N 42.03 N 2.43 N 032.90 N 47.11 N 2.31 N 0
MGO-Fr.1 13.21 N 9.32 N 1-1. 8®&35N 11.21 N 13.57 N 1.72 KN o
MGO-Fr.2 52.22 N 49.45 N 5.11 N 147.02 N 54.65 N 5.76 N 2
MDGO-Fr.1 15.76 N 14.35 N -1.40 N 014.47 N 16.25 N 1.73 N 0.
MDGO-Fr.2 52.74 N 49.43 N 6.28 N 143.79 N 54.83 N 7.26 N 0.
*SO: Ay-i-ek yajeée, TF: hayvan i- yajé, HT F: hidroli ze afjay wdnre oij-elyiat] eéMGOT F Gno nhoagyl

)
oleojeli, MDGO: moed i gl i ser i t i, krd:rfréksiy®nmilé Fr.?: fraksiypne? |
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Hayvan i - yaj é, hi dr ol itzneonodlisely v dighiserti - yaj
oleoejllerine ait Xe k e nd@ an@mkdeseni 5d®nwedialrm@i Ktaibrl .o Ry
°rnejin &k 4fdie] i-id&e | mi kKt ir. T¢e¢ém ol eoj el °r
i ncelendi]jinde Rkierpkei rnionket ad ladekn- a benzer ol c
4464 . 67 j-3i.196 3. &9 as’emldean rdieqtiikrt.i JAymé -ol eoj e

19. 47 arasénda k¢-¢k a-él é pik noktalareéen
zincir arasé medaRej4atBsgpnidaei 8e BO8polim
bil diril mikt2i0rl 7)St a&?lr sved. ol arak incelendi]
Pérézséz vV e kremi msi bir kevamda ol duju g

dejerinde bir tepe noktasé s agltiasneméikt vkea tbmx
araséndaki sdf{el «kmgysmlakimée ol arak ortaya -eéekt
veril eri dejerlendirildijinde | -managlisexit ¢ r d e
oleojelleri (Da Pieve vd., 2010) ve mum oleojelleri (SzydlowSkarniak vd., 2005) ile

benzer dgenwedliAdfap altiimo.r fi k forma sahip °rnek
bé polimorfik formda ortotrombik yapé mevcu
kristal kafes ol ukumu bildiril miktrinotoo Buna
trombi k dikey bil) ajapékgddmdel j wap@zéreéadmi KOi r .

Tablo 25
Geliktirilen hayvarmckié-nlyaajéé koelreemjéer ldeersiema a
¥r nek 2Theta d (i)
TFO 4.59, 18.93, 22.85 19.21, 4.67, 3.89
HTFO 18.96, 19.88, 22.47 4.67,4.46, 3.95
MGO 7.36, 19.26, 22.74, 23.83 12.01, 4.60, 3.90, 3.73
MDGO 2.04,4.53, 19.56, 22.77, 23.87, 36." 43.29, 19.47, 4.53, 3.90, 3.72, 2.44
*SO: Ay-i-ek yaje, TF: hayvan TiF-O:y ajaé,v athT F:- hyiad réo loil z
hidrolize hayvan i - vy adegel,dMD8@ meadl i g1 MGSOr i mMokhagék Smé i
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kelkB |l Geliktirilen hayvan i - vy atjveemonoglisedr ol i z ¢
+diglisertol eoj el |l erine ait polarize éxkék mikros
c: MGO, d: MDGO) (Not: Her Dbir g°re¢ntenen b

¢tal ékmanén bu b°l ¢m¢g kaps dntémdek i g eloil katriir
mikroskobu (PLM) | e - eki | en B8itwermitlegmiewtii rk.e kKTH Ve HT
il e hazerl| akrarstal e yjapleli eareienmb@&mzler ol duju f a

ol eojelat®°l eri ile geliktirilen ol eojel °r
fotojrafta g°r ¢l mektedir. Genellikle bir ol
tipi, safl éjé ve konsantrasyonu ile kull ané
kesme uygul amasé, dijer kalt&realkadaijeil eme lnt end
ve Marangoni , 2018) . Litetbterdowed ukEoddkj v
-al ekxkmasénda sferg¢litik veya rozet benzeri
Yél maz, 2015) . Bakka | i roldamnmttoglisemicedjellerinde s ér y
sfer¢litik kristellere rastl anmécxkter ( Kes s
-al ekxkmada s¢t yajé olejelat©or olarak kull an
sfer¢glit tipindeisgsrahliencgaipgehalr g°zl enmi«kt
hepsi MGO ve MDGOOGNnun sferg¢lit agregat tig
sonu-I|lara sahiptir. Bu -al ékmada ¢retil en

g%zl enmi kveEaMBGONMEGA® g°zIl enen k¢gmel er daha i

Mevcut -alékma sonu-|laréneén | iterate¢r bul gu
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= 2 110* &
o & 10° 2
3; 100 %
10" =
N
- 10°
10° 10! 10 10°
Agisal frekans o (rad/s)
kekd | Hayvan i - yaj e, hidr ovemanaglisdtia digliserbh | - Yy ¢
ol eojellerine ait frekans tarama testi sonu
Reol oj i, maddel erin akék ve deformasyon
Reoloji k analizlerle gédanén tekstg¢gr ve duy

kalite kontroluy gul amal ar e ve r afrl mglima lkatl &dkéamra.l aky¥m

yapésénéen belirl enmesi ve yeni crén gel ikt
i ncel enmesi a-eéséndan da ayreée bir yere sal
reol oji k ©°zelliklerin incelenmesi son derec
sergilediiji davranécx °czell i kleri reometr
belirlenebil mektedir. Bu ama-la -al ekma k.
test eri nden gerinim taramaseé, Zaman t ar ama s

(amplitude sweep, time sweep, frequency sweep, temperature ramp vb.) testleri

uygul anmékteér. T¢gm reol ok orku Addod)jgmilsearl mvu nsuknoes
bl ge i(-iWR)e ger -ekl ektiri |l milROtgerinimileB@W Ca ma - |
sécakl ek ve 1 Hz frekansta uygulanan gerini
TFO, HTFO, MGOve MDGO i -in LVR6de belirlenen ger
016 0. 11 ve 0.023 ol ar akarsb d lairralmean miesksttii m.d eB Kk

Frekans tarama test.i tahri batseéz def or mas
davranékeéné ©°|l-meye yardémcéU®dl dmea-Ra0eid @ r 1

aral ejénda sabit genli kte sal éneéedgrfarfalf a madée
verilmiktir. D°rt oleojelin de t¢m frekans

(GB kayép modGE)E; sllabmi ybekrsek ol duju tespit
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ol eojellerin jel yapéda ol dujunu ve depol a
kory abi |l ecekl erini ortaya koymuktur.
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Geliktirilen oleojellerin zamana bajl é
UC6de sabit genlikikemakdai kredanis| at ealdi @aa
sweep) testi uygul anmeéexkt ér . Bu ama-1| a e -
ger-eklexktirilmiktir. Birinci b°l gede dur aj
belirlenen geri nHzRrekdnetd 188 | koyurfcaray gl dn meék
yapésal bozul ma ve kayma dur umu i ncel enmi

gerinimden daha bg¢y ¢ k>>h180s bpyumca h HanfreHansta v e t i

uygul anméxkter . Son cldarki ¢ -b¢preaugd mmanlége dyee nii dee
davranékéna ge-ebil me ol aséobguaca dejHear Ifan
d¢kek kesme kuvvet i (LVRs <<) usggal aeamekmve

Grafikten de gPoledeadd ¢t ¢meovleedjlekl | e GEn depc
kayép mod¢GR)E |ldahandeanks(ek ol duju belirlenmi
yape

gerinimin uygutdandsegegéehekinki mébdgk¢s dejeri

da ol duju sonucuna ul akél méxkter. Yapés

ge°r ¢l mgk ve yeterl i deépomasgdeh s, mdeggdanange
dejerinin alteéna désokkmedseiknidke ns tarnali ank éul yngéukl taénra.

i ki mod¢l ¢str¢egkdeyghiztdenear digi nal seviyeleri
Bu durumda t¢m ol eojellerin mekani k yeni |l
rejenerasyon geliktirmesi itibariyle ger-e
Yapélan biell-ad éemadpelkl erinin de benzer C
g°stererek yapéséne geri kazandéjé bildiri

géda ¢reé¢gnegne uygul amal arée sérasénda ©°rneji
mekanik kuve t i n ortadan kal dérel maséyl a yeniden

yetenek son derece °nemlidir.,

90



» 10° 10' o T 10"
~ P i~ ‘k*‘*"ikm. A 4HTFO
& 1ok -ata- o 104 S Ahay, vHTFO
= 10'x Ay vTFO 10 A
q: A +TFO 4T Yywyyw A, +HTFO
10 y¥Vvy A ~: AAAAAAA 2 22
i v A S0 YVvyy, A
=z 10° Vv g *a, PO i Yvy A i
By Yy A ¢ 5 <210 VyA &
gt~ Yy d g -~ = VYA, B
% Yya < ~ U= | ' * -~
-~ 210 v . a 273 YyA, o o
B = Yo 0% = g102 VoA 02
- ."‘ . 1 S = 210 'v‘ 10 5
B 210! $eg > g A, L]
22 e e E &3 wa z
s o Ly 5 =10 st eeeet VR0 -
g 10 e AY % & o Yva Z
— L — \
4 | SPUPUPES = 4 W‘ Yy g 0 0’ A .
& 1o ‘ 7 10 ¢
~ 10 = .00.
o r L 3 *o e 400000 *® *
10.0 10 20 30 40 5010 10 0 ' ' ' ' ( ' 0
) 10 20 30 40 50 60 70
Sicaklik T (°C) Sicaklik T (°C)
» 10 10! » 10° 10
=107 AMGO < 10° AMDGO
« :1186 vMGO &R GG, e
~n  KhAAhhhhhhhhhhhhAAAAdd, +MGO ~5 vy roveriday, MDGO il
& 2 105‘7""""vvv—vvvvvvvvvvvrme‘t“ g B MR TORTRERE TR IR, -
=2 100 ! B 20 v -
CE] 10 m‘.’ r. = OB 10° vy\‘ |‘ 2
2 2 10° L = 23 \ dl| | 0o &
= £ EEu0° f w3
3 210 S Bz l oo’ ‘~" )
g 310 ’ E EBEZ10 soreste? =
M * = < M ¢ =)
g 10° pe soseeest? s £ 10°"‘“~““'““”"” {b? 10" %
% 10] ...’. ¢+ a 1 i]
& 1 .000”. A 10°
A 102 00000000000
i 102 : : 102
10 : : : : 0 16 32 48 64 80
0 10 20 30 40 50 60 ’ Sicaklik 7' (°C)
Sicaklik 7' (°C)
kek6.!| Hayvan i - yajé&, hidr ovemanalisétia digliserbo li e 0 jyeal]lée K immenroagdti tsee@tia k s ®

91



Reoloji k analizler i-erisinde son ol ar ak

belirlenen gerinimin sabit dejerinde, ol eoj
sécakl ék r agrod aa nt¥eéE sattel&@ LB G dnglhC 60 kadar 1der
sécakl ek arteéekéyla analiz ger-ekl ee&atdaki |l mi

grafikte g°sterUd, miKkTEQ@QO,-TiIhQGOC ved MDD GO i - |
6lUGécakl ek dejerlerine kadar numuneler jel

yé¢ksek séecakl ék derecelerinde TFOb6dan daha

-ok benzediiji belirl enmicktir. Reol o¢gi k an
ger-eklextirilen ter mal ajnia |l ti s psiotn ue d ialr m@iyH ts
yajé ve hidrolize ha3QUa@dde -eryqij e yoel etng rell d re
séraséyl@dC 49é wveek 1660 a kadar jelijyiapg@%2heénikiok
Yapél an analizde hayvan i - yajénén keésmi h i
olarak ©°zelliklerinin hayvan i- yajéndan da

4. 1. 2 .DoFaarlk IMMarkd sa)r i(l e O@edllar kt i ri | en

Bitkisel Kaynakl @ Mum Ol eojell eri

Bitkisel kaynakl & mum ol eojelleri, ay - i
( %10) , kol za tohumu mumu (RW) (%25), port alk
(RsWwW) (%10), dut mumu (MobO|) ewojemaktayzier ek ay
kull anél anmkkharéer retilen ol eoj el lkeswali n min
ol ukum K@Zja,neéey a] bajl ama kapasitesi (YBK) ,
dej eri (PV) ve renk dejerleri (L, a*, b*)

veriimi Kt i r .

Geliktirilen oleojellerin miMIKnMuMml 0 NI
002il e 25.00 N 1.50 arasénda dejiktMJKi beli
dejerleri séraséyla %7.00 N 0.51, 2%to00 N
edilirken, SW ve BW i-in bu dejer |literatyg
(Mattice ve Marangoni, 2018) . Patel wvd. (2

davranéxklaré ve reolojik karaklermaday &iu v

BW6nMIJkdej erl erinin séraséyla %0.5 ve %6 ol c
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bil eki mi, el de edil di i kaynajé ve safl ék
farkl éelék i1ile sonu-I|larén Dbir bmunMiIKedeparal el
yakl aRvék s®¥1 %5 konsantrasyonda mum il avesi |
bildirilmiktir (Blake ve Marangoni, 2015).

crée¢negn kate yaj I - er i ] i haorktolmalrkekta ve dyyesadl vy er |
czelli klerde olumsuz etkilenebil mektedir.

d¢kece] i s°yl enebil mektedir. SWO ol eojelinq
T WO, BWO ve RsWO6da daha s OWanda beHukl} al
MIKdej erine sahip ol masé sebebiyle dijer do°i
potansiyeline sahip oMIXdjejeréepini adil kisieki
RWO ve OWO6nun dijer mum ol eojelleri il e d
SW, TW, RsW ve BW ol eojelat®°rleri %10 konsa

Bitkisel kaynak!|l & mumlkrestalolu K iem 04 ask@4pé& nuéd ra n(
0.29 N 0.02 ile 205.19 N 0.49 dk ,DORr%dkéenda
gi bi keéesa bir zaman diliminde ol eoj el ol uk
ol ukumunu ger - Kristhl®® tuik ruenb izl @@iAxmreimuennkimyasal
bil emumin ekl enme seviyesi, erime sécakl| éejeé
i kit yaj] te¢reé¢ ve ortam sécakl ejéndan et kil
durumda SWénin RW6éye lgdtrer dahdupjuygujpebiol ok
uzun ol uku i se RWénin jelator ol ar ak K ul
s°yl ebil mektedir.

'retilen alté adet ol eojelin her birinin
belirlenmiktipasiYta¢ sibmijn agnaneklal i kIl e mumun
yézey alané ve g%zenek boyutu) Il e ol eoj e
i mmobilizasyonuna sebep ol an molekg¢ll er ar a

durumda t¢i¢m mum &rFréestall gapésénda yer al an

hemen t ¢ meén ¢ hareketsizlexktirebildiiji sy
Marangoni , 2018) . El de edilen bulgul areéen |
bajl ama kapa®i tpasial @é¢jl ekl grisyler di J i tespit

2015; Yél maz ve ¥] ¢ tcye, 201 4; Mattice ve Ma
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¢tal ékmanén bu b°l ¢ ;m¢gnde geliktirUC@&ade ol e

°l -¢l m¢gk ve ay-i-ek mOGmb, ol ey mumerol eej al P
0.40, kol za tohumu mumu ol eojelleri i -in %7
i -in %3.40 N 0.22, g¢l mumu ol eojelleri i-i

N 1.59 olarak Bé)ir RewOomnuhi en(Yakbek kateée vy
ol duju belirlenirkenlUCenédagklbkkkat BwWpapai ge
ol eojellerde ayné bitkisel Ilikit ay-i-ek ya

ol eojellart®®?k yapéeda yer alan farkleé m@mlar d:

005). Yapélan bir -aléxkmada %5 ve 10 ol ar ak
kanol a yajJ énén ol ukturduju ol eojellerin é
uyguland i | i r 1 i ] i ar akt @rléerménktléat & ‘8¢ &fkibir ear iok I

aral ékta NMR cilW&€dpaiinl al tenghkhik s &Blaekrliénkilnar
ni speten sBBdyeotddpiuifu BoSazm@déldieq gi mibidi rk ¢ ki
2017). Ayreéca el de edithem bualgklimase&ry| ldwdraq z

s°yl enebil mektedir.

Bitkisel mum ol eojellerine ait renk dej
bul gul ar a rgrPerkel eorlienoijnelr enk dej erl eri paraseén
O .005) . Geliktirilen oleojellerde ayné [|iKki
farkl él ek mumlardan kaynakl anmaktadér (Pat
kekid @ogdteril diji gi bi bodbieri mdden delj cdu K €3
332il e 73.d467] &r 10er0i3 arasénda dejikmekt e, L
cretiminde kullanélan TWOni n, L dejeri en
SW&h -ok daha koyu bir siyahémsé renge sah
renge sahip oluku bir-ok gédada kull anémén
créenlerinde tercih e¥dii gbbeidedejril edd WOomglethek
°rneji haricindeki tem °rnekl erde yekilim
kermezéel €] én daha baskén ol duju belirlenmikck

i se dijer numunelere g°re sarél éjenb)ldaha ba

Geliktirilen oleojellerin peroksit dejerl
aktif O2/ kgy aij | e 21 . 8 3aktfiO,1kgP 8§ mexgé nda dej i kmekt ed
PV dejerleri séraséyl a RWO vmeqaBti@obdkgwaj 5. 22
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ait 1 ken e y¢ksek PV o deaktieQikgyTaNObe@d | ¢ 2 2 n8n3

n
Sabit fazén aynée ol masé sebebiyle dejerle
kaynakl andéejée d¢kegnegl mekt eddiarn. sTagfmiann ded iel e
kull anél déjendan mumdaki oksitlenebilir bi
Bunun yané séra oleojelatorlerin tdGdmden er
30

u
dk boyunca uygul ananeyekleill mek teend idre. bHie rd

ol eo
Kk

jell erin olukumu i-in bu parametreler ¢
farkl é& bileken i-eriyor ol masé bu sonucu d:
nitrojen gazé kulduwne&ameEsnE&meérelyww olakmsnu alyu] u
de¢kenegl mektedir . Literatg¢rde yer alan bir -
ol eojellerin depolama sérasénda oksidasyon
(Yel maz ve ¥jJigltekii,!| i2r0 1i)t. kiYseenl yajl ar kodek

Séneéer hlgif Omé gg yajol ar ak b elKodeks e n2n@ X7 )i .r fonu
e

dejerlendirildijinde TWO haricindeki ol eo]
Genel ol ar atay etintdg soregjeél begr et i mi esnaseéend
vakum alteéenda veya azot gazée at mosfer.i é
°nl eyebil ecektir. Bu wuygul amal ar hali hazér
kull anél maktader .
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Tablo 26

Geliktirilen bitkisel mum ol eojellerine ait bazé fizikokimyasa
¥r nek Minumum jel Kristalol uk Ya]J bajKateée yalL a* b* Peroksit
kodu ol ukturrZamaneé kapasitesi L W (PV)

konsantrasyonu (KOZ) (dk) (YBK) (%) (me ;

gaktif Oz/kg

(MIK , %) (%, 20°C) y a)]
SWO 1.00 N (0.29 "N (100.00°6.51 3 73.492(2.79 9N5.89 °N5.74 2N 0
TWO 7.00 °N (13.69°N99.792N5,. 32 "N 18.14711.48 "N6.53 °N21. 839N
RWO 25. 002N 205.19 199. 4223RK7.24 ®N 58.13°f4.43 ¢N-2.09 9N5.22 2N 0
OwoO 15.00°N30.19°N100.0023.40 °N 43.729f7. 721N 20.442f11.13"N
RsWO 8.00 °N (27.319N99.932(3.31 N 51.41°f4.84 ¢N15.80"f10.30¢°N
BWO 5.00 9N (53.04°N99.892(2.94 N 36.24¢°f1.72 °N4.64 °N10.72°N
*Ayné sg¢gtundaki ke¢-¢k harfler, incelenen °zelliklef(p®Hkeéméendan
SWO: ay-i-ek mumu ol eojeli, TWO: -ay mumu ol ekbakljyu RWAu &béapeliohuRsWeu mg

dut mumu oleoijeli
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Geliktirilen oleojeller (SWO, TWO, RWO, (
(SW, TW, RW, OW, RsW ve BW)) ksiestaDmedmaye (v
( UOnseth( UC)ve en y¢iksek dej e ldm)idkastlizasjovet e p e
ergime 1i-in harcagpHaxn {g@Higgd )@ i/Teibd joe r2 7edrdie (v e
Anal i z sonu-1| ar e I ncel endaligasyord e ergimg tepOW v e
sécakl ekl aréneén farkl é ki fraksiyona sahi
kristalizasyon tepe sécakl ekl arénén bu ¢- n
N o.L& ile 67.096 draGehdda dajamaségnénveR
BW<OW<Rs WO<<TW<SW «kKkeklinde ol duj u belirl enn
secakl éklaréenen UCsei l21.28. 28 a&rageéhda de]
OW<RW<BW<Rs WO<TW<SW séral amaséna sahip ol

muml ar énl iylaintt &¥~+ia- ek yajé i-eren oleojelle
dejerlerinin daha d¢ke¢gk ol duju tespit edilnm
dejerleri séralamasé RWO<BWO<OWO<Rs WO<TWO«x €
dej esleemal amasé i se OWO<RWO<BWO<Rs WO<TWO<SW
(Tablo 27). Ol eojeller de dahil t¢em yapéel a
i Kl emleri, ¢reéegnégn depolama ve dajétém potan

tasarémin yakéndan bajlantéelée ve bu sebepl
profilinimn i ncel enmesi son derece °neml i

muml ar én farkl & b isdbabiglehelme k eindér ityeoamad!l dayve

onla. d an el de edil en ol eojellerin t er mal d
de¢kenegl mektedir . Genel anl amda bitkisel mu
ol uku karmakék ki myasal yapélé bir si stem

durumun biraz daha farkle olduju g%zl enmik

edil miktir. Bu duruma ol eojeldeki mum orané
de¢kenegl mektedir . Ol eojell erin e r gakinfmk v e Kr
incelendijinde en bdhy)k fear ké&n ;RWO@dIHCEN1 3 s%
ol duju g°zlenmicktir. Ergi me ve kristall ekme

sézéntésé sebebiylnendlai geekeki § edl yrpejs@e nee |
s°yl enebil mektedir. |l sét ma i Kl emi sérasend:

erimesi sebebiyle ortaya -ékabilecefji bil di
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Tablo 27

tmaumwmuw | rmwme

Ge | i ex bitkigelimum oleojellerine aittermBlU AT 1 EET AO
¥rnek ki Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik( Tc) ( gHc (J/ Onset(UC) Pk(Tm) (@HmM (J/ g
SW 73.80 N 67.95 N -199.79 N69.39 N (78.26 N 193.13 K
TW-Fr.1 45.30 N 42.54 N 3.04 N 035.31 N 44.13 N 4.83N 0.
TW-Fr.2 57.71 N (53.63 N -11.22 N 48.93 N 61.62 N 14.49 N O.
RW 17.65 N (16.07 N 6.03 N 014.45 N (29.73 N 80.47N 3
OW-Fr.1 11.42 N (9.19 N 06.31 N 06.57 N 2.13.92 N 4.42 N 0
OW-Fr.2 40.25 N 37.33 N 4.94 N 018.22 N (1.42 N 1.57 KN o
RsW 52.54 N 46.71 N -148.91 N30.23 N (0.12 N 151.99 K
BW-Fr.1 14.88 N (12.60 N -10.312 N 8.63 N 1.14.47N 09.78 N 2
BW-Fr.2 36.81 N 34.18 N 61.95 N 39.94 N 44.15 N 48.94 N
SWO 63.23 N (61.70 N -127.34 N 53.85 N ®5.07 N 18.63 N
TWO 41.62 N 39.26 N -1.44 N 037.22 N 42.33 N 2.11 N 2
RWO 6.88 N 03.24 N 07.35 N 111.26 N @1@7.23 N 11.11 N
OWO 19.73 N (19.30 N -0.05 N 06.76 N 0.8.27 N 00.06 N O
RsWO 36.42 N 33.912 N -5.39 N 123.42 N 36.77 N 4.58 N 2
BWO 18.99 N (17.02 N 5.127 N 013.91 N 22.58 N 4. 9®74N
SWO: ay-i-ek mumu ol eojeli, T WO: -ay mumu ol eojeli, RWO: kolgzd
dut mumu ol eojeli, SW: ay-i-ek mumOW: TiWor t afamukkabuRW: mik mu z 3 R4 Wdksiygrgll Fmdnmoy ,
fraksiyon 2
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Bitkisel kaynak]| & -enkuemm | aalr e2o jkeélrléenréinmm ed easi etn
280de veril mixktir. Ayr écaEheb-oidzirl mMi kneijrin
ol eojellerin XRD gradn&d@9, 4nC=|dmadeéb,]4 die,
4.05 ve 460Wd. §9 WRANV0O40MFn Q8 W04 64812 4.12Rs WO

vV e 4. 43 i vV e qunnd . 6lllbtigel BBWAO nde | dukl ar é
g°r ¢l mesktze kiornnusu bi -imde farkl e geni k a-éel
aral ekl ar kekil 306da g°zlenebil mektedir.
°rnekteki t ¢ knr insotl ael k ¢bir és@n@ci @lr @& un jé vh edikmeekiedir
(Anoni m, 2019) . Bu sebeple g%zl enen sonu-|
ki myasal bilekim ve kristal yapéseée il e a )
s°yl enebil mektedir. Bir numuneninikereé¢gmae mn

gzl eni y-62js a elp,e .okt aved8jé kio-naurmiuynadras difr t ep

sahip ise b poliformik formuna sahip ol du
(2017)6nin -aléekmasénda U f orrimueridenn sAaQiCeSc en
aral ek dejodrairak. b2l irl enmi ktir. ¢al ékmada ¢
genel | p&lliemobr fi k formuna sahip ol duju bel i
farkl él ekl arénén i se «keam bfoar kzli élcajré uwzes nil lug v
bil eken oranlareéndaki far k|l él ] érnkdéanné odl easbei|
grafiklerinde g°zl enen genikletil mik model d
varl éjé da g°r ghelbiilrmelkatl ekinra.d aY &kpeanldel i | a,

muml aré il e zeytinya] ékdare &léeedjnelm ere sgeelii K

g°re 3. 70 tveeped .nlokkt al aréena sahip ol duju g°z

YéIl ma¥“j ¢vtec ¢, (2014) , taraféendan yapélan bir
gel i ktirilenpodlienojrdlilkerfi mr muna sahiop ol duj
sonu-|l arénén |literat¢r verilerine benzer ol
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Tablo 28

Ge | i rbitkiselimuneoleojellerineait k énl ar e kéréném deseni s
¥rnek 2-Theta d (i)
SWO 20.01, 21.09, 24.09 4.42,4.05, 3.69
TWO 9.28, 19.26, 21.92, 24.34 9.52, 4.60, 4.05, 3.65
RWO 16.13, 19.85, 23.40, 24.11, 32.94 5.49, 4.47, 3.8(.69, 2.71
OowoO 19.95, 21.71 4.49, 4.08
RsWO 2.06, 20.00, 21.51, 23.89 42.70,4.43,4.12, 3.72
BWO 2.03, 19.67 43.40,4.51
SWO: ay-i-ek mumu oleojeli, TWO: -ay mumu ol eojeli,
kabuju mumu ol eojeli, RsWO: g¢l mumu ol eojeli, BWO:

(d (e) ®

kek37l Gel i ktirilen bitkisel mikroskobm | (RLB) el | er
goeré¢nt el eri (a. SWO, b. TWO, c. RWO, d. OWC
e, f o g°rxbnityecltemmei g4¢0cO;, ne sahiptir)

Geliktirilen bitkisel Uka@yralklod amimeo léex@jk
(PLM) ile -ekil2®degSmugpnmutl gniuextiurkelGi®lr ¢nt ¢l er
mum Kkristallerdi beyaz ve parlak renkl:i y a|
kull aneéel an i kit y aj © zollednugf nu kdr¢iksegtnagll I meerkitne d
agregatlara sahip ol masénén kristal mor f ol o
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birinin %10 konsantrasn gi bi jud ukedka yd masénén da et ki

de¢kegnegl mektedir . Y aupbéal ammu nbui rk r-iasltéakl maedrai nkianr r
ol duju bildirilmik, ay-i-ek mumu kristall e
mor f ol oji si sergilemiktir. Ayné -al ékmada |

yajJ é yapeéda ¢lueraibmil med&lagpaisyt ol duj u, daha
ol ukturabil di7jJi bil diri |l miktir. (Dassanayak

-ok sayéda ve olduk-a k¢-¢k boyutlu kristal

dokuuoldwgtu ve ajéeézda daha iyl al gél anmaya
Yél maz vd. (2015)6nin -alékmasénda ay-i-ek
-al ékél mék ve bu menlearridna nf aerl kdleé ekdriil setna |o | neo
gzl enmi ktir, morfolojilerindeki farkl el ek
farkl é& morfolojilerin ortaya -éktéejéné s°yl
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Bitkisel mum oleojellerinin reolojik karakterizasyonu frekans tarama, zaman tarama

ve sécakl ék rampa t eeslgiditeest Igarbii i-lexigdr - eoksl
ama-la ©°ncel iylllpeseomonarimad @ad yoasal ujvi & k o ¢
b°l ge (LVR) b e F1DOr dernimnile AAUICr .s e k0 Bk ve 1 H
uygul anan gerinim taramasé test.i Il e LVR t
RsWO ve BWO i-in gleMRonden bdeeljierrlleerein sér aséyl

0.267, 0.061 ve 0.064 ol arak belUiCOlden miek tOi. r
100 Hz frekans araléjeéenda frekans tarama t e
ile oleojellerindep | ama m®Hd,: | kasy & GGE)mowe;, | kiasr fflak @€k vi sko
(h*) belir¥lenagmhksonu-1aré keki IGE@2wumgredef i i n
viskoelastik davranékén elastik GEEs&kaseéeya
benzer.i czelli kleri tanémlayan viskoz tara
depolanan deformasyon enerjistH v e numuneni ni askeebkeab i ] iel iyne
deformasyonenerjisGE)E ° | - ¢ 1 er e k Yorerd d ktl ee ngh@&AEdgemdbiuer n e n

her zaman jel yapeéeyaéa-diegmgillerat, meletre chiork.t aAy r-
mod¢l ¢neén a- ésal frekansa k lelfel edilipngrafikte i | e
sunulabilmektedir (Mezger,2014) ¢ al ek mada ¢retilen bitkisel

frekans ar al éGEGE&Ii chudjeu hteeas miatmaendi | mi Kt i r .

yapéya sahip olduju vemédepmalkhmazasngrjegsihi ngap/i

s°ylenebil mektedir. Uygul anan GBGEdkrammsu art &
sajlayabil di]i i -in bu jellerin katé benzer
koruyabil di7j.i belirlenmiktir. GBOd ejogrellerd mm
séral amasé SWO>RWO>RsWO>BWO>OWO>TWO °alear ak
ol eojeller i-inde en y¢ksek sertlije sahi
sergileyenin ise TWO ol duju be6BGE#hedami kKt i r .
d¢kek frekans aral éjéenda sonsuza Yy a&dkel ak mak

o

rnekl erinde karmakék viskozite azal ma ej il

i ncel mesi (shear thinning) davranéxké sergil
yer alan mum ol eojell eri s 0 n angdnia20BByHatal, ° r t ¢
2018) . Bir materyelin fgge¢- IGE/EGEOe 100 10 |kaorkaukl u

sajl éyor ol maBe dejekmalknedizra.ma mdlarakad& ay é p
adl andeéerOe.l3rarvael €j.é2nda ol dnufadasidid(®ezger, B0&4) e s i s
kekd8lgr af i J i i ncelendijinde ol eojel numune
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rastl anamaméekti &r n GkEHrsada g a AfPahvyae OWO (10

Pash*)y numunel erinde g°zlenmik ve bu iKki °ron

dejerlerinde daha séveée benzer. ° Maticd ve k g ° s

Marangoni (2018) ve Patel (2018) tarafeéendan

deg®°r ¢l megkt ¢gr . Bu a-éeédan TWO ve OWO numune

potansiyellerini °ng°rmek i-in duyusal © Ze€

birlikte dejerlendiril mesi gerektijJi d¢kKeéenyg
10

ASWO v TWO
10° ARSWO <OWO
RWO ABWO

. 10%
® AAAAAAAAAM A A A A A A A A A 4L A 4 4 Aaa
& 10°
% LAMAMMMAAMAMAMUA, L 4 4 A A A A A A 4 A A4
= i S 6 6 6 S o 0 0
i ol e AR X NN RN RPRRINN
Recii

10!

10° : , :

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Zaman 7 (s)
k e K9. Bitkiselmumo | eoj el |l erine ait zaman tarama te

rretilen bitkisel mum ol eojellerinin zam,

i -i WWChOde sabit sécaklék ve genlik, 1 Hz fr
zaman tarama (time sweep) tegter - ek |l ekt i ri | mi Kt i r . Birinci
gerinim dejeriylUC 1s&xakl|l bokywmrcal MHx Frekan:
- énceyg b°l gede uygul anan gerinim dejeriyl
(LVRstrainOSt rvRstrajStvreaianl)t éon dvea k( Lgpayancael0 1 8 0 s
UC sécaklék ve 1 Hz Frekansta uygul anméxt é
dinl enme davr aneéckéee6haE&EI(dujmu ltaes pnigt reedsitli migkt
ol eojelidajel dyppepeéeg®stermektedir. Kki nci
dejerine bajlée olarak yapénén deformasyonu

vi ksozite dejerlerinin be2ddak ndigriaf P kt gdea
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go°r ¢l mekt edigre.de| -i¢gsneg abr°t an kar makék viskozi

yapénén yeniden eski haline d°nme ejil i mi C
karmakék viskozite dejerlerinin birinci b °
oleojel numunelerni n yapésal ger i kazanémlaréneée tam
mevcut kuvvet azaltel déjeénda bakl angeé- du

ti ksotropi k davranék ol arak adlandeéereéel makt

davrangxk¢s, mgéuwywgul amal arénda ka-énél maz ol an

par-alama i kKlemlerinde yaj fazénda jell ekmi
czell i ktir (Pat el ve Dewettinck, 2016) . Ka
mumumeyve mumu ve ay-i-ek yajé ile olukturul
el de edilen sonu-Ilar bu tez - al éMattwsvenéen b

Marangoni, 2018)
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Bitkisel mum oleojellerinin farklé seécakl
nli k ve frekbaesthesicakyaekanOasigrafiklerdes onu - |

nul muktur. Grafikler incelGeEwveGHHdjnedrel ehreirnil

dcakl ék derecelerini g°H€er MyRDHGE a i RBVOO 6IWEO 3il
, OwOb@a R4WOQALda e5BWO i-ULC klakkhlacredka 4@ o
°r ¢l mektedir. (kekil 34) . Bu dejerlerin n

tepe s é cTa kbldeaknl agene(l | i ki e daha d¢ K¢k ol du

e
u
esi Kkim noktasé jel yapénén ortadan kal ktéé]j
é
C

numunel erde s°n¢mdl eme) ,séecafplt afg ehgememrn °maket
(GE¥5B depol ama mod¢l ¢ne¢g ge-erek oleojellerir
sécakl ejéenén birka- derece alteénda ol dujunu
ve ol eojelleri i -eren géda ndaedrdeeclee r°i nnednel i bdui
bitkisel mum ol eojell eri dejerlendirildiiji:i
RsWO ©°rnekl eri bu anl amda onu takip et mekte
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Tablo 29

Geliktirilen bitkisel muar ahabjel$enunlkamnét duyusal tanéemlam
SWO TWO RWO owo RsWO BWO

Sertlik 8.78 N 1.25 °N2.62 PN 1. 24 °N 3.24 "N :2.24 PN 1

S¢r¢leb6.50 °N 8.83 2aN8.51 2N 8. 78 2N 8.00 2N :8.73 N 1

Likitlel.248 13.78 aN4.12°23N:4.78 2N 2.74°N 2.78 °N 1

Ransit 1.25 °N 3.24 °N0.74 99N 5. 24 2N 2.28 "N :2.63 "N =2

Mumsu 5.1223N24.31 8N 2.82 PN 3. 27 aN 3.50 @ :4.00 N ¢

Serinletme 2.50°N23.63 °N3.00 °N 3.31 *N 5.00 2N :4.13 N =2

Dijer a0.00 N 7.21 NO.00O N 9.24 N 8.120 N :0.00 N ¢

*Ayné sateéerdaki ke¢-¢k harfl er®,r nierkd eelrea n eanr a°szZenldlaikk | €rn i) k € mhéamr kd re
SWO: ay-i-ek mumu ol eojeli, TWO: -ay mumu ol eojeli, RWO: kolgzd tmaumwumuw | rmwhie

dut mumu oleojel
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Geliktirilen bitkisel mum ol eoj el °rnek!|

Tabl o 290da czetl enmektedir. Panelistler
Ase¢relebilirli ko, Al i kit |oekvnee Oi,d ifijjrearn sairtooma on
terimlerine g°re dejerlendirilmiktir. KIl k
mum ol eoj el °rnekl eri, referans ol arak mak:
al énarak test edil men-béaagméhargéreg®puani b
(8.78 N 1.29) en y¢ksek sertlik dejerine sa
(1.24 N 1.04) sertliji en d¢ke¢k ol an numune
sonu-|l aré veestobopuklanal bzrbirini dest ekl

en d@Hekerine sahip ol anGHllkij eolieejnely i ®890OKkv @
i s SWO ol arak tespit edilmicktir. Dol ay és é\)

e
d¢e¢kegk sertli kteki °rneklerin OWO ve TWO ol
k

bakéméndan karkeéel akt ér el d@y GwWa=aT WOS WOl RiswWyQu
ger ¢l megkt ¢gr (Tablo 29). Ol eoj elglzenyiamy &€d gmag | e
kol ayl éjé& olarak ifade edilmik ve referans
al énméxkt ér . SWO dékeéendalti¢gknh €rrinnei knl earyinné sog¢ rdgl
daha y¢ksek olduju tespit edilmiktir. Sonu-
krem peynir gibi Iyl bir s¢relebilirli k ©°z
l'i ki tl ekme czel lig°stegdi] d¢ katkeenk k annrlazel | i
tanéml anméck Ve referans ol - ¢t eri mi ni mum
belirl enmicktir. ¥rnek sonu-laréna g°re en
OWO ve RWO ol duju g°kBlteemgkmer?zé&uimukleaiin s
ve ter mal enerjisine bajlé olabilmektedir.
ol eoj el °rnejinde 10 tam puan go°r ¢l memi K
g%zl enmemi Ktir. Ergi me kiadlidermédéjiendaer gziami
de g%zl endi]i gi bi (keki lk ax38)l aeBupakidmael é m u mu
sonu-1| ar releoji k analiz sonu-| dMatéicg lea ©°r t ¢
Marangoni, (2018 ni n mum o lyeagjteelkll earrié i-lad ékma sonu
gestermektedir. Ransit t at bakéméendan dej ¢
referans ol arak maksi mum, kull anél mék keza
ol arak test edil mirwnmacél akam&wnémet agl°irk yajanl

(5.24 N1.29) en y¢ksek ransit tada sahip ol

de¢ K¢k dejerde tespit edi |l en numune ol ar ak
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ki myasal bil ekaynédhr&hadépeéemdegaknrgnesgl mektedir
fizi koki myasal niteliklerini tespit et mek i
gesterdii]i belirl enmicktir. Tablo 266da ver
per oksi terdegreirnidedni jdaha y¢ksek ol duju gor ¢l
ransit t ada sahip ol mase bakeémeé
OWO>TWO=Rs WO=BWO>SWO>RWO ol duju gor¢él megkt

°rneklerinin mumsu ©°zel | i krlaekr it apnaérnal fafninmmé kv evy
Ol - ¢t eri mi ni mum mumsul uj un ol mamasé ma |
belirlenmiktir. ¥rnek sonu-I|laréna g°re en y
SWO, T WO vV e B WO ol duju gzl enmi ktm r . B L
konsantrasyonuyla olduk-a il ikkil:@ ol duj u
seviyesine sahip olan RsSWOIJK, %25) ©°rnejinde hissedil en 1
tespit edilmiktir. Bu durumun -al ékmada k.
ergime noktaleée moleke¢ll eri i -er mesi sebebi
ol eojel °rneklerinin serinletme °zelliji aj
ve referans °1| -¢tl eri mi ni mum semtal ghii kK hi
ferahl atécé his olarak belirlenmixtir. Bu
ile ilikkili olabilmektedir. RsWO (5.00 N 2
°zellikleri dijer numunel eadembe? nem®Bln m? Kt ¢ ¢
Bazé ol eoj el °rneklerinde mum i -erijine baj
aroma tanémé alteéenda numunel er dejerl endir
aromaséna rastlanéerkeherowarafreajdiand®. 24e N
bir dejerde aceléek tespit edil micktir. T WO
géda wuygul amal aréné keésétlarken -ay aromas
ol abil mektedir. Avyzd e(n2 0z1 9G¢ nteakrearf évned aYhi |ynmaap € |
-ekirdeji yajé ve portakal kabujunun -o0ok ac
OWénin portakal kabujundan el de edilen bir
i hti malini nerltiértrhaekt @ akiafptandan al gél anmakt e
panelistler tarafeéendan gg¢l aromasé 8.10 N 1
Dijer ol eoj el numunel erinde benzer. kekil de
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Hayvansal Kaynakl & Mum Ol eojell eri

Hayvansal kaynakl & mum ol eojelleri, bali.]
( %5) , yén mumu (1l anolin) (LnWwW) ( %30) , bal m
ol eojelat®°r ve ay-i-ek yajé kullaneélarak h

konsatrasyonu (MJK)kristalo | uk um kKOCaZmaneéy a( bajl ama kapasi
yaj i-eriji ( KYK) , per oksi't dej eri (PV)

fizi komki myasal ©°zellikleri Tablo 306da ver

Geliktirilen ol eoijurea KomsatrasyoniIKni st mo 9 e N 6 |

ile 30.00N0O. 00 arasénda dejiktii]i bel ir M&nmi Kt
dejerleri séraséyla %2.00 N 0.00, 2.00 N O
edi | mMMIkdejrer | er i ni nmusnéur avsee yd eal Ibaak i muamu i - i n
i -in %1 ol duju belirtilmi ktir (PatewK vd.,

dejerine r aBIXdeaeipeamamg-&dan birkmairkun %3 konsantrasyonda

mum ilavesi ile stabil oleojellerin hazr | anabi | ecefj i bil diril mikt
2015) . Balina mumu ol eoj el ( Ws WO) , Kel |l ak

( Bs WO) bu bil giler dojrultusunda hazeérl ar
ol ukturabil en | anolnlnamiuém koalrekogleal kit RMOKumawWQ)a p

dejerinde ol eoj el geliktirilerek -al ékmaya
konsantrasyonda jelat?©or il avesi ol duk-a vyg¢
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu sebepleanol i n mu munun geéeda uy

organojelat®r ol arak uygun ol mayacajéneé g°s

Hayvansal kaynakl & muml &nistalol e kK omugamanl
(KOZ) birbiri ile karkélakteéerelttdeppmidla( heps
ve 5.67 N 0.54 ile 64.78 N 11.24 dk araseén:i
ol eojellerin JOZ séral amasé Bs WO< ShrVeQ<i WsewoO <
°rnekl er i -inde BsWO yaklakék 5 dk gi bi b i
LnWO ancak l1lsaatte bunu bakar abkKiOZmi ktier atlm
belirtilen sonu-1lar ile benzenrlODillB)g° Kwueéeil mal
i kit yaj tere teéem ol eoj el sistemlerinde
dilimlerinde el yapeyeé ol ukturabi |l mesi i
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kaynakl anmaktadér (Patel, 2018l)at °%30i lgaivbeis
hazérl anan LnWOXOzneé mydcha& -zalmawmalaan di jer mt

onun ol eojelat®°r olarak kull anéméné késetl a
rretilen dort adet ol eojelin her birinirt
¢czeridnudeu olespit edilmiktir. Séraséyla 99. 9

N 0.00 ol an Ws WO, S h WO, LnWO ve BswO °rnekl
farkl el ej én ol mmdde5)é bSeolniur-lleanrmi ckefji er l(endi r

y alp@&r é i -inde ay-i-ek [|ikit yaj @ hemen hen
gzl enmi ktir. Mum ol eojell eri il e yapeéel an
yaj é el ajeé i-ine hapsederek mum &irjiist al |
bildirilmiktir (Mattice ve Marangoni, 2018)

¢tal ékmanén bu b°l ¢ ;m¢gnde geliktirUC@&ade ol e
°l - ¢l m¢gk ve balina mumu ol eojell eri i -1 n %3
N 1.52, Il anolriin imimu %ll. edj &\l 10e 82, bal mumu
ol arak belirlenmicktir (Tabl o 30). Ws WOG nun
ol duju belirlenirken, UEnsd¢gakkéktaa eLiyWwWpoda
Bilindifjiaj¢zierer ikjait ébeyl i r | i bir sécakl ekt a
tanémlanmaktadéer . T¢e¢m ol eojell erde ayné bi

dejerlerinin yapéda yer alan far pOeodBmuml ar

Margg i n °rnekU€@ddedel 241 dn kat eloy agr ais-éenrdiqf it

edi Il miktir (Chrysam, 1996). Dojal trigliser
benzemektedir ancak ol eojell erde sriegneén
ol mayabil ir. Ol eojellerin dojrudan kateée tr

taraféndan olukturul an bajlanté Db°l gel erini
varl éjé ol eojel yapénén staalvialki zeassayso naitnkae nyi
yapélar ol duju bilinmektedir. Bu nedenl e, (

el de etmek ol duk-a m¢gmke¢egn ol maktadéer (Co ve

Hayvansal mum ol eojell eri niel miikKt irre.n kBidrej c
rengi onu meydana getiren |i kit yaj ve kul
2018). T¢m ol eojel °rneklerinde kull anél an

113



rengi ni belirl eyen debekient iolldnajkit agiel i aledolj

birbirinden olduk-a farkl & ol duju g°zl enmek
arasénda dejikmekte L dejeri en y¢ksek ol ar
LnWO ol duju bel i rllemimd&kd i L, & € dayubug renlre | e r |
koordinaténa -gerkel atrk keomdrahékadl dpjerbher
i se yexil rengin hOkim oldujunua*®hedeyéemeeé&t
g°r¢é¢l mgk dolaygskiyl ambhiepséemgi n hakim ol duj u
ol eojel °rnejinin ise ShWO oldajvulti &dpikoboed
ol up; +b* ®de¢] @relfjeril esar @ se mavi rengin haki
ol eorjneelk I°eri nde +b* dejerl eri ge°r ¢l mgk dol a
ol duju tespit edi |l mi ktir. Ol eojellerin ren
ol mas e gerekmektedir veriler dojrul tusun
for m¢glaasynaml genel de sorun yaratmayacajeée dgl

Geliktirilen oleojellerin peroksit dejer
0.18 mecpktif O/ kgy aij | e 18 . 8 3 2aktifkD2/@gy2agdr megnda dej i Kme
En d¢k¢k PV dejeri ShWO ait iken en y¢ksek

i kit yajlarda oksidasyon d¢zeyinin en ©°ne
bitkisel yajl ar kodeks <O megakid Ot/ kgy aglarak g°r e
belirl Bodeks Kk 2DA 7. ShWO °rneji sénér PV dej e
numunel erinin kodeks séneéer dejerini akteje
esnasénda maruz kalhdhéejaé i K ek ulelnaars (vébs. 81 viek lv
ol duju kimyasal bilekenler sebebiyle meydan

hazérl ama sérasénda vakum veya n°tr gaz at

kull anél an muml dade&hak, maks alf kaoaksézmaddel e
m¢e mk¢n ol dujunca saf ol masée gerektii]i d¢ K¢
geliktirilen oleojellerin depolama séraseéni

(Yél maz ve ¥Jg¢tceceg, 2014) .
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Tablo 30

Gel i ktirilen

hayvansA&ZEUBMDImE Bl @APAI | EUAInleERBRI AObazeé

¥r ne Mnumumijel Kristalol uk Yafj Kat é yiL a* b* Peroksit
kodu (Izolnsintr;suor: o 4 Eagzis'tlesa'1 lier I (mae)qaktlf o
yonu itesi y 9))
(MJIK , %) (KOZ) (dk) (YBK) (%) (KYK (20°C)
(%)
WswWO 2. 00 "N (12.33°N99.9923.45 2N 41.35°R1.23 N 6.62 °N11.23°N 0.2
ShwO 2. 00 ®N (7.67 °N (99.9422, 13 PN59.202NMN4.97 3N 7. 0®4¥N 10.58°N O
LnWO 30.002N64.78 2N 99.6021.70 °N35.46°K3.44 "N 14.622N18.822N 0
BsWO 1.00 °N (5.67 9N (99.9923.02 ®aN40.99°Ff2.00 °N 1.74 9N 15.48"K
*Ayné sg¢tundaki ke¢-¢k harfler, incelenen °zelliklefp®Hkeéméndan
Ws WO Balina mumu ol eojeli, ShWO: «kellak mumu ol eojeli, LnWO: Lanolin (yé¢n
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Geliktirilen oleojeller (WsWO, S h WO, LnW
ShW, LnW ve BsW) kritall ekmeyasety &-Onsaehgi me k
(UC)ve en y¢cksek dej e Melm)ldkdskalizésyor vetr egpi emes & c-ai kr
har canan ent@Hpi {dEmer)lJemabl(o 3106de ver il

ol eojelat®°r¢néegn kristalizasyon ve ergi me t
dijer mumlarda ise tek fraksiyon®WsUGQodlddeuj u
kristallekmeye bHR|l asgaakkekttabDailMameR 1kri st
UC ise ergimeye ujradéjé tespit edi |l mi ktir

kristalizasyon tepe s a@&dcagkI|5akx0&e jNer0l6 O i7iNn 04
ol duju, ergime tepe séeld@kl|@&k.RCelved I75W 7 0iNs @ .

belirlenmiktir. Literate¢gr bul gul aré incel en
4250UC ol arak belirtiRmguoi vd(Af@0ilm) 2021 EK
mumunun ergime ve kristalizas-g78hlC plargke s éc .
bildirmik, konuyla il gil]i bir bakka - al ékma

66.4 ve 79.4C, kristalizasyontepedsc s k| é k dej er | erlC oldrak&spi6 9. 9,
edilmiktir (Patel vdC, s2eagapkthnWr3Ba as | N«

ergidijJi g%zl enmiktir. BsW i-in °I-¢len Kkri
57. 834U e 64C %N ar.ax2 tespit edilmiktir. L
| anolinin eri me-4a& toalsaér aské chaeklliérktlialrm@i k3t5i r (.
(2011) -al ekxmal arénda bal mumunun Se&emgasney lvae
68.6058.72UC ol arak bildirmicktir. Mal zemel erin
haricinde -alékma bulgularénén | iteratgegr d
Hayvansal kaynakl e mum ol eojell erinisnéral e

ShwWO>Bs WO>Ws WO>LnWO ol ar ak, kristalizasyon
ShwWO>Bs WO>Ws WO>LnWO ol duju gor ¢l mektedir (

taraféndan yapélan ©bir -al ekxkmada %5 konsal
hakanan oleojellerin krist@C, z&3ykmonbartaan
bal mumu ve zeytinyajé ile hazeéerl|l &€Camlalr adj
belirlenmiktir (Yélmaz ve ¥]¢tce, 20ape. Li
il e olukturduju oleojellerin ergime ve kri
veriye rastlanamaz i keag.elkelrliak budmgwlvae ébdli
paralelli k g°stermektedir. OQb&ddjasle memurelec
arasé sécakl ek farke, ajéz boklujundaki t e

116



belirlenmiktir (Martins vd., 2016) . Ol eoj el
12810C, ShwoOéda 7.52 UC, UL@WwW®l &r &6 WEIl i BlsawOm
Ws WO>ShWO>BsWO>LnWO séralamasé g°zI| elnOni kKt i1
olan bir v¢gcut secakl éeéjénda -ok hézl é erirk
daha wuzun s¢re kaldéjée sfcutenedkdame&ltéejda rdi
takdirde WsWO ve BsWOG6nun daha i1yi termal p
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Tablo 31
Geliktirilen hayvansaBUAduinEbIlk®jell erine ait ter mal

¥rnek ki Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik( Tc) ('goHc (J/ g)Onset( UC) Pik( Tm) (lgoHm (J/ g

WsW 49.55 N (44.60 N -221.38 N50.20 N ¢56.25 N 208.B30N
ShW-Fr.1 72.18 N (69.67 N 36.54 N 66.04 N 271.120 N 5.13 N 1
ShW-Fr.2 58.64 N (55.95 N -13.69 N 57.35 N 61.27 N 6.35 N 0.0
ShW-Fr.3 47.71 N 45.46 N -7.14 N 048. ®24 N 50.77 N 6.20 RN o
LnW 37.65 N (35.25 N -4.50 N 118.88 N (37.15 N 14.35 N
BswW 60.82 N (57.85 N -149.66 N52.62 N 64.55 N 166. 44 K
WsWO 32.99 N €28.71 N 5.98 N 220.®82 N 33.41 N 9.41 N 2
ShWO-Fr.1 68.11 N 167.29 N 3.24 N 259.58 N 67.11 N 1.19 N 0
ShWO-Fr.2 50.95 N 149.33 N -1.94 N 238.35 N 245.90 N 0.49 N 0
LnWO -13.41 N -14.82 N -0. 7@02NK 10.88 N (c11.53 N 0.36 N 0
BswWO 43.00 N 139.32 N -2.23 N 042.18 N 49.59 N 2.62 K 0

* Ws WO . Balina mumu ol eojeli, S h WO: kKell ak mumu ol eoj el i, nlanWa@:mulL a rSchIW: n k(ey d |
LnwW: | anolin (yg¢n BRrdfrakdiyon 1BF. 2V frakdiyan) Fnida frakisiyon 3
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Hayvansal kaynakl|l é-émeml| alr @o jkelrleemréimn e easietr
3206de g°sterilmiktir. S°z konusu Kekilde f a
ar al Ekk6ldmg® z|l enebi | mektedir. T¢m  onceiofjiendee;r i
WsWO i-in 3.72, 4.13 ve 4.56 i, ShwO i-in 3
i, son olarak BsWO i-in 3.71, 4.11 ve 4.51
belirl enmiktir. Bu kérénéem we saemd refr i k aotl &log re
i -eriJi ol arak dejerlendirilmektedir (Matt:i
(2012 6 nén kristal pol i morfi sénéfl andér maseén
hem bpol i mor f kristallerini i adeea b forrkueur. , LnW
Ol eojell erdeki bu polimorfizm farkleleéejée ol
t¢r ve oranlarénén farkl él ejé, bunlarén zin
Kandel il a, karnauba, pimuimu- ok emeijeil | emaly - i 4 @
-al exmal aproda mor f tipine sahip kristaller b
2009; Yélmaz ve ¥j]¢tceg, 2015) . ¢i kol ata ve
°zelli klerin skatjilpaljianpaddliil moersfi tiericni h edi | ir
tipte yaj]J ¢reée¢nlerinde dajélabilirlik, peéeréz
yeteneftii pl-ii nform °neril mektedir (Chrysam,
kristal moe rfrod ij i s glPebi yl e benzer ama-1 ar
g°®sterebil mektedir ancak LnWoénin uygul anma:

de¢kegnegl mektedir .

Tablo 32
Geliktirilen hayvaneaménimaméokeon¢rémedeswnenii
¥rnek 2-Theta d (i)
WsWO 20.07, 21.51, 23.86, 35.48 4.56, 4.13, 3.72, 2.52
ShwO 4.06, 19.93, 21.52, 23.91 21.71, 4.45,4.12,3.72
LnWO 19.92, 21.90 4.42, 4.05
BswO 20.03, 21.60, 23.94 451,4.11,3.71
WsWO: Balina mumu oleojeli, Shw@&:el | ak mumu ol eoj el i, L nWO: Lanol in

Balmumu oleojeli
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(© (d

kekil.] &@el i ktirilen hayvansal mum ol eojell el
gerént el er i (a. Ws WO, b . S h WO, c Xbkwpw¥WOmed.
g ¢ wegsahiptir)

Geliktirilen hayvansalURagmamkdodleamume oé ked}
i1l e (PLM) il e - eklddlge’ns togerri¢g mti¢klterri. kBeaklimu nmdu
°nce yapélan bir -al é@ékmadauvelkigi o afrégins tballl luen
alanl arda ise kanasigahbeéjge igl©hki migi®@ir daMat b
Marangoni , 2018; Yél maz ve ¥]¢itcee, 2015) . |
ve WsWO b¢gyeéek i Jne benkeri kknr ShavDohar iahaj
tabakkh®lkrmnol duju tespit edi |l mi ktir. LnWOO |
dé¢zenld i kristallere sahip olduju g°r ¢l mgkt

konsantrasyonda hazdrelramare wdlelrak inmunku aoglreeq

bildirilmiktir, bu y°ne¢gyl e -al eékma bul gul
Bal mumu ol eojellerinin kristal morfol ojisi
pirin- mumu vuemuk eokleero jkealméekréi nm n i Jj ne benzeri
kristall eri i se k¢resel tipli ol duju belir
ShWO6da el de edi |l en gereé¢nt el erion 1T terat ¢
gzl enirken, WnW®LWe gl°nm\Woidtryel riearhangr ed balguya

rastl anamaméxktéer. Ancak WsWOO0nun morfol ojil
benzer ol duju tespit edilmicktir. Mum Kri st e
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bir 11 ikkiridlmdw] webilf e benzeri veya fibril

morfolojilioleoj el | er e g°re daha fazla Iikit yajeée vy
ve Marangoni , 2018) . Lif benzer.i daha kg -
getirebilidji yapélan bir -alékmada ortaya

oleojellerinMIKda g°z °n¢nde bulundurul dujunda BsW,
daha d¢k¢k konsantrasyon ve daha kiksstal s¢r ed
mor fol ojiye sahip ol mase sebebiyl e daha

desteklemektedir.
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Hayvansal mum ol eojellerinin reolojik ©°
tarama ve sécakl ék rampa testl eri Il e bel i
il k olarak bir gekiekmintialrmimaseeteggungkrn
(LVR) tespit -1®@derinimilelJiCr .s €%G.kd¥k ve 1 Hz fr

analiz i1le belirlenen WsWO, S h woO, L nWO, Bs
séraséyla %0.09%ar@kl1bul anna4«t ud.0F¢mool eoj
GE> odEEuju g°zlenmik, her birinin jel benze

sonucuna varéeGH&{tead erliVBODOWPha S6B0WEsda 40 (
LnWOO6dd40®0®Pa daziseBOH®AG 000 Pa aral éejénda ol d
sonu-1| ar dejerlendirildijinde BsWOO6nun tg¢m
olduju ve LnWOdnun en zayeéef yapelGE j=elGE&l d

(-apraz gean kakheokthaeasjégr o i ayneé zamanda g°s

apraz ge-i kK noktalaréndaki % gerinim dejer
-in 9Ard88yl &.857, 2.885 ve 1.963 ol arak
gerinirmedejnele numunelerin jel yapeéséné ka
ng°r¢l mektedir. KIk olarak LVRO®EE00Es i rl en

a-ésal frekans araléejénda frekans tarama t €

o

(GB , kay épGEjEo & &l ¢cksar (makék i) s kboezliitrel edverii a1t li &
sonu-| apkbed ek eskuinfBli3mu mtumuneni n el asti k keésmeén
°ozell ikl erGEvd emiss kozdle@asméné belirterek sév
GEE€ejerl ¢egim o4 ienj elGE>Gabku eu i aldée edi | mi Kk
ol mamaseée sébdkeingleei kaavranék sergilemesi,
g°stermektedi AyiMezZlgegm 210dl14].é€ boyunca kar

(h*) frekansén daha d¢k¢k seviyelerinde sons

berz e r bir davranék model i l'iterat¢rde bit ki
sonu-larénda g°r ¢l mektedir (Matteice ve Ma
kayeéep famdkotli®arr¢gak( t anéeémlanmakta ve bmndmekel i n
i -in kullanél maktadeéer. Ejer GEE / GE O 0.1

ol duju kabul edi |l mektedir (Mezger, 2014) . 3
ddejerl eri séras-2y Bd0 Ws %bWDR.261L, tni VO G 8:Ban9

(2.503) v e-0.1BS(WQ 4i29i))n ol arak belirlenmicktir.
ol eojellerin hi-Dbiri g¢-1 ¢ Dbir j el yapeéeseé

g°sterdiji tespit edil miktPt - GHieeajkearnlse rtiammiam
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yé¢ksekten en degkegje dojru séralamasé sér a

belirlenmik bu sonuca g°re sertlifji en y¢ks
ise ShWO ol duju belirl enmiktGE&DHESRAED i - i n
dejerinde ol duju g°zlenmik, yakl akék ol ar ak

hal e d°P°n¢kt ¢] ¢ gzl emlenmi ktir.

124



YBsWO ¢ShWO
BsWO ShWO

v VN YR Y

P e e

10° 107
*WsWO “LnWO o
= WsWO ALnWO ~ 10
& 210 a0
o & =
R [ ~’ 5
Bl s T Y PR
TEI 2 £
g T & ORLANVYYYYA A A i E % ‘‘‘‘
g g . A 5 2 '
E 2 = alls A 2E 100
s Bl weeal L S g e
& 5 25
A R ¥ 107
10' : : : , . . 10"
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 2m
Zaman £ (s)
kek3l]l Hayvansal mum ol eojell erine ait

125

400 600 800 1000 1200 1400
Zaman t (s)
t esti

Zaman t ar ama

sonu- |



Geliktirilen hayvansal mum ol eojell erin

dejerlendirmek i-im zaman tarama W@ss$abiutyg
sécakl ek Ve frekanst a farkl e gerinim kK u\
dejerll minglt irn . Birinci ve i kinci b°l ge i -1in
son b°lgede 900 s s¢reyle uygul anméxt ér . Kl
b°l gede LVROdAe belirl enen gerinimlerden dah

i se LVROde belirlenem8enadahagdegkpkm( §g&RI is]
numunenin bozulan yapéséné g¥lri/sghmazamabl & me
33de sunul muktur. Birinci GEéa il ubjolulnpgeRsrigrd e
Kkinci Zzaman b°l gesinde uygulanan Kkuvvet s

kaybol muk ve yapé daha akékkan bir hal e d

ol eojelleri czerine uygul anan nomideakskikuvyvel
haline GRajdeillcer iGikiEan] anr It ar iGki> Gdodd LI Bn w ed o] r
ol mayan Kekil de ger i kazandéj e belirl ent
dejerlendirildijinde ol eoj el | ertir Eldetediletns ot r o p
bul gul ar én l T terat¢rdeki sonu- | Maticavepar al ¢
Marangoni, 2018; Patel, 2018) | r et i | en ol eojellerin reol

crénegneégn uygul ama al anl ar éné nmliireBuisebéplen me s i
geliktirilen oleojellerin sahip olduju ¢ti/l
artéermaktadeéer.
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Hayvansal mum ol eojellerinin farkI|l & seéc

i -in sabit genlik ve frekansta sécakl ék r al
grafiklerde sunu8OtiCk bmcdlciDeraljll Eesémalbl ek
davranéké g°zlemlenmi«ktir. Tem jellerin (o
b¢yéek oranda etkilendiji bildirilmiktir (Cc
Marangoni, 2018). Sabit genlik fer e k anst aUG&lciak | @f €@k dna bajl
GE, vemEEddejerl eri incelenmi kK, t ¢/ ;@EveQEnekI!| er
dejerlerinin kademel. olarak azaldejé g°zl

-apraz ge-{GK =oGHERx@ama kadakosudej urbiid mjael
(Mezger, 2014YC, WSWWQIQ4,i nhLnAVBA G -vien BISSBWO i - i |
yakl akék UCbadeakou52durumun 4egayal meéekt &dier .k

sonu- | areénnedna ebreilmer Mmye preu nsencearkil e jtéant er i me nc
-apraz ge-i Kk séecakl éjé akék noktasée hakkeéend
316de sunulan DSC sonu-1I| ar @éndla) ,beslécratkilléekn r
testinde Dbelirlenen -apraz ge-ik noktaseéend
belirl enmi eadhenmzer buByular mummolabj Il e r i ile i1 gild@i y ar
gzl enmi kKtir (Pat el vd. , 2013a; Maniet i c e \
ger-eklekti kten sonra bile ge-ikK noktaséneéen
bul unabil eckkiednir. g¥afénmé&ri stalize edil mick
bil e, muml ar @én bazé bajl antnénTspn®ol kgteal | earri énni énn,
daha y¢ksek sécakl éklaréena kadar reometre i
i -1in s¢rder ¢l mesinion muht emel ol duj u d¢ K¢

numunel erde s°n¢dnl, e maps @aa kyleé i é&m gndiiBBacseé n(d a
depol ama mod¢l ¢n¢ ge-erek ol eojellerin cams
ol dujunu g°stermektedir. ShWO ©°rnejinde 1is
dejeri @y oO6#48uju bel irralmpramiék tvierr.i | & d gk l¢erket
maruz kalan ol eoj el i -eri kli géda ¢renl eri
yapénén kaldéjé sénér dejerin bilinmesi, €s
i ncel enmesi b alkné neél nzdeaastm ukyugl ullaanngall ar dandér (

Mezger, 2014).
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Tablo 33

Geliktirilen hayvansal mum oleojellerine ait duyusal tanéml ama
WsWO ShwO LnwWO BsWO

Sertlik 5.37 N 1.0.87 °N 1.3.01 %" 2.:5.87 2N 1.

S¢re¢lebilirl 8.512°2N 0.8.62 23N 1.8.12 323 1.¢7.37 2N 2.:

Li kitlekme 3.12 3N 1.3.37 3 1.3.50¢°23N 1.:2.62 2N 2. (

Ransit 2.00°"°N 2.2.13 "N 2.3.00¢23N 1.¢{0.75¢°N1. 1¢

Mumsu 4.13 2N 2.3.50¢" 2.2.88 °N 2.(4.13 aN 2. -

Serinletme 4.13 2N 2.3.88 "N 2.3.13 N 2.4.25 aN 2. |

Dijer aroma - - 8.00 N 2. :-

*Ayné sateéerdaki ke¢-¢k harfler, incelenen °zelliklerpOpkeéeméndan
WsWO:Bal i na mumu ol eojeli, S h WO: Kell ak mumu ol eojeli, LnWO: Lanolin (yé¢n mu
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Geliktirilen hayvansal mum ol eoj el °rnek

Tabl o ©°3zB&tdleenmekt edir . Panelistler taraf er
Ase¢relebilirli ko, Al 1 knl eh encme ¥ ¢ MMdafpert ay oi
terimlerine g°re dejerlendirilmiktir. ¥ncel
mum ol eoj el °rnekl eri, referans ol arak mak:
al énarak test edi Il mik bé-aja karkeé g°steri
WsWO (5.73 N 1.60) ve BsWO (5.87 Neoklle9) en
i ken ShwO (0.87 N 1.13) sertlijJi en d¢kek
tanémlama analiz sonu-I|laré ve reolojik an:
Ws WO, ShWO, LnWO ve BsWO i-in séGCH®§wlrd er0.
°l - ¢l mgk ve sertliji en y¢ksek ol an ©°rnefji
o | uju belirlenmicktir. Panelistlerin ol eoj

(o]

d

géladeje °1-¢ler reolojik aoakiz°soerul kar
bakéméndan karkél aktéeréldéjéenda BsWO=WsWO>L

)

a

n

33 Ol eojellerin s¢reglebilirlik ©zellifJi
i fade edil mik ve referans opayakr mbazmuwummés
¥rneklerin s¢relebilirli k niteliklerinde i
(7.73 N 2.33 ile 8.62 N 1.770Bmyas8oada-Ildaja
hemen hemen t¢m ol eojel gtbneklyar ibiirn sk¢reg
gesterdii]i belirlenmicktir. Ol eojellerin |
akéekkan ©°zellijinin °1-¢t¢ olarak tanéemlan
maksi mum i se | i kitr.y ar noelka rsakn ub-d lairrélnean ngi®krtei
czel li7jJi bakéméndan aral arénda i $£59).aMzi sti ks
mi ktarda séveéelakma ejil i mi gesterdiiji g° zl
ol eoj el |l eri n eynaeyné | kdactkétlaank tséojnér ag °hz | enmi Kt i r .
mevcut enerji ortadan kal dérel déjénda, zam:
ergimik numunel er t ekr aMattigeeve Marakgora, 2618)h ma kKt ér
mum oleojelle i il e yapteéeklaré -aléekma sonu-1aréey
bakéeéméndan dejerlendirilen hayvansal mum O |
kull anél mék kézartma yajé ve minimum, tade
metal k yaj aromasé tanéména g°re puanl ama
bil ekiklerinin varl éjéndan dol ayée algél ana

hi ssedihWOkt3r00 N1.85) en y¢ksek ransit toa
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N1.16) ransit tadé en de¢kek dejerde tespit

ol eoj el °rnekl eri ransit t ada sahip ol ma:
LnWO>Ws WO=ShWO>BsWO ol duju g°r ¢l megktgr (Ta
per oksi't anal i z sonu-1|lareéeyl a uyum g°%steren
sonu-|lara g°re en y¢ksek PV dejerine sahip
PV dejerine sahip olan ise ShwWO (%10.58N 0.
mumsu °zell ikl eri parafin veya ay-i-ek mun

mi ni mum mumsul ujun ol mamasé maksi mum i se pa
sonu-|laréna g°re en y¢ksek mumsul uk niteli
ol &iu] LnWOOnun mumsuluk nitelif7i bakéméndar
gor ¢l megktgr . Bu ©°zellijin ilave edilen mu r
bilinmektedir. Ancak en y¢iksek MIKn30)I ave

rnej i rddd emi smuensul uk en d¢kegk ol arak tespi

o

kull anélan LnWénin mum esterl eri yerine 'y
sebebiyl e ol abil eceji déekKenegl mektedir . El «
paral e¢ddikjigelel irl enmiktir (Yélmaz vd., 2
ol eojel °rneklerinin serinletme ©°zellif§]i aj
vV e referans Ol - ¢t eri mini mum serinlik hi
ferdh| at eécé his ol arak belirlenmixktir. Bu °ze
ile P 1ikkild@ ol abil mektedir. WsWO (4.13 N
serinletme ©°zellikleri dijer numunel etden ©
(pO0O1) . Geliktirilen ol eoj el °rnekl eri

karkeéel aktéréeldejénda WsWO=BsWO>ShWO=LnWO ol

ol eojel ©°rneklerinde mum i-erijine ronmjl & ol
tanémé alténda numuneler dejerlendiril mikti
aromaséna rastlanmécxkteéer . Maksi mum dejerin 1
dejerl e koyun kokusunun hi ssedi |l mesmé LnWO

ol duk-a sénérlayan bir durum ol duju d¢keéngl
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4.1.3.Laurik asit ve Laurik asit-E m¢, | g @leofelleri

Karbon zincir uzunlujuna g°re yaj -6asitl e
karbonlu késa zincilel kayadapnhsesi breni z({ BECFA) |

1216 karbonlu wuzun zincirli yaj] a=aninktirér i (L«
yaj] asitli (VLCFA)O6dir. Doymuk yaj asitleri
keyasl a daha y ¢ ksek sécakl ekt a kendi k en
sécakl ekl arénén belirlenmesindef @mlelmd iy ajol]
sécakl ekl aréna, stabil jel olukumu i-in ger
gi bi jel ©°zelliklerine yol a-maktadeéer. Laur
uzunlujuna sahip harfaizihcripamidalst bayazevrenklia
ol arak bulunan bir yaj asididir (Daniel ve

vd., 2007). Laurik asit oleojelleri, laurik asRjuronicF 6 8 ve Span 60 emg¢l

ay-i-ek yalAF680IlvelA/BFSOO ol mak ¢zere ¢- farkl e
kombi nasyon!l ar é@edlai khtaizréirlllcastalmodl ketkogdj me. | KICEnd mé  (
yaj bajl ama kapasitesi ( YBK) ve renk dej el
czelli kleriulTabktoulB346de sun

Tabl oda da dAa-0ulANE68D ve LE/BRGGO oleojellerinin kristal

olukum zam&®B) sg7a’88yNaO (58, N2D.53F dkOob8&8r a
edi |l mi ktir. Lauri k asitin ay-i-ek yajeée il e
ol eojelin jel olukum 2z aPoemcE®&8n eml,dgrat R raeirt
konsantrasyonda ol uktur dmagwménodlacnoj @ h & r ikre s i
bel irl ep@@i5tirLauri k asitin ayrParonk Ba8s ant r ¢
em¢l gat®°ry¢ ile olukturduju oleojelin, Span
jel yapé meydana gepO®3).eFakllai pl e gjcell atnomi Ikd ri
ol ukturabil difji zaman dil i mler.i farkl él ek
getiren aj yapénén ol ukumunu ger-eklexktire
kaynakl anmaktadeér (¥]¢tceg ve Yélmaz, 2015) .

Gelktirilen ¢- adet ol eoj el °rnejinin de
aralaréenda bir farkl él ék g°zIl enmemi K, her

belirl pOn@®n xtiBu(dejer bir oleojelin sabit f
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i -erisinde hapsedebil me kabiliyetinin bir
ol eoj el numunel erinin |ikit yajén hemen hen

b°yl ece stabil jellerin olukturulabildiiJi 0

LA-O, LA/F68O ve LA/SP6EO °r nekl eri ne diatb|l 0 e Bk 6 tde
sunul muktur . Bul gul ar incelendijinde ¢- nurn
ol duju sonucpd®5)N.arkl hékeetrer(i 76.97N 1.49
dej i Kmeekteer iL edh WASREO® Kkk ®h abh dej eri en dg¢Kkgl

LA/F68-Ool arak belirl enmicktir. i - boyutl-u renk
koyul uk koordinaténé g°stermekte ve *=0 de
ol duj umu me&lt edi r . Bu bilgiler dojrultusund:

beyaz renge 4$ASPBODOd¥mame Rdr*enredken] er | er it ¢gimncel e
ol eoj el cCanmedéper ndei g°r ¢l mgk dol ayéeséyl a
ol duju, en y¢ksek yexkil LA/SPGOP® | slafh up gb iz é e jn enl

Renk koordi nat sisteminde saréel ek vV e mavi |

LA/SP6GO ©“rffn i -l erinde en sarémtérak ol an °rne
czelli klerinin onu meydana getiren ol ej el
bilinmektedir( Pat el , 2018). T¢m °rnekler ay-la-ek vy
renk dejerlerindeki farkl éléek em¢glgatorl eri

kaynakl andéejée de¢egkenegl mektedir .

Tablo 34
Geliktirilen | ®&uril lpdaesorjte Ivleerl iarug 1&i tashazé fi
¥rnek Kristalol ukYaj bajlL a* b*

zamané kapasitesi

[

Koz) @k  (YBK) (%)
LA-O 17.33*N99.982R61.26°f1.09 3N6.22 °N ¢
LA/F68-0 20.67bN99.99aI§40.30br-1.43 bI§I5.O7b|§| C
LA/ISP60O 110.67* 99. 822aN76.9721-2.53 °N8.53 2N C
*Aynée s¢gtundaki ke¢-¢k harfler, i ncelenen ©°z
°neml i farkl el ep® g°stermektedir (pOO

LA-O: laurik asit oleojeli, LA/F68D: laurik asit Pluronic F68 oleojeli, LA/SP660D: laurik asit Span 60

oleojeli
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Gel i ktiril e®@ LAHGED JAKSPEOR@) Vd Aol eoj el at°r ol
LAONG&na lkl-&éek me me bak!l amlgséef U-Onsahb KCEkd agre Y ¢ ks
dejere ul akt éjTeTmt eiplee slkerciakt &Ikil aas@ancgmalpv e er ¢
dej erpgHer i{PH) )( JTagh)l o 356te sunul mWKCHuare. L .
kristallexkmeye bBKEKl agankkéB7aORaMameda2kri st
UCbde ergi meye bdkCl asyarakHl ekdgdOiesfe Qugdrsanderj é
edi |l mi ktir. Literategr bul gularé incelendi]
sécakl ékl4dr &8s dNr 8s &9l A6 | we ak5b48 i KNt0.l 0 KAG r
Materyallerinsad&l é k| ar éndarg -ka&ky maklle&da&rklkar harici nc
l'iterate¢r dejerl eri il e b@eomréer | ik, ®&Podiee nd i
kristallekmeye bHER|l asgaakkéelPa5RailMamed lkri st
UCdbde ergi meyd WNUKLL DEar alamadnen ergi meye ujr
Saf l auri k asi't formuna kéyasla | aurik as
sécakl ekl arénda da g°zlenen de¢ K¢k dejerl e
azal maséyled dmgy danrpa¥egrd Imerkteidri r-.al ékmada %1
| auri k asit ve kanola yapeallrasyortive pNe a s ¢
066AC ve ergime tepe seécakl é] é (Eismed,2020.35 N
Liter adtgatocba i 2 an ol ol eojelleri, etilsel ¢l oz
yapélan -al ékmal arda ol eoj el ktalizagyenkveerganeal a n
tepe sécakl éklarenda da d¢k¢k sécakl ekl ar a
vd., 2014; Gravellevd.,2 01 7 ) . El de edil en dejerlerin 1
gesterdiiji g ° LAIFé8rOmmunkubemin k r iIAy tr &lciazasyon tepe
N 1A84ve ergime tepe sé&ALKASPHOOmMaMunesinme 25.
kristalizasyon t é\fCe veé ealgliarifeé te.p27 s@a.kl F]

ol arak belirlenmirktiir.erkar Klak a¢ mgladiat °dr¢lke;, k
asit ile hazéerlanan bu i ki ol BEogTenls @€ mhékin
derecelerine sahip olduju belirlenmiktir (T
sécakl ékl amr& damaxzdredaki ifnde-Oédmd ab Pk aPaug ar
dijer iki ol eojel i -in ise bu dejerin hemen
O i-in 11.490UC-ivre 1L1A/®B#6WC). Ergime ve kri
b¢ye¢dykzeyde yaj sézéentésé sebebiyle hister
beraberinde getirdiiji s°yl enebiOméektnediim.de
dijer ol eojellere g°re daha gevkek yapel
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s°yl enedriEgimeek tsécakl é]J énén dobakehacéegernekt &«

noktasé ar aséndiamek ad &ama kb °élkg eayrealedrj gmedeni | n
aral ejéna sahip olan geda maddel er i aj ézda
il e ¢regnegn tat ve aromasé daha iyl al gel ann
cré¢nl eri m nleararbailrejeéema sahip ol masé i stenm

oleojellerinegi me s écakl ék ar al e® e LA/SP6E® buann dy g k Inadkeé k
9-12UC v-©0bAWNC18l duju go°r ¢l mekglegded $. u Ktawmr d k] @

ol eojellerin daha dar bir ergime aral é&] éna
sajl ar ken, el deeadl blavdlfasrik asiioledjalarimn narireve
benzeri crén uygul amal arehyllaedealhial mgkt é&dirr a
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Tablo 35
Geliktirilen | aeumilkelaajeierine awtermdt & At | E E& &0t

¥r nek kodu Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik( Tc) oHc (J/ g) Onseh( UC)Pik( Tm) (pHm (J/ ¢

LA 40.98 N37.02 (185.05 N43.39 N49.08 N170.03 N
LA-O 17.33 N12.52 (f22.90 N 11.04 N24.01 N22.40 N
LA/F68-0O 19.21 N13.60 f20.76 N 15.46 N25.14 N20.87 N
LA/SP60-O 10.40 N6.27 N -22.63 N 12.41 N24.56 N21.34 N

LA: laurik asit, LA-O: laurik asit oleojeli, LA/F680: laurik asit Pluronic F68 oleojeli, LA/SP6@: laurik asit Span 6Mleojeli
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Geli ktirilen | atrm¢Kd gaesjdldrine\aie Xelk@unid iak & a kKiétr

deseni sonu-|larée Tablo 3606da verilmiktir.
kesa ar al é&kIE& meehsuruglrnaufkitjuir . i12Petdiikistal poliddrfi
sénéfl andérmaséna g°re tepe ndk2 ajséetedpe nol
i -eriyorsa b ve 4.6 | konumunda bir tepe
ol duj u bi | diemalebjefierik KRDk e r énémi desenl erQ i nce
i-in 3.58, 3.6 8e66,33.7V0 LA/ EBE6-08i ijiBo#h. bt
ve 5.45 | dejerlerinde farklé yojunlukta te
sonu-| apak gRoeruml arénda tam anl améyl a °r t
ol eojellerde yaj kristallerinin poliform ti
me¢ mk ¢ nderi. dej er i arasénda ol an piklerin 1is
dol @ayttaya -éektéejeé s°ylenebil mektedir. Lauri
ol eojellerinde g°zlenen pikler kadar net ve
a-an etkenin laurik asitin mumlaradkjeyasl! a
dekenel mektedir . Literatg¢rde yer al an bir
etil sel ¢loz ve kanol a yaj.€l ijl edeglewk teuriunldaen
yanséma tepeleri g°zl enmicktir fabulesisvasusam. , 20
yajé ile olukturduju oleojellerle ilagildi y
l auri k asit oleojellerinin bulgularéna ben
2015).Mar garin ve sg¢r¢él eebriilndre ndiatjeéliakbliil i ydiji k

optimum eri me ve aj ézd htiplifgrinterdcih edilirke®-ri akkont aa tyae t
ve féreéencel ek kate vyaj crénl erindebtigist enen
pol i morf t er c i(Chrys@mn @996).LARCe ket LA/BGE® benzer kristal

mor fol oji g°ster mesi nedeni yl e benzer a

g°sterebil mektedir.
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Tablo 36

Geliktirilen | a-emgk goedgelletine aitexe k anr aké akét éne
sonu-1| ar é
¥rnek 2Theta d (i)
LA-O 3.28,4.74,10.04, 16.63, 21.99, 26.88, 18.62, 8.80, 5.33, 4.04,
24.54, 24.86, 40.26, 41.40 3.62, 3.58, 2.24, 2.18
LA/F68-0O 3.30, 6.51, 9.74, 9.84, 16.20, 26.73, 13.57, 9.07, 8.98, 5.46,
21.75, 24.02, 24.27, 30.53, 40.65 4.08, 3.70, 3.66, 2.92, 2.21
LA/SP60-O  3.30, 6.52,9.77,16.23, 21.74 26.73, 13.55, 9.04, 5.45, 4.13

LA-O: laurik asit oleojeli, LA/F680: laurik asit Pluronic F68 oleojeli, LA/SP6@: laurik asit Span 60
oleojeli

()

(b) (c)

kek3b]l Geliktirilen l-amgli goalte’sxrijtel verillmar akt a
mi kroskobu (PLM) -Ogl® LAIFB80¢ ¢. €A/SP66Q)aNot: HeA bir
gere¢nt ¢ men glxgdg) ¥ 0

i retil en loglulrarki nasni tPLOM egs8dengdbkéeeri kmél
¢tal ekxkmada el de edijli @ eg Mma ghreto § lmalije igrfczd leennedh |
yapélar burada net bir kKekilde g°r ¢l memekt «
daha -ok yojun =-°kelt]i Keklinde ortaya -ékKk
(2013) taraféndan eyapkalmerk ébimru mua lvéek maod/a K ek
edilen oleojellerde< 10 e m boyut | u i ] nkandelle rhumu ilersoyas t a | )
fasul yesi yaj] éndains e r<eltOi | eem tod yewtjled | fra@res !l i
kristaller g°tzilrendBijri dbiijledri r-idlmkkmada kanol
il e ol uktelendaul028 o©omMme djoyutl are arasénda dej

kristallerin oluktuju, kandel il a m3abmues mwe ka
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araséndaceaedajkéeelnmédwm tane benzeri kriwltaller
2014). Bu -al ékmada ise kristallerin sabit
bir kekilde g%zl emlenememi kKtir

10] £107

+LA/SP60-0 ¥LA-O ALA/F68-0| |

+LA/SP60-O ¥LA-O #LA/F68-O
+ LA/SP60-O ¥LA-O #LA/F68-O

;10“

107,

”(Ba)

Depolama modiiliis G’ (Pa)
=
/
A
i |
S

. I 2usoysia syprdwoy]

Kayip modiilis G
|

10°] < 3
Yy 4 10° 2
10° , 10
10° 10! 10 10°

Acisal frekans o (rad/s)

k e IB6. Laurik asit ve laurik asi¢ m¢, | gpd te®rf el | erine ait frekans:t

Gel i kt i-O, LA/F680 vk BA/SP600 oleojellerinin 10U C  v1€00 tad/s

a-ésal frekans araléejénda fr ekansGBt,arkaanyaé pt e
mo d ¢ IGR)E v(e kwairsnexzikt é* )Jdehelrilelrénrmi ktir. ¥I -
360@s unul muktur . Ancak ol eojellerin dijer re

téepké °nceki ol eojelel eediekde guygum I°VR ¢cespit i k| e s
edi | mi Ot LAIF680O WVALA/SP6EO °r nekl erine ait lageri ni
%0. 04, 0.02, 0.035 olarak bulubmOQROuradFsed&
frekans aral é] éGkb>a @EkED] ol gdjzé lelneni ke yani h

varl éjée tespit edi |l mik ve bu arlalrélkenami x% 2
Ol eojeller kendi I -erisinde j el dayanakl|
O>LA/F68O>LA-O ol duj u g%zl enmi ktir. Dani el vV e
ger-eklextirilen bir -alékmada ay-anunenk yaj é
%15 ol duju bildirilmicktir. Bu -al ékma kaps

l aur i k asit konsantrasyonunda hazérl anmas
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sajlanan dayanékl é& yapé el de edil émea@&irji Brue
sebeple ilave edilen em¢lgat®°rlerin el y a

d¢kek T auri k asit konsantrasyonuyla daha iy

108
ALA/F68-0 ~ LA-O <*LA/SP60-O
LA/F68-O Y LA-O +¢LA/SP60-O

10

7 (Pa)

Depolama modiiliis G’ (Pa)

Kayip modiiliis G

10° ‘ .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zaman ¢ (s)
k e IB7. Laurik asit ve laurik asi¢ m¢, | ¢gpd te®rf el | eri ne ait zaman t
Lauri k asit oleojellerine uygulanan zama

davranéké dejerl endi 7wo6demi-kitzairl.e nT egrta fsiokntuec ug

frekans ve 100 C ssaébciak | ekt a ¢ - b°l ge i-inde farkl
kuvvetine maruz kalan ol eojel ©°rneklerinin
geril me kuvvetditeémdda adheoijkall ldeémrién késmen es

g°st@grdailjeinmi kéddiek.i Ilgelifli k4@ ¢- ¢nc¢-1400s) ge z a
GEveGE&z bir miktar y¢kselik g°sterse de dep
dejerlere -éeékamadéjée g°r ¢l megktgr. S°z konu
yenideny apél anma yetenejinin dijer jellere kéy
g°re daha zayeéef yapeéeleée olduju de¢egkenegl mekt e
karbon zincir uzunluju Il auri k asi tktasittan dah a
daha d¢k¢k konsantrasyonda ( %5) ol eojeller
konusu -al ekxmada stearik Sean i B0 f amkl § atk

kombi nasyonunun soya fasulyesi yiaf @ér .i | dajo
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asitleri karbon zincir uzunluju artték-a di

ol ukturma kapasitesinin de iyilexktiji bilin
12 karbon zincir uzunl uj un aolegeldnn 48 katbbndun | au
stearik asit ol eojelleri kadar dayanekl e

ol ukturabil mik fakat sertlijinin -0k d¢kek
ol duju tespit edilmixktir.
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Geliktirilen | aurik asit oleojellerinin

arakteérmak i-in sabit genlik ve frekansta s
380deki grafi kl erde g°-80t @C i lamiak €k ied d OEd ak ¢
dejerlerindeki akéklaré de] eGHeGkdEe jre d Ime kit n ir
kademel i ol ar ak azal dej e belirl enmicktir.
i ncel endi ] iOndor nleh /UBRIGIL-@RFBB v O M°mmej i nde i s
yakl aW€ks8dakl ékta numunelerin oleojel yapeé
konusu noktalard&E =d GE&munun ger-eklektiji s°yl ence
-apraz ge-GE #naulbfak}cama k(adat svbamubhuokar alka
bildirilmiktir (Mezger, 2014). Yapélan bir
sel ¢l oz (EC) il e kombinasyonuyla geliktiri

°]1 - ¢de EC konsantrasyeduhmi ktaijrl.é A&Augu B
sécakl é] enCoHhdMa®E Rk KLdrOme yani dAplastikl ex
edi Il miktir. B¢yeéek genli k deformasyonundan s
dojasé neédilcdan yrorojéblyk &lsiedldenmi ktir. Ol eoj el |

LA6nén dengel eyici fakt©°r olarak yer al dej ¢
alan benzer baxkxka bir -al ékxmada, farkl é zi
(LA,22:0)vebehenk asi tin (BA, 22:0) kanola yajeée il
ol eojellerin czell i kl eri araktereéel mékter.

oranl arénda ve dojrudan BA konsantrasyonuyl

a-abmenin b¢gyek ol asél ékla daha be¢egyeéek mol el

g¢-1¢ bir etkisi olduju bildirilmiktir (Har
birlikte reolojik analiz sonu-lnrnire @edm¢ldge] tec
ilavesiyle olukturduju jellerde yapé biraz
keyasl anamayacak kadar d¢ke¢gk stabiliteye sa

ol dukl aré g°r ¢l mektedir.

4.1.4.Gliserol Monostearat (GMS)-Po |l i gl i ser ol Stearat (PGS

Em¢l gat®r Kombinasyonl arénén Ol eojell eri

Gliserol monostaearat (GMS)poligliserol stearat (PGS)ve bunl ar én b a.
em¢ | ek ®mbi n a deyaon li a redeonlyunKdt@d adet oleojelin (GMD,
GMS/F680, GMS/SP8ED, PGSO, PGS/F68 ve PGS/TW68) minumum jel
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konsantrasyonu (MJKkristalo | u k um KQZma,n éy a(j bajl ama kapas
renk dejerl eri (L, ax*, b*) gi bi bazé fiziko

'r et ielogreldlerin %I KROd&%e:r 0Bi Nl @. 01 ar aseén
vV e t¢m ol eojellerde %4 0 ¢ N czerindeO ol duj
numurelerinde%6 . 00 N MKIKd&j eranin GMSénin em¢gl gat ©
olukturduj 5 o00@oNel 0R2rdeduju tespOti eidm | dné «
g°zI| emSmiok0 N ®IKM4ej@lrami n e m¢g%4g a0t0° rN Oi.l0a3voees i i
g°r ¢l megkt ¢r. Ol aogéhat PGSolvear &MSBal n ki myas
kaynak ve safl ek derecesinin yané séra sta
il ave edil en em¢gl gateorl erin farkl el ej e bu

déekenegl mektedir (2QUvaam)esharvalf eéndan yapeéel an

ol eojellerine ilave edilen Span 60 em¢gl gat
et kil eri Il ncel enmi Kt ir. Span 60 il avesinin
fiziksel stabil t e si ni arterdejé g°zlenmicktir. Bunun
yapédan dall é& yapéya kadar dejiktii]i bil di
ilavesiMIKd ej er i ni dej i kKtirmesi bakéméndain | ite
tespit edil mixktir.

Gel i ktiril EKZ oilrewglednmiri,n 3.33 N 0.58 il
dej i kti]i g°zl endzkt s Er a(l Taanbal sceO>RBERNBNE6O P GS/ F €
O>GMS/SP880>GMS/F680=PGSO>GMSO ol arak belirl enmiktir
GMSO ve PGSO °rnekl erinde d&istglogakum izlhamaaein@i n
gzl enmi ktir. Literatg¢rde farkl e tipte ol e
zaman dilimlering | e | yapé oluktuju de¢egkenegl deg] ¢nde

dékaredan bir sojutma ol maksézén maksi mum

ol ukturabil mesinin bir KO adr éan é no | fdaurf kul édl ¢eKj ¢
et menler oleojelat°r -exidi, I i kizt vyea]s ¢tréersye
Keklinde séralanabil mektedir (Dassanayeke v

Ol eojellerin ©°|l-¢len YBK dejerl eri baké.:

farkl él ék gzl enmemi K Ve hepsi niml ehBr oksténre

(PO0 . 05) . Li kit yajén, kateée yaj kristal ajl
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mol eke¢l | er arase etkil ekimlere de b

ekl erde yajén -evrelenerek tutul maseé
i ne absorbe ol masé ol mak ¢zer e stalki ane
cék y¢zeyine ne kadar -ok yaj emi | i mi
Il tesinin o kadar y¢ksek ol duju kabul €

Bu bilgiler dojrultusunyapeseéehnhallkeajh
iyetinin olduk-a ivyi ol duju sonucuna v
I ktirilen oleojellerin renk ©°zellikle
Mo déei wveriSonu-1ar i ncel eredkk peykmldej Kkrmo o
si olan L dejerinin 46.94 N 0.30 ile 6
ol an ©°40n e jkiem GMSI/eH 6e8 i en d¢g¢kes® ol an
u belirlenmiktir. Cl E °rkengip GMSHE8t e mi n €

i nde hOkim ol duju g°zlenmiktir (Pomer a
endijinde hepsinin negatif dejerde ol d
u g%zl enmi kK, en y¢k§gehiperkisl® GdMBdd 68 a
l enmi ktir. ¥rnekler b* dejerleri bake
ol eoj el °rneklerinin sareée tonl ar a, P (
t edil mi ktir . dluwktjwrlamuumusidreun nk uinl Iraem
elat°r olduju bilienmekhddi bul aApektaj] e
an b¢gyeéek jelator kristallerinin ol ukul
2012). But kdaekuly b pnlad araedrekr . f arok lagykelsa r

l at®°r¢n yanée séra em¢glgatorl erden kayn
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Tablo 37

Gliserol monostearatp ol i gl i ser ol stearat ve bazée em¢lgat®r kombinasyonl aré
¥rnek koduMinumum jel Kristal ol ukuYaj bajl L a* b*

ol ukt ur mazamaneée kapasitesi

konsantrasyonu

0,

(MIK . %) (KOZ) (dk) (YBK) (%)
GMS-0O 6.00 >N 0.3.33 N 0.100.00 N64.032N-2.89 ®N13. 132N
GMS/F68-0 5.00°N 0.4.33 °N 0.99.322%N 68.2623N-3.29 aN11.47"N
GMS/SP8GO 5.00°"N 0.5.120 °N 0.100.00* N55.00°N-1.60 °N6.67 °N
PGSO 5.00 "N 0.4.33°N 0.99.942N 52.37"N-2.83 2N-1.68 °©N
PGS/F680 4.00 °N 0.6.33°2N 0.99.612N 50.81°N-2.54 °N-0.62 N
PGS/TW60-0O 4.00 °N 0.5.33°"°N 0.99.892N 46.94°N-2.04 °N1.77 9N ¢
*Ayné s¢gtundaki k¢-¢k harfler, incelenen °zelliklefp®OHkéméndan ol

* GMS-O: gliserol monostearat oleojeli, GMS/F&8 gliserol monostaratPluronic F68 oleojeli, GMS/SP80: gliserol monostearaEpan 80 oleojeli, PGO: poligliserol
stearat oleojeli, PGS/F68: poligliserol stearatPluronic F68 oleojeli, PGS/TW60: poligliserol stearafTween 60 oleojeli
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¢al ekxkmanén b u bl ¢m¢gnde cretol enj all dté® ra
kristalviegkmeye bakl ad@npet( b®saKkU)@k I bunli(ar én

yé¢ksek dejere TdTakilekérjiés tsaélciazkd seykdmrvée (er gi me

dej erdoa i -(@HmM3) H(JI?DO) ¢l mek Tabl o 38dde S
ol eojel a®te¢greéengeégn far kl é i ki fraksiyona, P
go°r ¢l megkt or . Farkl & 1 &MSareirmak r if satza | gi ez-ai skysoi
dejerl erN nohe 1e 9®RPUGB0l duju, ergime tepe s
ise 16.68N oUeE22ve N6 ®U&3 ol duju belirlenmiktir. C
aral éfj7éthGnoI5d7uj u Amnodwimj | MO XA r GMSo6Nnin fardk
bazé i zomerik formlarénén varl éjeée veya saf
ol eojelat®°r¢ ile olukturulan ¢- ol eoj el S ¢

ol duj u g°zrleetnimlieknt i¢r-. adet GMS ol eojelinde d

dejerlerinin minor fraksiyonunkinden daha vy

GMS-O, GMS/F680ve GMS/SP8® numunel erinin ergi me tej
fraksiyonléar3gd &E€0a BHYB@ 8BeN5B8U@ %01 ar ak bel ir

vV e em¢l gatOr il avesinin eri me sécakl ekl a
oleojelatore¢egndcoidee k52 s@ 2l N e m25JeC bsadkclaskyl arke
tamamen kristadl K t | ] i ve UX8 .s369c afk | @k2h ergi meye ujr

PGSo6nin ergi mes98@caktdajandnl 8Rril mi-©tir (A
PGS/F680 ve PGS/TW6ED numunel erinin ergime tepe séc:
UC, H15B6C veN44U@60I1 arak belirlenmixktir.

GMS oleogd | eri ni n aksine PGS ol eoj gnmel eri nd
sécakl ekl aréné ye¢gkselttiigi tespit edi | mi kKt
konsantrasyonda el amalngati®lrel elm & 2é rkloammbéi rnkae
numunel er de %7 ol eojel at?or + %3 em¢l gat ©
mol ek¢l I erin vV e oranl aréeneéen far k|l égiméej enén

profillerini et kil ediiji gzl enmi ktir.

fretniltegm ol eojell erin er gi maGMS/EGS e Séc
O>GMS/SP8A0>PGS/F680=PGS/TWE6O>PGSO o0 | ar a k n &ristalizabyann ér k e
tepe sécakl ek dCG>EMSFBEOrGMS/SPEC>PGSEEID>PGS
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O>PGS/TW6EO Kekl i nde s ér alzaanymoank tvaed éer. g i nker itse pad
I ki sinin de GMS ol eojellerinin PGS6den dah
kull anélan PGS ve GMSO6nin ter mal °czellikle
ol eoj el numunel earriéniénn tgeérdnaa |lu ydgauvl raamaél kalr € i - |

ol duju d¢gkegnegl mektedir (Mattice ve Marangon
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Tablo 38

b a z éoleejeligrd aif wrm&E U AR o EIEIl A@Ds yonl ar é

Gliserol monostearsp ol i gl i ser ol stearat ve
¥rnek kod Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik (Tc)gpHc (J/ g)Onsen(UC) Pik (Tm)gHm (J/ g
GMS-Fr.1 15.12 N 12.99 N -13.57 N 14.07 N 16.68 N 11. 083 N
GMS-Fr.2 65.46 N 62.27 N 86.05 N 63.97 N 68.88 N 73.99 N
PGS 52.02 N 49.53 N 90.35 N 53.48 N 58.39 N 76.85 N
GMS-O-Fr.1 16.64 N 14.16 N -2.56 N 014. 027 KN 16.67 N 1.72 N 0.
GMS-O-Fr.2 54.47 N 512.06 N -7.67 N 045.37 N 56.34 N 6.34 N 1.
GMS/IF680-Fr.1 13.92 N 11.85 N -2.27 N 111.63 N 14.24 N 2.41 RN 1.
GMS/F680-Fr2 53.21 N 50.&@%3 N 9.36 N 347.36 N 55.83 N 8.77 N 2.
GMS/SP80O-Frl 15.11 N 12.59 N -1.67 N 010.94 N 14.91 N 1.64 N 0.
GMS/SP80O-Fr2 52.20 N 48.58 N -7.92 N 138.64 N 53.25 N 8.74 N 0.
PGSO 33.63 N 31.83 N 2.90 N 028.22 N 37.92 N 3.95 N 0.
PGS/F680 34.77 N 32.68 N 4.92 N 031.66 N 41.67 N 5.05 N 0.
PGS/TW60-0 30.58 N 29.07 N 3.112 N 027.27 N 41.45 N 5. 0@46N

* GMS-O: gliserol monostearat oleojeli, GMS/F&8 gliserol monosteardtluronic F68 oleojeli, GMS/SP80: gliserol monostearaSpan 80 oleojeli, PGO: poligliserol
stearat oleojeli, PGS/F68: poligliserol stearatPluronic F68 oleojeli, PGS/TW6Q: poligliserol stearafTween 60 oleojeli
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Gel i kti fPidSenweGMWRzé em¢l gat°r kombinasyol

atX-ekénl aré kéréném deseni sonu-I|ar é ERabl o
806de sunul muktur. Son@-il-airni3x.ce4.,en3.i 30 nude ;4.
i -1 n 4.56 | so® olamalB. GRISANEP&B0O0 53 | dej er i
noktal arénén varl éjé belirlenmiktaGMSO,| ret il
numunes i i - FOO ntun,k i GMSO F3AMBN/eSH80 n i se hem b
beraber i-erdijJini L°yl-eameld. dBPMmkK ¢, nidRéG8 /L BRB@S
olarak PGS/TW6 i -in ise 4.52 i dejerind@&S tepe
oleojelinin de kristallerinin @Genéloldrakdm tip

kristal formunun altégen biadeabirhBcangg( kék
sahip ol duju, b pol i for mi ki -ferrdnujrddileed r Q@ .04 2
0370. 40 nm bir Bragg késa araléeja sahip ol du
araleja sahip olup triklinik paralel alt h,
Gliserol monostearat (GMS) ve soya lesitin ( SL) ol eojel at©or ol @

-al ekxkmada palm olein sabit fazéyla (PO) [

°czell ikl eri XRD anal i zi-OvelGMSPtCe s°prin eekd ielrminkd e
noktaséenéin j3.®Pejedeij i ataseéndatria-ilgliserol
kristallerin ortotrombik dikey bir al t h¢ c
2020) . Kat é yaj créenlerindeki taneci kIl ik
kaynakl anmakt adeéari stal dahamebeyigck ¥arl ejée t a
sebep ol maktadeér (Kellens vd., 1992). Kri s
yaj ajénéen makroskobi k elastikiyet sabitin
yapésénke- beeg c&t i |l emektedir. Bu bakémdan b
ifne Keklindeki mor f ol oji si sebebiyle mar

polimorfik form ol maKéadeem(d#Masdngodd,daR0O

noktasé&,daki yap kristallerinin daha karar
dé¢zenl emesinden kaynakl anabil mektedir. ¢ al
bul gul aréyla benzerlik g°stermektedir. Gene
yapkomojen ve yumukak ©°zelli kte ol duju bu s
form¢gl asyonl ar é veya mar gari n, ezme gi bi
kull anél abil eceji de¢kenegl mektedir .

150



Tablo 39

Gliserol monostearapoligi ser ol stearat ve bazé em¢gl gat©
oleojellereaitXe k énl ar &€ kéreéném deseni sonu-1aré

¥rnek kodu 2Theta d (i)

GMS-O 3.61, 19.51, 22.79, 23.78 24.42,4.54,3.90, 3.74

GMS/F68-0 6.80, 19.42 12.98, 4.56

GMS/SP80O 4.70, 5.59, 19.56, 22.80 18.76, 15.80, 4.53, 3.89

PGSO 4.05, 19.49 21.80, 4.55

PGS/F680 4.62,19.64 19.10,4.51

PGS/TW60-0 2.12,19.63 41.56, 4.52

* GMS-O: gliserol monostearat oleojeli, GMS/F&8 gliserolmonostearaPluronic F68 oleojeli, GMS/SP80
O: gliserol monostearaBpan 80 oleojeli, PGO: poligliserol stearat oleojeli, PGS/F&R poligliserol stearat
Pluronic F68 oleojeli, PGS/TW60: poligliserol stearafTween 60 oleojeli

k e k39. Gliserol monostearap ol i gl i ser ol stearat ve bazé
hazeéerl anan ol eojellere ait pol ari z®©, &
b:GMS/F680, c:GMS/SP8 , d:PGSO , e:PGS/F6® , :PGS/TW660) (Not: Her bir

gor ¢ntegyned Mmebxdigyc ¢ 40

K é k
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¢tal ékma kapsamémda gledddketkiir iRLlen ioll e o-j el il |
kelB3@a sunul muktur. Em¢gl gaOtv@RGSO | (akBksiety hazeé

numunel er i daha k¢-¢6k ve yoj threr | iigkiid ofd arot;
hazérl anan jel yapéda, em¢lgaterlerin varl €
ve bir araya gelerek nispeten b¢yé¢k agrega
ol ukturul an ol eojellleddje¢ . deTwearz e2 0 @muirmu matne
b pol i morf yapéséne arttérdej e, mobi | fra
s¢resini geci ktirdiiji yapélan bir -al ékmad:
dijer -al ek matdear agtl iisleer odalmo nmlsei ni n ol uktur
agregatlar oluxkturarak | i knum jelkoasar@rasyoaununk et s i
czerindeki numunel erin mikroyapésénén -ok
vd.,, 2020). Bu- al ékma néhbinuet atr &r bul gul ar é il e b
em¢l gat®°r il avesinin kristal yapekK@Zdan Kkg¢m
geci ktirdiji g°zlenmiktir Ayné zamanda emgl
ol uikladMIJKdej er |l eri ndeki azalma ile tespit e
em¢l gater ilavesinin |ipid partike¢llerinin

sonucuna vareél méxkter.
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¢tal eékxkma kapsaménda ¢retilen alteé adet ol
dijer ol eoylednaenm e- @i tulyig sal éném testl eri [

LVR belirl emek i -in genlik taramasé ger-e
bozul madan belirl:i gerinim altéenda tutul abi
os i | exinirfiile (%) GEveGE&e jkilk kIl eri Dbelirlenmekte, gr
GEveGEEabit gibi davrandéjé plato keklinde o
LVR sénérlarée i-inde ger-eklexktiriderece J i I -
°nemlidir (Mezger, 2 0-100 )geriniml ve H@U Cf rseékcaanksl , & k
ger-eklexktirilen genli k taramasé testinde s

i -i-450Uar as én @anmufhaazf akzaay neadsDGMS/K680, BMS/FBM S

O, PGSO, PGS/F68 ve PGS/TW6E numunel erinde belirlene
séraséeyla %0. 016, 0. 058, 0.015, 0.061, 0.1
i -inde t¢m numunel e GE>GER z g/lalpiejyiénii sgekajt| aanke
numunel erinin el astGElejke&rsléaen-lae En O0t@IMEP & ardae

dej i kti i belirl enmik, ° r-O>PGS/TWEO*GME a ma s é
O>GMS/F680>PGSO>PGS/F680 ol arak belirl enmiktir. Bu

y apés éndan clenjaliGMS/SP8D, PGS/F68 ol eoj el i en zayef
karakterize edilmiktirlUC vEreélk@nsad/as amaé g a
aral @] eénda uy g GHGE&enhedke joeletdegiraill leenrmi IGE>GEE ( k e K i
kokubaphlthiyanysag@reheant akék g°ster memesi sebe
sergilediji ve jeliryadezgérstez2@id). bBuma rg?
sonu-lareée ile de °rnekl erin hepsboyuncah* j el i 1
a-ésal frekansén artmaséyla kademel.i ol ar a
( k e D) GMS-O, GMS/F680, GMS/SP8®aun frekans GEdaj éf Ee bio
séraséyla 600. 000, 120. 000 ve enSpan6®ON0 jRa ol
Kuvvetini arttérdej e, F 6 8Q) PGS/F683, PGSHATYVED t t €] €
OQadun frekans GbEdaj éjfEebioysa@acaséyla 15.000,

belirlenmik ve i@ave eédikluevny e TRvGe8Mi a6 Oitséer d &
belirl enmicktir. GMS ve PGS ol eojellerinin

stabiliteyi artereceée fakat | el sertlijini é
ile 881GEGEBr anéné g°stgrPrdiefjijelbersanbedirl i bi

ol dujunu g°zI|l en®imkdmune PiIGSI/ T GBIE:BY Gaen éy askelra K ¢
esnek ol mayan bir jel yapé seGEHGE edlejjemii e
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kayeéep tadkbtiorr ¢j e(l in kuvvetinin °I|-¢seéegneg dej
Ejer GEE / GE O 0.1 kokubeanejisapbever d4d da
edilmektedir (Mezger, 2014). Oleojel nuneerininGHE&ERE e er i v ey atarlay ép f
GMS-O, GMS/F680, GMS/SP8E0, PGSO, PGS/F68), PGS/TW6EO s ér aséyl a ya
0. 22, 0. 25, 0.16, 0. 66, OuleéivVvegi l0OerlnOdwjl rau
PGS/TW6BO numunesinin g, vel RGS/F6& MarhuBdkeinih ise
neredeyse g¢-1¢ bir el ol duj u odex020.3 1 me kt «
aral éej eddpert are sahiop ol dukl arEndamwnl dekhart
s°yl enebil mektedir (Mezger, 2014).
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'retilen ol eo(J@Is anbuintu nseéd cearkil &é1ko, 1 Hz sab
s gibi ¢.¢- farkl é& zaman aral éklarée ile LVR
dejerl erde gerinime maruz Warvalkhléxréeakh esgmar
(kekl). Uygtul anan gerinimin etkisiyle defor ma
kal derél déjénda yeniden eski jel formuna d°
g°stergesidir. Ti ksotbriopiokd arhuan ©°onl ceeokjie |-l aelréiK
j el davranékeéné ger. kazaném kaabiliyetinir
Marangoni , 2018) . k°oyl e ki kar ekt ér ma, - e

esnaseénda ¢r¢ne  uygnmdvacnuatn jkeulv vyed p és elbebv gtl e

ol arak kaybol abil mektedir. Uygul anan kuvvet
yeni den eski haline d°nme ejil i mi g°ster me
niteliktir (Mezger, 2014). Zaman taramattes sonu- | ar é bu bil gil
dejerlendirildijinde t¢gm ol eoj el numunel er i

zaman b°lgesinde azalan GE ve GEE dejerler
yeni den eski dejerlkeemi réi d°nBe edpvikiaméekg®s
ti ksotropi k davranéka sahip ol duju a-ek-a
numune6B>GEK omul unun korunduju hepsinin jel

kanétl anméxkt ér .
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Geliktirilen oleojel Jnamuercil eveniln Hg alsiat
sécakl ék dejikiminin el &enaseCobcyzee riGriddaark illi et
artékla y¢kseltildiji sécakbéelgoramd&GEtegi be
GEketanldej erl eri tespit edilmiktir . GESGEHE ol eo

kokulu sajlanmék fakat sécakl ék artékéna ba

OleojellerinGE=GEE| akana kadar jellekmik fdbuml ar é&n
noktayé ge-tikten sonra ise jelin par-alana
bilinmektedir (Co vV e Marangoni , 2012, Me 2
ol eojell erin geO,GMS/F68K GMSISREAE nié-ni NnaMsSea lkalsa&k d k
62,58ve6@WC ol duju ilave edilen em¢glgatol erin t

PGSO, PGS/F680, PGS/TW6E0 numunel erinin ge-ikK noktala
UC civarénda belirlenmiktiirni GMSG®0d leorj ccéd n e
iy ol duju belirlenmiktir. T¢;mCG6M® dldajelsl
ol arak kal makt@dCé&e®nkadgygmky akauwcHokejelerinde kt e di

durumun biraz farklé 300daudea gévhkedhimii®s yeldas

UCdde tamamen eridiji g°zlenmiktir. T¢m ol e
noktal arénén Tabl o 386de belirtilen DSC ver
belirlenmik bu duraméawnl dibenaégr obdlju tes
2013a). Sécakl ék rdampg iGteiszigliesgirnaifni jkiensdiek mea n
ge-i K sécakl ejéene gestermektedir. Buna g°

sécakl| a&cE+t 8ElBokBasénén sécakl éklaréendan daha

Sécakl ek rampa test sonu-I|larée ile oleojell
kal abildiji ve hangi sécakl ektan sonra defo
edilebilmekted r . Bu ©°zellijin tespit.i sécakl ek uy
cretimnde son derece °nemli bir konudur

4.1.5.Gliserol MonooleatK o | est er ol Ol e ®jeaellerier i /| Em¢ | si

Gli serol monool eat (GMO) ve kolesterol ¢n
ol eoj el ve emg¢gl si-Qlb iGM@IZX GMEEDIHGME-BI2) kriggdVl C
ol ukum KOZmaneé a(l] bajl amar krapadejterslieniYBKD), va

fizi koki myasal °czell i kl eri Tablo 406da sunuln
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Kristalol ukum zamanénén 35.89 N1.55 il-e 95.0
KLS ol eojellerinin/em¢gl siyo-0J1>6MEEIZ>BMA er i ni
0J2>GMCGE J 1 ol ar ak b e-0J2numeneindé %10 kolesterolddw€si GMC

OJ16in iIise %5 seviyesinde kolestrol il e g
ger¢l degj ¢ ¢zere kolestrol ilavesiyle ol eo]j
95.01 N1.256dk dan 46l MmNt ¢ 15 dkdeaaszaldeéi
da ayné durum s°z konusu ol muk jelat®©°r il a\y
(Patel, 2018; Yél maz vd., 2015) . Bu durum

bakéméndan ol umluniilme&oerdi rol #§#akat dgkegoj e
me¢emke¢en ol dujunca degkégk ol masé tat ve ar oma
a-éséndan dejerlendirildijinde ilave seviy
bil diril mikt i r01l%; Kastinswe., 2018; Sagin gdg 2018). 2

Geliktirilen oleojellerin YBK dejerleri
farkl él ek g°zl enmemi K, hepsinin YBK&séneéen
belirtpoomiO6)ir @l ake ,veajMayraapnégnoenni |(i2k0ilt5)y aj
tutabil me yetenejinin, si stemdeki par - acék
peéeréezl el ¢ éneég 1 -eren karmakék bir kavram ol

l'i kit yaj ne kiadaya]f alzdjalyssraa ok ®&@mg ®ilt esi ni n

s°yl enebil mektedir. Literatg¢grdeki bir =-al ét
mumu pirin- kepej i mu mu , ay-i-oki mamol + sb
sitosterol ve etilsel¢loz) ay-i-ek yajeée ile
bajl ama kapasiteleri pirin- kepeji mumu ol

ol duju belirlenmik ve 15 ve 30 glOnldek eade pmale

azal ma g°zlendiji bildirilmiktir (Fayaz vd.
benzediji ve geliktirilen oleojellerin yajeé

'retilen oleojellerin renk °zelliklerini
406da verilmiktir. Hem oleojelat®°rler mol ek
dejerleri ayré ayra odlejelrmnktngr3.6 6@9edN 21 46
arasénda dejikti]Ji en y¢ks€W2LIi dejnebti de] sgah

ol an °r@MCiOJIo |l idsug¢ u belirl enmiktir. Em¢l si yo

mi kt ar & arnnbe k-az lazddjdejie esncak eoldeojLeldat] %!
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tespit edi |l mi ktir. GMO ve Chodnin dejerl el
belirlenirken, e "GMCEJ1BMGIEI2) dlegetigrdenn GMCrOUIn d e (
GMC-0J)2 daha parl ak beyaz rengiOl elo®leil m° o lInc kjl

dejerl eri incelendijinde hepsinin negatif

h©kim ol duju g°zlenmik, en y¢kselEdyle wil ld urf eun
belirl enmicktir. Ol eoj erllaitk°tre vyee karlt arne nku t i
gzl enmi ktir. Ol eoj el °rnekl eri b* dejerl e

tonlarén hoOkim olduju g°zlenmik en 3¥¥ilksek s

ol duju tespit eldavensikriinm .s &r &logjed adZal tier ke

mi ktarénén artmasé ile saré rengin artteje
ol eojelat°rler yapeéeneéen renk °czell i klerini
Geli keolieaojlein ve em¢l siyon ol eojellerinde ay
farkl el éjéen il ave edilen su ve konsantrasyao
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Tablo 40

Gel i ktiril en -kgléstersleleofell emoh @onl, ¢ &t yon ol eojellerine ait bazé fizi
¥rnek koKrstalol uktYaj bajlL a* b*

Zamaneée Kapasitesi

YBK) (%

(KOZ) (dk) (YBK) (%)
Cho - 33.38°N-0.28 N0.38 %N o0
GMO - 32.40¢N-0.20 *NO. 4@rN
GMC-0J1 95. 01*N 99. 222N 36.699N-0.68 «N5.06 "N O
GMC-0J2 46.21°N 99. 442N 46.40°N-1.62 °N4.88 °N 0
GMC-EJ1 35.899N 99.412N52.89°N-2.88 aN9.07 2N O
GMC-EJ2 60.26°N 99.342N54.632N-2.06 "N5.90 "N O
*Ayné s¢gtundaki k¢-¢k harfler, incelenen °zelliklef(p®Hkeéméendan

Cho: kolesterol oleojeli, GMO: gliserol monooleat oleojeli, GI@Q1: gliserol monooledtolesterol oleojelil, GMG-0OJ2: gliserol monooledtolesterol oleojel2, GMC-
EJ1 gliserol monooleak o | est er ol

e-fin GMGHJZ gliserol smbneatepkelddi e r o |
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¢tal ékma Kkapsaménda gelixktirilen d°rt ad
ol eojelator¢gn kristall ekme@reset(v@Onser (i helye ba
bunl arén defjeygkauelktTelTlmp skEeakréktaltézasyon
harcanan entgedicpi{@dHm))ddlegn-i¢cl(m¢e¢k Tabl o 416de

GMO ol eojela°te¢gregnegn farkl e ¢ - fraksiyona,
tespit edilm Kk t i r . Analiz sérasénda ter mal d°ngy¢
em¢l siyon oleojellerinde kristalizasyon seé
belirl enmicktir. Ol eojell erde %40 safveéekta
ti-ol eatl ar ol duju ¢retici taraféndan bildir

sahip kristalizasyo2da0tepé&iCseagaRelN OeDér Ver
UC ol duju, ergime tepe seéea@krl ®K Uit joee7 I15.r2 5n |

0.71UC ol duju belirlenmiktir . -PBdiweati aleattacr s pi t
ol duju de¢gkenegl mektedir . Chodbnun tek fraksi:)
8. 43 NCOve3ergime tepe séchlHkl ekadakebiel i sk
Kul | a%%d asnafl ékta ol duju bilidlienl|l da] ehlodma i
t er mal czell ikl eri gestrediiji belirl enmikckt

i ncelendijinde %5 ol eO@pél ater %LOeol popel ankb
GMC-0J2 numunesinin kristhkdk zhejyean lda. =8 @giNane
064UC ve 28UZT5 oNa®.akP (NC 2v.65631 U3 bEI L r BB N mMi
Gor ¢l deg] ¢ gibi ol ej el at?©°r il ave seviyesini
sécakl ek dejerl erircMCRJ 1 &dareijre dregipmde teapd n
0.15 UC ol arakEd2IrnurhwemeasikndeGMCse y¢kselere
belirl enmicktir. Sonu-tan g°r¢ldeg] ¢ é¢zere e
ergime tepe seft@&kbejémémendackazal dTe¢gm ol eoj e
sér al ama s-BI2MCEIGIGRICOI2>GMCGOJ 1 ol duju tespit

Em¢l siged aoluenunel erinin ergi mEJadoanlUEkker & |
GMC-EJ106deWC 2alldiujt ¢gror ¢ I Buggi me aral éjé& daha
ajezda kolay eriyebil me ve ardéendan beéerakt ¢
iy algel anmaséna ol anak sajladéejeée bildiri
aralejée ve aynéseamhhédpewg daha yakéen er i me
EJ26ni-BIJGM&en daha iyi ajéz hissi uyandeér deé
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Tablo 41

Gel i ktiril en -kgdliessetreorlo Imoonloeod jeealtl er i /EAJAL Il £IEYAO ol eojell erine ai
¥rnek kod Kristalizasyon Ergime

Onset( UC) Pik(Tc) ( oHc (J/ g)Onset( UC) Pik( Tm) (gopHm (J/ g)
Cho 8.01 N 08.43 N 0-10.15 N 34.76 N 37.66 N 9.33 N 0.4
GMO-Fr.1 -18. 56 N -20.61 N -11. 992 N 16. 10 N 18.82 N 3.00 N 1.
GMO-Fr.2 9.81 N 07.92 N 0-2.98 N 09.123 N 1122.01 N 3.04 N 1.
GMO-Fr.3 18.80 N 17.77 N 1.07 N 0-2.26 N 15.25 N 017.39 N 1
GMC-0J1 -16.06 N -19.50 N -1.127 N 023.95 N 28.95 N 1.82 N o0
GMC-0J2 -13.23 N -16.49 N -1.61 N 228.97 N 31.93 N 0.37 N o0
GMC-EJ1 - - - 30.14 N 32.28 N 0.92 N O.
GMC-EJ2 - - - 37.92 N 38.92 N 0.42 N O.
Cho: kolesterol oleojeli, GMO: gliserol monooleat oleojeli, GI@G1: gliserol monooledtolesterol oleojelil, GMCG-0J2: gliserol monooledtolesterol oleojet2, GMC-
EJ1 gliserol monooleak o | est er ol e-fin GMGHJZ gliserol smbneatepkelddi e r o | em¢l-Biyon ol eoj el
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i retilen oleojedllerehemealisti ylorni salagddjer i n
ékeénlaré kéréném deseni Il e belirlenmik ve
dejerl ere kar kK pikleeBk Dgeil eqr ggfeink tke awv e&rl iel mi Kkt i r
numuneden el de edilen kéerénémkdgédsemimi b, rnh
ol dujunu belirtmikOth rmetAQQSN,a (gX0rle2 )d =C}j. 15 |
ger ¢l mesiidU2 do5de. 8 ki pi kin varlejé b vV e
poliformik formun b oldujurndquultade0Ja m&MIC
numunesi , 4. 58 | dejerinde b¢gyek bir tepe
GMC-OJ2 numunesinin ise 3.36, 4. 80, 5.59 ve
noktal aréna sahip ol masé séeheébisylyé emevbe | ne k
ol eoj el numunesi nin formlaréeneéen farkl el ek
seviyelerinin farkl el éj] éndamBll rumynesairk $aldipn ma k t
ol duju tepe noktal aré (E2.210&pean3 rnido&tadlaBé&nasb
3.77, 4. 84, 5.64 i) son derece benzerl ik g
mi ktaré fa-E04d ouammn&bMCnde pik yojunlujunu

Her i ki °rnekte de b dgej® bélbrmlamnm@neni b.ir
pi kl erin sayésé ve konumu, tek ol eojelat?©r]l
trigliserid formlaré ile sajlanan konuml ar
2018)

Tablo 42

Ge | ilex gliserol monoolegk ol est er ol ol eojellereéekemgaséy
kéréném deseni sonu-1aré

¥rnek 2-Theta d (i)

GMC-0J1 2.01, 2.50, 4.04, 5.13, 19.20, 49.30 43.83, 35.26, 21.86, 17.19, 4.58, 1.

GMC-0J2 2.77,5.4014.19, 15.85, 18.45, 26.4 31.84, 16.34, 6.24, 5.59, 4.80, 3.36

GMC-EJ1 2.63, 5.20, 7.78, 15.56, 18.18, 23.4 33.57, 16.97, 11.35, 5.69, 4.87, 3.7
42.28 2.13
GMC-EJ2 2.67,5.26, 7.84, 15.68, 18.30, 23.5 33.04, 16.77, 11.26, 5.64, 4.8177,
42.49 2.12
Cho: kolesterol oleojeli, GMO: gliserol monooleat oleojeli, GI@31: gliserol monooledtolesterol oleojeti

1, GMGO0J2: gliserol monooledolesterol oleojel2, GMC-EJI gliserol monooleak o | est er o | emg¢ | s
oleojeli1, GMC-EJ2 gliserol monooleakoles er ol em¢l-8i yon ol eoj el i
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kekiBl Gel i ktirilemkogleisterwowll mnorero@gleddter i / e my
pol arize éeékék mikroskobu (PLMPILJCGMCOIR: ¢1 er i
eGMGEJ1 fGMCGEJ 2 ) ( Not: Hermbig¢ g®d 2060sn¢en bey

¢tal ékma kapsamémda ¢r et dleriren20Wq dedog keil | RelLr M ei

-ekilen g°rd3iet sbeui mihekut . GoPre¢nt ol er gene|
i pit kristalleri parl ak partike¢ll er ol ar @
g°zl enmi 43taibrd.a R&L0i IGMO -°zel tisinin herhangi
ol eojel bkormemukg?z. A483bédeuvudemkbleéckakiél meé
sol ¢gsyonunda d¢zenli herhangi bir TIipid kri
43cved3d6de g°r ¢l en séraséeyla ay-i-ek yaje: G
Cho= 80:10:10 (w/w) sistemler:i il e oluxkturu
artté-a g°zlenen |lipit kristallerinin de ar

forma kavukturul duju i ki Sisteéiinée neée di kdX

ger ¢l mektedir. Sintang-ad.kméaadalilel | gapt EK
fitosteroll eri (kol esterol dejil) ve monos
bul gul ar éna benzer Keki |l dBMC-©3leve cGMCOKr i st all
numunel erinde g°zlenen dikd°rtgen kristall e
i se a- ek karanl ék séneérl ar éne verebil mel
dée¢kegnegl mketedir. Yojun ve yyaappeekdkaa nh aypaspeed eér eal

ol ukumunu des #3Feckddfm ket ig°r Kkleekn Iséraséyl a ay
su = 60: 10: 10: 20 ve ay-i-ek yajeée: GMO:
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ol ukturul an em¢l siyon ol edjudlull @ami nsle d s ml
g°r ¢l mektedir. Artan su i-erifj.i il e birl ikt
kavuktuju ancak em¢l siyon i-erisinde kal abi
ile de daha kararli&atbirr Melve uer ikwtiisjtial d ez li

dol anmék kKekill eri il e su damlacékl ar é, [0k
yapéséna sahip ol duju belirlenmiktir. Tek I
formunu i kmbjeasay®dnyuni ke gel i ktirilen ol eo
em¢l siyon ol eojellerinin de sajlayabildif]i
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£GMC-0J1 +GMC-0)2 ¥ GMCENL. & OMCLD
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¢tal ékxkma kapsaménda geliktirilen oleojeldl
%0.0:100 gerinimve 1 C s écakl ékta ger-eklektirilen g
tespit edi |l mi ktir. Jel yapélarénéen bozul ma
b°l gesinde °rnekl er e Ghve®GE oegkillkak I°er igetr & 1p imt
GMC-0J1, GMCOJ2, GMGEJ1ve GMGEJ 2 °rnekl erinde belirler
séraséyla %0.102, 0.038, 0.103 ve 0.102 ol a

sajlamak i-in t-g92@Unamaséhedakiddijaeibsadimadce
tepki sinyall eri gor ¢l megktgr . Bu %ekangr i ni m
taramatestleril C vMle ODO rad/s a-ésal frekanG aral é

GE#eh*dej ebéleiri |l enmM)kt iAn a(l keerkaislgR w el dar;GE numun
dej eGidheijner i nden daayand (%Il¢-k¢ | Erugded]j eér ibroiyru nac
frekanseéen artmaseéeyl a kademel i ol ar ak azal
¥rnekl er iGEGHhEmkUInimu sajbagabakmesg®seter mey
davranék sergil emesi sebebiyle el yapéya
GMC-OJ1 numunesinih r ek ans arGEleGE&epoeylach -14WPaséyl a
ve 7001200 Pa, GME&J 2 6 ni n -1908 B vel148D108 00 Pa ol ar ak ©°1 -
GMC-OJ 2 6GEverGEHBEej er |l e D00 GMEC daha y¢ksek ol duj
buna g°0O&1&MEN -ok daha g¢-1¢ bir el ol du
konsantrasyonunun artéxkéyla daha g¢-1¢ yap
GMC-0J2 numunesthe t ¢m f r ek an sGEGEkE guu lau ad & leadar k e
OJ1 ©°rnejinde vyakl akék 10G EBrGaod/dsuj a- gLall e

byl ece | el yape °%°zellijini kaybetiiji gzl
konsantrasyonda ilaveied er ek ¢ r-@JX1 |lremmuGMCsi ni n, uygul a
frekansl ar da j el hal i nde kal acak kadar g

numunelerinin ikisindeden* uygul anan kuvvet arttek-a a
l iterat ¢¢rdeki nueno jved | eri hdeeldgl oasodl anméxkt
2018; Patel, 2018). GMEJ 1 °rnej iwmweéek2adarraghsl anan a-é€
birbirine GEvedGEEepheyhkEN g°r ¢l megk, bu frekat
téepké ger dakrjaelalrak @ir hGNWE-EXL aumunesBin birskesme p | e
kal eénl akma davranékéna sa-E0p ©F GEPOuadida K ¢ n ¢

a- ésal h el20a Pkaa darraslenda deji Kmi K ancak bur
yekselirken Klagkdepk mad arasgada ol eEWjIBE ° z 1 e
veGEHejerleri -320@Qs®pnl avel NGO ve 1300 Pa 8
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edi Il miktir. Buna g°r e -HA®WOwamunsune8MC-eX 1 g e ne
g°re -ok Ghfbhheylbksehe sahip olduju g°r¢l mek
ol duj u sonucuna var él mekter . Em¢l si yon ol
yé¢kseldi k-e daha az g¢ce sahip em¢gl siyon ol
g°re -@iME@ GIC-EJ 2 numunel er i benzer derecede
belirl enmicktir. Fakat ©°rneklerin hi-birinir
i fadeyle g¢-1 ¢ el kategorisin®GeEEGHI ma.de] é
kokul unuj eslaljdraiymmng¢ -1 ¢ jedtkayap atkd)kdi2-2.3ed @ n(dti
aral ejénda bir dejer aleéersa sineresis dire
edilen oleojeller/em¢l siyon oleojllyapéhane

sebebiyle zamanla sinerez gelikebilecefji d¢
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Geliktirilen oleojel/l em¢gl siyon ol eojelle
g°re ger.i kazaném yetenekl erini belirl emek
ama-1| a her °rnek i -1in LVRO6de belirlenen
(LVRstrairSt r ai n) ve ¢(stegndeki (LVRst rlad nOsH irta i

sécakl ek Ve 1 Hz frekanst a séraseéeyl a 180

ger-eklextirilmiktir. El de&bded isluennu | smaurku -ulrar
b°leaeglkid dur aj a+0JlfvaGME®J2 Gidjderinin GEGEKokul u sajl ac
yani j el yapéda ol duju belirlenmiktir. Kki

uygul anan y¢ksek gerinim sonuGhkiredaryegddd® nd

°J¢,de azal mékteér . - ¢snc¢ Gzdaenaenr | B9 |li ob& &i nydeen
dejerlerinin ¢zerine -eékt @jkéenbdalliirjlienndneink oyn
goer ¢l ngMCOd R oni WIEMABen -ok daha iyl bir kek
edi |l mi ktir. Ol eojell erde zamana bajl é ol ar
davranék model i ol duju ve sonu-1| adlegnn | i ter
davranék modeliyle benzer ol duju tAgpeéet ed

durum GMGEJ1 ve GMCGE J 2 em¢égl siyon ol eojellerinde (

b°l gesinde deformasyona ujrayan yapeé ¢-¢ncyé

kal derél déjénda eski haline geri d°ndae ej il
- éncg Zaman diliminde ol eojel at©or mol ek ¢
trigliseridlerin dolanma b°lgelerinde ol uk:
daha d¢gzensi z bir Kekil de eski h klaizrme € th® n ¢
davranéké kar ékter ma, -érpma veya mekanik
crée¢nlerinde aranan bir o zel l i ktir (Pat el v
cretilen ol eoj el ve em¢l siyoni kbd cetorjegilke rd av
sergil emesi sebebiyle mekani k wuygul ama ger
ol anak sajlayacajé belirlenmixktir.
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L retil en ol eojel/ em¢gl siyon ol eojellerin
g°zlemlemek i-in, sabit gerini mdaden er0l0dJrCid yw
kadar 1UCber l i k arteéekla y¢kselti |460rale k s éc
go°r ¢l d¢G, @ vgtabd e er | er i belirlenmiktir. Uy gu
numunel erin farkl & sécakh®B8Qandiziyle avnanelerid av r ar
faz dejikim séecakl éklare ve-Oébhdmhpi-lapriazb
noktasé (GE = -GEXYnilb UCi vieseGMT8UC ol arak be
bu sécakl ékl ardan s onlrdaujyua pbéellairrél ne nneilk tfiorr.mu
fazlaolanGMGOJ 26 ni n t er mal -Osltladldielni dadianiyig KGMER o |

bu sonucun DSC analizlerinin bulgulareyl a
°rnekl eri i ncEJ eoniikjéikylaSelyBME& ad-E0 2 6§ i IGMCs e
UCoye kadar j el yapéséneée koruduju tespit ec

yakl akék séraséyla 32.38 ve 38.92 UCob6de erg
ol eoj el at®°r mbhaekel Iberigreilrer bai n mevcut ol
sebeple 54 ve 79UC6l ere kadar jel gibi bir
yaj ée: GMO: Cho: su = 70:10: 10-EXAGumgnesinmw,) f or
ay-i-ek yaj é: GMO: 1@ho:10:ssu 2@ fBAr mgl asyon
EJ1l1numunesinden éséya karkée daha kararl e ol
bl ¢m¢gnde geli ktirilen ol eojell ekdeay aneénkillés i
bir yapéya sahipcabkl madajygguily g knask gérektir

uygul anmasénén uygun ol madéjé& sonucuna var €

416Pektin Em¢gl siyon Ol eojelleri

Bit ki h¢cre duvarl arénén doj] al bil ekeni
t¢retilen pektin, -poO | ibpgll&@ktpoloinmé&r iasolt up
heterosakkaritidir. Géda endg¢strisinde re-

em¢l sifiye etme ve koyul aktérma ajané ol ar
1985, Van Bur en, 1991, Padma | shwarya vd.,
raj men pektin kaynakl aré ol duk-a sé@mémli &deéer
son yéllarda narenciye kabukl aréndan el des

genellikle %8% t ur un- gi | kabukl ar éndaghbi daBabidaze | ma
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oranda kKeker pancaré Kkg¢spesindedr (Grimismar ak s iy

vd. , 2015) . Géda uy gul aemaak &6 gakhlduromjkeasit a |l an
monomer |l erinden ol ukmaktadeéer . Gal akturoni k
metilesterl ekme derecesi ( DE) peBd i die] esréné

galakturanik asit birimlerine mevcut meéilst er | er i ni n mol ar orane

kull anélan bir y¢zde olup ayné zamanda Yy ¢z
eden ana parametredir (Schmidth vd., 2017, MiMaatsch vd., 2014).DEer ecesi ne
pektinler i1 kiye ayreleéer; DE> %50 derecesi ne
%50 derecesine sahip d¢gkegk metoksil o pekt
konsantrasyonlarda (%5%) ve asidk (pH 253 . 50) Si st gefter er I -
ol ukturabilirken, L MP daha geni K bir p H

ol ukturmaktader. Ayréca HMPOarina,y dMPy kg ash
yetenejini sajl ayan daha fazl a mi kktair da hi
(Chan vd., 2017, Verkempinck vd., 2018)

Yéeksek ve dekegk metoksil |l pektinin fark
ay-i-ek yajé ile olukturduj u-1laHMP-2 LMPdet e mg
LMP-2, LMP-3)kristalo | uk um KOZmaneag@trif ¢ jrentkalbieljietr é ®ir
a*, b*) gibi bazé fizikokimyasal ©°zellikler

¢al ékma kapsaménda gel i kKt iKOZbeenpaekti3R2e
1.02 ile 734.82 N 1.81 dk arasénda dejikt
ger ¢l dej ¢ ¢ze&KOZ damankkeernnn ol duk-a y¢ksel

ol ukumundan sonra ortam sécakl-égnéengdar gneiln

i -ermeyen ol eojel yapélar éna KOZ es éroakl admaahsaé
HMP-1> LMP-1> LMP-3> HMP-2>LMP-2 ol ar ak bel-2 tMP2uwerhMK t i r . F
3 em¢gl siyon ol eojellerinin jelrak ukxium fzamla

ger¢l mediji teGH)i.t e@rlgdicked]ig oipbO0 %361 ¢k p
HMP-1ve LMPR1 numunel erinin %461 ¢k peXktLMPR, -°zel
HMP-2 numunel er de daha uzun spreder .j eKulolla
ol eojelat®°r seviyesinin arttérel masénén | el
Yél maz vd. , 2015) . Konsantrasyonu daha faz|

ol ukt ur ul eenLMEIHMPo |l eoj el reabi h mgels¢s¢oéluatiu | i
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bil giyle par a&lilrel i Pelgttisniemr mékt yaj/ su emy¢

viskozi t es i ni artérabil difjJi ve em¢gl siyon stabi
bilinmektedir. Anyonli&célkalpaérsé&néan i-beawri eggydien dyee
y ¢ K (pH>~3.5) vererek yaj]/l su em¢l siyonl a
sajJl amaktadeéer . Suda -°z¢ner bir poli mer ol

hafif hidrofobi k &Esuénmdraar ay ¢szaehyiipnde@!| uakdus oy b

sajlamakta bununla birlikte y¢zey aktif e
(Verkempinck vd., 2018) . Muml arén ol ukturd
bal mumu ve balina mumubwumndayui otloy@j & eirli e
séraseéeyla 7.67 dk, 5.67 dk ve 12.33 dk tes|)
mum ol eojell erinden daha uzun s¢rede jel ol
Geli ktiril en edmelrsinyon salng ri f¢j stfabil it
ve LMP-1 numunel erinde faz aYr levRe vegleMR3 e k| ek i
numunel erinde yapénén kérél madej e, stabi l
Meng vd. (2018a@&a)n thamaf-eanldéaknmayap eal]j ér | ek - a

konsantrasyonu ve ajeérl ék-a artan hidroksip
hazérl anan em¢l siyon ol eoj el numunel erinin
ger-eklexktnr pbmi saklarnirt a( HPMC) konsantr as)
gzl enmi ktir. En y¢ksek polisakkarit konsnsz
kapasitesine sahip ol duj u vV e gé-1 ¢ bir y
kapsaménda ohamntprekstyionnuyl a em¢l siyon ol
koruyabil di7j.i gzl enmi ktir. Bu a-édan el de

benzemektedir.

L retil en pektin em¢l siyon ol eoj el herin
ger-eklexktirilen anal i z sonu-1| ar e Tabl o
dejerlendirildijinde pektin em¢gl siyon ol eo]j
0.08 araséndavedHBR2ive tMPBi © HM@Kk |l erinin & dej el
i statisti ksel ol arak b-Lwve LMB2Z kP eheéek!| grlizdiem |
dejerlerinin ayné olduju fakat dijer e - n
belirlenimktiTFermipOdktin ol eojellerinirn a* d
bakka i fadeyle t¢m oleojellerin yexilimsi |
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sahip oleojelin ise HMR ol duju gzl enmi ktir. ¥rnekl e

karkeél aktéreldejénda genel anl amda lebde dej e
saré rengin hO©kim ol duju, e2n °yr¢nkesjeik oslad uvejmu
edi |l mi ktir. Genel ol ar ak t ¢m ol eoj el °r
uygul amal arénda kull anél abil me durumunu art
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Tablo 43

Geliktirilen pektin em¢glsiyon oleojellerine ait bazeé fizikokim
¥rnek kodKristalol ukum Santrif ¢ L ax b*
_ strabilitesi
zamané
SS

(KOZ) (dk) (9)
HMP-1 734.82* N 1 - 63.28°N 0.01.34 323N 0.4.00R _0.0:
HMP -2 369.41° N O + 63.65°"N 0.01.40 3N O0.((.21 °N 0. (
LMP -1 469.99 N 0 - 77.312N 0.00.61°"N 0.6.48 aN 0. :
LMP -2 322.73 N 1 + 77.092N 0.00.41 °N 0.((7.53 20 0. (
LMP -3 383.11¢ N 0 + 62.78°N 0.1-1.25 2N 0.(3.28 °N 0.
*Aysngt undaki keé¢-¢k harfler, incelenen ©°zellikler bakeBéendan ol
* HMP-1 : yé¢ksek metoksillil, HMRBX:t i yn¢ lkeaneg simgtomk il leloig, eR1k:t | dpedinkeklss il ydn pelkadjne leimg |
LMP-2 : d¢kek metoksill i2MB-Btideeik|l méyoksiol eilBj péktin em¢gl siyon ol eoj el

178



¢tal eékma kapsaménda ¢r et(HMPEANHMB2ZnEMPSL] yon o
LMP-2,LMP-3) er gi meye b a@nsehd 6L By es éecna kyl ¢;ekks eakr d e ]

ergime tepm séeakkgj édme( i - i n ghHar c)alnTagnp leon t4adl op
sunul muktur . EMvrenesklyomi nadlee og £ét ma soj ut ma
keréelacajé 1i-in DSC ile kristalizasyon t ec:c
sonu-I|lardan da g°r¢ldegj ¢ é¢zere °rneklerin

edil en sonu-livedMR3GN° reg gi MR t epe sécakl ekl ar ¢
HMP-1 numunesinin ise ¢- fraksiyona sahip ¢
met oksil | pektinlerin i -erdijJi fraksiyon
kaynakl andeéej é dekehkhtl me ketmegdisri.yod¢egml eoj el |
sécakl ékl aredeni 8B8. 564008 @9 8fleddadB3de] i Ktil]i
dejere sahip olduju belirlenmickktir. Bu du
ajérl ejéna sahiprbiol &arpekhthi drae¢ebehbilylime ol
Y¢ksek sécakl ek derecelerinde ergime nokt ac
uygul amal arée i-in bir avantaj sajlayabilirk
ol masé bazki rdudeaazard vaa rdtaa j gi bi dée¢kenel ebi | me
ajéz Dboklujunda késmen erimeyip mide °zsuy

bil gisiyle °rt¢kmektedir.
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Tablo 44

Geliktirilen pektin emyIASilEEDN Al eoj el l erine ait ter mal
¥ rnek kodu Ergime
Onset, ( UC) Pik( Tm) (UC) ® Hm (J/ g)
HMP-1-Fr.1 83.28 N 1.49 83.55 N 0.04 10.53 N 1.87
HMP-1-Fr.2 93.92 N 1.36 94.07 N 1.16 1.64 N 0.99
HMP-1-Fr.3 100.22 N 0.99 101.23 N 0.7937.43 N 0.509
HMP-2 99.09 N 0.95 102.37 N 0.6965.77 N 0.74
LMP -1-Fr.1 98.63 N 1.03 98.95 N 0.98 157.62 N 2.93
LMP -1-Fr.2 104.15 N 0.77 104.69 N 0.83274.21 N 1.73
LMP -2 95.95 N 0.13 97.11 N 0.89 39.82 N 1.49
LMP -3-Fr.1 89.03 N 0.62 90.76 N 0.55 2.75 N 0.01
LMP -3-Fr.2 102.20 N 1.19 1012.78 N 0.672.31 N 0.23
HMP-1: vy ¢ksek metoksil I-1,HYWRR2k t iyrg kesnegkl arieyt cork sd Il d @jLeiPdik t idrg kg ke Imeit yokrs i d Il élg velkit i n
2: d¢kek medmklsdily a2y pPlBa d joglkic k metoksill i3 pektin em¢glsiyon ol eojeld
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Pektin

em¢l siyomkene ajr €l lkeérriéemee ma idte sX n i

verilmiktir. Ayréca her Dbir eERi0da& iiyzad milkda,ji
Téem emégl siyon ol eojellerin-IXXRD4.gb2afvel4erliooi
2, 4,461, ,4.L42 ,i ,18&.MPB8, i 4. UEP ; , dejerl erind
sahip olduju tespit edil mi ktni rk.ér(EACOS ,deXxsCkIn:
noktasé 4.2 | dejedl2pndeege@zhekt wbasa U; enB.i
konumunda bir tepe noktaséna sahip ise b p
Bu bilgiler dojrul tusurnfdiak ofl ceromled r1& bsnéerkd spét ye
ve HMP-2, LMP-1ve LMR3 °r nek !l er i ise b tipine sahip
belirgin pike sahip olmayan LMR  °r nej i nde i se durumun difjer

bu em¢él siyon ol eoj edjierd e v alralh@aj é-nekn arhaoarbfi | ¥
Ajérl ék-a % 0.3 Ksantan gam ( XG), %0 . 2, 0. 4
hidroksipropi |l met il sel ¢l oz (HPMC) ve soy,
ol eojellerinin -ii-n ypampléisréoréef iblke [°% zrdlelmekkl ear i a
her i ki sinde de kristalin ve amorf kar é K E€
belirlenmiktir. Hazéerl anan sulu -°zelt]i vV e
mol ek¢l er mas€ivenkar @agmasé sebebiyle konf o
=2®&@ yalnézca genik bir tepe bildirilmiktir
pektin ile elde edilen em¢lsiyon ol eoj el S |
kullané | a n pektin t ¢réneén yaneé SEer a il ave [
ger -eklexktirdifji mol ek¢l |l er araseé bajlardan

Tablo 45

Geliktirilen pekti n-eeknginllsairyéo nk eorléeenogjne |dl eesreinnie
¥rnek 2-Theta d (i)

HMP-1 2.10, 19.19, 21.65 41.91, 4.62, 4.10

HMP -2 19.84 4.46

LMP -1 3.88, 19.95 22.77,4.44

LMP -2 2.04,4.71 43.13, 18.74

LMP -3 19.91 4.45

HMP-1: vy ¢ksek met oksi | |-, HAR2kyt ¢i kns eekm ¢nhesti oykosni lollie epjeekltii n
2,LMP-1: d¢kegk metoksillil,ypve-Rtidermk!|l meyyokhsbl ebj pektin
2,LMP-3: d¢k¢ek metoksill i3 pektin em¢glsiyon ol eojeld
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kekil 4 7 . Geliktirilemnpelktiitnpemalsizeore ke lk
gor ¢nt ¢l elybi HMR2 c: LMP,R: LMP2,e:LMR3) ( Not : Her bir

b¢yéetme gegceg 100x06der ).

¢tal ékma kapsaménda geliktirUCédebiekPLM e

-ekilen g°r ¢ghd ¢demul rmektidr .47G°%°r ¢nt ¢l er i ncCEe
hakkénda bil gi veren damlaceék be¢gyekl ¢kl erin
gzl enebil mektedir. Gel i-wtki rbiilleenk eenrhg | sviey o-ni
i pit kristallerini ayré bir Kekil de g°re
yézeyinde geliken kristaller daml acék Kkene:a
damlaceéekl arén 1 -indei nyemoladka¢nl Iseur ifna zné n-daap ria
fazlé jelleri ol ukturduju d¢kegnegl mektedir .
al mék ve s¢greklii faz olan yaj fazéné akmay

yer alanproteinpolisakkarit komp e k sl eri nden hazeérl anmék HII

emul sion, y¢ksek i - buamrza emgnzeryoamg!| siay @k me
benzerl ik g°sterdijivd,@29K” 8n ¢l nYekktseedki rme(t Wikjsa
pektini, -ay poli {Teepal miptadtmi t par -acékl are (emg
kamelya yajeé ile olukturulan oleojellerin g
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sabit Tppalmitat konsantrasyonu ve artan narenciye pektin konsantrasyonlarda
em¢gl siyonl ar¢griedzémlianamrmak S°z Kkonusu -al e
boyutunun narenciye pektin konsantrasyonun
gzl enmi ktir. Y¢ksek pektin konsantrasyonu
geni kK ol duju g°r plimgkarmayadwredmumundaml acék
kaynakl andeéej é bildirilmiktir (Luo wvd. , 201
hazérl anan °rnekl erimi m %3* Ve g®%4 ¢cknangd reatir avse
c ve e g°reé¢nt el eriamrde adlékanae Ggiolneun | soByi a
¢al eékma kapsaménda y¢ksek metoksilli pektin
ke-i boynuzu gameé, d¢kek metoksil i pektini
kull anél mért eeki KI a $mmad thydere20 velTween 4 suy a |

ara y¢zeyinde damlacék stabilizasyonuna kat
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'retil-&mMMRRMMMP-1,LMP2ve LMR3 em¢l si yon OCeoj el

ve1. 000 rad/s a-eéesal frekans aral éjénda fr
mod¢ GE s kayé wE)mowe, [kiasr ffak ék hi)sRozigl engakeijoer |
sonu-| a8d&dek skinlul muktur. Ol eojellerin te¢gm o

°nce uygun LVR b° | w4, iHMR-2e MPil,tLMR2dve LMRI3K t i r .

°rnekl erine ait gerinim dejedrnod62ive %B0e00a s ey |
ol arak belirlenmixktir. Em¢l siyon ol eojell
testleri yapeéel méktér. -1Pr0O@dk amgd/tsaraamas adorfu-
tem ol eGEeldElEEWey g°z|l snmide, kpam®i beageri | €
gzl enmi ktir. Peyniraltée suyu protein izol
jellerdeGE, d@FEEri nden on kat daha y¢ksek ol duju
bildirilmik bueldoru-ni @amdcklastiéy olne njzer i davr a
(GeremiasAndr ade vd. , 2017) . Em¢l siyon ol eoj el
aralarénda far k| SHléeklearri tyeaskpliatk éekd iollnairkatki r4 C
HMP-2 ©°rneji-bPnnpejHMPden 4 kat daha y¢ksek

belirl enmiktir. D¢ K¢ k @alted kegii | lyia kg eakktéikn ojl eal
oanLMP2 en y¢iksek | el G ElveVi eetrlii lyiajkil naex éska h3iOpok el
°rneji i £d &knuvder dkK lji kte ol duju tespit edil
yapé Tween 40 emdlegata’zreg2dweae g€8a CIMR¢ kKt ¢ . L N
hi drojen bajlarée ve hidrofobik etkilekiml:
arasienkaksi yum k°pr ¢l eri vasétaséeyla iyoni k
durum yumurta kutusu model i ol arak a-ékl an
vd. , 1982) . D¢kek metoksilli peGitiyoni er po
var | éJ énda yumurta kutusu model. Il e ajsé ya

yapé sayesinde sulu fazén jelll &xinejhapmpsgadirle

fazla ay-i-ek yajeée ve daha az mi kd ay gdlhs &le - |
met oksi l | pekti2n CirlnejhazérljedarkuUBMRnichama
yéksek ol duju belirlenmi ktir. Her ki tip

konsantrasyonl arda pektin 22 &MR3» LMP)ve si yon
(HMP-2 >HMP1) daha sert el olBuikrt uraalisd y Mada&n b e
%4 . 56e (m/v) kadar dejiken narenciye pekti

yajJé bazlé em¢glsiyon ol eojellelrénanj &kt enun&lad

-al ékmada pektin konsantrasyonlarénén %1, 5
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°]l -¢de arttéje belirlenmik ve ol eojellerin

dej i ktijJi, daha y¢ksek psekGH ] Ebnheanheaswnb
g¢-1 ¢ ol eojellerin cretimine ol anak sajl a
kapsaménda el de edilen sonu-1larén |iteratygr
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Geliktirilen pektinUe@mgabityoséohkbegk| | &r
180,180ve 908 gi bi .- farkl é& zaman aral gklsakeé il

ve daha d¢ke¢k dejerlerde gerinime maruz be

analiz edil mi d%deurrswlinmudtaur ke®rdfi kl er 1 nce
tek bilekene sahip ol eojel ° r n ekalzearniémdéen é 0
varl éjéndan s°z etmek m¢gmkegn ol maméxkt éer . U\
ile birlikte ikinci zaman diliminde yapeée ke

zaman diliminde (LVRstral'St r ai n) yapée gekd kslke&kz ametl aknsair
narenciye pektini - ay pol i f@mdimipgaltmi patr -@T@Ekl arée (e

ve kamelya yajé bazl é oleojellerin gelix«kt
davranékéné incel emek i -tiinmizaman bwaraamaa | @
ti ksotropi test.i rot asyonl arellarin vskgtesingen mé K t &
kayma zamané artéekeé ile yavak yavak Hzal ma

g°r¢nemtei ak)mé kaymahmamarks ekl tkatydrmmok éd & h d
beyek ol duju gore¢l mgdew ek hayyeear lhaénzdée | B d a

viskozi t e s i ger i kazanél déjé g°zlenmixktir. S°z
jel ajé olpamtaar alair -Facékparé ve narenciye pe
kuvvetl er.i ortadan kal derabil mek i -in yet
bildiril miktir (Lou vd. , 2019) . ¢al ékma |
ol eojell erimideerk éslmikmda rg%zl enmi k ancak tan
belirl enememi ktir. Bu anl amda el de edil en
ol duju saptanméexteéer . Bunun sebebinin, e mg |
ujradeé] énda, nleasm|l avcce lbilrdye k mesi yl e, yapéneéen ¢
ol abil eceji dée¢kKenegl mektedir . Ayr éca, hibrit
birlikte kullanéménén tiksotropik geri kaza
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kek0.l Geliktirilen pektin em¢glsiyon oleojellerine ait sécakl ek
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