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OZET

KUZEY EGE DENIZI’NDE ISKORPIT TURLERININ (SCORPAENA SCROFA
LINNEAUS, 1758 VE SCORPAENA PORCUS LINNEAUS, 1758) BAZI
BiYOLOJIK OZELLIKLERI VE POPULASYON PARAMETRELERININ
BELIiRLENMESI
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
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24/02/2025, 75

Bu arastirmada Canakkale kiyilarindaki iskorpit baliklarina ait temel popiilasyon
parametrelerinin, gonadosomatik indeks (GSI), esey kompozisyonu, boy-agirhik iliskisi,
bliylime parametreleri, kondisyon faktorii, 6lim oranlar1 belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla EKim 2019 ile Agustos 2021 tarihleri arasinda uzatma aglari ile aylik 6rnekleme ile
Scorpaena scrofa’dan 162 adet (113 disi, 49 erkek), Scorpaena porcus’dan 718 adet (467
disi, 251 erkek) birey elde edilmistir. Disi erkek oranlar1 S. scrofa tiirii i¢in 1:2,30, S. porcus
tiirli i¢inse 1:1,86 olarak bulunmustur. S. scrofa’ya ait boy araligi1 11,6 cm ile 35,5 cm, S.
porcus’a ait boy araligi 9,6 cm ile 31,7 cm arasinda dagilim gostermistir. Yas dagilimi S.
scrofa tiirii i¢in 2-9 yas, S. porcus tiirii i¢in 1-7 yas arasinda bulunmustur. Ureme dénemleri
hem S. scrofa hem de S. porcus i¢in Mayis ve Eylill aylari arasinda oldugu tespit edilmistir.
Bireylerin boy — agirlik iliskileri disi, erkek ve toplam olarak incelenmistir. S. scrofa
(b=3,0705, W=0,0153L3%7% 2=(,9517) ve S. porcus (b=3,1378, W = 0,0127L313"8 =
0,9574) tiirleri i¢in yapilan boy-agirlik iliski denklemi incelendiginde bu tiiriin biiytime tipi
izometrik olarak tespit edilmistir. Ekonomik bir tiir olmasi nedeniyle S. scrofa tiirii i¢in otolit
biyometrisi ek olarak incelenmistir. Sag ve sol otolitlerin ayr1 ayr1 otolit uzunlugu, otolit
genisligi ve otolit agirliklar: tespit edilmistir. Yapilan t-test sonucunda her parametre icin
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmadigi tespit edilmistir (p>0,05). S. scrofa’nin von

Bertalanffy biiytime denklemi parametreleri incelendiginde disiler i¢in L.=38,08 cm,



K=0,14 y?, to (yi1)= -0,8 ve Lso= 19,04 cm bulunmustur. Bu tiiriin erkek bireyleri igin
L.=75,53 cm, K=0,05 y, to (y11)=-1,54 ve Lso=37,76 cm bulunmustur. S. porcus’un von
Bertalanffy biiytime denklemi parametreleri incelendiginde disiler i¢in L.=36,07 cm,
K=0,17 y?, to (y1)= -0,52 ve Lsp=19,04 cm bulunmustur. Bu tiiriin erkek bireyleri i¢in
L.=31,41 cm, K=0,21 y}, to (y11)=-0,54 ve Lso=15,71 cm bulunmustur.

Bu aragtirma, S. porcus ve S. scrofa tiirlerinin biiyiime ve tireme dinamiklerine iligkin
onemli veriler saglamaktadir. Her iki tiiriin farkli ekolojik nisleri ve iireme stratejileri,
balik¢ilik yonetimi ve koruma politikalar1 bakimindan g6z onilinde bulundurulmalidir.
Gelecekteki caligsmalar, bu tiirlerin ekosistem i¢indeki rollerini ve popiilasyon dinamiklerini
daha ayrintili bir sekilde ele almali ve yonetim stratejileri bu bulgular dogrultusunda

diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Iskorpit, Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa, biiyiime

parametreleri, boy-agirlik iliskisi, Kuzey Ege Denizi



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND
POPULATION PARAMETERS OF SCORPIONFISH SPECIES (SCORPAENA
SCROFA LINNEAUS, 1758 AND SCORPAENA PORCUS LINNEAUS, 1758) IN

THE NORTH AEGEAN SEA

Gengtan Erman UGUR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation in Department of Fishing and Processing Technology
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Alkan OZTEKIN
02/24/2025, 75

This study aims to determine the key population parameters of Scorpaena scrofa and
Scorpaena porcus along the Canakkale coast, including the gonadosomatic index (GSI), sex
composition, length-weight relationship, growth parameters, condition factor, and mortality
rates. Monthly sampling was conducted using gillnets between October 2019 and August
2021, resulting in the collection of 162 S. scrofa individuals (113 females, 49 males) and
718 S. porcusindividuals (467 females, 251 males). The female-to-male ratio was determined

as 1:2.30 for S. scrofa and 1:1.86 for S. porcus.

The total length of S. scrofa ranged from 11.6 cm to 35.5 cm, while S. porcus ranged
from 9.6 cm to 31.7 cm. The age distribution varied between 2 and 9 years for S. scrofa and
between 1 and 7 years for S. porcus. The spawning period was identified as occurring
between May and September for both species. The length-weight relationships were
analyzed separately for females, males, and the total population. The length-weight
relationship equations indicated isometric growth for both species: S. scrofa (b = 3.0705, W
=0.0153L2975 12=0.9517) and S. porcus (b =3.1378, W = 0.0127L*138 2 = (0.9574).

Given its economic importance, the otolith biometrics of S. scrofa were also
examined. The length, width, and weight of both the right and left otoliths were measured
separately. A t-test analysis revealed no statistically significant differences between the

parameters (p > 0.05). The von Bertalanffy growth equation parameters for S. scrofa were

Vi



estimated as follows: Loo = 38.08 cm, K = 0.14 y !, to = -0.8 years, and Lso = 19.04 cm for
females; Loo = 75.53 cm, K =0.05 y', to = -1.54 years, and Lso = 37.76 cm for males. The
von Bertalanffy growth equation parameters for S. porcus were estimated as follows: Loo =
36.07cm, K=0.17 y, to = -0.52 years, and Lso = 19.04 cm for females; Loo =31.41 cm, K
=0.21y', to=-0.54 years, and Lso = 15.71 cm for males.

This study provides essential insights into the growth and reproductive dynamics of
S. scrofa and S. porcus. The distinct ecological niches and reproductive strategies of these
species should be considered in fisheries management and conservation policies. Future
research should focus on the ecological roles and population dynamics of these species in

greater detail, and management strategies should be formulated accordingly.

Keywords: Scorpionfish, Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa, growth parameters,

lenght-weight relationship, North Aegean Sea
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Su iirtinleri sektort, artan niifus ve saglikli beslenmeye duyulan ihtiya¢ nedeniyle
biiyiik bir 6nem kazanmistir. Bu baglamda, deniz ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi,
balik tiirlerinin biyolojik 6zelliklerinin ve popiilasyon parametrelerinin anlasilmasina
baglhidir. Tiirkiye, zengin denizel kaynaklariyla balik¢ilik agisindan 6nemli bir konumda yer
almakta olup, deniz balik¢ilig1 sektorii ekonomik anlamda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Ismen vd. 2010).

Baliklar, sindirimi kolay, yiiksek protein igerigi ve dengeli yag kompozisyonuyla
beslenme agisindan biiyiik fayda saglarlar. Ayrica, vitaminler ve mineraller a¢isindan zengin
olmalari, balik etinin beslenmedeki roliinii artirmaktadir (Brunner vd. 2009; Altun vd. 2004).
Bugiin, diinya genelinde 32.000’den fazla balik tiiri bulunmakta olup (Nelson vd. 2016), bu
tiirlerin biyolojik 6zelliklerini belirlemek, stirdiiriilebilir balik¢iligin saglanmasinda kritik bir
Ooneme sahiptir. Avcilikta iiretiminin artirilmasi, stoklarin rasyonel ve bilimsel bir sekilde
kullanilmasiyla miimkiin olmaktadir. Bu dogrultuda, balik¢ilikta ¢esitli Onlemler
alinmaktadir. Bu Onlemler arasinda en onemlileri; av giiciiniin etkisini azaltan ve geng
bireylerin korunmasini saglayan en kiigiik avlanabilir boyutun ve en kiiciik ag goz
acikliklarinin belirlenmesi ve daha segici aglarin kullanilmasi, tireme donemlerinde
avlanmanin yasaklanmasi, tehlike altindaki tiirlerin koruma altina alinmasi, av yasak
bolgelerinin olusturulmasi ve kota uygulamalaridir. Denizel kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir
sekilde yOnetiminin saglanmasi ve gelistirilmesi; aveiligir gerceklestirilen canlilarin
dagilimlari, yasamsal dongiileri ve biyolojileri ile iligkilidir. Balik¢ilik yonetiminde hedef,
bir kaynagin giincel durumunu tespit ederek kaynaklarin siirekli olarak tiiketile bilirlik
diizeyini belirlemektir (King, 2013).

Ulkemizde av teknolojisindeki gelismelerin etkisine bagli olarak artan ve gelisen filo
kapasitesi ve birim av g¢abasinin neden oldugu asir1 avcilik, birgok ticari balik tiiriiniin
stoklarinda ciddi azalmaya sebep olmustur. Stoklardaki belirlenen bu azalmaya, balikgilik
faaliyetlerinin  diizenlenmesi, c¢evresel etkiler, kirlilik ve avcilik politikalarinin
uygulanmasinda kullanilan verilerin yetersizligi gibi faktorler de eklenebilir. Bu durum,
giiclii bir balik¢ilik yonetimiyle desteklenen, stoklar lizerindeki av baskisinin azaltilmasi ve
aveiligin stirdiirtilebilirliginin  saglanmasi yoniindeki politikalarin hayata gecirilmesini

zorunlu kilmaktadir (Tosunoglu ve Ceyhan, 2021).
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Mevcut imkanlara ulagimin kolaylasmasi av araglar1 yapimai ile kullaniminin kismen
basite inmesi balik popiilasyonlarinin tizerinde bir av baskist olusmasina neden olmus ve
stirekli cogalan Kirlilikle birlikte balik stoklar1 i¢inde ani bir azalmaya sebep olmustur. Balik
stoklarinin devamliligi i¢in av araglarmin giincellenerek yeniden tasarimlari oldukga
onemlidir. Avcilik ekipmanlarinin 1slah edilmesi i¢in birgok i¢ ve dis faktor vardir. Burada
dikkat edilmesinde fayda olan en 6nemli hususlardan bir tanesi de avcilig1 yapilan tiirlerin
popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi oldugu bilim ¢evrelerince kabul gérmiistiir
(Ozekinci, 1998).

Tirkiye, denizel balik¢ilik kaynaklar1 agisindan Akdeniz sular sistemi iginde yiiksek
verimlilik gosteren 6nemli bir konumda bulunmaktadir. 2023 yil1 itibartyla Tiirkiye'nin yillik
su iiriinleri iiretimi 1.007.921 ton olarak gerceklesmistir. Uretimin %38,4'i deniz baliklarinin
aveiligiyla, %3,3" diger deniz iirlinlerinin aveili@iyla, %3,3' i¢ su triinlerinin aveiligiyla
ve %55,01 ise yetistiricilik yoluyla saglanmistir. Avcilik ile elde edilen toplam iiretim
miktar1 454.059 tondur (TUIK, 2023).

Ege Denizi'nin 6nemli balik¢ilik alanlar1 arasinda Saroz Korfezi, Gokgeada ve
Bozcaada cevresi, Edremit Korfezi ve Canakkale Bogazi bulunur (Kiacigil ve Ilkyaz,
1997).

Canakkale Bogazi, Gelibolu Yarimadasi ve Saros Korfezi iilkemiz sulari i¢cinde balik
goclerinin olduk¢a yogun oldugu bolgelerden birisidir ve bu sebepten 6nemli balikgilik
sahalarindan biridir. Ozellikle, Canakkale Bogazinin Ege c¢ikis1 tiir cesitliliginin fazla
olmasindan dolay1 ile her gesit av aracinin (girgir, uzatma agi, paragat, olta vb.) kullanimina
uygundur (Oztekin, 2012).

Canakkale Bogazi’nmin birtakim oOzellikleri deniz canlilar1 icin tiir cesitliligini
artirmaktadir. Canakkale’ye gore kuzeyde olan Karadeniz’in tuzlulugu az oldugu i¢in burada
bulunan su Canakkale’ye iist bir akint1 olarak ulasmaktadir. Canakkale i¢in giineyde olan
Ege ve Akdeniz’deki tuzluluk oraninin fazla olmasi buradaki suyun Canakkale’ye alt akint1
olarak gelmesini saglamaktadir. Boylece Canakkale Bogaz1 ve kiy1 seridinin hem iist ten
hem de alttan akintinin birlestigi bir alanda olmasi denizel alandaki floranin ve faunanin
cesitliligini de artirmaktadir. (Yolcu, 2024).

Scorpaenidae familyasina ait baliklar, ekonomik agidan 6nemli olan demersal balik
tiirlerini igerir. Ulkemiz sularinda ekonomik olarak tiiketilen Scorpaenidae tiirlerinden birisi
de Scorpaena scrofa tiirtidiir. Bu familya, kiy1 bélgelerinde yasayan bir¢ok cinse sahiptir.

Nispeten yavas bliyllyen bu tir kumlu, camurlu, kayalik gibi ¢esitli habitatlarda



bulunmaktadir. Tiim denizlerin tropikal, 1liman ve soguk sularinda yayilim gosterirler. Bazi
tiirleri 2000 metreden daha derin sularda da yasayabilirken, cogu tiir kiy1 kesimlerin kayalik
cevresi, mercan resifleri, yosunlu, kumlu veya ¢amurlu dip bolgelerinde bulunur (Yedier ve
Bostanci, 2020).

Scorpaenidae familyasina ait diinya genelinde 25 cinste toplam 231 tiir, Scorpaena
cinsine ait ise 64 tiir bulunmaktadir. Scorpaena cinsi, lilkemiz denizlerinde 5 tiir ile temsil
edilmektedir. Bunlar Scorpaena elongata, Scorpaena maderensis, Scorpaena notata,
Scorpaena scrofa, ve Scorpaena porcus tiirleridir (Fishbase, 2024).

Bu tiirlerden S. notata ve S. porcus tiim denizlerimizde rapor edilirken, S. elongata
ve S. maderensis ise sadece Ege ve Dogu Akdeniz’de kayit edilmistir. S. scrofa ise Karadeniz
harig¢ tiim denizlerimizde yasamaktadir (Bilecenoglu vd. 2014).

Ulkemizde iskorpit bahiginin avcilik durumu degerlendirildiginde 6zellikle
Karadeniz kiyilarinda hedef disi olarak tiim sene dip trolii ve uzatma aglari ile
yakalanmaktadir (Demirhan vd. 2005). 1000 m derinligi bulan derinliklerde tasli, kumlu,
cakilli ve ¢amurlu bolgelerde yasayan bu tiir, balik, kabuklular ve diger omurgasizlar ile
beslenir (Hureau ve Lituinenko, 1986). Sularin 1sinmasiyla beraber mayis aymi takiben
baglayan iireme donemi Eyliil sonuna kadar siirer. Eseysel olgunlugu ise erkekler icin
genellikle 2-3 disiler igin 3-5 yaglarindadir (Koca, 2002).

Ticari 6nemi olan balik stoklarinda goriilen azalmalar neticesinde, ticari 6nemi
olmayan ancak protein olarak degerlendirilen tiirler biiyiik 6nem kazanmis ve eskiden hedef
dis1 olan tiirler giiniimiizde hedef tiir olarak degerlendirilerek avlanmaya ve ekonomiye
kazandirilmaya baglanmistir (Davies vd. 2009). Iskorpit baligi tiim denizlerimizde
bulunmaktadir. Dis goriiniisii ve zehirli dikenleri oldugundan ¢ok tercih edilmez. Ancak
beyaz ve siki etli lezzetli bir balik olmasindan dolay: tiiketimi artmaya baslamistir. Son
donemlerde ticari Onemi artmis olan iskorpit baliginin bazi balik hallerinde satisa
sunulmakla beraber istatistiki verileri de kayit altina alinmaya baslanmigtir (Erbay, 2013).

Ege Denizi’nde ticari neme sahip balik tiirlerinin sayis1 oldukga fazladir; ancak bu
tirlerin av miktarlart diger denizlere kiyasla yiiksek degildir. Pelajik baliklardan hamsi,
sardalya, palamut, istavrit, kolyoz, kefal ve tirsi, demersal tiirlerden ise bakalorya, tekir,
barbunya ve kirlangi¢ iiretim miktari a¢isindan 6ne ¢ikan tiirlerdir. Meri¢ Nehri'nin tasidigi
besleyici tuzlar ve bununla beslenen planktonik yasam, bolgeyi pelajik tiirler agisindan

zenginlestirmektedir. Ek olarak degisik habitatlarda yasayan iskorpit baligmin ticari



oneminin arttig1 da dikkate alindiginda popiilasyonun izlenmesi biiyiik 6nem arzetmektedir.
(Ugur, 2018).

Siirdiiriilebilir balik¢ilik, denizel ekosistemin hem devamliliginin saglanmasi hem de
ekonomik faydalarin korunmasi agisindan biiyilk ©6nem arz eder. Popiilasyon
parametrelerinin belirlenmesi {lizerine yapilan ¢alismalar bu baglamda kritik bir 6neme
sahiptir. Boy-agirlik iliskisi, 6lim orani, ireme biyolojsi, yas ve ilk iireme boylar1 gibi
parametreler stok tahmini ve bu stoklarin gelecekteki durumu hakkinda bilgi sahibi
olmamiza olanak tanir. Onemli bir 6rnek olarak bu parametreler av baskisinin balik stoklar
iizerindeki etkisini gormek ve onlem almak agisindan gelecekte yapilacak olan ¢alismalara
da 151k tutmaktadir. Bu c¢aligmalar sonucunda asir1 ve kontrolsiiz avlanma riski azaltilip
tiirlerin ekonomik faaliyetlerinin dengeli bir sekilde ileriki senelere aktarilmasi saglanabilir.
Dolayistyla balik¢ilik yonetiminde siirdiiriilebilir balik¢iligin olugmasi, devami ve bilimsel
temelli kararlarin alinabilmesi i¢in popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismalar kritik bir 6neme sahiptir.

Bu tez ¢caligmasinda ise iskorpit tilirlerinin biiylime parametreleri, boy kompozisyonu,
yas kompozisyonu, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii ve iireme 6zellikleri belirlenip
popiilasyonun mevcut durumunun ve tiiriin siirdiiriilebilirligine katki saglanmasi adina
bilimsel destek olusturulmasi amaglanmistir. Calisma bolgesi olan Kuzey Ege Denizi ve
Canakkale Bogazi kiyilarinda bu tiiriin popiilasyon parametreleri lizerine daha dnce boyle
genis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile bolgede Scorpaenidae familyasina ait
hangi tiirlerin bulundugu, bu tiirlerin {ireme periyotlarinin yilin hangi ay ve mevsiminde
oldugu, biliylime parametrelerinin neler oldugu, yas ve boy olarak ne zaman liremeye
basladig1 gibi temel popiilasyon parametrelerinin tespitine yonelik sorularin cevabi
aranmaktadir. Bu sorularin 1s18inda ¢alisma bolgesinde Scorpaena scrofa, ve Scorpaena
porcus tiirlerinin ekolojik ve ekonomik 6neminin vurgulanmasi ve gelecekte yapilacak diger

poplilasyon ¢aligmalarina katki saglanmasi hedeflenmektedir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemizde Scorpaenidae familyasma ait fazla calisma mevcut degildir. Mevcut
caligmalar icerisinde ise Canakkale Bolgesi’nde sadece S. porcus tiiriiniin bazi popiilasyon
paremetrelerine bakilmistir. Yapilan diger ¢alismalar ele alindiginda ise genellikle tiiriin
biliyiime parametreleri, mide igerigi ile biyolojisine bakilmistir. Ancak iskorpit baligiyla ilgili
iilkemiz denizleri haricinde yapilmis bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalara
bakildiginda; tiiriin biyolojisine, boy-agirlik iligskisine, biiylime parametrelerine, iireme
donemine ve stok durumlari lizerine yogunlasildig1 goriilmektedir. Bu tez ¢calismasinda ise
diger calismalardan farkli olarak Scorpaenidae familyasina ait hangi tiirlerin caligma
bolgesinde tespit edildigi, tespit edilen tiirlerin boy-agirlik iligkileri, otolit biyometrisi (S.
scrofa), von Bertalanffy biiylime parametreleri, iireme zamaninin belirlenmesi, 6lim
oranlarinin belirlenmesi gibi gelecekte yapilacak ¢alismalara 151k tutacak nitelikte onem arz

edecek bilgiler elde edilmis ve literatiirdeki bosluk doldurulmaya ¢aligilmistir.

2.1. Yurtdisinda Yapilmis Olan Calismalar

Dulcic ve Kralcevic (1996)’in Adriyatik’de (Hirvatistan kiyilart) 40 balik tiirliniin
boy-agirlik iligkilerini rapor etmislerdir. Caligmada kullanilan S. scrofa ve S. porcus
tiirlerinin 6rnek temini 18rip, uzatma aglari ve fanyali aglarla gerceklestirilmistir. S. porcus’a
ait 9,7-26,6 cm arasindaki toplamda 351 adet olan bireylerin boy-agirlik iligkisi tespitinde
“b” degeri 3,243, S. scrofa’ya ait 19,7-53,6 cm arasindaki toplamda 125 adet olan bireylerin
boy-agirlik iliskisi tespitinde ise “b” degeri 3,298 olarak tespit edilmistir.

Gongalves vd. (1997) Portekiz kiyilarinda, av araci olarak paragat (en ¢ok
kullanilan), uzatma aglar1 ve fanyali aglar kullanilmak iizere 6rneklenen balik tiirlerinin boy-
agirlik iliskilerini tespit etmislerdir. Orneklenen balik tiirleri arasindan 114 adet S. notata’nin
“b” degeri 3,035 olarak bulunmustur. Orneklerin boy aralig1 9,2-19,5 cm arasinda oldugu

belirtilmistir.

Valle vd. (2003)’nin Bat1 Akdeniz’de (Ispanya) diger tiirlerle birlikte S. notata, S.
porcus ve S. scrofa tiirlerine ait boy-agirlik iliskilerini incelemislerdir. Algarna ile 6rnekleme

yapilan ¢aligmada S. notata’dan 318 adet birey elde edilmistir. Boy araliklart 1,3-15,3 cm



arasinda olup “b” degeri 2,9194 olarak bulunmustur. 320 adet elde edilen S. porcus’un boy
araliklar1 2,2-27 cm arasinda olup “b” degeri 3,0179 olarak bulunmustur. 23 adet yakalanan
S. scrofa’nin boy araliklart ise 7,2-29,4 cm arasinda olup “b” degeri 2,8028 olarak

bulunmustur.

Kuzminova vd. (2011), Sivastopol’de 1998-2008 yillar1 arasindaki kiyisal alanda
bulunan S. porcus tiiriiniin durumu {izerine yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet oranlarini ve yas
ozelliklerini incelemislerdir. Sivastapol kiyilarinda yapilan bu c¢alismada av araci olarak
balik tuzaklar1 18-20 metre arasinda kullanilmistir. 1794 adet birey yakalanmis ve bunun
932 adedi disi, 862 adedi ise erkek birey olarak belirlenmistir. Ornekler 0 ile 10 yas arasinda
belirlenmistir. Bireyler yakalandiklar1 yila gore 1998-2000 — 2002-2003 — 2004-2006 ve
2007-2008 olarak 4 gruba ayrilmis, en ¢ok ornek (n=572) 2002-2003 grubunda elde
edilmistir. Bu grubun bireylerinin yas dagilim ytizdesi 1-2 yas aras1 %17, 2-3 yas aras1 %32,
3-4 yas aras1 %27, 4-5 yas aras1 %15, 5-6 yas aras1 %5, 6-7 yas aras1 %3 ve 7-8 yas aras1 %1

olarak tespit edilmistir.

Munoz vd. (2013), Cap de Creus kiyisinda (Kuzeybati Akdeniz) kiigiik 6l¢ekli
balik¢iligin S. porcus, S. scrofa ve S. notata cinsi tiirlerin tiremeleri tizerindeki etkisini
aragtirmislardir. Orneklemenin bdlgede bulunan koruma alaninda yapildigi belirtilmistir.
Toplamda 1649 adet 6rnek temin edilmis olup bunlarin 779 adedi S. scrofa, 630 adedi S.
porcus ve 240 adedi S. notata tiiriine ait oldugu belirtilmistir. S. scrofa i¢in boy araliklari 10-
52 cm, S. porcus igin boy araliklar1 10-37 cm ve S. notata i¢in boy araliklar1 4-19 cm olarak

belirlenmistir.

Mati¢-Skoko vd. (2015), Adriyatik de S. scrofa'nin bazi biiyiime parametrelerini,
yaslarini, bliylimelerini ve tireme 6zelliklerini arastirmiglardir. Erkeklerdeki ilk olgunlasma
boyu igin 24,9 cm, disiler i¢in ise 29 cm olarak belirlenmistir. Otolitlerden yapilan yas
tayinleri sonucunda bireylerin 1 ila 25 yaslari arasinda oldugu saptanmistir. Erkek ve

digilerin yas frekans dagilimlarinin arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (p< 0,05).

Jakes-Cota vd. (2017), Kaliforniya Korfezi’nde Scorpaena mystes tiiriiniin boy-
agirlik iliskisini hesaplamis ve bu tiirlin izometrik tipte biiylidiiglinii gozlemlemislerdir.
Toplamda 258 adet bireyle ¢alisilmis ve boy araliklar1 15,3-44,5 cm aralaginda oldugunu
belirtmislerdir. Bireylerin agirlik araliklart ise 64-1870 gram arasinda oldugunu

belirtmislerdir. “b” katsayisin1 ise 3,06 olarak tespit etmislerdir.



Dimitriadis ve Fournari-Konstantinidou (2018) Yunanistan giineyinde, i¢lerinde
Scorpaena scrofa tiiriiniin de bulundugu toplam 20 tiirden boy — agirlik iliskisi galismasi
yiriitmislerdir. S. scrofa tiirtinden 335 birey ile ¢alisilmis olup boy araliklarini 10,5-39,7 cm
arasinda, agirlik araliklarini ise 25-1090 g arasinda tespit etmiglerdir. “b” degerini 2,867,

bliyiime tipini ise negatif allometrik olarak belirtmislerdir.

Miled-Fathalli vd., (2019) Kuzey Tunus kiyilarinda, iglerinde iskorpit tiirlerinden
Scorpaena elongata, Scorpaena notata, Scorpaena scrofa, ve Scorpaena porcus’un da
bulundugu toplam 22 tiiriin boy-agirlik iliskisini saptamislardir. S. porcus igin 70 adet birey
,boy aralig1 8,6-23,6 cm ve “b” degeri 2,830, S. scrofa igin 61 adet birey, boy araligi 11,3-
38,3 cm ve “b” degeri 2,947, S. notata icin 56 adet birey, boy aralig1 9,2-15,2 cm ve “b”
degeri 3,118, S. elongata i¢in ise 22 adet birey, boy araligi 14,2-50 cm ve “b” degerini 3,077
olarak sunmuslardir. S. porcus’un biiytime tipini negatif allometrik, S. scrofa, S. notata ve S.

elongata’nin biiyiime tipini ise izometrik olarak belirlemislerdir.

Ferri ve Mati¢-Skoko (2021) Adriyatik Denizi’nde Scorpaena porcus tiiriiniin boy ve
yas dagilimlarini aragtirmiglardir. Bu ¢alismada 10-40 m derinlikte, birbirine yakin ve 6zellik
olarak ¢ok benzeyen Split Bolgesi ve Pag Adasi etrafinda fanyali uzatma aglari ile toplamda
388 adet bireyin yakalandig: bildirilmistir. Bireylerin boy araliklar1 8,2-28,1 cm, agirlik
araliklarinin ise 12,3-493,3 g arasinda oldugu saptanmistir. Bireylerin 1-10 yas arasinda
oldugu ve en ¢ok bireyin 4 yas grubunda oldugunu tespit etmislerdir. Split Bolgesi’nde
yakalanan bireylerin parametreleri L,=60,94 cm, K=0,03 y11, ty=-5,18 y11 (R?=0,83) ve Pag
Adasi’nda yakalanan bireylerin parametreleri ise Loo=41,99 cm, K = 0,06 yll'l, to=3,54 y1l

(R?=0,84) olarak sunulmustur.

Melnikova ve Kuzminova (2022) Kirim kiyilarinda Scorpaena porcus tiiriiniin 2008-
2019 yillart arasindaki boy ve agirlik degisimlerini gozlemlemislerdir. Yillik ortalama su
sicakliklarin1 Olgiip bolge acisindan sicak gecen yillarda Ornekler iizerinde yaptiklari
Ol¢timler sonucu baliklarin boylarinda ve agirliklarinda artis oldugunu tespit etmislerdir.
Calisma sonucunda disiler i¢in b=3,1049 ve erkekler i¢cin b=3,0491 bulunmus olup biiyiime

tipini izometrik olarak raporlamiglardir.

Donchik vd., (2024) Kirim’1n giineybati tarafinda Scorpaena porcus tiirliniin cinsiyet
oranini, boy — agirlik iligkisini ve 6liim oranlarini belirlemislerdir. Calismada av araci olarak
2-12 m arasina birakilan balik tuzaklarimin kullanildigin1 bildirmisler ve yapilan avlar sonucu

500 adet bireyin yakalandigini belirtmislerdir. Oliim oranlar1 disiler igin Z=0,67 yil*! ve
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erkekler igin Z=0,46 yil™* olarak sunulmustur. Yapilan boy-agirlik iliskisi hesaplamalarinda
disiler i¢in b=3,19, erkekler i¢in b=3,15 olarak hesaplanmis ve her iki cins i¢in de biiyiime
tipini pozitif allometrik olarak belirtmislerdir. Cinsiyet oranin1 ise 1:0,67 olarak belirtip disi

saysinin daha fazla oldugunu raporlamislardir.

Kondylatos vd., (2024) Rodos Adasi ¢evresinde 21 tiirin boy - agirlik iligkisini
incelemislerdir. Scorpaena scrofa tiiriiniin de i¢inde bulundugu bu ¢alismada, bu tiiriin “b”
degerinin 2,7176 oldugunu saptamislardir. Calisma igerisinde Scorpaena scrofa tiiriinden 58
adet birey bulunurken cinsiyet ayrimi yapilmadan bu ¢alismay1 yliriitmiislerdir. Sonug olarak

bu tiiriin izometrik biiyiime tipinde oldugunu belirtmislerdir.

2.2. Ulkemizde Yapilmis Olan Cahsmalar

Ulkemizde iskorpit baligmin incelendigi ilk ¢aligmalara bakildiginda,

Koca (2002) Sinop ilinde iskorpit tiirlerinin balik¢ilik biyolojisi i¢in bazi1 6zelliklerini
incelemistir. Calismada kullanilan S. porcus’un boy-agirlik iliskisi hesaplamalarinin
sonucunda W=0,054xL2%°, toplam 6liim katsayisin1 Z=1,33, dogal 6liim katsayisin1t M=0,22,
avlanma sonucu 6liim katsayisini F=1,11, disi oranin1 %43,76, erkek oranin1 %56,24 ve yas

araliklarin1 1-6 yas olarak tespit etmistir.

Celik ve Bircan (2004), Canakkale Bogazi'nda iskorpit tiiriine ait olan S. porcus’a ait
toplamda 515 adet bireyin incelendigi bu ¢alismada, erkeklerde ilk iireme yasimin 2 yil, disi

bireylerde ilk iireme yasinin ise 3 yil oldugunu belirlemislerdir.

Karakulak vd. (2006) Kuzey Ege Denizi’nde (Gokgeada) i¢inde S. notata, S. porcus
ve S. scrofa tiiriiniin de bulundugu toplam 47 tiirden balik ile boy-agirlik iliskisinin
incelendigi bir calisma sunmuslardir. Calismada av araci olarak uzatma aglar1 ve fanyal
uzatma aglar1 kullanilmis ve araclarin kullanildigi derinligin 30 metreden daha s1§ olan
bolgelerde kullanildig: bildirilmistir. S. notata icin birey sayis1 108 adet olup boy araliklari
8,1-15,1 cm, S. porcus igin birey sayisi 255 adet ve boy araliklar1 8-27,3 cm, S. scrofa iginse
birey sayis1 15 adet ve boy araliklar1 12,3-39,1 cm oldugu bildirilmistir. S. notata tiirii i¢in
b=3,023 ve biiyiime tipi izometrik, S. porcus tiirii icin b=2,915 ve biiylime tipi negatif

allometrik, S. scrofa tiirii iginse b=3,005 ve biiylime tipi izometrik olarak bildirilmistir.



Ozaydin ve Taskavak (2006) Izmir Korfezi’nde 47 tiirden toplam 13243 adet bireyin
elde edildigi bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Av araci olarak 18rip, uzatma agi1, fanyali uzatma
ag1 ve dip trollii kullanildigint bildirmislerdir. Caligmada elde edilen tiirler igerisinde S.
porcus’un (50 adet) boy araliklar1 14,1-25,6 cm, S. scrofa’nin (129 adet) boy araliklar 8,2-
30,1 cm ve S. notata’nin (52 adet) boy araliklar1 7,9-24,3 cm olarak belirtilmistir. Boy-agirlik
iliskisinin arastirildigi bu ¢alismada S. porcus tiirii i¢in b=3,004, S. scrofa i¢in b=2,796 ve S.

notata tiirii i¢inse b=3,085 olarak sunulmustur.

Alpaslan vd. (2007), Canakkale kiyilarinda yasayan iskorpit baligi (Scorpaena
porcus) tlizerinde yaptiklart ¢alismada, bu tiiriin yas, boy ve agirlik iliskilerini
incelemislerdir. Toplam 168 adet bireyi analiz ederek, otolit yas tayininde baliklarin I - X
yaglar1 arasinda bulundugu ve bu grubun kismen % 92,3'iiniin I ve VI yaslar arasindaki
bireylerden olustugu tespit edilmistir. Ortalama balik boyu 21 ,22+ 0,89 cm (min: 10,5 cm;
mak. : 32,0 cm) ve ortalama agirlik 163,7 2+ 9,86 g (minimum: 20,0 g; maksimum: 678,0 g)
olarak belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi W = 0,023L.2%, kondiisyon faktorii ise 1,71 olarak

hesaplanmastir.

Ozaydin vd. (2007) nin Izmir Korfezi’nde yiiriittiikleri ¢alismada 60 tiirden toplamda
24422 adet bireyin elde edildigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada av araci olarak dip trolii
kullanildig1 belirtilmistir. Calismada elde edilen 60 tiir igerisinde S. notata (565 adet), S.
porcus (86 adet) ve S. scrofa (12 adet) tiiriiniin oldugu rapor edilmis ve boy-agirlik iligkinin
hesaplandigi bu ¢alismada S. notata igin boy aralig1 8,4-17 cm ve b=2,959, S. porcus i¢in
boy aralig1 8,6-27,2 cm ve b=3,070, S. scrofa i¢inse boy araligi 10,5-28,3 cm ve b=2,686
olarak bildirilmistir.

Demirhan ve Can (2007) ise Karadeniz’de diger tiirlerle birlikte bu tiirlerin toplam
boy ve toplam agirlik iligkisi degerlerini igeren bilimsel arastirmalar1 bulunmaktadir. Bu
caligmada S. porcus tiiriinden 287 adet disi, 173 adet erkek birey toplamda 432 adet birey
ele gecirilmistir. Boy araliklar1 4,6-17,5 cm arasinda oldugu bildirilmistir. Bireyler i¢in “b”
parametresi disi, erkek ve toplam olarak %95 CL giiven aralig1 ile hesaplanmis disiler i¢in
b=3,11-3,29 araliginda, erkekler i¢in b=3,02-3,31 araliginda ve toplam igin b=3,11-3,26

olarak raporlanmustir.

Bilgin ve Celik (2009) Karadeniz kiyilarinda (Sinop) yapilan diger bir ¢alismada ise,

S. porcus’un yas, biiyiime, tireme 6zelliklerini bildirilmistir. Mart 2002-Nisan 2003 arasinda



yapilan ¢alismada 1086 adet S. porcus bireyi yakalandig1r ve 6rneklemenin aylik olarak
yapildig1 belirtilmistir. Av araci olarak algarnanin kullanildigi ve 30 metrelik derinlikte
avlanildigi rapor edilmistir. Yakalanan bireyler arasinda disiler i¢in 0-8 yas, erkekler icin ise
0-5 yas aralig1 tespit edilmistir. Toplamda ise en ¢ok bireyin 1 yas grubunda oldugu
bildirilmistir. 1086 adet bireyin 510 adedi disi, 379 adedi erkek ve 197 adedinin ise
cinsiyetinin belirlenemedigi rapor edilmistir. Erkek bireylerin boy araligi 5,7-23,6 cm, disi
bireylerin boy araligi 4,9-31,7 cm olarak tespit edilmis toplam agirliklarinin araligi ise
erkekler i¢in 2,3-257,8 g, disiler icinse 2-693 g olarak belirtilmistir. Boy-agirlik iliskisi
hesaplamalarinda disiler i¢in b degeri 3,067, erkekler i¢in b degeri 3,0554 olarak belirlenmis

ve her iki cins i¢in biiyiime tipinin pozitif allometrik oldugu bildirilmistir.

Akalin vd. (2011), izmir Kérfezi'nde aylik olarak gergeklestirilen trol ¢ekimleri
sonucunda Scorpaenidae familyasina ait iki tiirtin (Scorpaena notata ve Scorpaena porcus)
meristik ve morfometrik karakterlerini inceleyerek, bu tiirlerin toplam boy degerleri ve
toplam agirlik degerlerinin iligkisini belirlemislerdir. Arastirma boyunca islorpit tiirlerinden
olan Scorpaena notata’dan 658 adet ve Scorpaena porcus’tan 221 adet birey incelenmis,
toplam boy ve toplam agirhik iliskisi denklemleri Scorpaena notata i¢in W=0.0164L307
(1>=0,960) ve Scorpaena porcus igcin W=0.0209L2%" (12=0,993) olarak hesaplanmistir.
Student t-testi (p<0,05) sonucunda, S. notata’nin korfezde pozitif allometrik tip biiytime, S.

porcus’un ise isometrik tip biiylime gosterdigi tespit edilmistir.

Bostanci vd. (2012), Samsun agiklarinda (Karadeniz) Scorpaena porcus tiiriiniin
otolit biyometri ozelliklerini incelemislerdir. Toplam 348 adet bireyden yaptiklar ¢alisma
sonucunda sagdaki ve soldaki sagittal otolit ciftlerinin boy, en ile agirlik olarak birbirlerine
yakin olduklarini, aralarinda istatiksel olarak 6nemli bir fark bulunmadigimi ve ileride
yapilacak olan ¢alismalarda herhangi bir tarafin (sag veya sol otolit) calismaya se¢ilmesinin

sonuca farkli bir etki etmeyecegini saptamislardir.

Erbay (2013) Trabzon kiyilarinda iskorpit (Scorpaena porcus) baliklarinda
popiilasyon parametreleri lizerine yapilan bir ¢alismada, esey kompozisyonu, boy/agirlik
iliskisi, yas/boy iliskisi, bliyiime parametrelerini, kondisyon faktoriinii, beslenme, HSI
(Hepatosomatik Indeks), GSI (Gonadosomatik indeks), 6liim oram ve iireme dzelliklerini
incelenmistir. Toplamda 1061 adet iskorpit balig1, uzatma aglar1 kullanilarak elde edilmis ve
laboratuvar ortaminda incelenmistir. Bu 6rnekler 6,7 - 25, 5 cm arasinda bir boy dagilimi

gostermektedir. Yas dagilimi O ile 8 yi1l arasinda bulunmus olup, cinsiyet orani ise 409 disi
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(%38,55), 465 erkek (%43,38), 37 olgunlasmamis (%3.,4) ve 157 (%14,14) cinsiyeti
belirlenemeyen birey olarak kaydedilmistir. Tiim 6rnekler i¢in ortalama boy 15,47 £2,868
cm ve ortalama agirlik 83,60+ 52,193 g olarak belirlenmistir. Boy/ agirlik iligkisi denklemi
W = 0,0101L>% ve korelasyon katsayis1 R? = 0,96 olarak hesaplanmgtir. Tiim &rnekler
icin von Bertalanffy biiyiime denklemi ise 22,15x(1-e287®1577)y ve Wt = 240,03x(1-e¢
0.287(t+1,577))3.2546 larak tespit edilmistir. Oliim oranlarina bakildiginda, anlik 6liim orani (Z)
= 0,503, dogal 6liim (M) = 0,371 ve avcilik 6lim oran1 (F) = 0,132 olarak hesaplanmistir.
Cinsi olgunluga ulagmis bireylerde (erkekler i¢in 2 yil, disiler i¢in 3 yil) fekondite (yumurta
sayis1) ise ortalama 153,500+95,708 olarak belirlenmistir. Bu sonugclar, iskorpit baligi

popiilasyonunun biyolojik ve ekolojik dinamiklerini anlamada 6nemli veriler sunmaktadir.

Oztekin vd. (2016), Kuzey Ege’de Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa ve
Scorpaena notata tiirlerinin de i¢inde bulundugu toplam 26 adet tiirden boy — agirlik iliskisi
caligmast yapmislardir. Scorpaenidae familyasina ait bu ii¢ tiirlin biiyiime tiplerini S. notata
icin pozitif allometrik, S. porcus ve S. scrofa i¢in negatif allometrik olarak belirlemislerdir.
S. notata tiirliniin (26 adet) “b” degeri 3,194 ve boy araliklar1 9,6-17,9 cm. S. porcus tiiriiniin
(103 adet) “b” degeri 2,885 ve boy araliklar1 7,8-28,2 cm, S. scrofa tiiriiniin (12 adet) “b”
degeri 2,794 ve boy araliklar1 13,8-32 cm olarak belirtilmistir.

Calik ve Erdogan Saglam (2017) Samsun ve Unye arasinda dip trolii ile elde edilen
10 farkli tiiriin boy /agirlik iliskisini belirlemislerdir. Tiirler arasindan Scorpaena porcus’tan
50 adet bireyle yapilan calismada “b” degeri 2,8992 olarak saptanmis ve biiyiime tipini
izometrik olarak belirlemislerdir. Bireylerin boy araliklar1 8,5-21 cm arasinda oldugu

belirtilmistir.

Samsun ve Erdogan Saglam (2018) Gilineydogu Karadeniz’de Scorpaena porcus
tiiriiniin yas ve biiylime parametrelerini belirlemislerdir. Toplam 316 adet bireyden yaptiklar
calismada boy — agirlik iliskilerini disiler, erkekler ve toplam olarak ayr1 bir sekilde
incelemislerdir. Her ili¢ parametrede de bu tiirlin izometrik biiylime tipinde oldugunu
belirlemislerdir. Disiler i¢in b=3,1017, erkekler i¢in b=2,9897 ve toplamda b=3,0122 olarak
belirtmislerdir.

Arslan ve Bostanci (2019) izmir Kérfezi'nde Scorpaena scrofa tiiriiniin (199 adet
birey) boy — agirlik iliskisini incelemislerdir. Disi ve erkekler arasindaki boy farklari
istatistiksel agidan 6nem arz etmedigini belirtmisler ve “b” degerini 2,993 bulmuslardir.

Bunun sonucunda bu tiiriin biiyiime tipini izometrik olarak belirlemislerdir. Disiler i¢in boy
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aralig1 16-30,2 cm, erkekler i¢cin boy araligi 17,7-28 cm ve disiler i¢in toplam agirlik araligi
73,2-441 g, erkekler i¢in toplam agirlik aralig1 89,8-378 g olarak belirtilmistir.

Ozdemir vd. (2020) Sinop ¢evresinde Scorpaena porcus tiiriiniin de (808 adet birey)
bulundugu toplam dort tiirtin boy — agirlik iligkilerini incelemislerdir. Bu iskorpit tiirii igin
“b” degerini 2,9050 olarak belirlemislerdir. Boy araliklarin1 7,5-22,5 c¢cm toplam agirlik
araliklarini ise 9,7-207,2 g olarak belirtmislerdir.

Onay ve Dalgig¢ (2021) Rize kiyilarinda (Dogu Karadeniz) Scorpaena porcus ve diger
13 tiiriin boy — agirlik iligkilerini hesaplamislardir. Bu tiir i¢in toplam 219 birey ile
calismislar ve “b” degerini 3,11 olarak belirtmislerdir. Boy araliklar1 5,5-25,9 cm ve toplam

agirliklk araliklarini ise 3,03-49,58 g olarak raporlamiglardir.

Bayhan vd. (2022) Ege Denizi’nde 2017-2019 yillar1 arasinda Scorpaena notata,
Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa, Scorpaena elongata tiirlerinin boy — agirlik iliskilerini
incelemislerdir. S. porcus tiiriinden 50, S. scrofa tiiriinden 101, S. elongata tiiriinden 20 ve
S. notata tiiriinden 2 adet bireyle yapilan bu ¢alismada S. notata tiiriinden birey sayis1 az
oldugundan boy — agirlik iligkisi saptanamamustir. Diger 3 tiir i¢in “b” degerleri ise sirasiyla
3,182, 3,004 ve 2,579 olarak bulunmus, Scorpaena porcus ve Scorpaena scrofa tiirleri
pozitif allometrik tip bliyliime olarak belirlenmigsken Scorpaena elongata tiiriiniin biiyiime
tipi negatif allometrik olarak belirlenmistir. S. scrofa tiirii igin boy araliklar1 17,3-33,1 cm
ve toplam agirlik araliklar1 95,37-708,91 g, S. porcus tiirii i¢in boy araliklar1 12,6-28,4 cm
ve toplam agirlik araliklar1 33,6-516,03 g, S. elongata tiirii i¢in boy araliklar1 19,7-28,3 ve
toplam agirlik araliklart 134,57-358,68 g, S notata tiirii i¢in boy araliklar1 15,7-16,6 ve
toplam agirlik araliklar1 72,31-93,26 g olarak belirtilmistir.

Karadurmus (2022) Giiney Marmara’nin Kapidag Yarimadasi civarinda, Scorpaena
porcus tiirlinlin de i¢inde oldugu toplam onalt1 tiirtin boy — agirlik iligkilerini aragtirmistir. S.
porcus tiirtinden 93 adet birey ile yapilan ¢alismada bu tiiriin “b” degeri 2,8180 olarak
bulunmus ve biiylime tipi negatif allometrik olarak saptanmistir. S. porcus tiiriiniin boy

araliklar1 3,55-26,4 cm ve toplam agirlik araliklar1 6,12-374,58 g olarak belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Saha Calismalari ve Calisma Periyodu

Aragtirmanin saha ¢aligmalari, Ekim 2019 ile Agustos 2021 tarihleri arasinda, Kuzey
Ege Denizi’nde, Canakkale ve Gelibolu Yarimadasi kiyilarinda gergeklestirilmistir.
Ozellikle balikgilarin ekonomik &neme sahip barbun tiirleri avi yaptigi Canakkale Bogazi
Ege cikisindaki Kumkale kisminda, Kepez ve Dardanos kiy1 seridi de arastirmanin ¢aligma
bolgesi igerisindedir (Sekil 1). Calisma bolgesinde aglar, 1 - 30 metre derinlik araliklarinda
kullanilmistir. Calisma bolgelerinde deniz gayirlarr, kumlu, ¢camurlu, ve sert zemine sahip
alanlar baskin sekilde goriilmektedir (Sekil 2-3). Denemeler, 10 metre uzunlugunda ve 120
beygir giiciindeki (HP) Bilim I arastirma gemisi ile gerceklestirilmistir (Sekil 4). Ornekleme
aylik olarak yapilmis ve her ay 6rneklerden 25-35 adet 6rnek alinmasi hedeflenmistir. 2020
yilinda tiim diinyay1 etkileyen Covid-19 viriisii ve 2021 yilinda Marmara Denizi’ni etkisi
altina alan miisilaj, calisma bolgemizin de i¢inde buldugu noktalar1 etkilemistir. Caligma
sahasinda o6rneklemenin bu nedenlerden 6tiirii miimkiin olmadig1 zamanlarda ayni bolgede

balik¢ilik yapan ve ayni ag tipini kullanan balik¢ilardan 6rnek temin edilmistir.
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Sekil 3. Arazi ¢alismalari
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Se A BI im | Arasﬁrma Gemisi

3.1.1. Cahismada Kullanilan Aglarin Teknik Ozellikleri

Denemelerde kullanilan aglar, balik¢ilik yapanlari bolgede ekonomik olan (Mullus
sp.) avinda yogun olarak kullandig1 18, 20 ve 22 mm g6z genisligindeki aglar kullanilmistir.
Bu aglar, misina ve ip olmak tizere iki farkli materyal ile iiretilmistir. Misina aglarda, gegmis
donemlerde kullanilan 0,18 mm c¢apindaki misina, ip aglar icin ise bolgede halen yogun
olarak tercih edilen 210 d /2 numara ip aglar ile avcilik yapilmistir. (Ayaz vd. 2008; Ayaz
vd. 2010). Aglarin donatiminda E=0,5 donam faktorii uygulanmistir. Her bir posta agin
uzunlugu 100 metre olarak belirlenmistir. Farkli materyallerden yapilan aglarin diger
ozellikleri (vertikal géz yiiksekligi, mantar ve kursun yaka 6zellikleri) standartlastirilmis ve

birbirinin ayn1 olacak sekilde diizenlenmistir.

Saha ¢alismalarinda, ayn1 goz genisligine sahip fakat farkli materyallerden iiretilmis
aglar, sistematik bir sirayla ardisik olarak birbirine eklenmistir. Denemede kullanilan aglar,

glin batimindan 3 saat Once denize birakilmis ve giin batiminin hemen ardindan geri
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cekilmistir; sabah ise, giin dogumundan 6nce denize indirilmis ve giinesin dogmasindan
sonra toplanmistir. Her iki durumda da aglar yaklasik 3 saat boyunca suda birakilmistir. Sekil

5, 6 ve 7’de, denemelerde kullanilan aglarin teknik planlar1 gosterilmistir.
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Sekil 5. 18 mm g6z genisligindeki aglarin teknik plani
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Sekil 6. 20 mm g6z genisligindeki aglarin teknik plani
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Sekil 7. 22 mm g6z genisligindeki aglarin teknik plani
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Denizden kaldirilan aglara yakalan Scorpaenidae familyasina ait tiirler (S. porcus, S.
scrofa) daha sonra olgiimleri yapilmak iizere laboratuvara getirilmistir. Bu familyanin
tirlerinin yiizgegleri dikenli olduklar1 i¢in her goz aga secicilik gozetmeksizin
yakalanmaktadirlar. Dolayisiyla bu tiiriin ag seciciligi yapilamadigi i¢in segicilik igin

herhangi bir veri elde edilememistir.

3.2. Laboratuvar Cahsmalari

3.2.1 Boy Agirhk Olgiimleri

Yakalanan baliklar, tiirlerine gore ayrilmig ve toplam uzunluklart £ 1 mm
hassasiyetle bir ol¢iim tahtasiyla dl¢iilmiistir (Nelson vd. 2016). Agirliklar: ise £ 1 g
hassasiyetle bir terazi kullanilarak belirlenmistir. Baliklarin dlgtimleri yapildiktan sonra,
sirastyla esey ayrimi, gonad agirlik 6lgtimii, otolitlerin ¢ikarilmasi islemi gergeklestirilmistir
(Sekil 8).

Orneklenen bireylerin boy - agirlik iliskilerini belirlemek i¢in W = aL® esitligi
kullanilmistir (Ricker, 1979). Bu denklem logaritmik forma doniistiiriilerek logW = log a +
b* log L ifadesine ulasilmistir. A ve b parametreleri en kiigiik kareler regresyonu yontemiyle
hesaplanmis ve determinasyon katsayisi (r?) hesaplanmistir. b degerinin 3’ten anlamli
diizeyde farkli olup olmadigini test etmek amaciyla biiyiimeyi temsil eden b = 3 hipotezi t-

testi (Pauly, 1993) ile degerlendirilmistir.
a ile b: Regresyon sabiti
W: Toplam agirlik (g)
L: Toplam boy (cm) seklinde ifade edilmektedir.

Toplam boy ve toplam agirlik iligkisinde biiylime tipinin izometrik tip olup olmadigi,

t-testi ile degerlendirilmistir (Sokal ve Rohlf, 1995).

Buradaki denklemde; W viicudun agirhigimi (g), L toplam boyu (cm), a ortalama
kondisyon faktoriinii, b ise baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini belirleyen katsay1

seklinde ifade edilmektedir.
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Sekil 8. Balik dlgiimleri

3.2.2. Ureme Zamanmnin Belirlenmesi

Baliklarin cinsiyetini belirlemek i¢in karinlari, gogiis yiizgecinden aniise kadar
kesilmistir ve i¢ organlar1 ¢ikarilip, gonadlar ayrilmistir. Orneklerin cinsiyetleri, gorsel
olarak iireme organlarinin sekil ve renk gibi morfolojik farkliliklar1 belirlenerek
belirlenmistir. Iskorpit tiirlerinde erkek bireylerin testisleri beyaz renklidir ve ince uzun
sekilde bulunmaktadir. Bir kiitle halinde ve akiskan olarak bulunur. Disilerin ovaryumlarina

bakildiginda ise turuncu renkte goziikmektedir. Ovaryumlar iireme zamanina gegtiginde kan
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damarlartyla sarilmis sekilde ve akiskan yapidadir. Ureme olgunluguna ulasmamis
bireylerde cinsiyet tespiti zor olmaktadir. Bunun nedeni ise lireme olgunluguna ulasamamis
bireyler ile iiremesini tamamlamis bireylerin organlar1 goriinlis bakimindan birbirine

benzemektedir.

Ureme donemlerini belirlemek amaciyla, erkek bireylerden ve disilerden alnan
gonad numunelerinde bu organin olgunluk asamalari, ortalama yaklagik Gonadosomatik
Indeks (GSI) ve Fulton’un Kondisyon Faktorii degerlerinin mevsimsel olarak degisimleri

analiz edilmistir. Eseysel olgunluk safthalarinda ise bes boliim olarak incelenmistir (Avsar,
2005).

Birinci Evre (Olgunlasmamis): Ciplak g6z ile esey ayrimi yapilmasi zordur.

Gonadlar viicut boslugunun yaklasik iigte birini kaplar.

Ikinci Evre (Olgunlasmaya Baslamis): Erkeklerin gonadlar1 beyaz ve simetrik olup
disilerin gonadlar1 ise pembelesmeye yakin ve saydam haldedir. Gonadlar viicut boslugunun

yarisina yakini kaplar.

Ugiincii Evre (Olgunlasan): Esey ayrinu ciplak gdzle ¢ok rahat yapilabilmektedir.
Scorpaenidae tiirlerine 6zgiin kaygan bir kilif disi gondalarinin biitiiniinii sarmaya baglar.

Kan damarlar belirginlesmeye baslar.

Doérdiinci Evre (Olgun): Disi gonadlarini koruyucu saydam bir kilif sarmis
vaziyettedir. Viicut boslugunun tamamina yakinini kaplar. Kan damarlar1 ¢ok belirgindir.

Erkeklerde ise gonadlar beyazimsi renkte ve yumusak bir dokudadir.

Besinci Evre (Yumurtlamis): Disiler yumurtalarini biraktiktan sonra gonadlari
goriiniim olarak ikinci ve dordiincii evreye benzemektedir. Erkek gonadlari ise sarkik ve
kanli bir goriintimdedir. Birinci evrede oldugu gibi viicut boslugunun iigte birinden az bir

yer kaplamaktadir.

Gonadosomatik indeks (GSI) verilerinin hesaplanmas: i¢in, Gibson ve Ezzi (1980)

tarafindan Onerilen asagida bulunan formiil kullanilarak yapilmistir:
GSI = (Gonad Agirligi(gr) / Viicut Agirligi(gr)) * 100 (3.1)

Baliklarda besin bulmaya ve liremeye bagli degiskenlik gosteren besililik durumunun

belirtildigi kondisyon faktorii, toplam agirlik ve toplam boy arasindaki iliskinin bir
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gostergesi seklindedir. Kondisyon Faktorii (KF) hesaplamasinda Ricker (1975) tarafindan

onerilen asagidaki formiil kullanilmistir. Burada, L baligin boyunu (cm) temsil etmektedir.
K = (Toplam agirlik / L3*(cm) * 100 (3.2)

Baliklarin biiyiime dinamiklerini belirlemek i¢in von Bertalanffy (1938) biiyiime

denkleminden yararlanilmaistir.
Li=Loo(1—e—X10) (3.3

Denklemde L:t yasindaki bireylerin ortalama boyu (cm), Lo tiiriin teorik maksimum
asimptotik boyunu (cm), k biiyiime katsayisini (y1l?), t bireyin yas1 (yil), to baligin teorik
olarak sifir oldugu yas1 (y1l) ve e ise Euler sabitini (~2,718) belirtmektedir. 1k iireme boyu

olan Lsg ise;
P(L)=1/ (1+e—L"150) (3.4)

denklemi ile hesaplanmistir (Froese ve Binohlan, 2000).

3.2.3. Yas Tayini ve Otolit Ol¢iimleri

Bireylerin yaslarinin belirlenmesinde sagittal otolitlerden faydalanilmistir. Baliklarin
her iki otoliti, solungac boslugundan pens ile ¢ikartilarak temizlenmis ve eppendorf tiiplerine
aktarilip kuru olarak saklanmistir (Avsar, 2018). Her bir balik i¢in sol ve sag otolit ¢iftleri
ayr1 ayr1 ¢ikarilmistir. Otolitlerin hem sag hem de sol taraflarina bakilmis ve yas belirlemesi

acisindan bir fark olmadig tespit edilmistir (Avsar, 2005).

Yas belirleme isleminde mikroskop ile dogrudan gézlem yontemi uygulanmistir. Yas
tayin calismasi, siyah bir plaka tizerinde, sagittal otolitlere gliserin damlas1 uygulanarak,

stereobinokiiler mikroskopta bilylime halkalarinin sayilmasiyla gergeklestirilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Otolit yas halkalarindan yas tayini

Sag ve sol otolitlerin (OW) agirliklari, + 0.0001 g hassasiyete sahip Precisa XB220A
serisi bir hassas terazi kullanilarak bireysel olarak olciilmiistiir. Otolit boyutlari, Olympus
SZX16 mikroskobu iizerinde 'Kameram' goriintii analiz programi kullanilarak otolitlerin
merkezinden Slciilmiistiir (Sekil 10). Olgiimler iki eksen boyunca yapilmustir. Ilk olarak,
dorsoventral eksen boyunca uzunluk olan otolit genisligi (OW1) dl¢iilmiistiir. Ardindan,
otolitin 6n ucundan arka ucuna olan mesafe olan otolit uzunlugu (OL) Ol¢iilmiistiir. Bu
uzunluklarin 6l¢limii, ayn1 eksen boyunca ve herhangi bir kirik parcasi olmayan otolitlerin

distal yiizeyinde, sag ve sol otolitler i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir.
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Sekil 10. S. scrofa tiiriiniin otolit 6l¢timii

3.2.4. Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Stoklarin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢alismalarinda, toplam 6liimlerin tissel
katsayisini belirlemek i¢in Beverton ve Holt (1957) tarafindan 6nerilen Ortalama Yastan
Toplam Oliimlerin Ussel Katsayisi metodu uygulanmistir. Burada, toplam 6liimlerin iissel
katsayisi Z, su formiil ile hesaplanir: (Z =1/ (t - t)) . Bu denklemde Z, total 6liimlerin tissel
katsayisii (y11™), t, elde edilen bireylerin yaklasik ortalama yasini, t' ise en kii¢lik yasi ifade
eder.

Dogal oliimleri (M) belirlemek igin, Ursin (1967) tarafindan onerilen ve von
Bertalanffy biiylime sabitlerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan Dbireylerde ortalama
agirhiklarina dayanan asagida bulunan denklem kullanmilmistir: M = W-(1/b). Burada M,

dogal olim (yil''), W, von Bertalanffy biiylime sabitlerinin bulunmasinda kullanilan
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bireylerin yaklasik ortalama agirliklart (gr), b ise boy-agirlik iliskisindeki hesaplanan

regresyon sabitlerinden egimini ifade eder.

Balikgiliktan kaynaklanan oliimler i¢in tissel katsayisi (F), asagida bulunan denklem

kullanilarak yapilmistir (Per ve Venema, 1998).
F=2Z2-M (3.5)

Buradaki denklemde; Z, total 6liimlerin iissel katsayisini (yil™'), F balik¢iliktan
kaynakli gerceklesen oliimlerin tissel katsayisini (y11™"), M ise dogal sebeplerle gerceklesen

oliimlerin tissel katsayis1 (yil™!) dir.

3.2.5. Veri Analizi ve istatistik

Veri analizleri i¢in Microsoft Office Excel 365 programi kullanilmistir. Bu
programda baliklarin boy — agirlik iligkileri, otolit boyu — toplam boy, otolit genisligi —
toplam boy, otolit agirligi — toplam boy, von Bertalanffy biiylime egrisi i¢in grafikler
Olusturulmustur. %95 giiven araliklar1 yine Excel igindeki Veri Coziimleme eklentisi
kullanilarak regresyon yapilmis ve belirlenmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri
Fisat Il (Elefan | modeli) ve Excel programi kullamilarak belirlenmistir. Aylik GSI degerleri
arasinda fark olup olmadigin belirlemek igin Excel programinda Anova testi yapilmustir. Ilk
ireme boyu icin yine Excel programindan yararlamilmgtir. Istatistiksel analizlerde
anlamlilik diizeyi olarak 0,05 kullanilmistir. Yapilan analizlerde, gruplar arasinda anlamli
fark olup olmadigini belirlemek ve degiskenler arasindaki iligkileri degerlendirmek amaciyla
istatistiksel testler uygulanmigtir. P degeri 0,05’ten kiigiik oldugunda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilbik oldugu, 0,05’ten biiylik oldugunda ise goézlenen farkin tesadiifi
olabilecegi kabul edilmistir. Istatistiksel analizlerde %95 giiven araligi hesaplanmustir.
Gliven araliklari, elde edilen tahminlerin belirsizlik diizeyini gostermek ve orneklemden
popiilasyona yapilan ¢ikarimlart desteklemek amaciyla kullanilmistir. Giiven araliginin dar
olmasi, tahminin daha kesin oldugunu, genis olmasi ise belirsizligin arttigin1 géstermektedir.
P degerine ek olarak giiven araliklar1 da degerlendirilerek sonuclarin biyolojik anlamliligi
yorumlanmistir. Yine istatistiksel olarak t-testi i¢in Excel programindan yararlanilmistir.
Disi ve erkek oranlarinin arasindaki iliski i¢in ki-kare testi Past programi kullanilarak

yapilmustir. Disi ve erkek bireylerin dagiliminin beklenen 1:1 oranindan sapip sapmadigini
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degerlendirmek i¢in Ki-kare testi uygulanmistir. Testin amaci, cinsiyet oranindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemektir. P degeri 0,05’ten
kiigiikse gozlenen disi-erkek oranmin rastgele olmadigi kabul edilmistir. P>0,05 ise
gozlenen farkliliklarin tesadiifi oldugu degerlendirilmistir. Bu analiz, popiilasyonun cinsiyet
yapisint anlamak ve olas1 ¢evresel veya balik¢ilik baskilarinin etkisini degerlendirmek

amaciyla yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu tez c¢alismasi Scorpaenidae familyasina ait toplamda 902 adet birey ile
yiritilmistir. Bunlarin 162 tanesi S. scrofa (49 adet erkek, 113 adet disi), 718 tanesi S.
porcus (251 adet erkek, 467 adet disi) ve 22 tanesi S. notata (12 adet erkek, 10 adet disi)
tiirlerine aittir. Ornekleme aylik olarak (24 ay) ortalama 25-35 adet birey olacak sekilde
yapilmustir. S. notata’dan yeterli birey sayisina ulasilamadigi i¢in popiilasyon hesaplamasi

yapilamamugtir.

4.1. Scorpaena scrofa’nin Popiilasyon Degerleri

S. scrofa’dan 49 adet erkek (%30,25), 113 adet disi (%69,75) olmak iizere toplamda
162 adet birey ile bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Esey oran1 1:2,30 olarak hesaplanmistir. Esey
orani istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05). S. scrofa igin belirlenen boy-agirlik iligki
parametreleri Tablo 1'de gosterilmistir. Disilerde toplam boy 11,7 - 27,2 cm, erkeklerde ise
11,6 - 35,5 cm arasinda degisirken, agirliklar disilerde 25,63 -355,86 g, erkeklerde ise 27,46
- 847,28 g arasinda degismektedir. Erkekler ve disiler arasindaki toplam boyu (P<0,05) ve
agirlik (P< 0,05) farki istatistiki olarak anlamlidir. Erkekler igin ortalama toplam boy 17,6
cm, ortalama agirlik ise 122,15 g olarak hesaplanmustir. Disiler i¢in ortalama boy degerleri

19,9 cm, ortalama agirlik degerleri ise 163,64 g olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Tiim 6rneklere bakildiginda ise boy/ agirlik iliskisi W=0,0153L3%7% (12=0,9517)
formiilii ile tanimlanmis ve “b” degeri ise 3,0705 olarak bulunmustur. Disiler i¢in bu iligki
W=0,01491 39823 (12=0,9045) olarak belirlenmis ve “b” degeri 3,0823 olarak bulunmustur.
Erkekler igin ise iliski W=0,0183L3%! (12=0,9891) olup, “b” degeri 3,001 olarak
hesaplanmistir (Sekil 11-13). Bu deger, Froese (2006) tarafindan tanimlanan 2,5 - 3,5
araliginda yer almaktadir. Bu caligmanin sonuglarmma gore, S. scrofamin boy-agirlik
iligkisinin “b” degeri 3,0'dan anlamli olarak farklilik gostermemistir (P>0,05), bu da tim

cinsiyetler i¢in izometrik biiylimeyi isaret etmektedir (Tablo 2).
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Tablo 1

S. scrofa’ya ait erkeklerin ve disilerin toplam boy (cm) ve agirlik (g) dagilimi

Toplam Boy (cm) Agirhik (g)
S. scrofa
Disi Erkek Disi Erkek
n 113 49 113 49
Ortalama 19,9 17,6 163,64 122,15
Minimum 11,7 11,6 25,63 27,46
Maksimum 27,2 35,5 355,86 847,28
Standart Sapma 4,07 3,89 84,38 166,78
1000 W = 0.0153L.3.0705
900 r2=0.9517
~ 800 n= 162
2 700
-
£ 600
% 500
£ 400
]
"2 300
=
= 200
100
0
10 15 20 25 30 35 40
Toplam Boy (cm)
Sekil 11. S. scrofa tiiriine ait boy-agirlik iligkisi
450 1\ =0,0149L 3008
400 r?=0,9045
2 350 n=113
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= 300
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g 200
z 150
= 100
50
0
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Sekil 12. S. scrofa tiiriine ait disilerde boy-agirlik iliskisi

Toplam Boy (cm)
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Sekil 13. S. scrofa tiiriine ait erkeklerde boy-agirlik iligkisi

Tablo 2
S. scrofa’nin boy-agirlik iligki degerleri
S.scrofa n a b r’  9%95GA (b) Std Hata (b) Biiyiime Tipi

Disi 113 0,0149 3,0823 0,9045 2,917-3,206 0,0728 [zometrik
Erkek 49 0,0183 3,001 0,9891 2,872-3,113 0,0599 [zometrik
Toplam 162 0,0153 3,0705 0,9517 2,964-3,157 0,0487 [zometrik

4.1.1 Otolit Morfometrisi

Popiilasyonun bulunan tiim bireylerinde sol otolitlerin agirlik degerleri 0,0071-
0,1246 g (P>0,05) araliginda, sag otolitlerin agirlik degerleri 0,0072-0,1247 g (P>0,05)
araliginda, sol otolitlerin genislik degerleri 1,253-3,519 mm (P>0,05) araliginda, sol
otolitlerin genislik degerleri 1,14-3,477 mm (P>0,05) araliginda, sol otolitlerin uzunluk
degerleri 3,127 -9,405 mm ( P>0,05) araliginda, sag otolitlerin uzunluk degerleri 3,019 -
9,343 mm ( P>0,05) araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Sag otolitlerin agirliklart ile, sol otolitlerin agirliklarindan daha iri olarak tespit
edilmis, ancak aralarindaki bulunan farkin istatistiki olarak anlamli olmadig1 bulunmustur
(P>0,05). Benzer sekilde, sag ve sol otolitlerin hem uzunluk hem de genisliklerindeki farklar
da istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0,05). Sonug olarak otolit morfometrisi i¢in

belirlenen degerler i¢in sol otolitler kullanilmstir.
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Tablo 3
S. scrofa’nin sag-sol otolitlerinin agirligi (gr), boyu ve genisligi (mm)

Agirhik () Genislik (mm) Otolit Boyu (mm)
S. scrofa

Sol Sag Sol Sag Sol Sag
Ortalama 0,0235 0,0236 1,97 1,83 4,992 4,995
Minimum 0,0071 0,0072 1,253 1,14 3,127 3,019
Maksimum 0,1246 0,1247 3,519 3,477 9,405 9,343
Standart | yy08 | 00259 | 0,2343 | 02442 | 08347 0,8177
sapma

Erkek baliklar ve disi baliklar degerlendirildiginde, otolit agirligi, otolit genisligi ve
otolit uzunluk degerlerinin ortalamalari sirasi ile 0,023- 0,023 gr (P< 0,05); 2,017 -1,87 mm
(P< 0,05); ve 5,130- 4,671 mm (P<0,05) olarak belirlenmistir. Ayrica, erkek bireylerin
sagittal otolitlerinin, agirlik degerleri, genislik degerleri ve uzunluk degerleri agisindan disi
bireylere gore daha kiigiik oldugu ve erkek bireyler ile disi bireyler arasindaki bu sagittal

otolit farkliliklariin istatistiki agidan anlamli oldugu (P<0,05) bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4
S. scrofa’nin disi ve erkeklerinin sol otolitlerin agirligi (gr), uzunlugu ve genislikleri (mm)
Agirhik (9) Genislik (mm) Otolit Boyu (mm)
S. scrofa
? 3 ? 3 Q d
Ortalama 0,023 0,023 2,017 1,87 5,130 4,671
Minimum 0,0097 0,0071 1,448 1,407 3,461 3,127
Maksimum 0,0673 0,1246 2,919 2,136 7,155 9,405
S. Sapma 0,0091 0,0188 0,23 0,29 0,855 0,956

S. scrofa tiirline ait sol otolitlerin agirlik, uzunluk ve genislikleri agisindan biiyiimesi
ile balik biiytimesi arasindaki iliskiye bakildiginda, her iki cinsiyet i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis
ve boy-agirlik iliskisi hem genel olarak hem de erkek bireyler ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri
sunulmustur (Sekil 14-19). Her cinsiyette otolitlerin biyometrisi ile toplam boylari arasinda

korelasyon katsayilar1 bulunmustur. Disi ve erkek bireyler i¢in bu korelasyon katsayilarina
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bakildiginda, ii¢ otolit 6zelligi icin de erkek bireylerin R* degerlerinin disi bireylerinkinden

daha ytiksek oldugu gozlemlenmistir.

0,08
y =0,0002x - 0,0171

0,07 R?=0,5686

n=113 ®
0,06
0,05
0,04

0,03

Otolit Agirhg (gr)

0,02

0,01

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Toplam Boy (mm)

Sekil 14. S. scrofa tiiriine ait disi bireylerde otolit agirligi ile toplam boy arasindaki iligki

0,14
y = 0,0004x - 0,0394
0,12 R2=0,6934
n=49

0,1

0,08

Otolit Agirhg (gr)

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380
Toplam Boy (mm)

Sekil 15. S. scrofa tiirline ait erkek bireylerde otolit agirligi ile toplam boy arasindaki iligki
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Sekil 16. S. scrofa tiiriine ait disi bireylerde otolit boyu ile toplam boy arasindaki iligki
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Sekil 17. S. scrofa tiirtine ait erkek bireylerde otolit boyu ile toplam boy arasindaki iliski
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Sekil 18. S. scrofa tiiriine ait disi bireylerde otolit genisligi ile toplam boy arasindaki iliski
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Sekil 19. S. scrofa tiiriine ait erkek bireylerde otolit genisligi ile toplam boy arasindaki iliski

Bu calismada S. scrofa bireylerinin otolit biyometrik Olglimleri ile total boy
arasindaki iliskiler incelenmis ve cinsiyetler arasinda belirgin farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Regresyon analizleri, tim degiskenler i¢in P<0,05 olarak hesaplanmis olup, elde
edilen iliskiler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Otolit boyu, total boy ile en giiglii
korelasyonu gosteren degisken olmustur (disilerde R = 0,746, p < 1,53 x 1072°; erkeklerde
R?=10,8439, p < 1,39 x 102°). Bu durum, otolit boyunun total boy tahmininde giivenilir bir
gosterge oldugunu gostermektedir. Otolit agirligi acisindan erkek bireylerde total boy ile
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daha giiclii bir korelasyon tespit edilmistir (disilerde R* = 0,554, p < 1,44 x 107"*; erkeklerde

2=10,693, p < 1,18 x 107"*), disilerde ise bireyler aras1 varyasyonun daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Otolit genisligi, her iki cinsiyette de total boy ile en diisiik korelasyonu
gosteren degisken olmustur (disilerde R? = 0,542, p < 1,53 x 107%°; erkeklerde R? = 0,65, p
< 2,73 x 107'?). Elde edilen sonuglar, otolit genisligi-total boy iliskisinde diger otolit
Olctimlerine gore daha siirli bir belirleyici oldugunu isaret etmektedir. Ek olarak, erkek
bireylerde tiim otolit dl¢limleri total boya daha giiclii baglanirken, disi bireylerde bireyler
arasi degiskenlik daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklarin, cinsiyetler arasindaki biiyiime
stratejileri, metabolik farkliliklar ve g¢evresel faktérlerden kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Sonug olarak, otolit boyu total boy i¢in en gii¢lii tahmin degiskeni olarak one
cikarken, otolit agirligi da o6zellikle erkek bireylerde giiclii bir gostergedir. Ancak, otolit
genisligi her iki cinsiyette de total boy ile daha zayif bir iliskiye sahiptir. Bu bulgular, otolit
biyometrisinin S. scrofa bireylerinde biiylime ve yas tahminlerinde onemli bir arag

olabilecegini ortaya koymaktadir.

Mikroskop altinda sagittal otolitleri incelenen bireylerin yas halkalar1 sayilarak yas
tayini yapilmistir. Disi ve erkeklerin boy - yas kompozisyonu Tablo 5’te yaslara bakilarak

boy-agirlik araliklar1 da Tablo 6°da sunulmustur.

Tablo 5
S. scrofa tiirliniin disi ve erkek bireylerinin yag kompoziyonu
Disiler Erkekler
Yas N % N %
2 10 8,85 11 22,45
3 20 17,7 18 36,74
4 25 22,12 12 24,49
5 29 25,67 4 8,16
6 26 23,01 2 4,08
7 3 2,65 - -
8 - - 1 2,04
9 - - 1 2,04
Toplam 113 100 49 100
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Tablo 6

S. scrofa tiirliniin yaglara gore boy ve agirlik araliklar

Disi Erkek
Yas
Boy (cm) Agirlik (g) Boy (cm) Agirlik (g)
2 11,7-14,4 25,63 - 58,21 11,6-14,8 28,79 - 70,48
3 15,1-179 64,6 - 110,23 149-17,6 53,25 - 106,7
4 18-20,4 107,59 - 182,48 18-20,4 98,77 - 170,4
5 20,5-22,4 158,55 - 244,96 21-229 190,17 - 212,3
6 22,5-249 1845 - 316,39 23,2-244 176,91 - 283,75
7 25,9-27,2 311,15 - 355,86 - -
8 - - 29,7 - 441,35 -
9 35,5 - 847,28 -

S. scrofa tiiriiniin von Bertalanffy biiyiime denklemi igin verileri disi ve erkekler igin

ayr1 hesaplanmistir (Tablo 7). Disiler i¢in biiytime egrisi Sekil 20°de ve erkekler i¢in biiyiime

egrisi Sekil 21°de sunulmustur.

-Sr.a E(i(r)o:a tirtiniin VVon Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri
Parametreler Disiler %95 GA Erkekler %95 GA
L.(cm) 38,08 36,35 - 39,83 39,43 34,03 — 44,83
K 0,14 -1,60-1,88 0,16 0,13-0,20
to (y1l) -0,8 -2,54-0,94 -0,14 -0,24 - -0,04
Lso (cm) 13,32 12,96 — 13,68 13,93 10,95-15,91

Hesaplanan verilere gore S. scrofa’nin disi ve erkek bireylerinin degerleri birbirine

yakindir. Biiylime baslangi¢ yaslari (to) arasinda belirgin bir fark vardir. Bu durum erkek

bireylerin biliylimeye daha once basladigin1i ve disilere gore daha hizli biiytidiigiini

gostermektedir.

35



30
,g | L1=38,08*(1-€0,14%(t(-08))
26
24
22
20

18

Toplam Boy (cm)

16
14 o

12

10

Yas
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Sekil 21. S. scrofa erkeklerinin biyiime egrisi

Scorpaena scrofa tiriiniin aylik olarak gonodasomatik indeks degerleri

hesaplandiginda 10,18 degeri ile en yiiksek Haziran ayinda tespit edilmistir (Sekil 22).
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Aylar

Sekil 22. S. scrofa tiiriiniin aylara gére GSI degerleri

S. scrofa tiiriiniin gonodasomatik indeks verileri ve eseysel olgunluk safhalari
incelendiginde lireme doneminin Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Veriler toplamda 162 adet eseysel olgunluga erismis birey lizerinden hesaplanabilmistir.

Kondisyon faktorii hesaplamalarinda degerlerin 1,017 ile 3,556 degerleri arasinda
oldugu belirlenmistir. En yiliksek ve en diisiik degerler Mart ayinda belirlenmistir. Elde
edilen verilere gore iireme doneminden hemen dnce konsiyon faktoriiniin ytliksek ¢cikmasi ve
iireme donemimde de diisiise gegmesi bu tiiriin ireme i¢in sectigi aylart desteklemektedir.
Gonadosomatik indeks ve kondisyon faktorii hesaplamalarinda eseysel olgunluga ulasmis
toplam 162 adet S. scrofa’dan yararlanilmistir. Aylara gore kondisyon faktorii verileri Sekil
23°de verilmistir. Yapilan Anova testinde aylik GSI degerleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark vardir (P<0,05).
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Aylar

Sekil 23. Aylara gore S. scrofa tiiriiniin kondisyon faktor degerleri

Oliim oranlar1 belirlenirken cinsiyet ayrimi yapilmaksizin hesaplama yapilmistir.
Toplam Oliim verisi Z = 0,28, dogal nedenler ile 6liim verisi M= 0,19 balik¢ilik nedeniyle

olim verisi F = 0,09 ve somiiriilme katsayisi ise E= 0,32 olarak bulunmustur.

Balik¢ilik kaynakli 6liim orani S. scrofa igin diigiiktiir. Bu tiiriin ¢alisma bolgesinde
balik¢ilik faaliyeti i¢in kullanilan aglara yakalanma orani viicut tipinin dikensi sert 1sinlara
sahip olmasindan otiirii yiliksektir. Av baskis1 verilere gore diisiik goziikse de tiiriin lireme

potansiyeli yiiksek oldugu i¢in bu durumu veriler iizerinde esitledigi kanisina varilmaktadir.

4.2. S. porcus’un Popiilasyon Degerleri

S. porcus’tan 251 adet erkek (%34,96), 467 adet disi (%65,04) olmak {izere toplamda
718 adet birey ile bu ¢alisma yiiriitlmiistlir. Esey oran1 1:1,86 olarak hesaplanmistir. Esey
orani istatiksel olarak anlamlidir (P<0,05). S. porcus’un toplam boylari ve toplam agirliklari

Tablo 8'de sunulmustur. Disilerde toplam boy 10 - 31,7 cm, erkeklerde ise 9,6 - 24,9 cm
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arasinda degisirken, agirliklar disilerde 15,86 - 779,78 g, erkeklerde ise 15,3 - 315,45 ¢
arasinda degismektedir. Erkek bireyler ve disi bireyler arasindaki toplam boy uzunluklarinin
(P< 0,05) ve toplamdaki agirliklarinin (P<0,05) farki istatistiki agidan anlamlidir. Erkekler
icin ortalama toplam boyu 14,94 cm, ortalama toplam agirhigi, 69,57 gr seklinde
hesaplanmustir. Disiler i¢in ortalama toplam boy 17,46 cm, ortalama agirlik ise 120,62 g
olarak belirlenmistir (Tablo 8). Tiim 6rneklerde ise boy-agirlik iliskisi W =0,0127L31378 (r2=
0,9574) formiilii ile tanimlanmis ve “b” degeri 3,1378 olarak tespit edilmistir. Disiler igin bu
iliski W= 0,014L3%8% (r>= 0,9865) olarak belirlenmis ve “b” degeri 3,0584 olarak
bulunmustur. Erkekler icin ise boy-agirlik iliskisi W= 0,011L>%%%° (r>= 0,9962) olup, “b”
degeri 3,1329 olarak hesaplanmistir. Bu deger, Froese (2006) tarafindan tanimlanan 2,5 ila
3,5 araliginda yer almaktadir. Bu c¢alismanin sonuglarina goére, S. porcus'un boy-agirlik
iligskisinin “b” degeri 3,0'dan anlamli olarak farklilik géstermemistir (P>0,05), bu da tim

cinsiyetler i¢in izometrik biiylimeyi isaret etmektedir (Tablo 9).

Tablo 8
S. porcus erkeklerinin disilerinin toplam boy (cm) ve agirlik (gr) dagilimi
Agirhk (gr) Toplam Boy (cm)
S. porcus
Disi Erkek Disi Erkek
n 467 251 467 251
Minimum 15,86 15,3 10 9,6
Maksimum 779,78 315,45 31,7 24,9
Ortalama 120,62 69,57 17,46 14,94
Standart Sapma 88,81 53,46 4,13 3,01

S. porcus tiiriine ait bireylerin boy-agirlik iliskisi hem toplam olarak hem disiler ve

hemde erkekler Sekil 24, 25 ve 26°da gosterilmistir.
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Sekil 26. S. porcus disilerin boy — agirlik iligkisi

Tablo 9
S. porcus’un boy-agirlik iliski degerleri
S. porcus n a b r’  9%95GA (b) Std Hata (b) Biiyiime Tipi

Disi 467 0,0161 3,0584 0,9865 3,006 - 3,110 0,0264 [zometrik
Erkek 251 0,0124 3,1829 0,9962 3,062 - 3,207 0,0368 [zometrik
Toplam 718 0,0138 3,1378 0,9574 3,066 - 3,147 0,0207 [zometrik

Mikroskop altinda sagittal otolitleri incelenen S. porcus bireylerinin yas halkalar
sayilarak yas tayini yapilmistir. Disiler ve erkeklerin boy yas kompozisyonu Tablo 10°da
yaslara gore boy ve agirlik araliklar1 da Tablo 11°de verilmistir. Baskin yas grubu 2 ve 3 yas
olarak oOne c¢ikmaktadir. Popiilasyondaki erkeklerin %50,99’u 2 yas grubuna dahildir.
Disilerde ise popiilasyonun %30,41°1 2 yas grubunu olusturmaktadir.
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Tablo 10

S. porcus tiiriiniin disi ve erkek bireylerinin yas kompoziyonu

v Disi Erkek
s N % N %
1 17 3,64 17 6,77
2 142 30,41 128 50,99
3 121 25,91 71 28,29
4 80 17,13 24 9,56
5 89 19,06 11 4,39
6 15 3,21 - -
7 3 0,64 - -
Toplam 467 100 251 100
Tablo 11
S. porcus tiiriiniin yaslara gore boy ve agirlik araliklari
Disi Erkek
Yas

Boy (cm) Agirlik (gr) Boy (cm) Agirlik (gr)
1 10-11,3 15,86 — 29,55 9,6-11,3 15,3 - 29,22
2 11,4-15 22,88 - 87,53 11,4-14,8 22,98 - 65,82
3 15,1 - 18,6 55,4 - 146,91 14,9-18,5 52,79 - 142,49
4 18,6 - 21,2 112,02 — 229,85 18,6 -21,4 104,89 - 207,99
5 21,3-24,6 151,66 - 325,07 21,9-249 198,9 - 315,45
6 24,7-27,1 273,18 - 415,99 - -
7 29,9-31,7 316,78 — 779,78

S. porcus’un Von Bertalanffy biiytime denklemi degerleri disiler, erkekler ve toplam

olacak sekilde ayri ayri verilmistir. Bulunan degerler Tablo 12’°de gosterilmistir. Disiler i¢in

biiylime egrisi Sekil 27°de ve erkekler i¢in biiyiime egrisi Sekil 28’de sunulmustur.

Tablo 12
S. porcus tiirtiniin Von Bertalanffy biiylime denklemi parametreleri
Parametreler Disi %95 GA Erkek %95 GA
Loo(Ccm) 36,07 32,55 — 39,66 31,41 28,33 — 34,49
K 0,17 0,14 -0,22 0,21 0,17-0,26
to (y1l) -0,52 -0,62 - 0,42 -0,54 -0,64 —- 0,44
Lso (cm) 22,91 22,55 - 23,27 17,94 15,96 — 20,92
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S. porcus’un hesaplanmis olan verilerine gore disiler ve erkeklerin arasinda belirgin
bir farka rastlanmamustir. Degerlerin birbirine yakin olarak hesaplanmasi bu tiiriin disi ve

erkeklerinin ayni1 biiylime 6zelligi gosterdigi ¢ikarimini ortaya koymaktadir.

S. scrofa tiirtinde cinsiyet bazli bliylime farkliliklar1 incelenmistir. S. scrofa'da erkek
bireylerin L. degeri (39,43 cm), disi bireylerden (38,08 cm) yiiksek bulunmustur. Buna
karsin, S. porcus tiriinde disi bireylerin maksimum uzunluga (L.= 36,07 cm) erkek
bireylerden (L.= 31,41 cm) daha fazla ulastig1 tespit edilmistir. Biiylime katsayis1 (K)
acisindan her iki tiirde de erkek bireylerin daha yiliksek biiylime hizina sahip oldugu
gbzlemlenmistir (S. scrofa: K = 0,16, S. porcus: K = 0,21). Ancak, biiyiime baslangi¢ yasi
(to) acisindan farklilik gdstermektedir. S. scrofa'da erkek bireylerin to degeri (-0,14 yil)
disilere kiyasla (-0,80 yil) daha yiiksek olup, erkeklerin daha erken biiylime siirecine
girdigini gostermektedir. S. porcus'ta ise to degerleri (Disi: -0,52 yil; Erkek: -0,54 yil)
birbirine yakin olup, biiylime baslangici acgisindan cinsiyetler arasinda belirgin bir fark
gozlenmemistir. Bu bulgular, S. scrofa tiiriiniin erkek bireylerinin iireme avantaji igin daha
bliylik boyutlara ulasmasini destekleyen bir biiylime stratejisi izledigini, S. porcus tilirtinde
ise disi bireylerin daha biiyilk boyuta ulagarak farkli bir biliylime ve iireme stratejisi

gelistirdigini gostermektedir.

Tespit edilen Lso verilerine gore ise S. scrofa’da erkek ve disi bireyler ayni boylarda
olgunluga ulasmaya basladigi, S. porcus’ta ise disilerin erkeklere gore daha biiyiik boylarda
olgunluga ulagsmaya basladig1 goézlemlenmistir. Sonug olarak, bu iki tiirlin cinsiyet bazli

biiytime farkliliklari, ekolojik ve lireme stratejileri ile dogrudan iligkili olabilir.
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S. porcus tiiriinlin gonodasomatik indeks verileri ve eseysel olgunluk sathalari
incelendiginde lireme zaman1 Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil
29). Sonbahar mevsimi i¢in yiliksek ¢ikmasinin sebebi ise Eyliil ayinda da dordiincii evrede
olan bireylerin (olgun) tespit edilmesinden kaynaklidir. Takvimsel olarak Eyliil ay1 Sonbahar
mevsiminde olsa da su sicakliklar1 ve ¢evre sartlar1 liremeye elverisli oldugu i¢in lireme
zamani Eyliil ayinda da gézlenmektedir. Gonadosomatik indeks verileri toplam 718 bireyden

elde edilen bulgular ile hesaplanmustir.
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Sekil 29. S. porcus tiiriiniin aylara gére GSI degerleri

Kondisyon faktorii hesaplamalarinda degerlerin 0,543 ile 4,522 degerleri arasinda
oldugu belirlenmistir. KF degerinin en yiiksek oldugu ay Ekim olarak belirlenmistir. KF
degerinin en diisiik oldugu ay ise Haziran ay1 olarak belirlenmistir. Hesaplanan bu verilere
gore kondisyon faktoriiniin diisiik oldugu ay iireme zamanina denk gelmektedir. S. scrofa
tiriinden farkli olarak iireme zamanindan hemen 6nce degil de lireme zamanindan hemen
sonra en yiksek kondisyon faktoriiniin belirlenmesi liremeden sonra toparlanma siirecini
girilmesi olarak yorumlanabilir. Buna ek olarak erken iiremeye giren bireylerin de iireme
doneminden hemen sonra yiiksek ¢ikmasina sebep olmasi muhtemeldir. Aylara gore

kondisyon faktorii verileri Sekil 30°da verilmistir. Hesaplamada toplam 718 adet bireyin
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verileri kullanilmistir. Yapilan Anova testinde aylik GSI degerleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark vardir (P<0,05).
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Sekil 30. Mevsimlere gore S. porcus tiiriiniin kondisyon faktor degerleri

Oliim oranlar1 belirlenirken cinsiyet ayrimi yapilmaksizin hesaplama yapilmistir.
Toplam 6liim Oran1 Z= 0,33, dogal nedenler ile 6liim oran1 M = 0,23, balik¢ilik nedeniyle

oliim oran1 F = 0,10 ve somiiriilme katsayis1 ise E= 0,31 olarak belirlenmistir.

S. scrofa’da oldugu gibi S. porcus’ta da balik¢ilik kaynakli 6liim diisiiktiir. Bu
verilere gore tiiriin lizerinde av baskis1t mevcut olmadig1 kanisina varilabilir ancak dikensi
yapilar1 olan bu tiiriin ¢aligma bolgesinde balik¢ilik faaliyeti i¢in kullanilan aglara siklikla
yakalandig1 gézlemlenmistir. Balik¢ilik nedeniyle 6liim oranlarinin diisiik ¢ikmasi bu tiirtin
av baskismin yiiksek ama iireme potansiyelinin de fazla olmasi1 nedeniyle dengelendigi

diistiniilmektedir.
4.3. Scorpaena notata’mn Tanimlayiei Istatistikleri

Scorpaena notata tiiriiniin toplam boy ile toplam agirlik dagilimlari Tablo 13'de

sunulmustur. Disilerde toplam boylar1 10,2 - 13,7 cm, erkeklerde ise 10,8 - 15 cm arasinda
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degisirken, agirliklar disilerde 17,92 - 53,26 ¢, erkeklerde ise 21 — 81,19 g arasinda
degismektedir. Erkekler i¢in ortalama toplam boy 12,60 cm, ortalama agirlik ise 39,50 ¢
olarak hesaplanmistir. Disiler i¢in ortalama toplam boy 12,35 cm, ortalama agirlik ise 36,89

g olarak belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13
S. notata tiiriine ait erkek ve disilerin toplam boy (cm) ve agirlik (gr) dagilimi

Toplam Boy (cm) Agirhik (gr)
S. notata
Disi Erkek Disi Erkek
Ortalama 12,35 12,60 36,89 39,50
Minimum 10,2 10,8 17,92 21
Maksimum 13,7 15 53,26 81,19
Standart Hata 0,30 0,33 3,27 4,49
n 10 12 10 12

Ornekleme sayis1 Scorpaena notata tiiriinde yetersiz oldugu igin popiilasyon
degerleri belirlenememistir. Erkek bireylerin toplam sayis1 12 adet, disi bireylerin toplam

sayist da 10 adet olarak tespit edilmistir.

4.4. Su Sicaklik Bulgular

Calisma bolgesinde her denemede sicaklik takibi yapilmis ve bu sicakliklar en diisiik
12° C ile Mart ay1, en yiiksek 24° C ile Temmuz ayinda tespit edilmistir (Sekil 31). Su
sicakliklart aglarin atildigi bolgede su dibine sicaklik Olger uzatilarak tespit edilmistir.

Istasyonlar arasinda sicaklik farklar1 olmadig1 igin bolge ayirt edilmemistir.

Sicaklik bulgular1 S. scrofa ve S. porcus’un gonadosomatik indeks verileri ile
karsilastirildiginda bu tiirlerin {iremelerinin su sicakliklarinin yiiksek oldugu aylara denk
geldigini gostermektedir. Bu iki tiiriin de Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda degisen iireme
donemlerini su sicaklar ile karsilastirdigimizda iiremek ig¢in 19° C - 24° C arasindaki

sicakliklart tercih ettigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 31. Calisma bolgesi dip suyu sicakliklart

4.5. Tartisma

Scorpaena porcus Ve Scorpaena scrofa, Scorpaenidae familyasinin 2 énemli tiirtidiir.
ve Akdeniz ile Atlantik Okyanusu’nun bentik ekosistemlerinde ciddi ekolojik roller
istlenirler. Bu ¢aligmada Canakkale Bolgesinde dagilim gosteren iskorpit ailesi i¢indeki
tirleri kapsayan bu ¢alismada S. scrofa’nin otolit biyometrisi, otolit boyu - balik boyu, otolit
genisligi - balik boyu iligkisi, otolit agirlig1 - balik boyu iliskisi, disi - erkeklerin ve toplam
olarak boy ve agirlik iliskisi, disi - erkek orani, tireme donemi, mevsimsel olarak
gonadosomatik indeks degerleri, mevsimsel olarak kondisyon faktorii, yas tayini, dogal 6lim
oranlarina, balik¢iliktan kaynakli 6liim orani ve toplam Oliim oranina ve biiyiime
parametrilerine bakilmigtir. S. porcus igin ise, erkek-disi ve genel olarak toplam boy - toplam
agirlik iliskisi, disi erkek orani, iireme donemi, mevsimsel olarak gonadosomatik indeks
degerleri, mevsimsel olarak kondisyon faktorii, yas tayini, dogal Oliim oranlarina,
balik¢iliktan kaynakli 6lim orani ve toplam oliim oranina ve biiylime parametreleri
degerlendirilmis ve son olarak Ornek temini son derece zor olan ve yeterli veriye
ulagilamayan S. notata tiirii i¢in erkek ve disi bireylerin ayr1 ayri1 olarak maksimum,
minimum ve ortalama boy-agirlik degerleri verilmistir. Aragtirma kapsaminda Canakkale
kiyilarinda S. elongata ve S. maderensis tiirleri dagilim gostermedigi igin ¢alisilmamustir.

Arazi calismalari Ekim 2019 ile Agustos 2021 tarihleri arasinda, Kuzey Ege Denizi’nde,
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Canakkale kiyilarinda, 6zellikle balik¢ilarin uzatma aglar kullandigi Gelibolu yarimadasi
kiyilar1 ve Canakkale Bogazi’nin Kumkale, Kepez ve Dardanos, Yenikdy kiyilarinda 6 farkl
istasyondan gergeklestirilmistir.

4.5.1. Boy-Agirhk iliskisi Verilerinin Degerlendirilmesi

Dulcic ve Kralcevic (1996)’in Adriyatik’de (Hirvatistan kiyilar1) 40 balik tiiriiniin
boy-agirlik iligkilerini aragtirmiglar ve S. porcus’a ait 9,7-26,6 cm arasindaki toplamda 351
adet olan bireylerin boy-agirlik iliskisi tespitinde “b” degeri 3,243, S. scrofa’ya ait 19,7-53,6
cm arasindaki toplamda 125 adet olan bireylerin boy-agirlik iliskisi tespitinde ise “b” degeri
3,298 olarak tespit etmislerdir. Koca (2002) Sinop ilinde iskorpit tiirlerinin balikgilik
biyolojisi i¢in baz1 6zelliklerini incelemistir. Caligmada kullanilan S. porcus’un boy-agirlik
iligkisi hesaplamalarinin sonucunda b degerini 2,59 olarak bildirmistir. Valle vd. (2003)’nin
Bat1 Akdeniz’de (Ispanya) diger tiirlerle birlikte S. notata, S. porcus ve S. scrofa tiirlerine ait
boy-agirlik iligkilerini incelemislerdir. 320 adet elde edilen S. porcus’un boy araliklari 2,2-
27 cm arasinda olup “b” degeri 3,0179, 23 adet yakalanan S. scrofa’nin boy araliklari ise
7,2-29,4 cm arasinda olup “b” degeri 2,8028 olarak bulunmustur. Bilgin ve Celik (2009)
Karadeniz kiyilarinda (Sinop) yaptiklart ¢alismada S. porcus’un yas, biiyiime, iireme
ozelliklerini bildirilmistir. 1086 adet bireyin 510 adedi disi, 379 adedi erkek ve 197 adedinin
ise cinsiyetinin belirlenemedigi rapor edilmistir. Erkek bireylerin boy araligi 5,7-23,6 cm,
disi bireylerin boy aralig1 4,9-31,7 cm olarak tespit edilmis toplam agirliklarinin araligr ise
erkekler igin 2,3-257,8 g, disiler iginse 2-693 g olarak belirtilmistir. Boy-agirlik iligkisi
hesaplamalarinda disiler i¢in b degeri 3,067, erkekler i¢in b degeri 3,0554 olarak belirlenmis
ve her iki cins i¢in biiylime tipinin pozitif allometrik oldugu bildirilmistir. Erbay (2013)
Trabzon kiyilarinda iskorpit (Scorpaena porcus) baliklarinda popiilasyon parametreleri
izerine yaptig1 calismada, esey kompozisyonu, boy/agirlik iliskisi, yas/boy iliskisi, biiyiime
parametrelerini, kondisyon faktoriinii, beslenme, HSI (Hepatosomatik Indeks), GSI
(Gonadosomatik Indeks), 6liim oran1 ve iireme dzelliklerini incelenmistir. Toplamda 1061
adet iskorpit baligi, uzatma aglar1 kullanilarak elde edilmis ve laboratuvar ortaminda
incelenmistir. Bu 6rnekler 6,7-25,5 cm arasinda bir boy dagilimi gostermektedir. Cinsiyet
orani ise 409 disi (%38,55), 465 erkek (%43,38), 37 olgunlagsmamis (%3,4) ve 157 (%14,14)

cinsiyeti belirlenemeyen birey olarak kaydedilmistir. Tim 6rnekler i¢in ortalama boy 15,47
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+2,868 cm ve ortalama agirlik 83,60+ 52,193 g olarak belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi i¢in
b=3,2546 ve korelasyon katsayis1 R? = 0,96 olarak hesaplanmustir. Dimitriadis ve Fournari-
Konstantinidou (2018) Iyon Denizi giineyinde (Yunanistan), iclerinde Scorpaena scrofa
tiiriiniin de bulundugu toplam 20 tiirden boy — agirlik iligkisi ¢aligmasi yiriitmiislerdir. S.
scrofa tiirtinden 335 birey ile ¢alisilmis olup boy araliklarini 10,5-39,7 cm arasinda, agirlik
araliklarini ise 25-1090 g arasinda tespit etmislerdir. “b” degerini 2,867, biiylime tipini ise
negatif allometrik olarak belirtmislerdir. Miled-Fathalli vd. (2019) Kuzey Tunus kiyilarinda
S. elongata, S. notata, S. scrofa, ve S. porcus’un da bulundugu toplam 22 tiiriin boy-agirlik
iliskisini saptamiglardir. S. porcus i¢in 70 adet birey ,boy araligi 8,6-23,6 cm ve “b” degeri
2,830, S. scrofa igin 61 adet birey, boy araligi 11,3-38,3 cm ve “b” degeri 2,947 olarak
sunmuslardir. S. porcus’un biiyiime tipini negatif allometrik, S. scrofa’nin biiyiime tipini ise
izometrik olarak belirlemislerdir. Arslan ve Bostanci (2019) izmir Kérfezi’'nde S. scrofa
tiriiniin (199 adet birey) boy — agirlik iligkisini incelemislerdir ve “b” degerini 2,993
bulmuslardir. Bunun sonucunda bu tiirlin biiylime tipini izometrik olarak belirlemislerdir.
Disiler i¢in boy aralig1 16-30,2 cm, erkekler i¢in boy araligi 17,7-28 cm ve disiler i¢in toplam
agirlik aralig1 73,2-441 g, erkekler i¢in toplam agirlik araligi 89,8-378 g olarak belirtilmistir.
Kondylatos vd. (2024) Rodos Adasi gevresinde (Yunanistan) 21 tiiriin boy - agirlik iligkisini
incelemislerdir. Scorpaena scrofa tiiriiniin de i¢inde bulundugu bu ¢alismada, bu tiiriin “b”
degerinin 2,7176 oldugunu saptamislardir. Caligsma igerisinde Scorpaena scrofa tiiriinden 58
adet birey bulunurken cinsiyet ayrimi yapilmadan bu ¢aligmay1 yiiriitmiislerdir. Sonug olarak

bu tiirlin izometrik biiylime tipinde oldugunu belirtmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada incelenen S. scrofa igin toplam boy ve agirlik dagilimlart
disilerde toplam boy 11,7 - 27,2 cm, erkeklerde ise 11,6 - 35,5 cm arasinda degisirken,
agirliklar disilerde 25,63 -355,86 g, erkeklerde ise 27,46 - 847,28 g arasinda degismektedir.
Erkek bireyler ve disi bireyler arasindaki toplam boyu (P< 0,05) ve agirhik (P<0,05) farki
istatistiksel ag¢idan anlamlidir. Erkekler i¢in ortalama balik boyu 17,6 cm, ortalama balik
agirhgn ise 122,15 g olarak hesaplanmistir. Disiler i¢in ortalama toplam boy 19,9 cm,
ortalama agirlik ise 163,64 g olarak tespit edilmistir. Ornek olarak kullanilan tiim bireylerin
toplamda boy-agirlik iliskisi W=0,0153L3%7% (12=0,9517) formiilii ile tanimlanmis ve “b”
degeri 3,0705 olarak tespit edilmistir. Disiler i¢in bu iliski W= 0,0149L3%23 (12=0,9045)
olarak belirlenmis ve “b” degeri 3,0823 olarak bulunmustur. Erkekler i¢in ise iligki
W=0,0183L3% (12=0,9891) olup, “b” degeri 3,001 olarak hesaplanmustir. S. porcus’un boy-

agirlik iliskisi parametreleri ise toplam boy ve agirlik dagilimlari disilerde toplam boy 10 —
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31,7 cm, erkeklerde ise 9,6 — 24,9 cm arasinda degisirken, agirliklar disilerde 15,86 -779,78
g, erkeklerde ise 15,3 — 315,45 g arasinda degismektedir. Erkek bireyler ve disi bireyler
arasindaki toplam boyu (P< 0,05) ve agirlik (P<0,05) fark: istatistiksel agidan anlamlidir.
Erkekler icin ortalama 6rnek boyu 14,94 cm, ortalama 6rnek agirligr ise 69,57 g olarak
hesaplanmustir. Disiler i¢in ortalama toplam boy 17,46 cm, ortalama agirlik ise 120,62 g
olarak tespit edilmistir. Ornek olarak kullanilan tiim bireylerin hepsi icin boy-agirlik iliskisi
W=0,012L3137® (12=0,9574) formiilii ile tanimlanmis ve “b” degeri 3,1378 olarak tespit
edilmistir. Disiler icin bu iliski W= 0,014L3%84 (1>=0,9865) olarak belirlenmis ve “b” degeri
3,0584 olarak bulunmustur. Erkekler igin ise iliski W=0,011L%8?° (12=0,9962) olup, “b”
degeri 3,1829 olarak hesaplanmistir (Tablo 14).
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Tablo 14

Onceki calismalar ile bu ¢alismanin boy-agirlik iliski parametrelerinin karsilastirilmasi

Bo
Bolge Calisma Cinsiyet  Tiir Y n a b
Araliklari(cm)
- . - - S'
Adriyatik Dulcic ve Kralcevic (1996) Toplam 9,7 - 26,6 125 0,015 3,298
porcus
) S.
Sinop Koca (2002) Toplam 11-25,2 633 0,054 2,59
porcus
. S.
Ispanya Valle vd., (2003) Toplam 2,2-27 320 0,016 3,017
porcus
. S.
Ispanya Valle vd., (2003) Toplam 7,2-29,4 23 0,031 2,802
scrofa
) S.
Sinop Bilgin ve Celik (2009) Disi 4,9-31,7 510 0,016 3,067
porcus
. - S.
Sinop Bilgin ve Celik (2009) Erkek 5,7-23,6 379 0,016 3,055
porcus
S.
Trabzon Erbay (2013) Toplam 6,7-25,5 1061 0,010 3,254
porcus
) Dimitriadis ve Fournari-Konstantinidou S.
Yunanistan Toplam 10,5-39,7 335 0,026 2,867
(2018) scrofa
S.
Tunus Miled-Fathalli vd., (2019) Toplam 8,6-23,6 70 0,029 2,83
porcus
) ) S.
Tunus Miled-Fathalli vd., (2019) Toplam 11,3-38,3 61 0,020 2,947
scrofa
. S.
[zmir Arslan ve Bostanci (2019) Toplam 16-30,2 199 0,001 2,993
scrofa
S.
Rodos Kondylatos vd., (2024) Toplam 15,90-29,60 58 0,039 2,717
scrofa
S.
Canakkale  Bu ¢alisma (2025) Disi 11,7-27,2 113 0,014 3,082
scrofa
S.
Canakkale Bu calisma (2025) Erkek 11,6 - 35,5 49 0,018 3,001
scrofa
S.
Canakkale  Bu calisma (2025) Disi 10-31,7 467 0,016 3,058
porcus
S.
Canakkale Bu ¢alisma (2025) Erkek 9,6-24,9 251 0,012 3,182
porcus

Calismamizda biiyiime tipleri ve b degerleri bazi ¢aligsmalarla benzerlik gostermistir.
Bu benzerligin sebebi bulunduklari habitattaki beslenme aliskanliklarinin birbirine yakin
olmasi, yakalanan bireylerin stabil olgtimleri, bulunduklar1 yasam alanlarinin benzer

ozellliklerde olmasindan, bas gosteren aradaki farkliliklarin sebebi ise drnekleme yapilan
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birey sayisi, ¢alismanin mevsim ve zaman farki, calisma bolgesi ve calisilan bireylerin boy
skalalariin farkliliklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunun haricin de bireylerin
mide doluluk oranlari ve lireme zamanlarindaki gonad gelisiminden dolay1 bireylerin toplam

agirliklarinda degisim olmasina sebep olabilmektedir.

4.5.2. Otolit Biyometrisi Verilerinin Degerlendirilmesi

Otolitler, her tiiriin kendine 6zgii 6l¢ii ve sekillerinden dolay1 popiilasyonlarin ve
tirlerin degerlendirilmesinde ve tayin edilmesinde bilim insanlarmna 6nemli bir olanak
saglamaktadir. Ayrica otolit analizleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarda sagitta otolitlerinin
karakterlerinin saptanmasi, sekil indisleri sayesinde tiirler arasindaki otolitlerin
morfolojilerinin degisimleri, baliklarin derinlik dagilimlari ile baligin toplam boyu, baligin
basinin boyu ve baliklarin diger kendine 6zgli 6zellikleriyle sagittal otolit farkliliklarinin
belirlenmesi ¢alismalar1 yapilmaktadir (Tuset vd. 2003; Aydin vd. 2004; Ceyhan ve Akyol
2006; Tuset vd. 2008; Zorica vd. 2010; Bostanci ve Polat 2011; Atilgan vd. 2012; Cengiz
vd. 2012; Basusta vd. 2013; Oztekin vd. 2016; Oztekin vd. 2018; innal ve Engin 2020).
Scorpaenidae familyasina ait olan S. porcus’a ait tiirlin otolit biyometrisi ile ilgili ¢alisma
olmasina ragmen (Bostanci vd. 2012), Karadeniz Bolgesi kiyilarinda topladiklar: 348 tane
S. porcus tiiriine ait olan bireylerin otolit boyu, agirligi ve genisliklerini incelemislerdir.
Arastirmada, S. porcus’un sag otolit ve sol otolit giftlerinin karakterleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi (P>0,05) belirtilmistir. Ayrica, Scorpaenidae
familyasina ait olan S. porcus’un otolit karakterlerinde erkeklerin degerlerinin, disilere gore
kiiciik oldugu ve bu ¢ikan fark degerinin istatistiksel acidan anlamli bir sonu¢ oldugu

(P<0,05) tespit edilmistir.

Yedier ve Bostanci (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Hatay istasyonunda iskorpit
tiirlerinden olan S. notata igin erkek ve disi bireyler i¢in aralarinda otolitlerin boy, genislik
ve agirlik parametrelerinde istatistiki olarak anlamli fark bulunmadigi (P>0,05), ancak
soldaki otolit ve sagdaki otolit ciftleri karsilastirildiginda yalnizca OB (otolit boyu)
parametresi i¢in istatistiki olarak anlamli bir farkin oldugu (P<0,05) tespit edilmistir. Sile ile
Marmara Ereglisi bolgelerindeki istasyonlarda bulunan bireylerde ise hem erkek ve disi hem
de sag ve sol otolit ¢iftleri i¢in aralarinda bu 3 parametre igin (otolit boyu, otolit agirligi,
otolit genisligi) istatistiki olarak anlamli bir farkin bulunmadigi (P>0,05) belirtilmistir. Yine
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iskorpit tiirleri arasinda bulunan S. porcus tiiriiniin Ordu, {zmir ve Hatay istasyonlarinda
calisilmis olan bireyleri i¢in de hem erkek ve disiler hem de sagda bulunan ve solda bulunan
sagittal otolitlerin karsilagtirilmasinda bu 3 parametre i¢in (otolit boyu, otolit agirlig1, otolit
genigligi) istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Eregli
istasyonunda ¢alisilan bireylerde ise erkek ve disi bireyler arasinda bu 3 parametrede (otolit
boyu, otolit agirligi, otolit genisligi) istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken
(P>0,05) soldaki otolit ve sagdaki otolit giftleri arasinda OG (otolit genisligi) ve OA (otolit
agirhigl) parametreleri igin istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (P<0,05)
bulunmustur. Bunun yanisira iskorpit tiirlerinden olan S. scrofa tiiriiniin Canakkale
istasyonunda caligilan bireylerinde otolit boyu, otolit agirlig1, otolit genisligi agisindan disi
ve erkek bireyler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi (P>0,05), ancak sol
otolit ve sag otolit ¢iftleri arasinda yalnizca OA (otolit agirligi) parametresinde istatistiksel

olarak anlamli bir farkin bulundugu (P<0,05) belirlenmistir.

Bu tez ¢calismasinda ise S. scrofa tiirii lizerine erkek ve disi 6rneklerin ortalamadaki
otolitlerinin agirliklarina bakildiginda, 0,023 g- 0,023 g (P<0,05); otolitlerin boylari ise 5,13
mm - 4,67 mm (P<0,05); otolitlerin genisliklerine bakildiginda ise 2,01 mm - 1,87 mm
(P<0,05) olarak tespit edilmistir. Otolit biyometrisine bakildiginda erkek olan bireylerin, disi
olan bireylere gore daha kiiglik oldugu ve aralarinda bulunan farkin istatistiki olarak anlamli
bulundugu belirlenmistir. Ek olarak sagittal otolit ¢iftleri de sag-sol olarak karsilastirilmis
ve aralarinda bulunan biiytikliik farkinin istatistiksel olarak 6nemli bulunmadigi (P>0,05)
tespit edilerek literatiire katki saglanmistir. iki calismanin sayisal verilerindeki farkliliklar,
incelenen materyal sayilarinin ve bu 6rneklere ait toplam boy degerleri farkli olmasindan ve
popiilasyonlarinin  arasindaki habitat farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Iskorpit
tirlerinden olan S. scrofa tiirli izerinde yapilan bu arastirmada, otolit agirhigi, genisligi ve
boyu agisindan sag-sol sagittal otolit giftleri arasinda, otolitlerin agirliklar1 (OA) (P>0,05),
otolitlerin genislikleri (OG) (P>0,05) ve otolitlerin boylar1 (OB) (P>0,05) agisindan
istatistiki olarak anlamli farkin bulunmamasi, bu tiir ile alakali ¢alismalarin otolitlerinin
birbirlerinden ayrilmadan kullanilabileceginin kanitidir. Bu ¢alisma, Altin ile Ayyildiz
(2018) tarafindan Kuzey Ege Denizi Gokg¢eada sularinda yapilan ve iskorpit tiirlerinden olan
45 tane S.maderensis, 20 tane S.notata, 82 tane S. porcus ve 16 adet S. scrofa 6rneklerinin
toplam boylarinin ve otolitlerinin karakterleri arasindaki iliskilerin degerlendirildigi
arastirma ile uyumludur. Altin ve Ayyildiz (2018)’1n ¢alismasinda da incelenen tiirlerin sol

ve sag sagittal otolitleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmadig1 bildirilmistir.
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Bu ¢alisma i¢in, ortalama otolit boyu ve ortalama otolit agirligi S. maderensis tiiriiniin
bireyleri i¢in sirasiyla 4,023+1,660 mm ve 1,820+00605 g, S. notata tiiriiniin bireyleri i¢in
4,974+ 0, 581 mm ve 2,197+ 0,336 g, S. porcus tiiriiniin bireyleri i¢in 5, 156+ 1,387 mm ve
2, 264+ 0,567 g ve S. scrofa tiiriiniin bireyleri iginse 4, 980+ 0,725 mm ve 2,220 + 0,316 ¢
olarak rapor edilmistir. Calisma i¢in Ornek alinacak S. scrofa tiiriiniin bireyleri ile
gergeklestirilecek otolit biyometri ¢alismalarinda, otolit genislik oranlarin ayni, agirlik ve
boy oranlarinin ise birbirlerine yakin degerlerde olmasi ve aralarinda bulunan farkin
istatistiki agcidan onemsiz bulunmasi, sag ve sol otolit ayrimimnin gereksiz oldugunu ortaya
koymaktadir. Disi ve erkek bireylerin otolit farkliligina bakildiginda ise erkek bireylerin
otolitleri daha kiiciiktiir. Ayrica aralarindaki boyut farklilig1 istatistiksel agidan 6nemlidir
(P<0,05). Bu sonug ise yapilacak benzer ¢calismalarda cinsiyet farkliliginin mutlaka dikkate
alinmasmi gerektirmektedir. Yassi balik tiirlerinin {izerinde gergeklestirilen otolit
arastirmalarinda, Solea lascaris, Pleuronectes flesus luscus, Psetta maxima, Lepidorhombus
boscii (Polat vd. 2001; Zengin vd. 2006; Bostanci ve Polat 2008, Bostanci vd. 2009; Bostanci
vd. 2012) tiirlerinin sag kisimdaki ve sol kisimdaki otolitleri i¢in morfolojik olarak ve
biiyiiklik olarak farkliliklarin bulundugu bildirilmistir. Ayrica, bilateral simetrik viicudu
olan Uranoscopus scaber tiiriiniin de otolit morfolojisi i¢inde biyometrik farkliliklar tespit
edilmistir (Bostanc1 vd. 2009). Bulunan bu bulgular, otolitlerin ¢iftlerinin aralarinda
goriilebilmesi miimkiin olan bu degisikliklerin sadece yassi baliklarla smirli olmadigini,
bilateral simetrili baliklarda da ortaya cikabilecegini gostermektedir. Onceki ¢alismalar
degerlendirildiginde iskorpit tiirlerine ait sagittal otolitlerin siklikla biiylime ve yas
tespitleriyle iliskili bilimsel ¢alismalarda 6rnek olarak kullanildigi tespit edilmistir (Scarcella
vd. 2011; Sahin vd. 2019).

Otolitlerin agirliklari, genislikleri ve boylar1 degerlendirilerek sag-sol otolit ¢iftlerine
bakildigi zaman, otolitlerin agirliklar1 (P>0,05), otolitlerin genislikleri (P>0,05) ve otolitlerin
boylar1 (P>0,05) bakimindan istatistiki yonden anlamli bir farkin bulunmamasi, bu tiir
tizerinde yapilacak bilimsel arastirmalarda otolitlerin birbirleri arasindan ayrilmadan
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Baliklarin sag-sol otolitlerin genisliklerinin benzer
olmasi1 durumu, agirliklarinin ve boylarinin ise birbirine yakin ve istatistiki acidan anlamh
bir fark gdstermemesi, sag-sol otolit tercihinin yapilabileceginin isaretidir. Bundan dolay1,
iskorpit tiirlerinden olan S. porcus balik tiirii i¢in yapilacak ve otolit biyometrik verilerin
kullanilacag1 calismalarda, sag-sol otolit ayrimi1 yapmadan degerlendirme yapilabilecegi

kanisina varilmaktadir. Otolitlerin 6zellikleri ile alakali bagka bir husus, disilerin ve erkek
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bireylerinin otolitleri arasindaki farkliliktir. Disilerin otolitleri, her 3 biyometrik 6zellik
(otolit boyu, otolit agirligi, otolit genisligi) agisindan erkeklerin otolitlerinden ¢ok daha iri
olmaktadir. Bu biiytikliik farki istatistiki agidan anlamlidir (P< 0,05). Baliklarin boylari ile
otolitlerinin agirligi, genisligi ve boylar1 arasinda olusturulacak regresyon denklemleri igin,
otolitin sagda veya solda olup olmamasi 6nemli olmasa da, baliklarin cinsiyetinin disi ya da
erkek olmasi kesinlikle goz dnilinde bulundurulmalidir. Viicut tipleri asimetrik yapidaki yassi
baliklar ile gerceklestirilen otolit arastirmalarinda, Lepidorhombus boscii , Pleuronectes
flesus luscus, Solea lascaris, Psetta maxima, (Polat vd. 2001; Zengin vd. 2006; Bostanc1 ve
Polat 2007; Bostanci ve Polat 2008) gibi tiirler i¢in sag-sol otolitlerinde morfolojik olarak
ve biiylikliikk olarak farkliliklar1 oldugu belirtilmistir. Ayrica, bilateral simetrik olan bir
viicuda sahip olan Uranoscopus scaber tiiriinde de otolitlerin morfolojisinde biyometrik
farkliliklar saptanmistir (Bostanct vd. 2009). Bu verilerin sonuglarina bakildiginda,
otolitlerin ciftleri arasindaki goriilebilmesi muhtemel olan bu tiir farkliliklarin sadece yassi
baliklar i¢in  olmadigini, bilateral simetrili baliklar i¢inde aym1 durumun ortaya
cikabilecegini gostermektedir. Bu tez ¢alismada ise iskorpit familyasina ait S. porcus balik
bireylerinin sag-sol sagittal otolitlerinin arasinda belirgin bir biiytlikliik farki tespit
edilmemigtir. Diger taraftan disiler i¢in ve erkek bireyler i¢in sagittal otolitler arasinda
istatistiki acidan anlamli farkliliklar belirlenmistir. Ince ve kirilgan bir yapiya sahip olan
iskorpit otolitleriyle gergeklestirilecek ve otolit biyometrilerinin degerlendirilmesi ile
yapilacak olan ¢calismalarda, sag-sol sagittal otolit ayrim1 olmaksizin, ancak cinsiyet bazinda

degerlendirme yapilmasi gerekmektedir.

4.5.3. Gonodasomatik Indeks (GST) ve Ureme Potansiyeli

S. scrofa tiiriiniin gonodasomatik indeks (GSI) verileri ve eseysel olgunluk sathalar
incelenmis, tireme doneminin Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir. Veriler
toplamda 162 adet eseysel olgunluga erismis birey iizerinden hesaplanmistir. Kondisyon
faktorii (KF) degerlerinin 1,017 ile 3,556 arasinda degistigi ve en yliksek ve en diisiik
degerlerin Mart ayinda goriildiigli tespit edilmistir. S. porcus igin kondisyon faktorii
degerlerinin 0,543 ile 4,522 arasinda degistigi ve en yiiksek degerlerin Ekim ayimnda, en
diisiik degerlerin ise Haziran ayinda goriildiigii belirlenmistir. Hesaplamalar toplam 718 adet

birey lizerinden gerceklestirilmistir.
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Bu bulgular, Koca (2002), Celik ve Bircan (2004), Erbay (2013) ve Samsun ve
Erdogan Saglam (2018) tarafindan yapilan caligmalar ile karsilastirilmistir. Koca (2002),
Sinop'ta gergeklestirdigi calismada, S. porcus tiirliniin iireme donemini Haziran - Eyliil aylart
olarak belirlemis ve kondisyon faktoriinii 1,737 olarak bildirmistir. Celik ve Bircan (2004),
Canakkale Bogazi’nda yapilan ¢alismada S. porcus'un en yiiksek GSI degerlerinin Temmuz
aymda oldugunu rapor etmistir. Erbay (2013), Trabzon'daki ¢alismasinda Haziran ayinda
kondisyon faktoriinii 1,321, Kasim ayinda ise 1,323 olarak tespit etmis ve Haziran'da lireme,
Kasim'da ise beslenme sonucu yiiksek KF degerleri gozlemledigini bildirmistir. Samsun ve
Erdogan Saglam (2018) ise Giineydogu Karadeniz kiyilarinda yaz mevsiminde GSI'nin en
yiiksek degerlere ulastigini ve KF degerini 2,63 olarak belirledigini raporlamistir. Ayrica bu
calismalarda iskorpit tiirlerinden tespit edilen GSI degerlerinin yaz aylarinda yani deniz suyu
sicakliklariin en yiiksek oldugu zamanlarda en yiiksekte oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar
ile calismamizda elde etmis oldugumuz sonugclar biiyiik oranda Srtiismektedir.

Gonadosomatik indeks (GSI) analizleri, S. scrofa ve S. porcus tiirleri arasindaki
ireme stratejilerindeki farkliliklart gozler oOniine sermektedir. S. porcus’un iireme
doneminde GSI’nin belirgin bir artis gdstermesine ragmen, bu artisin S. scrofa tiiriine kiyasla
daha diisiik seviyelerde kaldig1 goriilmiistiir. Bu farklilik, S. porcus'un iireme stratejisinin
cevresel faktorler, popiilasyon biiyiikliigli ve beslenme dinamikleri ile dogrudan iliskili
olabilecegini diisiindiirmektedir. Buna karsilik, S. scrofa tiiriinde gézlemlenen yiiksek GSI
degerleri, bu tiiriin lireme donemlerinde daha fazla enerji yatirnmi yaparak daha belirgin bir
gonad gelisimi gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, S. scrofa'nin daha biiyiik gonad
gelisimi ile iireme basarisini artiran bir strateji gelistirdigini ve daha verimli bir {ireme
potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Deniz suyu sicakligi, baliklarin tireme dongiisiinde kritik bir rol oynar ve birgok tiirde
yumurtlama siirecini tetikleyici bir faktor olarak bilinir. S. scrofa ve S. porcus’un iireme
tercih ettigi sicaklik araligi 11,1°C - 18°C olup, ortalama 14,4°C olarak belirlenmistir
(Fishbase, 2025). Calismamizda gdzlemlenen GSI degerleri de bu sicaklik araligryla biiyiik
Olgtide uyumludur. Elde edilen bulgular, iskorpit tiirlerinin iireme periyodunun su
sicakligindaki artis ile senkronize oldugunu ve muhtemelen sicakligin gonad olgunlagmasi
tizerinde dogrudan etkili oldugunu gostermektedir. Bu durum, Akdeniz ve diger iliman
bolgelerde yapilan calismalarla da desteklenmektedir. GSI degerlerinin en yiiksek oldugu
aylar ile deniz suyu sicakligmin artti§i donemler arasinda anlamli bir iliski oldugu

belirlenmistir. Ureme donemlerinin gevresel faktorlerle nasil sekillendigini anlamak icin
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uzun vadeli sicaklik degisimleri ve besin dinamikleri iizerine odaklanan ek arastirmalar
gereklidir. Bu tiir ¢calismalar, popiilasyon dinamiklerinin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan
da biiylik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak, bu calismada elde edilen biiylime ve ilireme parametreleri, onceki
caligmalarin bulgulariyla genel olarak uyumlu olmakla birlikte, bolgesel farkliliklar
nedeniyle bazi degiskenlikler gostermektedir. Farkli habitat kosullari, av baskisi, besin
kaynaklar1 ve gevresel faktorler tiirlerin biiyiime ve tireme dinamiklerini etkileyebilir. Bu
nedenle, Scorpaenidae familyasina ait tiirlerin popiilasyon dinamiklerini daha iyi anlamak

icin uzun vadeli ve bolgesel bazl arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

4.5.4. Biiyiime Parametreleri

Scorpaena scrofa ve Scorpaena porcus tiirleri igin bitylime parametreleri incelenmis
ve farkli bolgelerde yapilan calismalarla karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular, tiirler
arasindaki biiyiime stratejilerinin  farkli ekosistemlere bagli olarak degiskenlik
gosterebilecegini ortaya koymaktadir. S. porcus icin birgok calisma olmasina ragmen S.
scrofa igin pek g¢alismaya rastlanilmamaistir.

Scorpaena porcus tiirii i¢in bu ¢alismada tespit edilen biiylime parametreleri (L=
36,07 cm, K= 0,21 ve to=-0,52 disiler; L= 31,41 cm, K= 0,21 ve to= -0,54 erkekler), Koca
(2002)'nin Sinop 1ili i¢ liman sahasinda gerceklestirdigi calismada belirlenen biiylime
degerlerinden daha diisiik bulunmustur (L= 40,81 cm, K= 0,107 ve to= -2,227). Benzer
sekilde, Alpaslan vd. (2007) tarafindan Canakkale Bogazi'nda gergeklestirilen calismada S.
porcus bireyleri i¢in daha biiyiik bir maksimum uzunluk (L= 51,77 ¢cm) ve daha diisiik
biiyiime katsayis1 (K= 0,049) rapor edilmistir. Buna karsin, La Mesa vd. (2010) ve Scarcella
vd. (2011) tarafindan Adriyatik Denizi'nde yapilan ¢alismalar, S. porcus tiirii i¢in daha kiigiik
maksimum uzunluklar (L.= 22,30 cm ve L= 21,80 cm) ve daha yiiksek biiyiime katsayilar
(K=0,23 ve K=0,29) bildirmistir. Bu durum, S. porcus'un farkli cografi bolgelerde ¢evresel
faktorler, besin kaynaklar1 ve balikcilik baskisina bagh olarak degisen biiylime stratejileri
gelistirdigini gostermektedir.

Fishbase (2025) verilerine gore S. scrofa i¢in L,= 50 cm, S. porcus iginse L= 30 cm
olarak bildirilmistir.

Scorpaena scrofa tiirii i¢in bu g¢alismada erkek bireylerde L= 39,43 cm, disi
bireylerde L.= 38,08 cm olarak belirlenmistir. Biiylime katsayis1 erkeklerde K= 0,16,
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disilerde K= 0,16 olup, biiylime baslangi¢ yas1 erkeklerde to=-0,14 yil, disilerde to=-0,80 y1l
olarak hesaplanmistir. Mati¢-Skoko vd. (2015) tarafindan Adriyatik Denizi'nde yapilan
caligmada S. scrofa igin belirlenen maksimum boy degerleri (L= 68,2 cm genel; L.= 57,3
cm erkekler; L= 62,4 cm disiler) bu ¢alismada tespit edilen degerlerden oldukga yiiksek
bulunmustur. Ayrica, biiylime katsayisi (K=0,084-0,081) daha diisiik olup, biiylime
baslangi¢ yas1 daha ileri seviyededir (to=-1,378 ile -1,417). Bu farklar, bolgesel ekosistem
farkliliklar1 ve popiilasyon dinamiklerinden kaynaklaniyor olabilir.

Bu ¢alismada S. scrofa tiiriinde erkek bireylerin L. degerinin disilere gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, Mati¢-Skoko vd. (2015) tarafindan da erkek
bireylerin disilerden daha diisiik bir bliylime katsayisina sahip oldugu bildirilmistir. Ancak,
S. porcus tiirii i¢in bu ¢alismada disi bireylerin maksimum uzunluga erkek bireylerden daha
fazla ulastig1 gorilmiistiir. Bu sonuglar, S. scrofa tiirtinde erkek bireylerin tireme avantaji
saglamak adina daha biiyiik boyutlara ulasma egiliminde oldugunu, S. porcus tiiriinde ise
disilerin daha biiylik boyuta ulasarak farkli bir biliylime ve ilireme stratejisi gelistirdigini
desteklemektedir. S. porcus tiirii igin tespit edilen bitylime katsayisinin (K=0,21) S. scrofa
tiriine kiyasla (K=0,16) daha yiiksek olmasi, tiiriin yasam stratejisi ve ekolojisi ile
iligkilendirilebilir. S. porcus, daha kiyisal ve sig sularda yasayan bir tiir olup, bu yasam
alanlar1 genellikle daha yiiksek aveir baskist ve degisken cevresel kosullara sahiptir. Hizli
bliylime, tiirlin belirli bir boya ulasarak hayatta kalma avantaji saglamasina olanak
taniyabilir. Bu strateji, kisa dmiirlii ve erken tireyen tiirlerde yaygin bir adaptasyon olarak
bilinmektedir. Bununla birlikte, S. scrofa tiiriiniin daha uzun 6miirlii olmasi ve nispeten daha
derin sularda yagamasi, biiylime siirecinin daha yavas ilerlemesine neden olabilir. Bu
tiirlerde, biiylime siiresi boyunca enerji yatiriminin iireme ve uzun vadeli hayatta kalmaya
yonelmis olmast miimkiindiir. Metabolik farkliliklar da biiyiime katsayisimi etkileyen bir
diger faktor olarak degerlendirilmektedir. Kiiciik balik tiirlerinde biiyiime hizinin yiiksek
olmasi, enerjinin dogrudan bilylimeye yonlendirilmesi ile agiklanabilir. S. porcus’un daha
yiksek bliytime katsayisi, metabolizmasinin daha hizli ¢alismasiyla da iliskili olabilir.

Von Bertalanffy biliyiime modelinde asemptotik uzunluk (L), bireylerin teorik
olarak ulasabilecegi maksimum boyu ifade eder. Bu tez ¢alismasinda, S. scrofa bireylerinde
belirlenen L., degerlerinin (erkekler: 39,43 cm, disiler: 38,08 cm), S. porcus bireylerinde
belirlenen L. degerlerinden (disiler: 36,07 cm, erkekler: 31,41 cm) daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bu fark, S. scrofa’nin daha uzun 6miirlii bir tiir olmasi ve biiyiime siirecinin

daha yavas ama stirekli ilerlemesi ile agiklanabilir. Daha biiyiik L. degerleri, tiiriin yasam
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stiresinin uzun oldugunu ve biiyiime hizinin zaman i¢inde daha stabil bir seyir izledigini
gostermektedir. Diger yandan, S. porcus bireylerinde erkeklerin L. degerlerinin disilerden
daha diistik olmasi, erkeklerin daha erken olgunlagmasi ve iireme sonrasi bilylimeye daha az
yatirim yapmastyla iligkili olabilir. Bu farkliliklar, tiirlerin ekolojik nisleri, fizyolojileri ve
yasam stratejileri dogrultusunda degerlendirilmelidir.

Bolgesel habitat farkliliklar1 ve ¢evresel faktorler de biiylime dinamikleri iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. S. porcus’un daha sicak, kiyisal sularda yasamasi ve besin
kaynaklarina erigimi, biiylime hizim1 artirabilecek faktorler arasinda yer alabilir. Buna
karsilik, S. scrofa’nin daha derin ve degisken sicakliktaki habitatlarda yasamasi, biiylimenin
daha yavag gerceklesmesine neden olabilir. Balik¢ilik baskisi, besin rekabeti ve avci-av
iliskileri de biiyiime parametrelerinde gozlenen farkliliklara katkida bulunabilir.

Sonug olarak, bu ¢alismada elde edilen biiyliime parametreleri, 6nceki ¢alismalarin
bulgulariyla genel olarak uyumlu olmakla birlikte, bolgesel farkliliklar nedeniyle bazi
degiskenlikler gostermektedir. Farkli habitat kosullari, av baskisi, besin kaynaklar1 ve
cevresel faktorler tiirlerin biliylime dinamiklerini etkileyebilir. Bu nedenle, Scorpaenidae
familyasina ait tiirlerin popiilasyon dinamiklerini daha iyi anlamak i¢in bolgesel bazli uzun
donemli ¢caligmalarin yapilmasi gereklidir.

Scorpaena scrofa ve Scorpaena porcus igin ilk tireme boyu (Lso) degerleri
belirlenmistir. S. scrofa i¢in yapilan analizler sonucunda disilerde 13,32 cm, erkeklerde
13,93 cm olarak hesaplanmistir. Ancak, bu tiir i¢in literatiirde dogrudan karsilastirilabilecek
herhangi bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bu durum, S. scrofa'nin iireme biyolojisi iizerine
yapilan arastirmalarin sinirli oldugunu gostermektedir.

S. porcus icin elde edilen Lso degerleri disilerde 22,91 cm, erkeklerde 17,94 cm
olarak hesaplanmistir. Bu tiir iizerine ilk iireme boyu agisindan yapilan ¢calismalar oldukca
seyrektir. Celik ve Bircan (2004) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, S. porcus igin
disilerde 14,6 cm, erkeklerde 11,5 cm olarak rapor edilmistir. Bu degerler, bu calismada elde
edilen verilerden 6nemli 6l¢iide diigiiktiir. Bunun nedeni farkli ¢aligmalarda kullanilan
ornekleme yontemleri, bireylerin yas dagilimi ve popiilasyon yapisi, Lso tahminlerini
etkileyebilir. Sonug olarak, bu ¢aligma S. scrofa igin ilk iireme boyuna yonelik yeni bir veri
sunarken, S. porcus i¢inse mevcut verileri genisleten dnemli bir bulgu saglamaktadir. Ancak,
S. scrofa ve S. porcus iizerine yapilan arastirmalarin sinirhi oldugu ve hem caligma

bolgesinde hem de farkli ekosistemlerde daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigi ortaya

60



cikmaktadir. Ozellikle dogrudan karsilastirilabilecek yeni verilerin toplanmasi, tiirlerin

iireme biyolojisini daha 1yi anlamak agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

4.5.5. Oliim Oranlari

Scorpaena scrofa ve Scorpaena porcus tiirleri igin toplam 6liim orani (Z), dogal 6liim
orani (M), balik¢iliktan kaynaklanan 6liim orani (F) ve somiiriilme orani (E) hesaplanmis ve
farkli bolgelerde yapilan calismalarla karsilastirilmistir. Oliim oranlari belirlenirken cinsiyet
ayrimi yapilmaksizin hesaplama yapilmistir. Calismamizda S. scrofai¢in Z=0,28, M =0,19,
F = 0,09 ve somiiriilme oran1 E = 0,32 olarak belirlenmistir. S. porcus i¢in ise Z = 0,33, M =
0,23, F = 0,10 ve E = 0,31 olarak hesaplanmistir. Her iki tiirde de balik¢ilik kaynakli 6lim
oranlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu tiirlerin sert ve dikenli yapilar
nedeniyle balik¢ilik faaliyetlerinde kullanilan aglara sik¢a yakalanmalarina ragmen, tiirlerin
yiiksek lireme potansiyeline sahip olmalar1 nedeniyle popiilasyon {izerindeki etkinin sinirh
oldugu diistiniilmektedir. Bu bulgular, Santos vd. (2022) tarafindan Azor Adalari’nda S.
scrofa tizerine yapilan ¢alisma ile genel olarak uyumludur. S6z konusu ¢alismada Z = 0,32,
M = 0,20, F = 0,12 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde, calismamizda belirlenen 6liim
oranlar1 Donchik vd. (2024) tarafindan Kirim kiyilarinda S. porcus iizerine yapilan ¢alisma
ile de karsilagtirilabilir. Bu ¢alismada, erkekler i¢in Z = 0,46, M = 0,30, F = 0,13; disiler i¢in
Z = 0,67, M = 0,45, F = 0,26 olarak belirlenmistir. Calismamizda tespit edilen 6liim
oranlarinin bu degerlere gore daha diisiik olmasi, arastirma bolgesindeki av baskisinin gorece
diisiik oldugunu diistindiirmektedir. Sahin vd. (2019) tarafindan Giineydogu Karadeniz’de
1061 birey lizerinde yapilan ¢alismada S. porcus i¢in Z = 0,503, M = 0,371, F = 0,132 olarak
hesaplanmis, Aydin (2019) tarafindan Karadeniz’de yapilan ¢alismada ise Z = 0,5399, M =
0,3467, F = 0,193 olarak belirlenmistir. Bu ¢caligsmalarda tespit edilen toplam 6liim oran1 (Z)
ve balikciliktan kaynaklanan 6liim orani (F), ¢calismamizda belirlenen degerlerden daha
yuksektir. Bu durum, Karadeniz bolgesindeki balik¢ilik baskisinin daha fazla oldugu ve
avlanma faaliyetlerinin tiir popiilasyonu lizerindeki etkisinin ¢alisma bolgemize kiyasla daha

belirgin oldugu fikrini desteklemektedir.

Genel olarak, calismamizda S. scrofa ve S. porcus tiirleri igin 6liim oranlarinin, diger
caligmalara kiyasla daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun temel nedenlerinden biri,

calisma alaninda tiirlerin yiiksek iireme kapasitesi ile dogal 6liim ve balik¢ilik etkileri
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arasindaki dengenin korunmasi olabilir. Ayrica, farkli bolgelerde av araglarinin kullanima,
hedef dis1 avlanma oranlari, ¢evresel faktorler ve popiilasyon yogunluklar1 gibi unsurlar,
6liim oranlar1 lizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Sonug olarak, Scorpaenidae familyasina
ait tiirlerin stok yonetimi agisindan korunmasi, siirdiiriilebilir balik¢ilik stratejilerinin
gelistirilmesi, ekolojik denge ve bu tiirlerin ekonomik olarak kullanilmasi i¢in tiirlerin 6liim

oranlarini uzun dénemli izleyen ¢alismalarin yapilmasi elzemdir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Diinyada su iriinleri stoklarinin = siirdiiriilebilir olarak  etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in tiirlerin ve popiilasyonlarin dogru tespit edilmesi, biiyilk 6nem
arzetmektedir (Soria Pérez, 2013). Stoklar {izerindeki asir1 av baskisi, Ege Denizi igin 6nemli
bir tehdit olusturmaktadir (Benli vd. 1999). iskorpit familyasina iiye olan tiirler ve bu tiirleri
icine alan caligmalar incelendiginde 6zellikle ¢alismanin yapildigi Canakkale Bolgesi igin
verilerin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada Canakkale Kiyilarindaki
iskorpit (Scorpaena spp.) tiirlerinin bazi populasyon paremetreleri belirlenerek familyaya
ait bu canlilar hakkinda daha detayli verilere ulasilmasi amaglanmistir. Bu arastirma
konusuna dahil edilen bolgede varlik gosteren S. notata, S. porcus ve S. scrofa tiirlerinin
popiilasyon paremetrelerini kapsamaktadir. Ancak S. notata tiirii i¢in yeterli veri

olmadigindan calismada agirlik S. porcus ve S. scrofa tiirlerini kapsamaktadir.

Her iki tiirlin bliylime ve iireme 6zelliklerinin anlasilmasi, balik¢ilik yonetimi ve
koruma stratejileri acisindan Onemli bilgiler sunmaktadir. S. porcus tiriiniin kiy1
bolgelerinde hizl biiyiimesi ve diisiik GSI degerleri, bu tiiriin balik¢1lik faaliyetlerinden nasil
etkilendigini ve popiilasyon dinamiklerini yansitmaktadir. Bu tiiriin kiy1 ekosistemlerinde

yOnetim stratejileri, biiylime hizin1 ve iireme potansiyelini dikkate almalidir.

S. scrofa tiirii, derin sularda uzun émiirlii ve biiyiik boyutlara ulasabilen bir tiir olarak,
bu tiiriin korunmasina yonelik stratejiler gelistirilmelidir. Bu tiiriin yiiksek GSI degerleri ve
yavag biiylime hizi, lireme donemlerinde korunma oOnlemlerinin artirilmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica, S. scrofamin daha az yaygin oldugu bdlgelerde, bu tiiriin
popiilasyonlarinin izlenmesi ve koruma stratejilerinin uygulanmast onemlidir. Bu tez
caligmasinda, Scorpaena scrofa ve Scorpaena porcus tiirlerinin biiylime 6zellikleri, tireme
biyolojisi, boy-agirlik iligkileri ve 6liim oranlarini inceleyerek, tiirlerin ekolojik ve balik¢ilik
acisindan onemini degerlendirmistir. Elde edilen bulgular, bu tiirlerin yasadig1 habitatlarda
av baskisi, dogal 6liim oranlar1 ve iireme stratejileri arasinda belirgin farkliliklar oldugunu

gostermektedir.

Scorpaenidae familyasina ait tiirler, bentik ekosistemlerde predatdr olarak besin
zincirinin dengesinde kritik bir rol oynar. S. porcus ve S. scrofa, kiiciik baliklar, kabuklular

ve bentik omurgasizlarla beslenerek av popiilasyonlarini diizenler ve ekosistemin saglikli
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isleyisine katkida bulunur. Bu tiirlerin azalmasi durumunda, bélge popiilasyonunda
dengesizlikler ortaya ¢ikabilir ve diger predator tiirler arasindaki rekabet artarak besin
zincirinde bozulmalara neden olabilir. Ayrica, karmasik bentik habitatlarda barinma alani
saglamalar1 nedeniyle biyolojik g¢esitliligin korunmasinda da dolayli bir etkileri
bulunmaktadir. Bu baglamda, iskorpit tiirlerinin stirdiiriilebilir yonetimi yalnizca kendi
popiilasyonlarinin devamlilig1 agisindan degil, ayn1 zamanda kiyisal ekosistemlerin genel

sagliginin korunmasi agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Calisma bolgesinde Oliim oranlar1 ve balikgilik baskisinin nispeten diisiik olmast,
tirlerin  populasyon dinamiklerini koruma agisindan olumlu bir durum olarak
degerlendirilebilir. Ancak, balik¢ilik faaliyetlerinin artmasi ve habitat tahribati, bu tiirlerin
uzun vadeli siirdiiriilebilirligini tehdit edebilir. Balik¢ilik agisindan degerlendirildiginde, S.
scrofa ve S. porcus, ekonomik degeri yiiksek tiirlerdir ve 6zellikle kiiglik 6lgekli balikgilikta
hedef veya yan av olarak yakalanmaktadir. Ancak, calismamizda elde edilen veriler, bu
tiirlerin balik¢ilik kaynakli 6liim oranlarinin nispeten diisiik oldugunu gdstermektedir. Bu
durum, tiirlerin avlanma baskisina kars1 direngli olabilecegini gosterse de, iireme
donemlerinde asir1 avciligin 6nlenmesi ve minimum av boyu sinirlamalarinin getirilmesi,
calisma bolgesi olan Kuzey Ege ve Canakkale Bogazi kiyilar1 agisindan stirdiiriilebilir
balike¢ilik yonetimi i¢in kritik bir 6nlem olacaktir. Bu tiirlerin av sezonlarinin belirlenmesi,
ireme donemlerinde avlanmanin sinirlandirilmasi ve minimum av boyu uygulamalarinin
getirilmesi, popiilasyonun siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemlidir. Segici av araglarinin
kullanim1 tesvik edilmeli, tiirlerin asir1 avlanmasimmi engelleyecek diizenlemeler
uygulanmalidir. Dikensi yapilar1 nedeniyle balik¢ilik aglarina siklikla takilan bu tiirlerin av
sonrasi yiiksek hayatta kalma oranlar1 géz oniine alinarak geri salim uygulamalarinin tesvik
edilmesi veya ekonomik yan bir tiir olarak degerlendirilmesi yararli olacaktir. Bolgede
kullanilan uzatma aglarinin 0,5 donam faktdriinden daha diisiik olmayacak sekilde
donatilmasi iskorpit tiirlerinin korunmasi agisindan énem arzeder. Kullanilan fanyali dip
aglarinin da ag goz agikliklarinin 30 mm.’den ufak olmamasi hem tiiriin daha biiyiik ve
ekonomik boylarinin yakalanmasinda hem de tiirlin siirdiiriilebilirligini korumak igin
gereklidir. Ureme zamanlarinda kisitlama yapilmas: iskorpit tiirleriyle birlikte bdlgede
bulunan diger tiirler i¢in de dnemli bir adim olacaktir. Habitat bozulmalarinin 6niine gegmek
ve kiyisal ekosistemleri korumak, bu tiirlerin (Scorpaenidae) uzun vadeli siirdiiriilebilirligi
icin biiylik 6nem tasimaktadir. Kayalik ve taglik alanlar1 daha ¢ok tercih eden bu tiirler igin

yapay resif caligmalarinin yapilmasi tliriin korunmasi adina biiyiik bir adim olacaktir.
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Yapilacak bu projeler yeni lireme ve barinma alanlar olusturacaktir (Giil, 2023). Bu sayede
hem iskorpit tiirleri hem de bdlgede bulunan ekonomik tiirlerin korunmasi saglanacak ve

asir1 aveiligin Oniine gecilmesi i¢in biiyiik bir rol oynayacaktir.

Calismamizda kullanilan tiirlerin stireklili§i i¢in uzun vadeli stok c¢alismalari
yapilmasi, yillik av miktarlarinin izlenmesi, genetik ¢alismalar ile popiilasyon yapisinin daha
kapsamli takip edilmesi kritik bir dneme sahiptir. Deniz suyu kalitesinin korunmasi ve asir1
kiy1 yapilagmasinin Oniine gegilmesi gerekmektedir. S. scrofa ve S. porcus’un balik¢ilik
sektoriinde daha bilingli bir sekilde degerlendirilmesi, yerel pazar degerlerinin artirilmasi
icin secici avcilik ve bilingli tiiketim politikalarinin benimsenmesi gereklidir. Tiirlerin
popiilasyon dinamikleri, go¢ hareketleri ve genetik ¢esitliligi izerine uzun vadeli ¢aligmalar

yapilmali, tiirlerin ¢evresel degisimlere nasil tepki verdigi daha iyi anlagilmalidir.

Minimum av boyunun, boélgede bulunan balik tiirlerinin ilk tireme boyundan daha
yiiksek olacak sekilde belirlenmesi, popiilasyonlarin siirdiiriilebilirligi acisindan kritik bir
gerekliliktir. Tiirkiye Su Uriinleri mevzuatinda 2020-2024 yillar1 arasinda S. scrofa igin
minimum av boyu 15 cm olarak belirlenmistir. S. porcus iginse belirlenmis bir asgari boy
bulunmamaktadir (T.C. Resmi Gazete, 2024). Bu calismada elde edilen ilk iireme boyu
verileri, iskorpit tiirleri i¢in uygun minimum av boyunun belirlenmesine yonelik 6nemli bir
temel olusturmaktadir. Caligmamizda belirlenen ilk iireme boylarindan daha yiiksek bir
deger minimum av boyu olarak belirlenmesi S. scrofa ve S. porcus tiirlerinin devamlilig
acisindan onem arzetmektedir. Gelecekte yapilacak calismalarin bu konuya odaklanarak
kapsamli stok degerlendirmeleri icermesi, tiirlerin korunmasi ve balik¢ilik yonetiminde daha

etkili diizenlemelerin olusturulmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak, Scorpaena scrofa ve Scorpaena porcus tiirleri ekolojik, ekonomik ve
balik¢ilik agisindan onemli tiirler olup, siirdiiriilebilir avlanma yontemleri ve koruma
stratejileri ile desteklenmesi gerekmektedir. Bu tiirlerin asir1 avlanmadan korunmasi,
habitatlariin iyilestirilmesi ve ekosistem bazli yonetim planlarinin gelistirilmesi, uzun

vadeli stok yonetimi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
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