T.C.
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

PATLICAN UZERINDE Tetranychus urticae KOCH
(ACARI: TETRANYCHIDAE)’NIN MUCADELESI UZERINE, AVCI
AKAR Phytoseiulus persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI:
PHYTOSEIIDAE)’NIN FARKLI SALIM ORANLARININ ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZIi

SEMIiH AKGUN

TEZ DANISMANI
PROF. DR. iSMAIL KASAP

CANAKKALE - 2025






CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LiISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

BITKi KORUMA ANABILIM DALI

PATLICAN UZERINDE Tetranychus urticae KOCH
(ACARI: TETRANYCHIDAE)’NIN MUCADELESI UZERINE, AVCI
AKAR Phytoseiulus persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI:
PHYTOSEIIDAE)’NIN FARKLI SALIM ORANLARININ ETKISI

YUKSEK LISANS TEZi

SEMIH AKGUN

TEZ DANISMANI

PROF. DR. ISMAIL KASAP

CANAKKALE - 2025



T.C.
CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

Semih AKGUN tarafindan Prof. Dr. Ismail KASAP yonetiminde hazirlanan ve
29/01/2025 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan  “Pathcan  Uzerinde
Tetranychus urticae  Koch (Acari: Tetranychidae)’nin Miicadelesi Uzerine, Ava
Akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’nin Farkli Salim
Oranlarinin Etkisi” baslikli calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii
Egitim Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dal’nda YOKSEK LiSANS TEZI olarak oy
birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Prof. Dr. Ismail KASAP .
(Danigman)

Prof. Dr. Erol BAYHAN

Doc. Dr. Sahin KOK

Tez No : 10703830
Tez Savunma Tarihi : 29/01/2025

Dog. Dr. Melis ULU DOGRU
Enstiti Mudiri

.1...120...



ETIiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda; tez i¢cinde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonucglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez ¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zglin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

(Imza)
Semih AKGUN
29/01/2025



TESEKKUR

Bu tez ¢aligmasi sirasinda, destegini her zaman yanimda hissettigim danisman hocam
Prof. Dr. Ismail KASAP’a, 2318 Sayil1 Yeniciftlik Tarim Kredi Kooperatifi’ndeki ¢alisma
arkadaslarima ve hayatim boyunca aldigim biitiin kararlarda arkamda duran, basta 2014

yilinda kaybettigim babam olmak iizere tiim aileme tesekkiirlerimi sunarim.”

Semih AKGUN
Canakkale, Ocak 2025



OZET

PATLICAN UZERINDE Tetranychus urticae KOCH
(ACARI: TETRANYCHIDAE)’NIN MUCADELESI UZERINE, AVCI
AKAR Phytoseiulus persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI:
PHYTOSEIIDAE)’NIN FARKLI SALIM ORANLARININ ETKIiSi

Semih AKGUN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ismail KASAP
29/01/2025, 34

Anayurdu Hindistan olan patlican bitkisi, iilkemize Osmanli Imparatorlugu
zamaninda Cin lizerinden gelmistir. O dénemde 350 c¢eside yakin yemegi ve hatta tatlisi
yapildig1 sdylenmektedir. Tarihi mutfak kiiltiiriimiiziin vazgecilmez sebzelerinden olan

patlican, Balkanlar iizerinden Avrupa'ya yayilmstir.

Patlican, degisik tiiketim segeneklerine sahip olmasi nedeniyle iiretimi yapilan
sebzeler arasinda ist siralarda yer almaktadir. Artan diinya niifusuyla birlikte tarimsal
iiretimde verim kaybina neden olan hastalik ve zararlilarla miicadele 6nemli bir hale
gelmistir. Kimyasal miicadelede pestisit kalint1 problemleri, saglikli gidaya ulasma istegi
insanlar1 alternatif miicadele yontemi arayisina sokmustur. Biyolojik miicadele de en 6nemli
alternatiflerden birisidir. Patlicanin en 6nemli zararlilarindan olan Tetranychus urticae Koch
(Acari:Tetranychidae)’ye karst biyolojik miicadelede kullanilan en O6nemli aver akar

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae)’tir.

Tekirdag ili Marmaraereglisi Ilgesi Yeniciftlik Mahallesi’nde serada yetistirilen
patlican bitkileri tizerinde zararli kirmizi1 6riimcek T. urticae miicadelesinde P. persimilis’in

degisik salim oraninda basarisi arastirilmistir.

Calisma sonucunda P. persimilis’in ti¢ farkli salim (2:5, 2:10, 2:20 avci:av) oraninda

da T. urticae’yi kontrol altina aldigi ancak 2:20 avci:av oraninda salim yapilan patlican



bitkilerindeki T. urticae popiilasyonun 7. haftadan sonra tekrar arttigi gézlemlenmistir.
Avcimin kanibalizm 6zelligi ve is giicli goz oniine alindiginda, 2:10 avci:av oraninin daha

etkin bir salim orani1 olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Phytoseiulus persimilis, Tetranychus urticae, Patlican,

Popiilasyon, Salim Orani



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT RELEASE RATE OF PREDATORY MITE
Phytoseiulus Persimilis ATHIAS-HENRIOT (ACARI: PHYTOSEIIDAE) ON THE
CONTROL OF Tetranychus Urticae Koch (ACARI: TETRANYCHIDAE) ON
EGGPLANT

Semih AKGUN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Production
Advisor: Prof. Dr. Ismail KASAP
29/01/2025, 34

The eggplant plant, whose homeland is India, came to our country via China during
the Ottoman Empire. At that time, it is said that nearly 350 types of dishes and even desserts
were made. Eggplant, one of the indispensable vegetables of our historical cuisine culture,

spread to Europe via the Balkans.

Eggplant ranks high among the vegetables produced due to its different consumption
options. With the increasing world population, the fight against diseases and pests that cause
yield loss in agricultural production has become important. Pesticide residue problems in
chemical control and the desire to reach healthy food have led people to search for alternative
control methods. Biological control is one of the most important alternatives. The most
important predator mite used in biological control against Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae), one of the most important pests of eggplant, is Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae).

The success of P. persimilis for the control of T. urticae on eggplant plants grown in
the greenhouse in Yenigiftlik neighbourhood of Marmaraereglisi district of Tekirdag

province was investigated at different release ratios.

As a result of the study, it was observed that P. persimilis controlled T. urticae at three
different release ratios (2:5, 2:10, 2:20 predator:prey), but T. urticae population in eggplant

Vi



plants released at 2:20 predator:prey ratio increased again after the 7th week. Considering
the cannibalism and labor force of the predator, it was concluded that 2:10 predator:prey

ratio may be a more effective release ratio.

Keywords: Phytoseiulus persimilis, Tetranychus urticae, Eggplant, Population,

Release Ratio
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Eski c¢aglarda insanlar yasamlarmi siirdlirebilmek adina dogadaki bitkilerin ve
yabanci otlarin ¢esitli kisimlarindan (kok, yumru,yaprak vs.) yararlanmiglardir. Zamanla
daha uzun donemlerde ve fazla besine ihtiyag duyulmasi neticesinde bu bitkileri kiiltiire

almay1 basarmis, bugiin yetistriciligini yaptigimiz sebzeleri elde etmislerdir.

Diinyada yetistiriciligi yapilan sebzeler arasinda ilk siralarda yer alan patlican, taze
(yas), kurutulmus ve konserve olarak tiiketilebilmektedir. Anayurdu Hindistan olan patlican
bitkisi, iilkemize Osmanli imparatorlugu zamaninda Cin {izerinden gelmistir. O dénemde
350 c¢eside yakin yemegi ve hatta tathist yapildigi soylenmektedir. Tarihi mutfak
kiiltiirimiiziin vazgecilmez sebzelerinden olan patlican, Balkanlar {izerinden Avrupa'ya

yayilmistir. Ulkemizde yetistiriciligi agik ve ortii alt1 kosullarda yapilmaktadir.

Patlican yetistiriciliginde kuraklik, diisiik ve yiliksek sicakliklar gibi abiyotik
faktorlerin yani sira bazi zararlilar da verim kaybina neden olmaktadir. Bu zararlilardan

biride Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)'dir.

Polifag bir zararli olan T. urticae’nin diinyada tarla ve bahge bitkilerinde 3.877
konukgu tiirii bildirilmistir (Van Den Boom ve ark., 2003; Attia ve ark., 2013). Yapraklarda
emgi yapmak suretiyle bitkide ekonomik zarara neden olur (Da Camara ve ark., 2015).
Ayrica T. urticae gesitli virlis hastaliklarina da vektorlik yapmaktadir (Sevik ve Akyazi,
2011).

Patlican {iretimi i¢in olusan uygun ¢evre kosullar1 ayn1 zamanda T. urticae’ nin de
popiilasyonunu arttirarak bitkilere verim kaybi yasatmasina neden olur. Bu durumlarda
uygulanan ilk miicadele yontemi genellikle uygun pestisiterle yapilan kimyasal miicadeledir.
Yaprak altinda damarlar aralarinda bulunmalar1 ve kisa zamanda ¢ok sayida dol
verebilmeleri kimyasal miicadelenin basar1 oranini diigiirebilmektedir. Ayrica tekrarlanan

kimyasal miicadeleler kalint1 problemlerine neden olarak ihracatta istenmeyen durumlara

1



sebep olabilmektedir. Bu sebeple kimyasal kullanimin1 azaltmaya yonelik yeni miicadele
yontemleri 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda, dogal dengenin korunmasi, ¢evre ve insan
sagligina olumsuz etkisinin bulunmamasi, dayaniklilik olusturmamasi ve zararliya karsi
saliminin kolay olmasindan dolay1 dogal diismanlar aktif bir sekilde kullanilmalidir. Dogay1
koruyan ve dogada mevcut olarak bulunan dogal diigmanlar alternatif bir miicadele yontemi

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu cercevede, liretiminin kolay yapilabilmesi ve bir defa dahi salim yapildiginda av
tizerinde kalic1 bir baski olusturabilmesi sebebiyle Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot
(Acari: Phytoseiidae), T. urticae’ ya karsi biyolojik miicadelede kullanilan avci akarlar
arasinda bir adim 6ne ¢ikmaktadir. Biyolojik miicadelenin basar1 orani ¢evresel faktorlerin
yani sira ortamda uygun zamanda ve uygun sayida av ve avel bulunmasiyla dogrudan

iliskilidir. Bu da yapilan salim orani belirleme arastirmalarinin 6nemini arttirmaktadir.

Bu ¢alismada sera kosullarinda patlican bitkisinde T. urticae miicadelesinde avci P.
persimilis'in hangi salim oranlarinda daha basarili oldugu ve ne kadar zamanda zararliy1
kontrol altina alabildigi arastirilarak biyolojik miicadele basart oraninin arttirilmasi

amaclanmustir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Pruszynski Ve Cone (1972) Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot’in, iki noktali
ortimcek Tetranychus urticae Koch'un kontrolii i¢in serbetgiotu bitkilerine bitki basina 10,
20 ve 30 adet olarak salarak etkinligini arastirmislardir. P. persimilis serbetgiotunda
popiilasyon olusturmus fakat avci-av popiilasyonlari serbetgiotu yaprak biti zarar1 nedeniyle
calisma geciktirilmistir. Yaprak bitiyle miicaedele icin kullanilan akarisit etken maddesi
phosalone, P. persimilis'i de 61diirmiis ancak serbetciotunda T. urticae'nin diger aveisi olan
Typhlodromus occidentalis Nesbitt'in popiilasyonuna zarar vermemistir. P. persimilis'in T.
occidentalis ve Stethorus punctillum Weise ve ugur bocegi Hippodamia convergens Guérin-
Meneville ile etkilesimi {lizerine yapilan bir laboratuvar ¢alismasinda, T. occidentalis ve S.
punctillum'un P. persimilis'in yumurta ve larvalariyla beslendigini gostermistir. H.
convergens ise P. persimilis'in tiim evreleriyle beslenmistir. Sahada, T. occidentalis P.
persimilis yumurtalar1 ve larvalari ile beslenmistir. P. persimilis, T. occidentalis yumurtalari
veya larvalari ile beslenmemistir. T. occidentalis, serbetciotunda T. urticae'nin kontrolii i¢in

P. persimilis'ten daha etkili oldugu goriilmiistir.

R. K. Lindquist ve M. L. Wolgamott (1980) Avci akar Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot ve Tetranychus urticae Koch icin asefatin toksisitesi bir dizi deneyde
Olgmislerdir. Asefatin, uygulama yonteminden bagimsiz olarak P. persimilis i¢in
T. urticae'den daha toksik oldugu ve besin zinciri etkileri yoluyla dnemli toksisite meydana
getirdigi bildirilmistir. Topraktan 75, 150 ve 300 ppm'lik asefat uygulamalari, yapraktan
uygualamara gore daha toksik oldugu ve bazi durumlarda uygulamadan 21 giin sonra
T. urticae tizerinde beslenen neredeyse tiim P. persimilis'i yok ettigi goriilmiistiir. Asefatin
P. persimilis'i igeren bir IPM programindaki kullanighligi, 6zellikle topraga uygulandiginda

bu toksisite ile sinirlandirilmasi gerektgi belirtilmistir.

Hamlen ve Lindquist (1981) P. persimilis ve P. macropilis Banks’ in seralardaki siis
bitkilerinde T. urticae’yi 3 hafta igerisinde etkin bir sekilde kontrol edebildigini fakat

ortamdan avin olmamasi halinde P. persimilis’in popiilasyonunu devam ettiremedigini



bildirmislerdir. Ayrica salim zamanlanmasinin av popiilasyonun diisiik oldugu zamanda

planlanmasi gerektigini onermislerdir.

Charles ve ark (1985) Yeni Zelenda’da Nelson ve Hastings bolgelerindeki ahududu
bahgelerinde Tetranychus urticae Koch. biyolojik miicadelesini arastirmislardir. Her iki
bolgede de avcilar, Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Stethorus bifidus Kapur,
Tetranychus urticae ile iligkili olarak yaprak orneklerinde diizenli olarak bulunmustur.
Hastings'de, her iki avcr da Tetranychus urticae 'ye karsi net bir sayisal tepki gostermistir ve
her {i¢ tiiriin popiilasyonlar1 dongiisel olarak artmis ve azalmistir. Bu dongiiler farkl: tiirler
arasinda her zaman ayni fazda olmamustir. S. bifidus, P. persimilis popiilasyonunun diisiik
oldugu ve 6zellikle ilkbaharda arazide diizensiz dagildig1 zamanlarda 6nemli bir avci olarak
ortaya ¢ikmustir. P. persimilis Tetranychus urticae 'yi uygun bir pestisit ortaminda 6-8 hafta
icinde kontrol edebilmistir. P. persimilis i¢in toksik olan kimyasallar kullanildiginda
(6rnegin, benomil ve metomil), Tetranychus urticae potansiyel olarak zarar olusturabilecegi
anlagilmistir. S. bifidus popiilasyonunun organofosfat ve karbamat insektisitler tarafindan
yok edildigi fakat P. persimilis’in zararlilara karsi karbaril, azinphos-metil, Bacillus
thuringiensis kullanildiginda ve fungal hastaliklarina kars1 iprodione, captan kullanildiginda

Tetranychus urticae popiilasyonu iizerinde etkili olabildigi goriilmiistiir.

Campbell ve ark. (1999) Phytoseiid akar1 Phytoseiulus persimilis'in Tetranychus
urticae'ye karsi 1996 ve 1997 yillarinda iki bodur serbet¢iotu ¢esidine bitki basina 20, 10, 5,
2.5 ve 0 ortalamalarda ve ii¢ defa salim yaparak avcinin etkinligini arastirmislardir.
Predatorler salindiktan sonra yapraklarda kaydedilen Tetranychus urticae sayisinin salim
oranlartyla ters orantili oldugunu bildirmislerdir. Erken zamanda yapilan predatoriin
saliniminin, Tetranychus urticae popiilasyonununu ilerleyen dénemlerinde yapilan salimlara
kiyasla daha diisiik yogunluklarda tutabildigini ve tiim uygulamalarda av:avci orani yaklagik

10:1'e ulastiginda Tetranychus urticae sayilarinda azalma oldugunu belirtmislerdir.

Workman ve ark.(2000) Avci akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot'un (Acari:
Phytoseiidae) davranig ve hareketliligi karanfillerin (Dianthus cary-ophillus) yapraklarinda

gbzlemlenmis ve diger bes serabitkisi cymbidium orkideleri (Cymbidium spp. ), giiller (Rosa



spp.), Fransiz fasulyesi (Phaseolus wvulgaris), gypsophila (Gypsophila paniculata) ve
thalictrum (Thalictrum delavayi) ile karisilastirilmistir. P. persimilis karanfil yapraklar
iizerinde tutunmakta zorluk ¢ekmis, 15 yapraktan sadece ikisinde dikey yonde 25 mm'lik
hareketi tamamlayabilmistir. Kalan bes bitki tiiriine yapisabilmis, ancak 6ngoriilen mesafeyi
tamamlamak i¢in ortalama siire cymbidium orkide iizerinde 12,8 saniye ile taliktrum
tizerinde 65,0 saniye arasinda degismistir. Taramali elektron mikrograflari, bu bitkilerin
yaprak kiitikulasinin mumsu tabakasinin, karanfillerdeki oldukga siislii, yogun balmumu
filament katmanlarindan fasulyelerdeki piiriizsiiz yiizeylere kadar degistigini gdstermistir.
P. persimilis'in karanfillerde Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) kontrol
etmedeki basarisizliginin, yaprak ve govdelerin mumsu yiizeyinde c¢ekis giliclini

koruyamamasindan kaynaklandig: diisiindiiklerini belirtmiglerdir.

Barber ve ark. (2003) Phytoseiulus persimilis ve Neoseiulus californicus’ nun 25°C'
de serbetci otunda Tetranychus urticae tizerindeki etkinligini arastirmiglardir. Phytoseiulus
persimilis, Neoseiulus californicus’a gore Tetranychus urticae popiilasyonunun daha hizli
ortadan kaldirmistir. Her iki avcinin birlikte salimi, 6riimcek akarlarini tek basina salinan
N. californicus'tan daha hizli, ancak tek basina salinan P. persimilis'ten daha yavas ortadan
kaldirmistir. Ortamdaki %55 ve %93'liik bagil nem oranlarinin predasyon iizerinde etkisi
olmadig1 saptanmistir. Her iki aver tiir de avi sayist diisiik oldugunda kannibal 6zellik
gostermislerdir. 1996'daki tarla deneylerinde, N. californicus'un varligina bakilmaksizin,
P. persimilis'in salindig1 yerlerde daha az Tetranychus urticae popiilasyonu kaydedilmistir.
'First Gold' ¢esidi iizerindeki zararli sayilar1 'Herald' ¢esidi {izerindeki zararli sayilarindan
daha diisiik oldugunu, 'First Gold' c¢esidi iizerindeki predatdr salim uygulamalarinda
Tetranychus urticae yumurtalarinin sayilar1 arasinda higbir fark kaydedilmedigi, ancak
zararli popiilasyon yogunluklarinin zirveye ulastigt zamandan kisa bir siire sonra P.
persimilis bulunan parsellerde kontrollere gore daha az aktif Tetranychus urticae
popiilasyonu kaydedildigin bildirmislerdir. 'Herald' ¢esidi iizerinde, predatorlerin salindigi
yerlerde, uygulama yapilmayan kontrollere gore daha az Tetranychus urticae aktif evresi ve

yumurtasi kaydedilmistir.

Duso ve ark. (2004) Sera kosullarinda salatalik bitkilerinde 2 yil siiren calismada

toplam 4 ¢esit lizerinde P. persimilis’in T. urticae iizerindeki etkinliginin ortam nemiyle



iliskisini arastirmislardir. Sisleme sistemiyle seralarin birinde nemin artmasi saglanmistir.
Ik y1l tiim gesitlere T. urticae ve P. persimilis salimi yapilmasia ragmen P. persimilis
popiilasyon olusturamamistir. Bu nedenle ¢alismalarda sadece T. urticae popiilasyonu
degerlendirilebilmistir. Ilk sene her iki grupta da sisleme yapilan alanlarda T. urticae
popiilasyonu daha az 6l¢iilmiistiir. Ikinci y1lda ise sisleme yapilmayan Dinero cesidi iizerinde
daha yogun P. persimilis popiilasyonuna rastlanmistir. Sisleme sistemiyle saglanan nem
oraninin (%90’1 asan) T. urticae popiilasyonunun azalmasinda ana faktér oldugu

diistiniilmektedir.

Opit ve ark. (2004) Degisik salim oranlarinda sakiz sardunya bitkisinde P.
persimilis’in T. urticae ’ye kars1 basarisinin arastirdiklari ¢alismada, 1:60, 1:20 ve 1:4 avci:av
oranlarinda salim yapilan denemelerde caligmanin basindan itibaren P. persimilis’in
T. urticae popiilasyonuni basarili bir sekilde baskiladigini ve devam eden zamanda da
T. urticae nin popilasyon artisina izin vermedigi goriilmiistiir. P. persimilis in basarisinin
ortamdaki av sayisiyla ilgisi olup olmadigi saptanamamuistir. 1:20 ve 1:4 avci:av oranindaki
salimlarda hem bitkilerdeki zarar oraninda hem de T. urticae popiilasyonunda azalma

oldugunu bildirseler de 1:4 oranin daha giivenilir sonug olarak degerlendirmislerdir.

Akyaz1 ve Ecevit (2009) Samsun’ da sera kosullarinda salatalik bitkilerinde farkli
salim oranlarinda P. persimilis’in T. cinnabarinus’a kars1 ilagli ve ilagsiz denemelerde etkisi
aragtirdiklari ¢alismada, T. cinnabarinus’ un en diisiik popiilasyon yogunlugu ¢aligmanin her
iki senesinde de 1:10 avci:av oranindaki parsellerde kaydedildiginden 1:10 avci:av oraninin
ideal oldugunu, diger salim oranlarinda istenilen kontrol oranina ulasilamadigini

bildirmislerdir.

Alzoubi ve Cobanoglu (2010) Ankara ilinde 2006 ve 2007 yillarinda iki farkli zaman
diliminde sera kosullarinda hiyar bitkileri tizerinde Tetranychus urticae Koch'un (Acarina:
Tetranychidae) entegre kontrolii iizerine denemeler yiiriitmiislerdir. Bu denemelerde ii¢
pestisit (hexythiazox: segici bir akarisit; bifenthrin: bir piretrin insektisit-akarisit; ve
dimethoat: bir organofosfat insektisit-akarisit) 6nerilen dozajlarin 1/3 oraninda kullanilmis

ve avcr akarlar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Neoseiulus californicus



McGregor'un (Acarina: Phytoseiidae) salinmasiyla birlestirilmistir. Pestisitler avci akarlarla
birlestirildiginde, pestisitlerin veya avci akarlarin tek basmna kullanilmasina oranla
Tetranychus urticae 'yi kontrol etmede daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bifenthrin
toksisitesinin A. californicus’a oranla P. persimilis i¢in daha yiiksek oldugu anlasilmistir.
Tetranychus urticae’ye bifenthrin ve P. persimilis ile birlikte uygulandiginda
popiilasyonunun diisiik seviyede kaldigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, serada yetistirilen
hiyarlarda Tetranychus urticae 'nin biyolojik ve kimyasal miicadelenin birlikte uygulanmasi

basarili sonuglar ortaya ¢ikarabilecegini gostermektedir.

Alatawi ve ark. (2011) P. persimilis’in sera ortamindaki siis bitkilerinde T. urticae
iizerindeki etkinligini belirlemek amaciyla 2 asamada gerceklestirilen caligmanin ilk
kisminda on alt1 adet bitki kare sekil olusturacak sekilde dizilen tiim bitkilerden her birine
1:4 av:avci oraninda salim yapmislar ikinci asamada ise sadece merkezdeki dort bitkiye yine
ayni oranda salim yapmuslardir. 2 grupta da dokuz giiniin sonunda T. urticae popiilasyonun
azaldig1 fakat bitkideki zarar agisindan degerlendirildiginde merkez bitkilere yapilan salimin
daha basarili oldugu ve av:avci oranin korunmasi sartiyla yapilan salimlar da P.

persimilis’lerin merkez noktalara birakilmasin avantajl oldugunu belirtmislerdir.

Jones ve ark. (2013) Tetranychus urticae'nin popiilasyon gelisimi {izerinde,
T. urticae'nin kovucusu ve antifeedant1 (beslenme Onleyicisi) olan serbetgiotu B-asitlerinin,
avci akar Phytoseiulus persimilis'in salimi ile birlikte uygulanmasinin etkileri uzun ve bodur
serbetciotu cesitlerinde karsilastirmiglar ve Semiyokimyasal ile predatoriin  birlikte
kullanimini her iki serbetgiotu tiiriinde de tek basina yapilan uygulamalara oranla daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek Tetranychus urticae poiilasyon yogunlugu
ilaglanmamis parsellerde kaydedilmistir. B-asit ilaglamalar1 zararlinin artis hizim
yavaglatmis ve avcinin {iriine yerlestigi sezonun baslarinda kombine miicadeleye etkisine
daha fazla katki saglamistir. Hasat zamaninda P. persimilis’in miicadele daha basarili oldugu

gorilmiustir.

Kazak ve ark. (2015) Patlican iizerinde Tetranychus urticae Koch.(kirmizi form)

kontrolii i¢in iki avci akar tiiriiniin, Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Neoseiulus



californicus McGregor Tiirk popiilasyonlarinin tekli ve kombine salimlariin etkinligini
belirlemek amaciyla 2010 Sonbaharinda ve 2011 ilkbaharinda sera denemeleri yiiriitmiistiir.
Ayni sayida avcl, benzer sayida T. urticae nin bulundugu bir seradaki kafeslere birakilmistir.
Kontrol uygulamalarinda her iki yilda da daha yiiksek T. urticae sayisina ulasildigi. Predator
salimi uygulamalar1 arasinda, en diisiik toplam ortalama sayisinin her iki sezonda da
P. persimilis tekli salimlarinda kaydedildigini bildirmislerdir. Bu ortalamalar1 2011 yilinda
kombine predatdr akar ve N. californicus tekli salimi takip etmistir. Her iki yilda da, hem
tekli hem de kombine uygulamalardaki P. persimilis sayilar1, 2011'deki N. californicus tekli
uygulamasi harig, N. californicus sayilarindan 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Genel olarak, N. californicus'un tek basina ya da P. persimilis ile birlikte
salinmasi, tek basma P. persimilis salinmasma kiyasla sera patlicaninda T. urticae ile

miicadelede herhangi bir gelisme gostermedigi saptanmustir.

Alipour ve ark. (2016) Duyarli (Yellow) ve dayanikli (Roulette) giil ¢esitleri tizerinde
yetistirilen iki noktali 6riimcek akari (TSSM), Tetranychus urticae Koch ile beslenen
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Amblyseius swirskii Athias-Henriot'un (Acari:
Phytoseiidae) predasyon oranmi 25 + 1°C, %60 + 5 bagil nem ve 16:8 (L:D) saat
fotoperiyotta laboratuvar kosullarinda arastirmislardir. Her iki predatoriin farkli yasam
evrelerindeki toplam av tiiketim degeri, dayanikli giil ¢esidi iizerinde yetistirilen TSSM'de
duyarl olana gore daha yiiksek Ol¢iilmistiir. Buna ek olarak, P. persimilis'in farkli yasam
evrelerindeki toplam av tiiketim degeri, hem duyarli hem de direncli giil cesitlerinde
A. swirskii'den daha yiiksek olmustur.. Her iki predatoriin de direngli giil ¢esidinde
yetistirilen TSSM iizerindeki net predasyon orani (CO0), duyarh giil ¢esidindekinden daha
fazla olmustur. Duyarl ve direngli giil ¢esitlerindeki sabit predasyon orani (y) P. persimilis
icin sirastyla 2,50 ve 3,77 av/predator ve A. swirskii ic¢in swrasiyla 2,24 ve 2,76
av/predatordiir. P. persimilis'in duyarli ve direngli giil ¢esitleri tizerindeki sonlu predasyon
orani (w) sirasiyla 3.10 ve 4.41, A. swirskii'de ise sirastyla 2.58 ve 3.10'dur. Sonuglar, her iki
predatoriin de direngli ¢esit (Roulette) lizerindeki performansinin duyarli olana (Yellow)
gore daha iyi oldugunu ve sonlu predasyon orani sonuglarina gore, P. persimilis'in her iki
cesit tizerinde de A. swirskii'ye kiyasla daha yiiksek performansa sahip oldugunu ortaya

koymustur.



Amoah ve ark. (2016) Bitki aralifi ve avci:av oraninin, avci akar Phytoseiulus
persimilis’ in Tetranychus urticae iizerindeki dagilma ve yiyecek arama etkinligi tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in sera ortaminda yiirtittiikleri ¢alismada, 1:3 avci:av ve 1:10 avei:av
oraninda salim yapilan bitkilerdeki zararin salim yapilmayan bitkilerde gore daha az
oldugunu, aralarinda bosluk olan siralarda zararin daha yiiksek oldugunu ve sera igerisinde
bitkilerin birbirine temas etmesine engel olacak kadar mesafe olmasi durumunda daha yakin
noktalarda birden fazla noktadan avci salimi yapilmadan mahsuldeki zararin Oniine

gecilemeyebilecegini bildirmislerdir.

Ghasemloo ve ark. (2016) T. urticae’ nin en yaygin avci akarlarindan 6zellesmis avci
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve genel aver Typhlodromus bagdasarjani Wainstein
and Arutunjan’ in ergin disilerinin tiir i¢i aveiligini (IGP) giinliik olarak incelemisglerdir. Bu
calisma 25°C, %75 bagil nem ve 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik fotoperiyottan olusan
deneysel kosullarda tamamlanmistir. Sonuglar, her iki yetigkin disi predatoriin de
konspesifik (ayni tiir) ve heterospesifik (farkli) tiirlerin olgunlasmamis evreleri arasinda
ayrim yapabildigini gostermistir. Fakat P. persimilis'te T. bagdasarjani’ ye gore daha fazla
kanibalizm ve konspesifik tercihi saptanmistir.. Her iki aveinin da olgunlasmamis bireyleri,
konspesifik ya da heterospesifik bireylerle beslendiklerinde yetiskinlige ulasabilmislerdir.
Her iki phytoseiid tiirli de yumurta ve protonimflere kiyasla iki phytoseiid tiiriiniin larvalari
tizerinde daha yiiksek predasyon ve yumurtlama oranlarina sahip oldugu, Typhlodromus
bagdasarjani disilerinin P. persimilis ile beslenirken yumurtlamay: siirdiirebildigi fakat
P. persimilis disilerinin konspesifik larvalar ve protonimfler ile beslendiklerinde
yumurtlamay1 siirdiirebildigi goriilmiistiir. P. persimilis'in hayatta kalma siiresi larvalara
kiyasla yumurta ve protonimflerle beslendiginde artmistir. Tiir i¢i ve tiirler aras1 predasyonda

farkli davranis kaliplari, beslenme tiirlerine (genel ve 6zellesmis) gore degerlendirilmistir.

M. Moghadasi ve H. Allahyari (2018) Hiyar bitkileri tizeride Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot ve Typhlodromus bagdasarjani Wainstein ve Arutunjan’nin farkli salim
oranlarmin T. urticae popiilasyonu iizerindeki etkisini belirlemek i¢in 3 asamada yiiriittiikleri
calismanin ilk asamasinda T. urticae salimindan 7 giin sonra T. urticae popiilasyonun
azaldig, 2 avci popiilasyonunun da arttig1 salim oranlari sirastya 1:4,1:10 ve 1:20 olmustur.

2. asamada T. urticae salimin yapildiktan 1 giin sonra 1:4 avci:av oraninda salim yapilan
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bitkilerde avcilarin T. urticae popiilasyonu iizerindeki etkisi iizerinde fark goériilmedigi
belirtilmistir. Bu asamada tiim bitkilerdeki Typhlodromus bagdasarjani’ nin popiilasyon
yogunlugunun Phytoseiulus persimilis’e gore daha yiliksek oldugu gozlemlenmistir. 3.
asamada ise T. urticae salimindan 7 giin sonra bitkilerde P. persimilis' in 1:4 avci:av ve T.
bagdasarjani'nin 1:2 olan avci: av orami arasinda T. urticae popiilasyonunu baskilmasi
bakimidan arasinda anlamli fark bulunamamistir. Calisma boyunca dafa fazla sayida P.
persimilis rastlanilmistir. Calisma sonucunda her iki avci iginde 1:4 avci:av oraninda yapilan

salimlarin hiyarda T. urticae’ ye karsi basarili olabilecegi belirtilmistir.

Kasap (2019) Yaptig1 bir ¢alismada elmada zararli olan T. urticae‘ye karsi aver akar
Kampimodromus aberrans (Oudemans) (Acari: Phytoseiidae)’in hus poleni (Betula pendula
Roth.) uygulamasiyla beraber salim oranlar1 degerlendirmistir. Yapilan bu c¢alismada 1:5,
1:15 ve 1:30’luk salim oranlar1 uygulanmis ve polenler her giin yaprak basina yaklasik 0.10
mg olacak sekilde verilmistir. Uygulama neticesinde, polen uygulanmayan tekerriirlerde, 1:5
salim oraninda zararlh akar popiilasyonunda azalma goriiliirken, polen eklenen gruplarda

zararlinin popiilasyon yogunlugu daha diisiik seviyelerde oldugu gdézlenmistir.

Yanar (2019) Tokat ilinde sera kosullarinda hiyar bitkilerinde avci akar Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot'un (Acari:Phytoseiidae), farkli salim oranlarinda iki noktali
oriimcek akar1 Tetranychus urticae Koch (Acari:Tetranychidae) iizerindeki etkinligini
belirlemek i¢in yiiriittiigli calismada 1:5,1:10 ve 1:30 avci:av oranlarinin degerlendirilmesi
amacglanmistir. Biitiin salimlar yaprak basina 30 T. urticae yogunlugunda yapilmustir.
Salimdan 4 giin sonra baglayan sayimlar neticesinde avci akar salimi yapilmayan ve akarisit
uygulanmayan kontrol parsellerinde T. urticae’ popiilasyonunun Agustos ayinda yaprak
basima 140 akar sayisina ulastigi, 1:5 salim oraninda P. persimilis’in yaprak basina aktif
formdaki akar sayis1 8, T. urticae’ nin ise yaprak basina aktif formdaki akar sayis1 11 olarak
kaydedilmistir. 1:15 sayim oraninda Eylil ayinda yapilan degerlendirmede ise
P. persimilis 'in yaprak basina aktif formdaki akar sayis1 3,4, T. urticae’nin ise yaprak basina
aktif formdaki akar sayist 1,6 olmus ve bundan sonraki siiregtede T. urticae popiilasyonu
avciya gore diisiik seyretmistir. Calisma sonucunda 1:15 salim oraninin zararliyr kontrol

altina almada bagaril1 olabilecegine varilmstir.
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Le Hesran ve ark. (2020) Tetranychus urticae’nin diinya ¢apinda biyolojik kontrol
ajan1 olarak kullanilan avci akar Phytoseiulus persimilis'te yumurtalarin farkli bagil nem
kosullarina adaptasyonunda fenotipik plastisitenin roliinii incelemislerdir. P. persimilis’ in
etkinliginin kuru kosullar altinda azaldigini, bunun nedeninin kismen P. persimilis
yumurtalariin kurakliga duyarli olmasiindan kaynaklandigini belirtmislerdir. P. persimilis
ergin disilerini sabit ve degisken nem oranlarinia maruz birakarak, kuru kosullarda
yumurtalarinin agilma oraninin yani sira bu disilerin hayatta kalma ve yumurtlama oranlarini
degerlendirilmistir. Sabit yiiksek neme maruz kalan P. persimilis disilerinin biraktig
yumurtalar kuru kosullarda hayatta kalamazken, sabit diisiik neme maruz kalan disiler 24
saat sonra kurakliga dayanikli yumurtalar birakmaya baslamistir. Disilerin hayatta kalma ve
yumurtlama oranlart nemden etkilenmistir. Disiler sabit diisiik nem altinda daha az yumurta
birakmig ve sabit yiiksek ve sabit diisiik nem altinda daha kisa bir yasam siiresine sahip
olmustur. Sonuglar, maternal etki olarak adlandirilan fenotipik plastisitenin, P. persimilis

disilerinin yavrularini kuru kosullara hazirlamasina izin verdigini gostermistir.

Tiftik¢i ve ark. (2020), Canakkale ilinde domates bitkisi tizerinde Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’in T. urticae’ye karsi biyolojik miicadele
amaciyla 1:10, 1:20 ve 1:40 avcr:av salim oranlarini 8 hafta boyunca gézlemlemislerdir.
Uygulama sonucunda, 1:10 ve 1:20 avci:av salim oranlarinda, T. urticae popiilasyonunun
domates yapraklarinda 8 haftalik denemeden sonra yar1 yariya diistiigti bildirmislerdir. Bu
bilgiler dogrultusunda g¢alisma bdolgesindeki domateslerde akarlarin etkin kontrolii igin

P. persimilis’ in salinabilecegi gosterilmistir

Allam ve ark. (2023) Seralarda yetistirilen ii¢c sebze tiiriinde (salatalik, patlican ve
biber) 2020 sonbahar1 boyunca haftalik yaprak ornekleri alarak akar faunasini aragtirmistir.
Bu orneklerde, on cins ve bes familyada 13 tiire ait ¢esitli zarali1 ve avci akarlarin yani sira
bazi bocek zararlilar da tespit edilmistir. Tetranychus urticae Koch (Tetranychidae) her ti¢
tiriinde de onemli zararlara yol agmis ve kontrolii i¢in Entegre Zararli Yonetimi (IPM)
kontrolii kullanilmistir. Bir ugucu yag karistmimin (karanfil, lavanta, okaliptiis ve tath
portakal) T. urticae ve avci Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Phytoseiidae) tizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in bir biyolojik deney gerceklestirilmistir. Bu ucucu yag

karisiminin laboratuvar biyo deneyi ile belirlenen 6ldiiriicii konsantrasyonu seralardaki
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patlican ve salatalik bitkileri lizerinde kullanilmistir. Test edilen yag karisiminin aktif
bilesenleri, karisik ugucu yagin GC-MS analizi kullanilarak belirlenmistir. Karisik ugucu
yagin toplam bilesenleri, basta d-limonen olmak iizere monoterpenler, seskiterpenler,
diterpenler, sestetraterpenler, triterpenler ve tetraterpenler olmak tizere 43 bilesik olarak

tanimlanmustir.

Barghout ve ark. (2023) Rheum palmatum L. ve Juniperus virginiana L. ugucu
yaglarinin (EO) etkinligini artirmak i¢in emiilsifiye edilebilir konsantreler (ECs) ve nano-
emiilsiyonlar (NEs) olmak iizere iki tiir formiilasyonda. EO'larin, EC'lerin ve NE'lerin
Tetranychus urticae Koch yumurtalarina ve disilerine karsi laboratuvar ve yart tarla kosullar
altinda etkinligini degerlendirmislerdir. Ayrica, avcr akar Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot'a kars1 da segicilikleri degerlendirilmistir. Test edilen EC'ler ve NE'ler, T. urticae
disilerine karst1 dokme yaglardan daha yiiksek toksisite gostermis ve T. urticae
yumurtalarinin tamaminin birey olusturmamasina neden olmustur. EO'lar ve R. palmatum
EC harig, ne hazirlanan EC'ler ne de NE'ler muamele edilen bitkiler iizerinde herhangi bir
fitotoksisite belirtisi gostermemistir. Test edilen materyallerin kalint1 etkileri zaman ig¢inde
dagilmistir. Juniperus virginiana EO, EC ve NE, P. persimilis ile uyumludur. Test edilen
EC'ler ve NE'ler, pestisit kullaniminin yerini alacak diistik riskli ¢oziimler gelistirmek icin

daha siirdiirtilebilir mahsul yonetimine yardimci olabilecegi sonucuna varilmastir.

Yari ve ark. (2023) Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Amblyseius swirskii
Athias-Henriot'un tekli ve birlikte salimlarinin giil bitkilerinde Tetranychus urticae Koch ve
Frankliniella occidentalis tizerindeki etkinligini arastirmislardir. Predatorlerin etkinligi,
laboratuvar deneylerinde 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 ve 1:100 avcr:av oranlarinda,
mikrokozmos deneylerinde m2 basma 20, 40 ve 100 predatér salim oranlarinda
degerlendirilmistir. Tiim uygulamalarda, avcilarin salinmasi, kontrol uygulamasina kiyasla
T. urticae popiilasyonunu ve F. occidentalis popiilasyonunu 6nemli 6lgiide azaltmustir.
Laboratuvar deneyinde, T. urticae'nin popiilasyonunun en fazla baskilanmasi, 24 saat sonra
T. urticae'nin popiilasyon yogunlugunu sirasiyla %95 ve %93,5'ini azaltan 1:2 ve 1:5 avci:av
oranlarinda meydana gelmistir. Mikrokozmos deneylerinde, m2 bagina 100 ve 40
P. persimilis salim oranlari, avcinin salimindan 30 giin sonra T. urticae popiilasyonunu

ortadan kaldirmistir. Bu bulgulara dayanarak, P. persimilis ve A. swirskii, giil bitkilerinde T.
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urticae ve F. occidentalis'in basarili kontrolii i¢in sirasiyla m2 basina 20 ve 100 birey

oranlarinda saliminin basarili olabilecegini belirtmislerdir.

Zhao ve ark. (2023) Alt1 yaygin akarisitin TSSM ve P. persimilis {izerindeki
toksisitesini incelemis ve en yiiksek nispi toksisite degeri cyetpyrafen’de elde edilmistir.
Cileklerde TSSM yonetimi igin cyetpyrafen'in  P. persimilis ile uyumlulugunu
incelemislerdir. Sonuglar, cyetpyrafen'in av tiiketiminde veya uzun Omiirliiliikte kontrole
kiyasla onemli bir farklilik gdstermedigini, ancak sonraki nesilde protonimflerin ve
deutonimflerin gelisim siireleri lizerinde kiiclik etkiler kaydedildigini gostermistir. Ayrica,
cyetpyrafen'in Apis mellifera ve Bombus terrestris gibi 6nemli tozlayicilar iizerindeki
toksisitesinin diigilk oldugu goriilmiistir. Bu nedenle, cyetpyrafen (0.83 mg/L) ile
P. persimilis'i (avci-av orani 1:30) birlestiren entegre bir strateji laboratuvar ve tarla
kosullarinda incelenmistir. Laboratuvar denemeleri, yaprak basina akar sayisinin 3 giin
icinde 32,72'den 14,50'ye diistiigiinii ve bunun da %70,23'liik bir kontrol etkinligine karsilik
geldigini gostermistir. Bu etkinlik 9. giinde %96,04'e yiikselmis ve 27. giinde deney sona
erene kadar devam etmistir. Tarla denemeleri de benzer sekilde TSSM'nin 6. giinde 53,93'ten
9,63 akar/yapraga diistliglinti, %83,64'lik bir kontrol etkinligi saglandigin1 ve 10. giinde
%98,46'ik bir azalma ile sonuglandigini gostermistir. Bu bulgular, P. persimilis ile birlikte
cyetpyrafen kullanan entegre bir yaklasimin ¢ilek bitkilerinde TSSM yo6netimi i¢in etkili bir

alternatif olabilecegini gostermistir.

Kalmosh ve ark . (2024) Tetranychus urticae'yi hedef alan biyokontrol ajanlari olarak
iki yirtic1 akar tiirti olan Phytoseiulus persimilis ve Neoseiulus californicus'un uyumlulugu
aragtirmislardir. Aveir akarlarin rakiplerinin yetiskin disilerinin tercihini degerlendirmek igin
av ve heterospesifik avci olan bitkiler kullanilmistir. Sonuglari, her iki aver akar tiiriiniin de
tek basina veya heterospesifiklerle birlikte driimcek akarlari igeren bitkiler i¢in 6nemli bir
tercthi olmadigimi gostermistir. Ayrica, her iki tiriin de dogurganlik oranlar
heterospesifiklerin varligindan etkilenmemistir. Ozellikle, N. californicus, P. persimilis
yumurtalarinin rastgele dagiliminin aksine Tetranychus urticae aglarinin bulundugu tarafta
yumurta birakmayi tercih etmistir, ancak yaprak diskleri tizerindeki yumurta dagilimi daha
yiiksek yogunlukta heterospesifiklerin varliginda degismistir. Her bir predator tiirlin toplam

yumurta sayis1 heterospesifiklerin varligindan etkilenmemistir. Bulgular1 P. persimilis ve N.
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californicus arasindaki uyumluluga isaret etmekle birlikte, bu iki tiiriin zararli yonetiminde
birlikte kullanimini artirabilecegini, ancak bu potansiyeli farkli ¢evresel kosullar ve zararl
yogunluklar1 altinda dogrulamak i¢in daha fazla saha calismasina ihtiya¢ oldugunu

bildirmislerdir.

Pakyari (2024) Fotoperiyodun (A:K = 4:20, 8:16, 12:12, 16:8 ve 20:4), iki noktali
ortimcek Tetranychus urticae Koch ile beslenen avcr akar Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot'un gelisimi ve popiilasyon parametreleri iizerindeki etkisi laboratuvar kosullarinda
incelemistir. Erigkin 6ncesi gelisim 12 saate kadar artan fotoperiyotla azalmis, sonrasinda
ise gelisim siiresi giderek artmistir. Her iki cinsiyetin uzun omiirliiliigii, en uzunu 20:4
A:K'de ve en kisas1 8:16 A:K'de olmak {izere, fotoperiyotlar boyunca 6énemli farkliliklar
gostermistir. Ortalama toplam dogurganligin en yiiksek degeri 12:12 A:K fotoperyodunda
13,62 yumurta/disi olarak gerceklesmistir. Net iireme orani (Ro), igsel artig orani (r) ve sonlu
artts orant (A), 12:12 A:K'de en yiiksek degeri gostermistir. P. persimilis igin Ro, r ve A,
4:20'den 12:12 A:K'ye kadar artan fotoperiyot ile artmis, ancak 16:8 ve 20:4 A:K
uygulamalarinda keskin bir sekilde azalmistir. Bulgularimiz, fotoperiyodun P. persimilis'in
ticari liretimi i¢in gelisim oranini, hayatta kalma oranini ve liremeyi ilerletmede 6nemli bir
rolii oldugunu ve 12:12 fotoperiyot uzunlugunun kiiltiirde ticari iiretim i¢in ideal donem

olarak kabul edildigini gostermistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Calismalar Aydin siyahi ¢esidi patlican bitkilerinde 2:5, 2:10, 2:20 salim oranlar1 ve
kontrol  tekerriirleri  {izerinde, Phytoseiulus persimilis  Athias-Henriot  (Acari:
Phytoseiidae)’in biyolojik miicadeledeki etkinliginin saptanmasi amaciyla laboratuvar ve
sera olarak iki 2 kademede gergeklestirilmistir.

3.1. Laboratuar Calhismalari

3.1.1. Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’nin Uretimi

Avci akar P. persimilis’in beslenip iiretiminin yapilabilmesi i¢in 25 +2 °C sicaklik
ve %65 £ 10 nem degerlerine ayarlanabilen iklim odasinda fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
ve patlican (Solanum melongena) bitkileri yetistirilerek ayni1 kosullarda bu bitkiler tizerinde
avci akar i¢in besin olarak T. urticae iiretimi yapilmistir. Calisma siiresince yeter seviyede

T. urticae iretimi yapilmistir.

Sekil 1 Tetranychus urticae ergin disisi
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3.1.2. Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)'in Uretimi

Iklim odalarinda kitle iiretimi yapmak iizere T. urticae bulastirilan fasulye ve patlican
bitkileri 25 +2 °C sicaklik ve %65 + 10 nem degerlerine ayarlanabilen farkli bir iklim odasina
alinmistir. Dogadan toplanarak laboratuvarda tiretimi yapilan P. persimilis bireyleri bu

bitkilere bulastirilarak caligma siiresince yeter sayida P. persimilis tiretimi yapilmustir.

Sekil 2 Phytoseiulus persimilis ergin disisi
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3.2. Sera Calismalari

Calismada Tekirdag ili, Marmaraereglisi Ilcesi, Yeniciftlik Mahallesi’nde
yapilmigtir. Caligmanin ana materyalleri iklim odalarinda iiretimi yapilan P. persimilis ve

T. urticae bireyleri ile patlican bitkileridir.

3.2.1. Farkh Salim Oranlarinda Phytoseiulus persimilis’in Tetranychus urticae

Uzerinde Etkinliginin Belirlenmesi

Kontrollii kosullarda tiretilen P. persimilis’in sera ortaminda farkli salim oranlarinin
T. urticae popiilasyonu iizerinde etkisini aragtirmak amaciyla Tekirdag ili Marmaraereglisi

Ilgesi Yenigiftlik Mahallesi’nde deneme yiiriitiilmiistiir.

Bu calisma i¢in ¢ap1 ve derinligi 40 cm olan saksilarda yetistirilen patlican bitkilerden
esit gelisim seviyesindeki 40 tanesi secilmistir. Her bir salim orani ve kontrol i¢in 10 tekerriir
kullanilmistir. Saksilar sira arasi ve sira iizeri 80 cm mesafe olacak sekilde sera igerisine
konumlandirilmistir. Calisma siiresince ortam sicakligt 25 +2 °C, nem %70 + 10

degerlerinde tutulmustur.
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Kitle {iretimi i¢in kullanilan patlican ve fasulye bitkilerinden ergin disi P. persimilis
ve T. urticae bireyleri laboratuvar ortaminda binokiiler ve ince fir¢a yardimiyla kapagi delik
eppendorf tiiplerine alinarak buzdolabina konulmustur. Eppendorf tiiplerine av olarak 10’ar

ve 5’er adet ergin disi T. urticae bireyi, avcl olarak 2 ergin disi P. persimilis konulmustur.

Laboratuvarda eppendorf tiipleri alinan av ve avcilar igerisinde buz akiileri bulunan
ayr1 kutular igerisinde seraya getirilerek 23 Haziran 2023 tarihinde salim gergeklestirildi. Av
ve avcilarin salimi ayni giin igerisinde ve ¢aligma siiresince bir defa gerceklestirilmistir.
Salim yapilirken 6nce kontrol tekerriirlerine her bir bitkiye icerisinde 10 adet ergin disi
T. urticae bireyi bulunan bir adet eppendof tiipii kiska¢ yardimiyla tutturulmustur. Diger
salim orani gruplarina da 6nce T. urticae bireylerinin oldugu, daha sonra da P. persimilis
bireylerinin oldugu tiipler bitki dallarina tutturularak salim tamamlanmigstir. Salim
yapildiktan sonra av ve avci bireylerin tamaminin canli oldugu ve eppendorf tiiplerinden

cikarak bitkiler tizerinde hareketlerine devam ettikleri gézlemlenmistir.

Ik sayim salimdan iki hafta sonra, 14 Temmuz 2023 tarihinde yapilmistir.
Ornekleme yapilirken bulasmay1 onlemek amaciyla dnce kontrol grubundan baglanmistir.
Deneme caligmalarinin sonuglarmin dogrulugunu etkilememesi amaciyla her defasinda
bitkilerin alttan 4. yapragi alinarak 6rnekleme yapilmistir. Patlicanin biiyiik yaprakli bir bitki
olmasi ve ¢aligmanin siiresi géz oniine alinarak 6rneklemelerde 1adet yaprak kullanilmstir.
Alinan oOrneklemeler kese kagidi igerisine alinip etiketlendirildikten sonra polietilen
torbalara konularak buz kutular1 icerisinde Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Entomoloji laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Yapraklarin her iki yiizeyindeki T.
urticae ve P. persimilis bireyleri binokiiler altinda 10 hafta boyunca sayilmistir. Sayimlarda
av ve avcinin, yumurta ve diger donemleri ayr1 ayri sayilarak kayit altina alinmis fakat tiim

kayitlar birlikte degerlendirilmistir.
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3.3. Meteorolojik Kayitlar

Caligma siiresi boyunca sayim giinlerindeki sera igerisindeki sicaklik ve nem

degerleri Olctilerek kayit altina alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Caligsma siiresince Olciilen sicakli ve nem degerleri

Sayim Tarihleri Olgiilen Sicaklik (°C) Olgiilen Nem (%)
14.07.2023 25,2 82
21.07.2023 24.4 81
28.07.2023 24.6 76
04.08.2023 24,4 79
11.08.2023 25,0 80
18.08.2023 25,4 78
25.08.2023 25,6 74
01.09.2023 23,9 64
08.09.2023 23,3 66
15.09.2023 23,1 69

Sekil 4 Sera igerisinde ilk iki sayim giinii 6l¢iilen sicaklik ve nem degerleri
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Sekil 5 Alinan 6rneklerin binokiilerde sayimi
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DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Sekil 6 ve Tablo 2’de gorildiigii iizere takibi yapilan 10 hafta boyunca yapilan

caligma sonuglart degerlendirildiginde sadece T. urticae salimi yapilan kontrol grubundaki

patlicanlar tizerindeki T. urticae popiilasyonunun 2.haftadan sonra giderek artarak 5. Sayim

haftasinda yaprak basina 206,75 (hareketli + yumurta) ile en yiiksek popiilasyon seviyesine

ulagtig1 goriilmiistiir. Daha sonraki haftalarda dalgali bir sekilde devam eden T. urticae

poptilasyonun 10. haftada yaprak basma 135 (haraketli + yumurta) bireye kadar geriledigi

gozlemlenmistir.

Tablo 2

Tetranychus urticae’nin farkli salim oranlarinda popiilasyon yogunluklar1 akar/yaprak

(ortalama+SH)*

Sayim Tarihi Kontrol 2:5 Averzav | 2:10 Averzav | 2:20 Aver:av
14.07.2023 60,90+£18,33 | 44,50+29,76 17,50+£16,74 20,80+18,31
21.07.2023 46,50+14,48 11,30+7,53 40,60+34,68 18,70+17,82
28.07.2023 132,90+41,6 6,60+3,94 15,20+14,54 8,20+4,14
4.08.2023 133,25+39,7 0,00+0,00 0,20£0,20 1,40+0,72
11.08.2023 206,75+52,6 0,00+0,00 0,50+0,34 2,00+0,91
18.08.2023 141,254+32,0 0,00+0,00 0,30+0,21 1,70+1,28
25.08.2023 151,50+£19,2 0,00+0,00 0,30+0,30 7,90+4,33
1.09.2023 123,00+23,3 0,70+0,60 0,10£0,10 15,80£11,71
8.09.2023 127,14£27,3 1,60+1,60 0,00£0,00 17,50+£7,48
15.09.2023 135,00£18,7 0,20+0,20 0,00£0,00 15,50+6,30
Istatistik harflendirme B A A A

* Ayni tarihlerde uygulamalar arasinda ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

Duncan (p=0.05) testine gore istatistiki olarak dnemli bulunmugtur
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2:5 avci:av oraninda salim yapilan patlican bitkileri tizerindeki Tetranychus urticae
ve Phytoseiulus persimilis’in popiilasyon gelisimleri incelendiginde ilk haftada yaprak
basina 44,5 bireye ulasan T. urticae popiilasyonu ( yumurta + hareketli ) , Phytoseiulus
persimilis popiilasyonu hizli bir sekilde artarak yaprak basma 0,9 bireye ulasmasiyla
4 haftadan itibaren tamamen yok olmaya yaklastigi gortilmustiir (Sekil 6 ve Tablo 3).
5.haftadan sonra ortamda avcinin yeterince av bulamayarak ortamdan uzaklagsmasi ve
avcinin kannibalizm 6zelligi nedeniyle Phytoseiulus persimilis popiilasyonunun tamamen

yok oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 3

Phytoseiulus persimilis’in farkli salim oranlarinda popiilasyon yogunluklar1 akar/yaprak
(ortalama+SH)*

Sayim tarihi Kontrol 2:5 Averzav | 2:10 Averzav | 2:20 Aver:av
14.07.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 2,90+2,29
21.07.2023 0,00+0,00 0,40+0,40 0,00+0,00 0,20+0,20
28.07.2023 0,00+0,00 0,90+0,5 1,80+0,8 3,00+0,91
4.08.2023 0,00+0,00 0,40+0,4 0,50+0,34 0,50+0,22
11.08.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,10+0,10 0,40+0,40
18.08.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,10+0,10 0,00+0,00
25.08.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,10+0,10

1.09.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,40+0,40

8.09.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,40+0,40

15.09.2023 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 1,30+0,87
Istatistik harflendirme A AB B

* Ayni tarihlerde uygulamalar arasinda ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
Duncan (p=0.05) testine gore istatistiki olarak énemli bulunmustur.

2:10 avci:av oraninda salim yapilan patlican bitkileri {izerindeki Tetranychus urticae
ve Phytoseiulus persimilis’in popiilasyon gelisimleri incelendiginde ilk 2 haftada hizla
artarak 2. sayim haftasinda yaprak basina 40,6 birey sayisina ( yumurta + hareketli ) kadar
ulagan T. urticae popiilasyonunun, P. persimilis popiilasyonun 3. sayim haftasinda yaprak
basina 1,8 birey sayisina ulagmasiyla birlikte hizla azalarak 4. sayim haftasinda yaprak
basina 0,2 birey seviyesine kadar geriledigi goriilmiistiir (Sekil 6 ve Tablo 3). Daha sonraki
haftalarda T. urticae popiilasyonunda kismi artiglar goriilse de ortamdaki P. persimilis varlig:
T. urticae’ nin popiilasyon olusturmasina izin vermemistir. 9. sayim haftasindan itibaren ise

ortamda T. urticae ve P. persimilis bireyine rastlanmamuistir.
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Sekil 6. Tetranychus urticae ve Phytoseiulus persimilis' in 2:5, 2:10, 2:20 avci:av salim

oranlarinda ve kontrol grubundaki popiilasyon gelisimleri
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Diger deneme gruplariyla birlikte degerlendirildiginde ortamda daha fazla av
olmasiyla birlikte P. persimilis popiilasyonu 3. sayim haftasiyla birlikte yaprak basina 3
birey (hareketli+ yumurta) ile tiim ¢aligmanin en yiiksek oranina ulasmistir. Bu artisla
birlikte T. urticae popiilasyonu 4. say1 haftasina yaprak basina 1,4 bireye (hareketli +
yumurta) kadara gerilese de P. persimilis popiilasyonun, T. urticae popiilasyonunu
baskilamakta zorlandig1 ve T. urticae popiilasyonunun ilerleyen haftalarda artis gostererek
9. sayim haftasinda yaprak basma 17,5 birey (hareketli + yumurta) sayisina ulastigi
goriilmiistiir (Sekil 6 ve Tablo 2).

4.2. Tartisma

Yapilan bir¢ok caligmada Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’ nin
kiiltiir bitkileri, siis bitkileri ve yabanci otlar basta olmak tizere ¢ok sayida konukgusu oldugu
bildirilmistir (Migeon ve Dorkeld, 2010; Van Den Boom ve ark., 2003; Attia ve ark., 2013).
T. urticae ve Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’nin konuk¢u
tercihleri ilgili yapilan ¢alismalarda konuk¢unun yaprak yapisi ve kimyasinin popiilasyon
gelisimi tizerinde etkili oldugu saptanmustir. Tiftik¢i (2019)’ nin biber, patlican, hiyar ve
domates iizerinde yaptigi calisma sonucunda T. urticae ve P. persimilis’ in en yiiksek
popiilasyon yogunluguna hiyar bitkisinde ulagtigini, T. urticae’nin hiyardan sonraki en
yiiksek popiilasyon yogunluguna ise benzer yaprak yapisi ve biiyiikliigiine sahip patlicanda
ulagtigini bildirmistir. Yapilan denemelerde sadece T. urticae salimi yapilan kontrol
grubundaki popiilasyon yogunlugunun yaprak basina 206,75 birey (hareketli+ yumurta)
sayisinda kadar ulagabilmesi patlicanin T. urticae i¢in oldukga cazip bir konuk¢u oldugunu

gostermistir.

Opit ve ark (2004) P. persimilis’in T. urticae iizerinde etkinligini belirlemek tizere
sakiz sardunyalari lizerinde yaptig1 ¢aligmalarda P. persimilis’ in tiim salim oranlarinda
benzer sonuglar verdigini ve salim oranlar ile 7. urticae’ nin popiilasyon yogunlugu arasinda
bir iligski bulunamadigini bildirmelerine karsin yiiriitiilen bu ¢alismada 2:5 ve 2:10 avci:av
salimi1 yapilan gruplarda benzer sonuglar elde edilse de 2:20 avci:av oraninda salim yapilan
grupta P. persimilis, ile T. urticae popiilasyonunu ekonomik zarar esigi altinda tutmay1

basaramadigi tespit edilmistir. Fakat konukgu bitki farklilig1 g6z ardi edilmemelidir.
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Av ve avci birlikte salim yapilan gruplarda P. persimilis, T. urticae popiilasyonunu
3. sayim haftasi itibariyle kontrol altina alabilmis, 2:5 avci:av ve 2:10 avci:av gruplarinda
T. urticae popiilasyonunun azalmasiyla birlikte P. persimilis’in popiilasyonunu devam
ettiremedigini gézlemlenmistir. 2:20 avci:av salim yapilan grupta ise ilerleyen haftalarda
T. .urticae tekrar popiilasyon olusturmay1 basarmistir. Benzer sonuglar i¢eren ¢alismada,
Hamlen ve Lindquist (1981) P. persimilis ve P. macropilis Banks’in seralardaki siis
bitkilerinde T. urticae’yi 3 hafta igerisinde etkin bir sekilde kontrol edebildigini fakat
ortamdan avin olmamasi halinde P. persimilis’in popiilasyonunu devam ettiremedigini
bildirmislerdir. Tiim bu sonuglarin paralelinde salim zamanlamasi, avin popiilasyon

yogunlugu dikkate alinarak planlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Campbell ve ark. (1999) yaptiklar1 ¢alismada P. persimilisin T. urticae’ye karsi
serbetciotunda farkli salim oranlarinda ve {i¢ defa yapilan salimlar sonucunda avci
salindiktan sonra yapraklarda kaydedilen T. urticae sayisinin salim oranlariyla ters orantili
oldugunu bildirmislerdir. Erken zamanda yapilan avci salimiminin, T. urticae popiilasyonunu
ilerleyen donemlerinde yapilan salimlara kiyasla daha diisiik yogunluklarda tutabildigini
bildirmislerdir. Baslangigtaki av miktarinin avcinin popiilasyon yogunluguna etkisi
bakimindan ¢alisma sonuglart incelendiginde, avci popiilasyonunun en yiiksek seviyeye
yaprak basina 3 akar (hareketli+yumurta) ile en yiiksek sayida av salimi 2:20 avciav
grubunda ulastig1 goriilmiistiir. Bu grubu, yaprak basina 1,8 akar (hareketli +yumurta) ile
2:10 avcr:av grubu ve 0,9 akar ile 2:5 avcrav grubu izlemistir. Bu sonuglar avcinin
ulagabildigi en yiiksek popiilasyon yogunlugunun baslangigta ortamdaki av sayisiyla dogru
orantili sekilde arttigin1 géstermistir. Bu konu hakkinda yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da
baslangictaki av sayisinin aveinin popiilasyon yogunlugu tizerinde etkili oldugu ortaya

konmustur (Havelka ve Kindlmann, 1984; Rasmy ve Ellaithy, 1988).

Ulkemizde ve diinyada Phytoseiulus persimilis’in biyolojik miicadele kapsaminda
etkinliginin arastirildi1 calismalarda oldukca basarili sonugclar elde edilebilmistir. Ornegin
Barber ve ark. (2003) P. persimilis ve Neoseiulus californicus McGregor'un (Acarina:
Phytoseiidae)’un serbetci otunda Tetranychus urticae iizerindeki etkinligini aragtirmiglardir.
P. persimilis, N. californicus’a gore T. urticae popiilasyonunun daha hizli ortadan

kaldirmistir. Her iki aveinin birlikte salimi, kirmizériimeek akarlarini tek basina salinan N.
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californicus'tan daha hizli, ancak tek basina salinan P. persimilis'ten daha yavas ortadan
kaldirdigini bildirmislerdir. Akyaz1 ve Ecevit (2009) Samsun’ da sera kosullarinda salatalik
bitkilerinde farkli salim oranlarinda P. persimilis’in T. cinnabarinus’a karsi ilagl ve ilagsiz
denemelerde etkisi arastirdiklar1 ¢alismada, T. cinnabarinus’ un en diisiik popiilasyon
yogunlugu ¢alismanin iki senesinde de 1:10 avci:av oranindaki parsellerde kaydedildigini,
1:10 avcr:av oraninin ideal oldugunu, diger salim oranlarinda istenilen kontrol oranina
ulagilamadigini bildirmislerdir. Yanar (2019) Tokat ilinde sera kosullarinda hiyar
bitkilerinde avci akar P. persimilis’in 1:5,1:10 ve 1:30 avci:av salim oranlarinda T. urticae
tizerindeki etkinligini belirlemek i¢in yiiriitiilen ¢alismada biitiin salimlar yaprak basina 30
T. urticae yogunlugunda yapilmistir. Calisma sonucunda 1:15 salim oranmnin zararliy1
kontrol altina almada basarili olabilecegi sonucuna varilmigtir. Yine yapilan bir diger
caligmada Kismali ve ark. (1999) P. persimilis’in T. urticae lizerinde 1:20, 1:30 ve 1:40
avci:av oranlari ile pestisitli ve pestisitsiz kontrol gruplar1 iizerinde yiirttiikleri caligma da en
basarili sonuglar 1:20 ve 1:30 salim oranlarinda elde edilmistir. Pestisit uygulanan kontrolde
4 defa ilaglama yapilmasina karsilik ilaglama yapilmayan kontrollerde bir defa 1:20 avci:av

oraninda P. persimilis salim1 yeterli olmustur.

Calisma sonucunda elde edilen veriler ve literatir bilgileri birlikte
degerlendirildiginde P. persimilis’in biyolojik miicade kapsaminda uygun zaman ve salim
oranlarinda uygulandiginda oldukg¢a basarili sonuglar elde edilebilecegi, bu ¢alisma 6zelinde
de 2:5 ve 2:10 avcr:av oraninda yapilan salimlarin T. urticae’ yi kontrol altina alabilecegi

Onerilebilmektedir.

26



BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma avci akar P. persimilis’in sera kosullarinda patlican bitkilerinde 2:5, 2:10,
2:20 avci:av oranlarinda ve kontrol uygulamalari ile T. urticae bireyleri {izerinde etkinligini
belirlemek amaci Tekirdag ili, Maramaraereglisi Ilgesi, Yeniciftlik Mahallesi’nde

yuriltilmistiir. Elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Phytoseilus persimilis’in 2:5 ve 2:10 avcrav oraninda salim yapilan patlican
bitkilerinde 3. sayim haftasindan itibaren T. urticae popiilasyonu basarili bir sekilde
baskiladig1 goriilmustiir. 2:20 av:avcl oraninda salim yapilan birkilerde ise ilk 3 haftada T.
urticae popiilasyonu tziierinde etkin olsada 7.sayim haftasindan itibaren T. urticae

popiilasyonunun tekrar arttigi goriilmustiir.

Tetranychus urticae popiilasyonu deneme siiresince en yiiksek yogunluga yaprak
basina 206,75 birey (hareketli + yumurta) ile kontrol grubunda ulasmustir. P. persimilis’ in
rn yiiksek popiilasyon yogunlugu ise yaprak basina 3 birey ( hareketli + yumurta ) ile 2:20
av:avcr oraninda salim yapilan bitkilerde kaydedilmistir. Tiim ¢alisma sonuglari
degerlendirildiginde ilk haftlarda biitiin salim oranlarinda P. persimilis popiilasyonu T.
urticae popiilasyonunu basarali bir sekilde baskilamay1 basarsa da devam eden haftlarda
2:20 oraninda salim yapilan bitkilerdeki T. urticae popiilasyon artig1 bu salim oranmin

basarisinin diger salim oranlarinin altinda kaldigini gostermistir.

2:5 ve 2:10 oraninda salim yapilan bitkilerde calismanin son haftalarinda
P. persimilis popiilasyonuna rastlanmamasin sebebinin ortamdaki avin azalmasiyla birlikte
Croft ve Jung (2001) ve Nachman (2006)’nin da bildirdigi iizere avcinin ortamdan

uzaklasarak farkli ortamlara yonelmesinin oldugu diistiniilmektedir.

Phytoseilus persimilis’ in biyolojik miicadele de basarili olmasi salimin yapildigi anda

ortamdaki av sayistyla dogrudan ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ortamda yeterli sayida av
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olmasit durumda populasymn yogunlugunu uzun siire koruyabilirken avin azalmasiyla
popiilasyon yogunlugunun azalabildigi hatta tamamen yok oldugu goriilebilmektedir.
Hamlen ve Lindquist (1981), T. urticae popiilasyonunun P. persimilis’in tarafindan 3 haftada
kontrol edilebildigini, salimlarmin T. urticae yogunlugu diisiikk seviyedeyken yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Daha 6nce yapilan galismlarda Iacob (1970), P. persimilis’in en
etkin oldugu sicaklik degerinin 24-25°C oldugunu, Castello ve Elliot (1981), ise P. persimilis
icin optimum sicaklik araliginin 21-27°C oldugunu belirtmislerdir. Fakat bu ¢alisma ortam
sicakliginin ayarlanabildigi bir serada gergeklestirildigi i¢in sicakligin P. persimilis’in

aktivitesi tizerindeki etkisini degerlendirme sans1 vermemektedir.

Sonug olarak kiiltiir bitkilerinde ekonomik kayip meydana getiren diger zararlilarda
oldugu gibi akarlara karsi da en ¢ok kullanilan miicadele yontemi kimyasal miicadeledir.
Giin gectikge kullanilan bu kimyasallarin olumsuz etkileri daha iyi anlagilmaktadir. Toprakta
ve iiriin lizerinde kalint1 birakmasi, zararliyla birlikte ortamda bulunan dogal diigmanlar1 da
etkilemesi, zararlinin kimyasallara kars1 diren¢ kazanmasi, ana zararli olmayan potansiyel
zararhilarin ana zararli durumuna gelmesi bu olumsuz etkilerden sadece birkagidir. Bu
etkilerin sonucunda ¢evreci bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadele 6n plana ¢ikmaya
baslamistir. Bu yontemde amac¢ dogal dengeyi bozmadan zararliy1 kontrol altina almaktadir.
Baslangi¢ maliyetinin yiiksek olmasi ve kontrol altina almak igin uzun siire gerektirmesi

biyolojik miicadelenin giigliikleri arasinda sayilabilir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda farkli salim oranlarin1 P. persimilis’ in T. urticae
iizerinde etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore 2:5, 2:10 ve 2:20 salim oranlarinin
her birinde ilk haftalarda zararli kontrol alinsa da &zellikle 2:20 avci:av oraninda salim
yapilan patlican bitkilerinde T. urticae’nin tekrar popiilasyon olusturabildigi goriilmiistiir.
Bu salim oraninin tek salim olarak uygulanmasi halinde basar1 sansinin diisiik oldugu,
salimin tekrart halinde etkinliginin artabilecegi fakat gecen bu siirede T. urticae’nin biki
iizerinde ekonomik kayba neden olabilecegi diisiiniilmektedir. 2:5 ve 2:10 oranlarinda salim
yapilan her iki grupta da P. persimilis’in T. urticae popiilasyonunu ekonomik zarar esigi
altinda tutmay1 bagarabildiginden, avcinin kanibalizm 6zelligi de géz Oniine alinarak 2:10

avci:av salim oranin sera kosullarinda ideal salim orani1 olabilecegi sonucuna varilmistir.
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