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OZET

MEVCUT BINALARIN SiSMiK HASAR GOREBILIRLiK DEGERLENDIRMESI
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dal: Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Selen AKTAN
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Mevcut binalarin olast depremlere karsi sismik hasar gorebilirlik analizleri belirli
kanunlar ve yonetmelikler kapsaminda yapilmaktadir. Bu dogrultuda, her bir bina i¢in
ayrintili analizlerin yapilmasi gereklidir. Fakat ylizbinlerle ifade edilebilecek miktarlara
kadar bina icerebilen mevcut yap1 stoklarinda her bir bina i¢in ayr1 ayr1 detayli analizlerin
yapilmasi harcanan maddi bedel, zaman ve efor bakimindan neredeyse imkansiz seviyededir.
Bu nedenle, mevcut binalarin sismik hasar gorebilirlik degerlendirilmesinde ya da
onceliklendirilmesinde kullanilabilme potansiyeline sahip ve literatiirde yer alan birtakim

hizl1 sismik risk degerlendirme yontemleri bulunmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye igin gelistirilen ve literatiirde yer alan 6306 —
RYTEIE (Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iligskin Esaslar), Hassan — Sozen (1997),
Ozcebe vd. (2003) ve Yakut (2004) gibi baslica hizli sismik risk degerlendirme ydntemleri,
Canakkale Ilinde birtakim binalarda uygulanmis olup, yontemlerin sundugu sonuglarmn
birbirleriyle karsilastirilmasi ile birlikte her bir yontemin avantaji — dezavantaji tespit
edilmistir. Analizler sonucu ortaya ¢ikan veriler 1s18inda optimum hizli sismik risk

degerlendirme yontemi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 Stoku, Sismik Hasar Gorebilirlik, Hizli Sismik Risk

Degerlendirme, Bina, Onceliklendirme, Canakkale



ABSTRACT

SEISMIC DAMAGE VULNERABILITY ASSESSMENT OF EXISTING
BUILDINGS

Erdem TEKIN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Civil Engineering
Advisor: Assist. Prof. Dr. Selen AKTAN
30/01/2025, 116

Seismic vulnerability analyses of existing buildings against possible earthquakes are
performed within the scope of certain laws and regulations. In this context, detailed analyses
are required for each building. However, in existing building stocks, which may contain up
to hundreds of thousands of buildings, it is almost impossible to carry out detailed analyses
for each building separately in terms of financial cost, time and effort. For this reason, there
are a number of rapid seismic risk assessment methods in the literature that have the potential

to be used in seismic vulnerability assessment or prioritisation of existing buildings.

Within the scope of this study, the main rapid seismic risk assessment methods
developed for Turkey and included in literature such as 6306 — RYTEIE (Principles for the
Identification of Risky Buildings), Hassan - Sézen (1997), Ozcebe vd. (2003) and Yakut
(2004) were applied to a number of buildings in Canakkale Province and the advantages and
disadvantages of each method were determined by comparing the results of the methods with
each other. In addition, the optimum rapid seismic risk assessment method is proposed in the

light of the data obtained from the analyses.

Keywords: Building Stock, Seismic Vulnerability, Rapid Seismic Risk Assessment,

Building, Prioritization, Canakkale
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BIRINCIi BOLUM
GIRIiS

1.1. Tiirkiye’ nin Deprem Profili ve Tezin Yol Haritas1

Ulkemiz, diinyanin en 6nemli deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem
kusaginda yer almaktadir. Ulkemizin iizerinde yer aldig1 Anadolu Plakasi; doguda Dogu
Anadolu Blogu, batida Ege Blogu, kuzeyde Avrasya Plakasi ve glineyde Afrika ile Arap
Plakalar tarafindan kusatilmis olup, bu konumu itibariyle iilkemizin neredeyse tamami
deprem riski altindadir. Amerika Jeoloji Arastirma Kurumu (USGS) tarafindan olusturulmus
tarihi depremler listesinde; Diinya’ da meydana gelmis tarihi depremlerin yaklasik %6’ sinin
Tiirkiye’de bulundugu belirlenmistir. (Bikge, 2015)

Sekil 1’ de gosterilen MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii) Tirkiye
Diri Fay Haritasi incelendiginde, tilkemizin biiytik bir kismini etkisi altina almis diri faylarin

yer aldig1 ve dolayistyla deprem tehlikesinin iilkemiz agisindan goz ardi edilemez bir gergek

oldugu goriilebilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye diri fay haritasi - 1/1250000 6l¢ekli. (MTA, 2023)

Bu aktif faylardan 1350 km uzunlugunda Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve 580 km
uzunlugunda Dogu Anadolu Fay1 (DAF) tek basina yikict deprem {iretebilecek alt

1



parcalardan olusan biiylik faylanmalar icermektedir. Ge¢miste meydana gelmis olan
depremler incelendiginde, bu durumu dogrulayan KAF, DAF ve Ege bolgesindeki faylarda,
can ile mal kayiplarinin oldugu ¢ok sayida onemli depremin tekrarlandigi belirlenmistir.
(Bikge, 2017)

Tiirkiye 1996 yili1 deprem bolgeleme haritasina gore 5 deprem bolgesine ayrilmistir.
Ulke niifusunun %70 ten fazlasmin birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
yasamasindan dolay1, bolgenin tektonik Ozelliklerine uygun tedbirler artarak devam
etmelidir. Aksi halde, ge¢miste oldugu gibi gelecekteki depremlerde de can ve mal
kayiplarinin yasanmasi kuvvetle muhtemeldir. (Bikge, 2017)

Ulkemizde yasanan depremlerde can ve mal kayiplarinin fazla olmasina neden olan
faktorlerden birisi, sliphesiz mevcut yapilarin olast depremlere karst hazirliksiz
yakalanmasidir. Tiirkiye’de 1950 lerden sonra sanayilesmeden dolayi kirsaldan kente dogru
biiyiik bir go¢ hareketi meydana gelmis olup, asir1 go¢ alan kentlerde yasanan bu bilingsiz
hizli biiylime, depreme karst dayaniksiz yapilarin ve miihendislik bilincinden yoksun

kentlesmelerin olusmasina neden olmustur. (Bikge, 2017)

Sekil 2” de 6 Subat 2023 depremlerinde Gaziantep’ te ¢okmiis bir bina goriilmektedir.

Sekil 2. 6 Subat 2023 depremlerinde Gaziantep’ te ¢okmiis bir bina. (Mertol vd., 2023)



Deprem tehlikesinin ve can ile mal kayiplarinin boylesine kritik seviyede oldugu
iilkemizde, mevcut veya yapilacak olan yapilarin, depreme dayanikli yap1 tasarim ilkeleri
1s18inda olas1 depremlere karsi hazirlikli olmalari oldukga 6nemlidir. Yapilarin ekonomik,
estetik ve islevsellik faktorleri ile birlikte, statik ve dinamik etkiler altinda davraniglarinin

ongoriilebilir sinirlar igerisinde kalmasi saglanmalidir.

Depreme dayanikli yapi, depremde yikilmamalari kadar, deprem sonrasi da
fonksiyonlarin1 kaybetmeyen, biiyiik hasar gorseler bile can ve mal kayiplarina yol agmayan
yapilardir. Bu baglamda depreme dayanikli yapi, depremde higbir sekilde hasar gérmeyen
yapt demek degildir. Ayrica, yap1 tasarim asamasinda hicbir sekilde hasar gérmeyen yapi1
tasarlanmasi istenmez. Cilinkii bu ¢ok yiiksek derecede rijitlik (gevreklik) gerektirir ve
yapilarin ¢ok yiiksek derecede rijit olmasi en kiigiik bir deplasmanda ¢atlama ya da hasar
gérme gibi olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Deprem esnasinda agiga ¢ikan ve yapiyi
biitiiniiyle etkileyen sdz konusu enerjinin, yapt gogmeden yapinin istenen bolgelerinde
soniimlenmesi gerekmektedir. Bu soniimleme ise ancak dogru yapi tasarimiyla ve rijitlik-
stineklik dengesinin iyi olusturmasiyla miimkiindiir. Dolayisiyla, depreme dayanikli yapi
tasariminin en 6nemli ilkesi, rijitlik-siineklik dengesini iyi kurmak suretiyle, yapilarin sinirl
hasar gorseler bile go¢melerini Onleyerek Oncelikle can giivenliginin saglanmasidir ve

deprem sonrast hasarin onarilabilir diizeyde olmasidir. (Uzun, 2017)

Bu tez kapsaminda, ikinci ve iiglincii boliimlerde mevcut binalarin depreme karst
dayanikliliginin (sismik hasar gorebilirliginin) degerlendirilmesi konusunda literatiirde yer
alan ve oOzellikle iilkemiz igin gelistirilmis olan baslica kademeli (hizli sismik risk)

degerlendirme yontemleri hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir.

Dordiincii ve besinci boliimlerde, s6z konusu yontemler Canakkale ilinde bulunan
bazi binalar iizerinde uygulanmis olup, elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve ayni
zamanda birbirleriyle karsilastirilmistir. Sonuglarin analizi ile birlikte, uygulama kolayligi
ve sonuglarin dogrulugu goz 6niine alinarak en verimli degerlendirme yontemi belirlenmeye

caligilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Literatiir Taramasi

Literatiirde yer alan, ¢ok sayida bina igeren mevcut yapi stoklarmin sismik hasar
gorebilirliklerinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek potansiyele sahip olan ya da baska
bir deyisle, yap1 stoku envanter ¢alismalarinda kritik binalar1 6nceliklendirebilecek ve bu
yonde fikir verebilecek birtakim hizli sismik risk degerlendirme yontemleri mevcuttur. Hizli
sismik risk degerlendirme yoOntemleri, genel hatlartyla “Birinci Kademe Degerlendirme
(Sokak Taramasi)” ve “Ikinci Kademe Degerlendirme (On Degerlendirme)” olmak iizere 2
ayr1 baslik altinda ele alinmigtir. Birinci kademe (sokak taramasi) degerlendirme, genel
anlamda sokaktan yapilan gbézlemlere dayanmaktadir. Literatiirde, iilkemizde kullanilma
potansiyeline sahip ¢esitli Birinci Kademe Yontemler bulunmaktadir. Diinya’ da hizli
degerlendirme kapsaminda ve birinci kademe (sokak taramasi) degerlendirmenin miladi
olarak kabul edilebilecek ¢alisma, Amerika Birlesik Devletleri’ nde gelistirilmis olan ATC
21 (Uygulamali Teknoloji Konseyi - 21) yontemidir. S6z konusu yontem daha sonra
giincellenerek FEMA 154 ve FEMA 155 (Federal Acil Durum Yonetim Kurumu — 154 ve
155) seklinde yayinlanmistir. FEMA 154 yontemi ve prosediirii igermekte olup, FEMA 155

ise prosediiriin ihtiya¢ duydugu yardimcei ekleri ihtiva etmektedir.

Ulkemizde birinci kademe yéntemler ile ilgili yapilan calismalar kapsaminda
kronolojik olarak, bu konuda yapilan ¢alismalarin ilki olarak sayilabilecek yontem, Haluk
Sucuoglu ve Ufuk Yazgan tarafindan gelistirilmis, 2003 yilinda yapilan iki asamali bir sokak
taramasi ¢alismasina dayanmaktadir. S6z konusu ¢alismada, istatistiksel korelasyonlar, 1999
Diizce depreminden sonra kaydi tutulan 477 hasarli binadan olusan bir yap1 Stoku veri tabani

kullanilarak kurulmustur.

Birinci kademe yontem iilkemizde ilk olarak, 2012 yilinda yiriirlige giren 6306
Sayil1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriilmesi Hakkinda Kanun biinyesinde yer alan
Ek-2 Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar kapsaminda resmilesmistir. Sz

konusu yontemde temel prensip, binalarin sismik hasar gorebilirlik performanslarinin

4



saglam olup olmamasinin tespiti degil, incelenen yap1 stokunda, yapilar1 puan esasli bir 6n-
oncelik siralamasma koymak suretiyle riskli yapilar1 &nceliklendirmektir. “ODTU (Orta
Dogu Teknik Universitesi) — RYTEIE (Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar)
Yontemi” olarak da bilinmektedir. Tez igerigi kapsaminda “6306 — RYTEIE Yoéntemi”

olarak isimlendirilmistir.

Birinci kademe degerlendirmeyi takiben, ihtiya¢ halinde daha ayrintili olan ikinci
kademe degerlendirme yapilabilmektedir. Hassan ve S6zen Yontemi (1997), Ahmed F.
Hassan ve Mete A. Sozen tarafindan, 1992 Erzincan depreminde hasar gormiis 46 kamu
binasinin veri tabanina dayanarak, genel anlamda az katli binalarda kullanilmak iizere
gelistirilmis bir ikinci kademe degerlendirme yoOntemidir. Yontemde, bazi tasiyici
elemanlarin boyutlarindan yararlanilarak her binaya ait ayr1 ayr1 elde edilen PI
(Onceliklendirme Indeksi) skorlar1 kullanilarak binalar arasinda 6nceliklendirme

yapilmaktadir.

Ozcebe vd. (2003) Yontemi, 1999 Diizce depreminde hasar gormiis belirli betonarme
binalarin olusturdugu veri tabana dayali gelistirilmis bir ikinci kademe degerlendirme
yontemidir. Binalarin sismik performansini dogrudan ya da dolayli etkileyebilecek
parametreler ile gozlemlenen hasar arasindaki korelasyon iligskisine dayanan diskriminat
analizi esasli bir prosediir olup; s6z konusu prosediir, serbest kat sayisi, kolon/perde duvar
boyutlari, zemin/normal kat alanlar1 ve yiikseklikleri, her iki eksende (x ve y) dolgu duvar
uzunluklari, kalinliklar1 ve siirekli ¢erceve sayilar1 gibi plan/projeden elde edilebilecek

parametrelere dayanmaktadir.

Yakut (2004) Yontemi, 1992 Erzincan depreminden baslayip, 2003 Bingol
depremine kadar meydana gelmis baz1 depremlerin etkiledigi ¢esitli binalarda uygulanmak
suretiyle kalibre edilmis bir ikinci kademe degerlendirme yontemi olup; Serbest kat sayisi,
goriniir kalite, bina kullanim sinifi (BKS), kolon/perde boyutlari, zemin/birinci kat alanlari,
her iki eksende dolgu duvar uzunluklari, kalinliklar1 gibi binanim statik/mimari projesinden
temin edilebilecek tasiyict sistem parametrelerinin yani sira, diger ikinci kademe

yontemlerden farkli olarak zemin parametrelerine de dayanmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI

3.1. Genel Bilgiler

Mevcut binalarin  degerlendirilmesinde kullanilan kademeli degerlendirme
yontemleri genel bir ifadeyle birinci kademe ve ikinci kademe olmak {izere 2 ayri baslikta
ele alinmaktadir. Gerekli durumlarda ise ayrintili performans analizi dogrultusunda {igiincii

kademe degerlendirmeye basvurulmaktadir.

Birinci kademe yontemler, binalarin dis goriiniislerinin sokak taramasi ile
incelenerek envanter ve 6n degerlendirme galismasi yapilmasi olup, ¢cokme riski bulunan
binalarin belirlenmesi ve hizli bir sekilde onceliklendirilmesidir. Bu yontemler, ikinci ve
iiclincili kademe degerlendirmeye gore daha az ve basit sayilabilecek parametreleri ele aldig:

icin, fizibilitesi ve kisa siirede tamamlanmasi bakimindan avantajli konumdadir.

Ikinci kademe yontemler, birinci kademe ydntemlere gore biraz daha ayrmtili olup,
birinci kademe degerlendirme sonucu belirlenmis olan en oncelikli binalardan baslamak
iizere, proje/rolove bilgisi ve teknik veriler 15181nda, yapisal elemanlarin her bir yontemin
kendi icerisinde gelistirdigi 6zgiin algoritmalara gore incelenerek, miimkiin olan en fazla

sayida binay1 giivenilir bir bicimde degerlendirmektir.

Genel bir ifadeyle, birinci kademe yontemler ile hizli bir bigimde 6ncelik siralamasi
yapmakta, ardindan daha ayrintili olan ikinci kademe yontemler ile birlikte ¢okme ihtimali

olan binalarin tespiti yapilmaktadir.

Tablo 1° de tez kapsaminda bulunan yontemler arasindaki temel farklar

gosterilmistir.



Tablo 1

Yontemlerin genel karsilastirilmasi.

Sucuoglu ve Yazgan (2003) Hassan ve Sozen (1997)
6306 - RYTEIE .
Ozcebe vd. (2003)
Yakut (2004)
Kat sayisina bakilryor mu? Evet Evet
Kolon/perde boyutlarina Hay1r Evet
bakiltyor mu?
Diizensizliklere bakiliryor mu? Evet Evet
Malzeme dayanim testi ve Hayir Sadece Yakut (2004) Yéntemi
yapisal analiz yapiliyor mu?
Zemin durumu inceleniyor mu? Evet Sadece Yakut (2004) Y 6ntemi

Ikinci kademe yontemler ile yapilan degerlendirmelerde tam olarak
sonuclandirilamayan yapilar ile birlikte, Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY)
icerisinde belirtilmis olan “Bina Onem Katsayis1” degerine gore oncelikli denebilecek
hastane, saglik ocaklari, itfaiye, haberlesme tesisleri, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari
gibi kamu binalarinin yani sira, ¢ok katli konut veya isyerleri gibi 6ncelikli yapilar i¢in daha
fazla ayrintili analizler gerektiren, liglincii kademe degerlendirme (ileri degerlendirme —

ayrintili analiz) ¢alismasi yapilmalidir.

Yukarida belirtildigi iizere, ikinci kademe degerlendirme yapilan her yapida ayni
zamanda U¢iincli kademe degerlendirme yapilmak zorunda degildir. Ciinkii ikinci kademe
degerlendirme ile nihai sonuglanabilme ihtimali vardir. Buna ek olarak, ikinci kademe
degerlendirmeye tabi tutulan ancak sonug¢landirilmasinda belirsizlik yasanan bazi yapilar
iiclincii kademe degerlendirmeye kalabilir. Ayrica, kritik ve 6ncelikli kamu binalar1 gibi baz1
binalar icin birinci veya ikinci kademe degerlendirme olmaksizin {igiincii kademe
degerlendirmeden baslanabilir. Ugiincii kademe degerlendirme ayrintili olacagindan ve uzun
stireceginden dolayi, calismanin hiz1 anlaminda dezavantaj yaratabilmektedir. Dolayistyla,
ikinci kademe degerlendirmelerde sonuglanip, tigiincli kademe degerlendirmeye kalmayan

bina sayisinin fazla olmasi, ¢alismalarin hizli sonuglanmasina katki saglamaktadir.



Hangi yontemin hangi durumlarda kullanildigi, Sekil 3’ te gosterilmis olan karar

algoritmasi ile ifade edilebilmektedir.

| KAPSAM DISI YAPILAR |4—| BETONARME BINALAR |

v h 4

| prOsSiz | [ PROJELI | ----------- | I. KADEME
] !

| 1. KADEME | [ nxeoeme |

v

N AZ

AZ COK e @asscnanne » .
ONCELIKL
ONCIIKIT ONCELIKU Oncelkl

ORTA
ONCLLIKLI v
{ILERIDEG | ? 2

ROLEVELI o .. . ST N T
1. KADEME COK ONCELIKLI

(iLER] DEG.)

Sekil 3. Kademeli degerlendirme yontemleri Karar agaci. (Ozgelik vd., 2015)

Sonug olarak, binalarin kullanis amaci, 6nemlilik derecesi ve statik ac¢idan tasiyiciligi
parametreleri goz Oniline alinarak ihtiyaglar dogrultusunda hangi binalarin hangi simf

degerlendirmeye alinacagi belirlenmelidir.

Tablo 2’ de birinci kademe degerlendirme, Tablo 3’ te ikinci kademe degerlendirme

formu Ornegi gosterilmistir.

S6z konusu kademeli degerlendirme yontemlerinin nasil ve hangi sartlarda
kullanilacag: Istanbul Deprem Master Plan1 (EMPI, 2003)’ de belirtilmis olup, iilkemizin

tamaminda dikkate alinabilirligi miimkiindiir.



Tablo 2

Binalarin birinci kademe inceleme/degerlendirmesi i¢in veri toplama formu. (EMPI, 2003)

FORM 1: SOKAK BILGILERI (Ekip baskani tarafindan doldurulacaktr)

Sokak Adi

Mahalle

lige

Cografi Koordinat 1 Kuzey : Dogu :

w

Cografi Koordinat 2 Kuzey : Dodu :

Hiz Bolgesi | [ Il o

Not: Cografi koordinatlar sokagdin iki ucunda alinacaktir.

FORM 2 : GENEL BINA BILGISI

Kapi No: Betonarme [ Yigma [ Kama []

Bina tlirli betonarme ise FORM 3, yigma veya karma ise FORM 4 doldurulacaktir.

FORM 3 : BETONARME BINA BILGILERI

Kat Adedi (Bodrum dahil)

Yumusak Kat Yok [ Var [J

Agir Cikmalar Yok [ Var [J

Goériinen Kalite lyi 0 Ortarl  Kéti [
Kisa Kolonlar Yok [] Var [

Carpisma Etkisi Yok [ Var [J
Tepe/Yamag Etkisi Yok [ Var [J

FORM 4: YIGMA VE KARMA BINA BILGILERI

Kat Adedi (Bodrum dahil)

Goriinen Kalite lyi 01 Orta (]  Kéti [

Duvar Bogluk Orani Az 1 Ora ] Gok [

Duvar Bosluk Diizeni Dizenli [1 AzDizenli [1 Dizensiz []
Carpisma Etkisi Yok [ Var [J




Tablo 3

Binalarin ikinci kademe inceleme/degerlendirmesi igin veri toplama formu. (EMPI, 2003)

GENEL BILGILER

Bina Referans . Inceleme

No. ' Tarihi / /2003
Binanin Adresi

ingaat Tarihi : / / Proje Tarihi : / /

Bina
Koordinatlari
(.GPS ile belirlenecek)
Inceleme Ekibi

Gorlinis 1 Goriiniis 2

X
Plan / Kroki
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Tablo 3’ iin devamu.

BiNA BILGILERI

Katlar Tekrar Adedi  Kat Yiiksekligi (m) Kat Alani
(m?)

Aciklama

Bodrum

Zemin

Asma

Normal kat

Cekme Kat

Imar planlarindaki yogunluk degisikligi nedeniyle kat artirnmi
yapilmis mi?

Evet Hayir

Konum: Bagimsiz | |Biti§ik, kenar bina Bitisik, orta bina
Bina egimli arazide mi? Evet Hayir
Egim Miktan Dik >30° Yumusak >30°
| Komsu binalarla derz: Var | | Yok | [ Belirlenemedi |
| Komsu binalarla kat seviyesi: Ayni | [ Farkli |

Diizensizlik durumlari

Var

Yok

Planda diizensizlik

Kesitte diizensizlik

Doseme siireksizligi

Tasiyici eleman eksenlerinin paralel clmamasi

Yumusak kat diizensizligi

Diisey eleman siireksizligi
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Tablo 3’ iin devamu.

TASIYICI SISTEM OZELLIKLERI

Tasiyici Sistem Tiirii:

Betonarme Cerceve

Betonarme Cergeve + Perde

Karma ( Betonarme + Yigma)

Yigma

Betonarme Binalar

Dolgu Duvar Malzemesi:

Bosluklu fabrika tuglasi

Dolu fabrika tuglasi

Beton briket

Harman tuglasi

Gazbeton tugla veya panel

Diger (aciklayiniz) :

Karma ve Yigma Binalar

Tasiyici Duvar Malzemesi:

Bosluklu fabrika tuglasi

Dolu fabrika tuglasi

Beton briket

Harman tuglasi

Gazbeton tugla veya panel

Tas

Diger (agiklayiniz) :

Bodrum Perdesi Malzemesi:

Tas (Kesme veya moloz)
kargir

Betonarme duvar

Harman veya dolu fabrika
tuglasi

Beton briket

Diger (agiklayinz) :

Doseme Sistemi:

Kirisli plak déseme

Asmolen dolgulu disli (nerviirlii) déseme

Dolgusuz disli (nerviirlii) doseme

Kirigsiz plak déseme

Diger

(aciklayiniz) :
Donati Bilgileri
Mevcut yapida gelik sinifi: ~ $220 (Stl) | | S420(Stl) | | S500 (StIV)
Donati tiirii: Diiz: Nerviirlii:

= - 5
EE)ona_tlda paslanma gozleniyor mu? Hayir:
vet:

Dis cephe betonarme elemanlarinda Evet: Hawir:
boyuna gatlaklar var mi?  Evet: i yir:

e Eger belirlemek mimkiinse.
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Tablo 3’ iin devamu.

TASIYICI SISTEM BILGILERI

(1) Binanin giris kati ticari amacl

kullanihiyor mu? Evet: Hayir:
(2) Binanin giris kat yiiksekligi diger . .

katlardan farkh mi? Evet: Hayir:
(3) Binaya 6n ve arka cephelerden . .

bakildiginda gériilen kat sayilarn ayni mi? Evet: Hayir:
(4) 6’inc1 soruya cevabiniz “HAYIR” ise cevaplayiniz

On cepheden gériinen kat sayisi:

Arka cepheden goriinen kat sayisi
(5) Binada kisa kolon olugumu var mi? Evet: Hayir:
(6) Binanin kirislerinin yiiksekligi

kolonlarnn genisliginden fazla m? (Belirlemek Evet: Hayir:

miimkiin degilse bos birakiniz).

Belitmek istediginiz baska hususlar varsa lutfen yaziniz.

MALZEME, iSCILIK VE GENEL KALITE DEGERLENDIRMESI

HAYIR

Degerlendirme Konusu EVET
Binanin gériinen kalite genellemesi iyi.
Malzeme Betonun kalitesi iyi.
Kalitesi Dolgu malzemesi kalitesi
iyi.
Tasiyici duvar kalitesi iyi.

Kolon/kiris birlesim bolgelerinde eksenel
birlesme sorunu var mi?

Katlarin mimarileri ¢ok farklh mi?

Betonarme elemanlarda hasar var mi?
(catlak, asiri deformasyon gibi)
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Tablo 2’de gosterilmis olan birinci kademe degerlendirme formunda, bina tiiriine
(betonarme veya yigma-karma) gore goriinen kalite, kat adeti, tepe/yamag etkisi, carpisma
etkisi ve diizensizlikler gibi gozle yapilan incelemeye dayali bir degerlendirme sistemi
mevcut iken, Tablo 3’te gosterilmis olan ikinci kademe degerlendirme formunda birinci
kademe degerlendirmede kullanilan parametrelerin yan1 sira, kat yiiksekligi (m), kat alani
(m?), yapida kullanilan celik smifi gibi ancak plan/proje bilgisinden elde edilebilecek

parametrelerin de veri olarak kullanildig1 gorilmiistiir.

Tablo 4’ te gosterilen istanbul Deprem Master Plan1 “Yapi tiiriine bagli olarak
degerlendirme seviyeleri” tablosuna gore, daha 6nce de ifade edildigi gibi az katl yapilar
icin birinci kademe degerlendirmeden, basit sanayi yapilari ile okul, hastane, itfaiye binalar1
gibi Onemli kamu binalar1 disindaki diger kamu binalar1 i¢in ikinci kademe
degerlendirmeden ve en az 8§ katli olan ¢ok katli binalar ile okul, hastane, itfaiye binalar1 gibi

onemli kamu binalart i¢in {ligiincli kademe degerlendirmeden baslanilacagi belirtilmistir.

Tablo 4

Yapu tiiriine bagl olarak degerlendirme seviyeleri. (EMPI, 2003)

YAPI TURD BIiRINCi KADEME | iKiINCi KADEME UCUNCU KADEME
DEGERLENDIRME | DEGERLENDIRME | DEGERLENDIRME
1-7 katli betonarme binalar X X X
1-5 katli yigma binalar X X
8 ve daha fazla kathi X
yiiksek binalar (konut, is
merkezi)
Okullar, hastaneler, itfaiye X
binalar1 (6nemli yapilar)
Diger kamu binalart X X
Basit sanayi yapilari X X
(organize sanayi, 1-2 kath
betonarme, prefabrik,
celik)
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3.2. Hizh Sismik Risk Degerlendirme Yoéntemleri

3.2.1. iki Kademeli Yontem - Sucuoglu ve Yazgan (2003)

Sucuoglu ve Yazgan (2003) tarafindan, sokak taramasina dayali ve 1-7 kath
betonarme binalar igin gelistirilmis bu prosediiriin temel amaci, yapr stokunda bulunan
binalar1 tanimli zemin uyarimi etkisinde beklenen sismik performans diizeylerine gore
siralamak ve onceliklendirme yapmaktir. Prosediir iki adimdan olugmaktadir. Birinci adim
belirli parametreler 1s18inda, sokaktan yapilan gdzlemlere dayanmaktadir. Ikinci adim,

bodrum ve zemin katlardan veri toplanmasiyla gerceklesmektedir.

Sucuoglu ve Yazgan (2003) tarafindan gelistirilmis bu yontemde, ilk olarak bir taban
puan1 belirlenmekte ve ardindan her bir olumsuzluk parametresi eksi puan olarak
yansitilmaktadir. Puanlama sistemi, degerlendirmenin “Birinci Kademe” ya da “Ikinci
Kademe” olmasma gore degismektedir. ilgili tablolar sirasiyla Tablo 8 ve Tablo 9° da

gosterilmistir.

S6z konusu yontemde prosediirii uygulayan kisinin, sokaktan bakarak, binay1
ilgilendiren basit yapisal ve jeoteknik parametreleri, 10 dakikay1 agsmayacak siire igerisinde

belirlemesi hedeflenmistir. S6z konusu parametreler asagida maddeler halinde listelenmistir.

1- Yer iizerindeki (sifir kotu tistiindeki) kat sayisi: 1-7 arast

2- Gériinen bina kalitesi: Iyi, orta veya kotii

3- Yumusak kat varligi: Evet ya da hayir

4- Kisa kolon varligt: Evet ya da hayir

5- Beton korkuluklu balkonlar gibi agir ¢ikintilarin varligi: Evet ya da hayir
6- Bitigik binalar arasinda ¢arpma (Cekigleme): Evet ya da hayir

7- Yerel zemin kosullart: Yumusak veya rijit

8- Topografik etkiler: Evet ya da hayir
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Sucuoglu ve Yazgan (2003) tarafindan yapilan calismada, 17 Agustos 1999 Kocaeli
ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinden kismen hasarla kurtulan toplam 477 bina {izerinde
bu yontem uygulanmistir. Gozlem neticesinde, binalarda meydana gelen hasarlar ile

yukarida belirtilen parametreler arasinda baglanti oldugu saptanmustir.

1999 Kocaeli ve Diizce depremleri ardindan gergeklestirilen saha gozlemlerinde,
bolgedeki binalarin biiyiik bir ¢ogunlugu modern sismik tasarim esaslarina gore insa
edilmediginden dolayi, sabit bir hasar dagilimi olusmamis olup, tam tersine, neredeyse
dogrusal bir iliski diizeyinde, kat sayis1 arttik¢a artan bir hasar dagilimi ortaya konmustur.
(Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Kat sayisi ile hasar dagilimi arasindaki iliski Sekil 4’ te gosterilmistir.

80
. OHafif / Yok
0 - |00rta =
| @ AGIr / Gokmus

8 8

Hasarli binalarin yiizdesi
8 &
[

8

-
o

1 il i Bl s

1 2 3 4 5 6
Kat sayisi

o

Sekil 4. 1999 Diizce Depremi sonrasi kat sayis1 — hasar dagilimu iligkisi.

(Sucuoglu ve Yazgan, 2003)
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Yumusak kat; genel bir ifadeyle zemin katin diger list katlara gore rijitliginin ve
dolayistyla dayaniminin daha az olmasi durumudur. Cogunlukla niifusun yogun ve ticaret
hacminin yiiksek oldugu ana caddelerin kenarlarinda bulunan, zemin kat1 dilkkan ya da igyeri
olarak kullanilan binalarda goriilebilmektedir. Ciink{i bu tip binalarin zemin katlarinda,
mimari kaygilarin beraberinde getirdigi kullanilabilir alan1 biiyiitme diislincesiyle birlikte,
tastyici gergeve elemanlari arasindaki agikliklar st katlara goére daha fazla olabilmektedir ve
boylece farkli aks sistemi meydana gelmesi diizensizlik yaratmaktadir. Ayrica, {ist katlar
dolgu duvarlarin sagladigi ek dayanimdan faydalanirken, zemin kat bu dayanimdan

faydalanamamaktadir. Yumusak kat etkisi sebebiyle hasar goren bina drnekleri Sekil 5° te

gosterilmistir.

Sekil 5. Yumusak kat etkisi. (Ertiirkmen ve Cagatay, 2016)

Agir beton parapetler ile ¢evrelenmis genis aciklikli balkonlar ve sarkan kapali
cikmalar (cumba) gibi konsol kiris uygulamalarindan meydana gelen agir ¢ikma durumu,
kiitle merkezini kaydirmaktadir ve rijitlik merkezi ile kiitle merkezinin farklilagsmasi ile
birlikte, deprem aninda sismik yanal kuvvetler ve devrilme momentleri artmaktadir.
Ulkemizde son depremlerde, agir ¢ikmalara sahip binalar, digerlerine nazaran daha fazla

hasar gormistiir. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Agir ¢cikma sebebiyle hasar goren bina ornekleri Sekil 6° da gdsterilmistir.
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{ds ity
1999 izmit Depremi 1999 izmit Depremi
sonrasi Adapazari sonrasi izmit' te hasar

1999 izmit Depremi sonrasi Yalova

Sekil 6. 1999 izmit Depremi’ nde agir gikmalar sebebiyle hasar géren binalar.

(Dogan vd., 2007)

Genel anlamda 3 gesit agir ¢ikma tipi mevcuttur. Bu gesitler Sekil 7° de gosterilmistir.

Sekil 7. Agir ¢ikma tipleri: a) agik, b) kapali — tek cephe, c) kapali — ¢oklu cephe.

(Dogan vd., 2007)

Dogan vd., (2007) tarafindan yapilan c¢alismada, sismik yiikiin toplam yap1
agirhiginin %20’ si oldugu varsayilarak SAP2000 programinda dikdortgen bir yap1 modeli
olusturulmus olup, bu yapt modeli 5 farkli ¢ikma tipi i¢in ayr1 ayri tekrar modellenmis ve
her bir model ¢ozilmiistiir. Kiitle merkezinin, ¢ikmanin bulundugu yone dogru kaydigi
gozlemlenmis olup, maksimum eksantrisitenin (dis merkezlik) hemen hemen ¢ift cepheli

agir ¢ikma modelinde oldugu tespit edilmistir.
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Kiitle merkezindeki degisimler Sekil 8” de gosterilmistir.

E] Agir gikma yok [§] Tek cepheli agir gikma @ Cift cepheli agir gikma

Rijik merkezi @

Kitle merkezi O

@ Ug cepheli agir gikma Dért cepheli agdir gikma

Sekil 8. Agir ¢ikma tiplerine bagli olarak degisen kiitle merkezi.

(Dogan vd., 2007)

Degerlendirilen binanin digsaridan goriiniimii, binanin yapimindaki is¢ilik, malzeme
kalitesi ve bakimina gosterilen 6zen hakkinda fikir vermektedir. Goriinen yapi kalitesi rolatif
bir parametredir fakat egitimli bir gozlemci iyi, orta ya da kotii seklinde degerlendirme

yapabilme yetenegine sahiptir. (Deprem Surasi, 2004)

Koti, orta ve iyi sayilabilecek bina drnekleri Sekil 9° da verilmistir.

Sekil 9. Gériinen bina kalitesi 6rnekleri: a) Kétii, b) Orta, c) Iyi.
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Kisa kolon olusumunun temel sebepleri, bodrum katlarda bant pencere uygulamasi,
betonarme ¢erceve sistemlerinde duvarlarin yarim yiikseklikte yapilmasi ve merdiven ara

sahanliklarinda kiris gegirilmesi olarak siralanmaktadir. (Deprem Surasi, 2004)

Kisa kolonlar, yiikseklikleri az oldugundan dolay1, deprem esnasinda fazla miktarda
kesme kuvvetine maruz kalmaktadir. Rijitlikleri diger kolonlara yiiksektir ve gevrek
davranig sergilerler. Cok yiikksek moment etkisinde kaldiklarindan dolayi, Sekil 10° da

verilen 6rnege benzer bir patlama durumuna karsi yeterli miktarda sargi (etriye) donatisi ile

desteklenmeleri gerekmektedir.

Sekil 10. Kisa kolon etkisi. (Anderson, 1987)

Deprem esnasinda, bitisik nizamda bulunan binalar arasinda bu etki
goriilebilmektedir. Bitisik nizamda bulunan binalarin déseme seviyeleri farkli ise, deprem

esnasinda carpisma etkisi olusmaktadir. (Ozcebe, 2004)

Ozellikle derz arali§1 bulunmayan ya da yeteri kadar derz araligi birakilmayan, farkli
sismik periyotlara sahip bitisik nizamda bulunan binalar, deprem esnasinda birebir
(senkronize) salimim hareketi gosteremediklerinden dolay1 birbirleri ile carpisirlar ve bu
carpigma, iist katlarda daha yogun olacak sekilde ilave hasara neden olmaktadir. S6z konusu

duruma iliskin 6rnek Sekil 11 de gosterilmistir.
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Sekil 11. Carpisma (gekigleme) etkisi. (Cole vd., 2011)

Zemin biiyiitmesi faktorii, deprem siddetini artiran 6nemli etkenlerden biridir. Her ne
kadar sokak taramasi esnasinda zemin kosullari ile ilgili kesin veri sahibi olmak zor olsa da
geoteknik miihendisligi alaninda uzman bir gozlemci yerel zemin durumunu sert ya da
yumusak olarak smiflandirabilmektedir. Ozellikle kentsel bélgelerde yerel yetkililer
tarafindan alinan jeoteknik veriler, yerel zemin kosullarinin degerlendirilmesi agisindan

giivenilir kaynaklardir. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Depremlerde meydana gelen yapisal hasarlarin yiiksek oranda PGV (Maksimum
zemin hiz1) degerine bagli oldugundan dolay1 yontemin isleyisini kolaylagtirmak amaciyla,
3 farkli PGV kademesi ve bu PGV kademelerine karsilik gelen 3 farkli tehlike bdlgesi
belirlenmistir. (Deprem Surasi, 2004)

PGV deger araliklarina karsilik gelen tehlike bolgeleri Tablo 5° te gosterilmistir.

Tablo 5

Yapi tipine bagli olarak degerlendirme seviyeleri. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Bolge I 60 < PGV < 80 cm/s?
Bolge I1 40 < PGV < 60 cm/s?
Bolge IT1 20 < PGV < 40 cm/s?
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Binanin, bir tepe tistiinde (ya da sirtinda) veya egim agis1 30° den fazla olacak sekilde
yiiksek egimli bir yamagcta insa edilmis olmasi, deprem esnasinda olusan yapisal hasarin bir
miktar artmasina sebep olmaktadir. Sokaktan bakildiginda kolay bir sekilde tespit edilebilen

bu parametre, performans puani hesaplanirken dikkate alinmaktadir. (Ozcebe, 2004)

Degerlendirmenin dogrulugunun arttirilmasi ve daha gercekci sonuglar elde etmek
iizere incelenen binanin bodrum ve zemin katlarinda ayrica -ikinci asama- degerlendirmeler
yapilmaktadir. Bu  degerlendirmeler; oncelikle, bina Kkalitesinin tam olarak
neticelendirilmesi, kisa kolon varliginin tespiti ve yumusak kat diizensizliginin irdelenmesi;
ardindan, zemin kat taslak planinin ¢izilmesi ve diisey tasiyici sistem (kolon, perde duvar ve

dolgu duvar) boyutlarinin belirlenmesidir. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Genel anlamda, kat planinda mevcut diisey tasiyici sistem elemanlarinin asal
eksenlerinin, plan diizleminde deprem kuvvetlerinin etkidigi eksenler (x ve y eksenleri)
yoniinde yerlestirilmemesinden; bagka bir deyisle, planda diisey tasiyici sistem eleman
kenarlarinin s6z konusu eksenlere paralel olmamasindan ve planda diisey tasiyici
elemanlariin her iki eksende (x ve y eksenleri) asimetrik (simetrik olmayan) bir sekilde
yerlestirilmesinden kaynakli bir diizensizlik olup; sonug¢ olarak, deprem sirasinda hasarin

artmasina neden olan ek kuvvetlerin ve momentlerin meydana gelmesidir.

Cercevelerden olusan bir tasiyici sistemde, siirekli ¢erceve sayisinin ya da aciklik
sayisinin yeterli olmadig1 durumlarda, yanal kuvvetler tagiyici elemanlara dogru dlgtide tesir
etmeyebilmektedir. Deprem aninda elastik olmayan bir sekilde tepki gdsteren bu gerceve
sistemler, diizglin kuvvet aktarim1 yetenegine sahip olmadigi icin tasiyici elemanlarin belirli

bolgelerinde agir hasarlara neden olmaktadir. (Ozcebe vd., 2003)

Cergeve siireksizligi asagida ifade edildigi sekilde dikkate alinmaktadir;

Denklem 3.1 araciligiyla, NRR (Normallestirilmis fazlalik orani) katsayisi

hesaplanmaktadir.
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AgrX(nfy—1)%x(nfy—1)
Agr

NRR =

(3.1)

Atr, tipik bir kolonun etki alanidir. nfx ve nfy' nin her ikisi de 3'ten biiyiik veya esit

ise Atr 25 m? alinmakta olup, aksi durumlarda 12,5 m? alinmaktadir. (EMPI, 2003)

nfx ve nfy, kritik katta (genellikle zemin kat) sirasiyla x ve y yonlerinde siirekli
cergeve sayisidir. (EMPI, 2003)

Agf, zemin katinin alanidir, yani binanin zemin iizerinde kapladigi alandir. (EMPI,

2003)

NRR degerine karsilik gelen NRS (Cerceve siireksizligi katsayisi) Tablo 6’ da

gosterilmistir.

Tablo 6

NRS katsayilari. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

NRR>1 NRS =0
05<NRR<1 NRS=1
NRR<0,5 NRS =2

NRS katsayisinin belirlenmesinin ardindan, ikinci kademe degerlendirme igin
kullanilan puanlama tablosundaki (Tablo 9) ilgili deger ile garpilarak ¢erceve siireksizligi

olumsuzluk puani hesaplanmaktadir.

Zemin Kkatta diisey tastyici elemanlarin 6l¢iileri hesaplamada kullanilmaktadir. S6z
konusu degerin, bazi sinir puanlar ile kiyaslanmasi suretiyle degerlendirme yapilmaktadir.
Diisey tasiyict eleman boyutlarinin uygun olmamasi durumunda bu, olumsuzluk puani

olarak yansitilmaktadir.
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Hesaplamalar asagidaki denklemler yardimiyla yapilmaktadir.

SR = min(An,, 4An,) (3.2)

i; hesap yonii olmak iizere (x veya y ekseni);

] Z(Aco)i+Z(Asw)i+Z(Amw)i

An; o X 100 (3.3)
(Aco)i = ki X (Acor) (34)
(Asy)i = k; X (Agy) (3.5)
(Ap)i = ki X (Aw) (3.6)

ki degeri, s6z konusu diisey tasiyict elemanin uzun kenar1 hesap dogrultusunda ise
kolonlar i¢in 2/3, perde duvar ve dolgu duvarlar i¢in 1 olarak alinmaktadir. Aksi durumda,
kolonlar i¢in 1/3, perde duvar ve dolgu duvarlar i¢in 0 olarak alinmaktadir. Sayet, kolonlar

kare seklindeyse her iki yonde de 0,5 olarak hesaba katilmaktadir.

Denklem 3.2° de belirtildigi iizere, minimum An degeri dikkate alinmaktadir ve

boylece SR parametresi hesaplanmaktadir.

SR degerine karsilik gelen SI (Dayanim indeksi katsayisi) Tablo 7° de gosterilmistir.

Tablo 7

SI katsayilari. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

0,0025<SR SI=0
0,0015<SR<0,0025 SI=1
SR<0,0015 SI=2
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SI = 0 olmas1 binanin gili¢lii dayanim indeksine sahip oldugunu ifade eder ve
dolayisiyla bu durumda olumsuzluk puani yansitilmaz. Ancak, SI = 1 veya SI = 2 olmasi
durumunda, ikinci kademe degerlendirme i¢in kullanilan puanlama tablosundaki (Tablo 9)
ilgili deger ile ¢arpilarak dayanim indeksi olumsuzluk puani elde edilmektedir. Sucuoglu ve

Yazgan, (2003) birinci kademe degerlendirme puanlama sistemi Tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8

Birinci kademe degerlendirme puanlama sistemi. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

Kat Zone 1 Zone 2 Zone 3 Yumusak Agir Goriinen Kisa N Topografik
Sayist  G0<PGV<80 40<PGV<60 20<PGV<40 Kat Cikma  Kalite  Kolon S3PHMa Etki
1,2 90 125 160 0 -5 -5 -5 0 0

3 90 125 160 -10 -10 -10 -5 -2 0

4 80 100 130 -15 -10 -10 -5 -3 -2

5 80 90 115 -15 -15 -15 -5 -3 -2
6,7 70 80 95 -20 -15 -15 -5 -3 -2

Sucuoglu ve Yazgan, (2003) ikinci kademe degerlendirme puanlama sistemi Tablo

9’ da belirtilmistir.

Tablo 9

Ikinci kademe degerlendirme puanlama sistemi. (Sucuoglu ve Yazgan, 2003)

w)

3 & 8 =5 O @ £

AN AN AN =< Q Q o = g .n o

7 3¢ 32 3¢ & fg FE fr 4 m2 sz %% 5
=2 o Zo Z o 22 g;:, =5 9% b FEEB 2B S =,
=z NS AN A w & & g B =] g2 X =5 5
® 2 g ~ ® = UE‘ 9 i

1,2 95 130 170 0 -5 -5 -5 0 0 0 -5
90 125 160 -10 -5 -10 -5 -2 0 2 0 -5

4 90 115 145 -15 -10 -10 -5 -3 -2 ) -5 -5
90 105 130 -15 -15 -15 -5 -3 -2 5 -10 -10

6,7 80 90 105 20 -15 -15 -5 -3 -2 -5 -10 -10
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Serbest kat sayist ve PGV deger araliklarina bagl olarak bir taban puan
hesaplandiktan sonra her bir olumsuzluk parametresi eksi puan olarak yansitilmaktadir.

Nihai skor 50 den biiyiikse “Giivenli”, kiigiik ise “Riskli”” olarak degerlendirilmektedir.

3.2.2. Birinci Kademe: 6306 — RYTEIE Yontemi

Bu yéntem, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 2012 yilinda
yirirlige konulan, 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dondistiiriillmesi Hakkinda
Kanunun Uygulama Yonetmeligi’ nin eki olan “EK-2 Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine
Iliskin Esaslar” igerisinde “EK-A: Binalarin Bolgesel Deprem Risk Dagilimimi Belirlemek

icin Kullanilabilecek Basitlestirilmis Yontemler” baglig: altinda tarif edilmistir.

Yonetmelik igerisinde, bu yontemin belirli alanlarda 6nceliklerin ve riskli olabilecek
binalarin  dagilimimin belirlenmesi amaciyla kullanilabilecegi, tekil binada risk
degerlendirme amaciyla kullanilamayacagi ifade edilmis olup, bu niteligiyle birinci kademe

degerlendirme yontemi 6zelligi tasimaktadir.

6306 — RYTEIE Yontemi, belirlenmesi ve kullammi basit sayilabilecek bazi
parametreleri esas alarak bir taban puan olusturmaktadir. Daha sonra, belirlenen her bir
olumsuzluk, eksi puan olarak yansimakta ve puan azaltilmaktadir. Nihai puan ne kadar diisiik
olursa, s6z konusu binanin riskinin o kadar ytliksek oldugu anlamina gelmektedir. Boylelikle,
yapi stokundaki mevcut binalar, hizli ve ayn1 zamanda ekonomik bir sekilde 6ncelik sirasina
konulmaktadir. Ayn1 zamanda, daha sonra ikinci kademe degerlendirme yapilmas: gereken
binalara referans olusturmaktadir. Hizli ve ekonomik olan bu yontemin dezavantaji, yalnizca
1 ila 7 kath mevcut betonarme binalarin degerlendirilmesinde kullanilabilir olmasidir.
Ayrica, bu yontemle yapilan degerlendirmede binanin diislik riskli olarak sonuglanmasi,

binanin kesin olarak deprem yonetmeligine uygun oldugu anlami tasimamaktadir.

Ele aldig1 parametreler ve isleyis sekli bakimindan Iki Kademeli Risk Degerlendirme
Yéntemi (Sucuoglu ve Yazgan) ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. RYTEIE-2019° da

belirtilen yontemin esas aldig1 parametreler agsagida aciklanmistir:
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Yapisal sistem tiirii (Tasiyic1 sistem tiirii): Degerlendirilen binada, tasiyici sistem

tiirlinlin betonarme cerceve (BAC) mi yoksa betonarme cerceve + perde (BACP) mi
olduguna bakilacagi ve bodrum varsa bodrum kat icerisinden, diikkdn varsa diikkan

icerisinden tespitinin uygun olacagi belirtilmistir.

Serbest kat adedi: Serbest kat adedinin (ng;) tespit edilme prosediirii Sekil 13° te

belirtilmistir.

Bina gdrsel kalitesi: Binanin dis goriiniimii, binanin malzeme, is¢ilik ve bakimina

dair fikir vermektedir. S6z konusu parametre, Iyi, Orta veya K&tii olmak {izere iig farkli

sekilde degerlendirilmektedir.

Zayif kat/Yumusak kat: Uniform olmayan kat ytiksekliginin tespiti ile birlikte, katlar

arasinda bulunan rijitlik farki da hesaba katilarak, go6zlemsel bir sekilde
degerlendirilmektedir. S6z konusu parametrenin tespit edilmesine iliskin esas, Sekil 13° te

ifade edilmistir.

Diiseyde diizensizlik: Bina yiiksekligi boyunca bulunmasi gereken kolon veya

perdelerin, siireksizlik yaratarak diisey yonde olusturdugu diizensizliktir. Bu diizensizligin
meydana getirdigi degisken kat alanlar1 ve siireksiz ¢ergevelerin olumsuz etkisinden dolay1
dikkate alimmaktadir. Diiseyde diizensizlik parametresi Sekil 13 dikkate alinarak tespit
edilmektedir.

Agir cikmalar: A¢ik ¢ikma (balkon, teras vb.) veya kapali ¢ikma (mimari kaygilar ile
oda biiyiitiilmesi-eklenmesi vb.) gibi konsol kiris yaratan bina tasarimlarindan dolay1 ortaya
cikan, bina oturum alani1 (mimari projede zemin kat alan1) ile diger katlarin alan1 (mimari
projede normal katlarin alani) arasindaki farklardan meydana gelmektedir. Agir ¢ikmalar

parametresi Sekil 13 dikkate alinarak belirlenmektedir.
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Planda diizensizlik/Burulma etkisi: Bina kat planlarinin her iki eksende (X-Y

eksenleri) asimetrik olmasi, rijit perdelerin kat planinin ortasinda yogunlagmasiyla ¢ekirdek
(core) olusturmast ve buna karsilik plan dis akslarinda yeteri kadar rijitlik diizeyi yiliksek
perdeler ile desteklenmemesi gibi durumlardan kaynaklanan, diisey tasiyicit elemanlarin
plana uygun olmayacak sekilde yerlestirilmesi bu diizensizligin sebepleridir. Planda

diizensizlik parametresi Sekil 13 dikkate alinarak tespit edilmektedir.

Kisa kolon etkisi: Bina dig goriinlimiinde tespit edilen kisa kolonlar

degerlendirilmeye alinmaktadir. Kisa kolon parametresi Sekil 13 dikkate alinarak tespit

edilmektedir.

Yap1 nizami/Bitisik binalarla doseme seviyeleri: Bitisik konumda bulunan binalar,

kat yiiksekligi farkliligi, rijitlik farkliligi ve diger parametrelere bagli olarak, farkli
periyotlara sahip olduklarindan dolayi, deprem esnasinda es zamanli salinim hareketi
gosterememektedir ve bu nedenle, deprem performanslari ¢arpigma sebebiyle olumsuz
yonde etkilenebilmektedir. Bu durumdan en fazla etkilenen binalar kenarda yer alanlardir.
Cekigleme etkisi olarak da bilinmektedir. S6z konusu parametre, Sekil 13 dikkate alinarak,

disaridan yapilan gézlemler neticesinde belirlenmektedir.

Tabii (dogal) zemin egimi: Yamaglarda insa edilmis binalarda bu parametre goz
Oniine alinmaktadir. Zemin egimi 30 derecenin iizerinde ise tepe yamag etkisi “Var”, zemin

egimi 30 derecenin altinda ise tepe yamag etkisi “Yok” olarak degerlendirilmektedir.

Deprem tehlike bolgeleri: TBDY’ de belirtilen Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanlig1 (AFAD) Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (TDTH) kullanilmaktadir. interaktif

arayliz lizerinde, DD-2 deprem yer hareketi diizeyi dikkate alinmak {izere, binaya ait gerekli
koordinat bilgilerinin girilmesi suretiyle, Sps (Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi)

parametresine ulagilmaktadir.
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Cografi koordinatlar: AFAD TDTH koordinat sistemiyle uyumlu olarak tespit

edilmektedir. TDTH araytizii Sekil 12” de gosterilmistir.

Tarkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamasi

- . oll1/6617.829 I

Sekil 12. AFAD TDTH arayiizii.

Sps ile zemin smiflari arasindaki iliski Tablo 10 da gosterilen deprem tehlike

bolgeleri belirlenmektedir.

Tablo 10

Deprem tehlike bolgelerinin tayini (RYTEIE Ek-A 2019).

Tehlike bélgesi Sps Zemin sinmifi
I Sps =1.0 ZC/ZDIZE
Sps =10 ZA/ZB
. 1.0 = Sps =075 ZC/ZD/ZE
- 1.0 = Spg =075 ZA/ZB
0,75 = 5pg =0.50 ZC/ZD/ZE
v 0,75 = 5pg = 0.50 ZA/ZB
0.50 = Spg Tiim zeminler

Sekil 13. *de goriilecegi iizere bodrum katlar serbest kat sayisinin belirlenmesinde
dikkate alinmamaktadir. Serbest kat sayininda dikkate alinacak katlarin en az bir cephesinin

acik olmasi yeterli olmaktadir. Bununla birlikte, e§imin nispeten fazla oldugu zeminlerde
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egimden kaynakli olarak cepheleri kapanmak durumunda kalan katlar (genellikle zemin kat)

serbest kat sayisina dahil edilmektedir.

Dolgu duvarlarn iist katlarda bulunup, zemin katta bulunmadig1 ve diisey tasiyici
elemanlarda narinlik yaratacak sekilde zemin kat yiiksekliginin st katlara kiyasla yiiksek
oldugu durumlarda “Zayif/Yumusak Kat Var” degerlendirmesi yapmak miimkiindiir. Tlgili

kriterler Sekil 13 te goriilmektedir.

PLANDA DUZENSIZLIK DURUMU

R RN =i

DEEDORTGEN GIRINTILI  YAMUE LSFEKNDE  FAZLA GlRINTIL
plzesd  pOvEsdl  pOzesstz  DOZENSIZ DUTENStZ

YAPI NIZAM DURUMU

avpre  BiTISIK ORTA

BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYES] DURUMU

;{ 7 T W
| K ATM ATH FARKLI
KOFEDE (LIMIT DURIIM)

BETONARME BINA FORMU ILE ILGILI ACIKLAMALAR

YAPISAL SISTEM TORD SERBEST KAT ADED] (n,)

[—p— SEKIL 1 SEEIL. 2

Ny =€ ng =€

L] &

—_—— 3 3

A 4

(BAG) VE PERDE (BACF) g —l i |—

S

ZAYIFYUMUSAK EAT

FEKIL 3 SEKIL 4 SERIL §
fy =5 ng s Ty 8

Lrs

i

ZAYTFYUMUSAK KAT YOK | ZAYIF/YUMUS, .HJE -KA'I-' ‘-\MJ;- )

= e |

r

Sekil 13. Betonarme bina formu ile ilgili agiklamalar (RYTEIE Ek-A 2019).
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DOSEYDE DOZENSIZLIK DURUMU

Sekil 13’ {in devamu.

Geometrik olarak yamuk, L sekli ya da fazla girinti olusturan kat planlar1 planda
diizensizlik yaratmaktadir. Bunun diginda, nispeten az girinti olusturan ve seklen hemen
hemen simetrik durumdaki kat planlar1 planda diizensiz olarak degerlendirilmemektedir. S6z

konusu durum Sekil 13 te goriilmektedir.

Yap1 nizam durumu degerlendirilirken ayrik veya bitisik olmasinin yani sira, kosede

veya ortada (iki yap1 arasinda) bulunmasi da g6z 6niine alinmaktadir.

Bitisik olmasi durumunda, incelenen binanin déseme seviyesi bitisigindeki binalarin
doseme seviyesi ile kiyaslanmaktadir. Fazla fark olmadigi senaryolarda “Ayni1” olarak kabul
edilebilmektedir. Ancak gozle goriiliir sekilde fark yaratacak seviyede ise, bu durumda
“Farkli” olarak degerlendirilmektedir. Fazla ince iscilikli (manto, séve, kaplama, yal1 baski,
siding vb.) cephe ya da yaniltic1 sekilde pencere seviyelerinin ayni olmasi gibi durumlardan

kaynakli olarak doseme seviyesi tespiti zorlastigindan, bu parametre tespitinde hata yapma
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olasiligr yiiksektir ve bu sebeple dikkat edilmesi gerekmektedir. Disaridan yapilan bina

gozlemleri sonucu toplanan veriler, Sekil 14’ te gosterilen forma islenmektedir.

BETONARME BiNALAR iCiN VERI TOPLAMA FORMU

BiMA KIMLIK BILGILERI

Tarih

Sira:

BINA KIMLEK NO

iLCE

MAHALLE

CADDE [ SOKAK

DI5 KAPI MO

BIMA AD

PAFTA

ADA

PARSEL

UAVT BiNA KODU

BINANIN TAHMINI YAS

BiNA FOTOSRAF
(BINANIN ON CEPHESINDEM VE
BiNAYI TEMSIL EDERILECEK NET 2IR
FOTOGRAF OLMALI)

COGRAF] KOORDINATLARI

EMLEM: ...

BOYLAM: o

YAPI KULLANIM TORU

O konut

[ Ticarer [ =amayi

O xamu O meTruk

BINA TEKMIK BILGILERI

YAPISAL SISTEM TURL

[J sacerceve

|E] 5A CERCEVE VE PERDE

SERBEST KAT ADEDI (Nsk)

BiNA GORSEL KALITESI O () orta |[:] kOTO

YUMUSAK KAT / ZAYIF KAT O ver (Jvox

DUSEYDE DUZENSIZLIK O var (] vox

AGIR CIKMALAR (3 var (Jvox

PLANDA DUZEMSIZLIK O var (] vox

KISA KOLON ETKISI O var [ vor

YAPI NIZAMI (O aveik O simisic [ «oseoe eiTisix
BITISIK BINALARLA DOSEME SEVIYESI O avn [ FarkL

TABII ZEMIN EGIMI O oiz ] eGimui (egim > 307)

ZEMIN SINIF Oz |C| 78 |I:I zc ||:| 0 ID -

MNOT:

Sekil 14. Betonarme binalar icin veri toplama formu (RYTEIE Ek-A 2019).

32




Tas1yict sistem tiirii olumlu puan olarak degerlendirilmektedir. Taban Puan (TP) ve

Yapisal Sistem Puani (YSP), degerlerinin belirlenmesinde Tablo 11 dikkate alinmaktadir.

Tablo 11

Taban puani (TP) ve yapisal sistem puani (YSP) belirlenmesi (RYTEIE Ek-A 2019).

Yapisal sistem puam (YSP)

Toplam Taban puam (TP) Yapisal sistem
s‘l:f,t“ Tehlike bolgesi BAC BACP
| I 11 v
lve?2 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55

Olumsuzluk parametreleri i¢inde, “Yap1 Nizam1” ve “Goriinen Kalite” haricindeki
diger tiim parametreler “Var (1)” ya da “Yok (0)” olarak belirlenir. Goriinen kalite igin
olumsuzluk parametresi (0i), “Iyi (0)”, “Orta (1)” veya “Kétii (2)” olabilmektedir.
Olumsuzluk parametresi (0i), yap1 nizami “Ayrik (0)”, “Bitisik/Kosede Bitisik (1)” degerini
almaktadir. Bahse konu degerler, Tablo 12 kullanilarak tespit edilmektedir.

Tablo 12

Olumsuzluk parametre degerleri (0i) tablosu (RYTEIE Ek-A 2019).

Durum 1 Durum 2
Olumsuzluk Olumsuzluk
parametre no parametresi Param.e‘tre Parame?re Param.eltre Parame'tre
tespiti degeri tespiti degeri

1 Goriinen kalite Iyi 0 Orta (Kotii) 1(2)

2 Yumusak kat Yok 0 Var 1

3 Duseyde diizensizlik Yok 0 Var 1

4 Agir ¢ikma Yok 0 Var 1

5 Planda diizensizlik Yok 0 Var 1

6 Kisa kolon Yok 0 Var 1

. ] Bitisik /
7 Yapi Nizam Ayrik 0 Kosede bitisik 1
8 Tabii zemin egimi Yok 0 Var 1
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Tablo 13

Olumsuzluk parametre puan1 (OPi) tablosu (RYTEIE Ek-A 2019).

Kat seviyesi/Bagimsiz bina

Toplam Yumusak Goriinen Agir durumu Diiseyde "Plano.:la. 152 Tab‘u
kat § . . o diizensizlik Zemin
i kat kalite  c¢cikma Aym Farkh diizensizlik kolon <.
sayisl / Burulma etkisi
Orta Kenar Orta Kenar
1.2 -10 -10 -10 0 -10 -5 -15 -5 -5 -5 3
3 -20 -10 -20 0 -10 -5 -15 -10 -10 -5 3
4 -30 -15 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 3
-30 -25 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 3
6,7 -30 -30 -30 0 -10 -5 -15 -15 -10 -5 3

Taban puani (TP), yapisal sistem puani (YSP), olumsuzluk parametre degeri (0i) ve
Tablo 13’ te gosterilen olumsuzluk parametre puani (OPi) parametrelerinin belirlenmesinin
ardindan, asagida belirtilen Denklem (3.7) yardimiyla s6z konusu binanin performans puani

(PP) hesaplanmaktadir.

PP =TP+¥",(0; X OP,) + YSP (3.7)

Yapi stokunda bulunan her bir bina i¢in performans puanlart (PP) hesaplandiktan
sonra, hesaplanan puanlar biiyiikten kii¢iige dogru siralanmaktadir ve boylece risk dagilimi
belirlenebilmektedir. Okuyucu vd. (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore Tablo 14’ e

esas alinarak degerlendirme yapilabilecegi 6nerilmistir.

Tablo 14

RYTEIE yéntemi i¢in degerlendirme tablosu. (Okuyucu vd., 2018)

Bina performans puan arahgi Risk sinifi
PP <10 Yiiksek risk
11 <PP <60 Orta derece risk
61 <PP <105 Diistik risk
106 <PP <155 Giivenli
156 < PP Cok giivenli
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3.2.3. ikinci Kademe: Hassan ve Sozen (1997) Yontemi

Hassan ve Sozen (1997) Yontemi, Ahmed F. Hassan ve Mete A. Sozen tarafindan,
1992 Erzincan depreminde hasar gérmiis 46 kamu binasinin veri tabanina dayanarak, genel
anlamda az Kkatli binalarda kullanilmak {izere gelistirilmis, hizli, ikinci kademe

degerlendirme yontemidir.

Yontemin temeli, Shiga vd. (1968) tarafindan, dolgu duvar etkisinin baskin oldugu
betonarme binalarin hasar gorebilirliginin tespitinde kullanilmak tizere 6nerilmis olan bir

yaklasima dayanmaktadir. (Pujol vd., 2020)

Prosediir; kat alanlari, kolon-perde duvar boyutlar1 ve dolgu duvar enkesit alanlari
parametrelerinden yararlanilarak her binaya ait ayr1 ayr elde edilen PI (Oncelik indeksi)
skorlar1 kullanilarak binalar arasinda ©6nceliklendirme yapilmasidir. Ikinci kademe
degerlendirme yontemleri icerisinde, kullandig1 parametre sayisinin az olusundan dolayz,
kullanimi1 kolay ve kisa siirede tamamlanabilen bir yontemdir. Prosediir birtakim denklemler

yardimiyla uygulanmaktadir.

Asagida belirtilmis olan hesap islemleri, plan diizleminde her iki eksen takiminda (x

ve y eksenlerinde) ayri ayr1 yapilmaktadir. Denklem 3.8” e gore;

AmW

Hesaplanmaktadir. Burada;

Acw: Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (m?)
Amw: Y1igma dolgu duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplam1 (m?)

Awt: Perde duvarlar ve dolgu duvarlarm etkili kesme alanlari toplami (m?)
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degerleridir.

Denklem 3.9’ a gore;

WI =22t x 100 (3.9)
Atf

Hesaplanmaktadir. Burada;

Ayr: Serbest kat alanlar1 toplami - (m?)

WI: Duvar indeksi (Wall index) — (birimsiz)

degerleridir.

Denklem 3.10° a gore;

Ag, = Zeot (3.10)
Seklinde yazilmaktadir ve Denklem 3.11” e gore,

ClI =2 x 100 (3.11)
Aft

Hesaplanmaktadir. Burada,

Acol: Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (m?)
Ace: Kolonlarin -plan diizleminde- etkili enkesit alanlar1 toplami (m?)

ClI: Kolon indeksi (Column index) — (birimsiz)
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degerleridir.

Denklem 3.12° ye gore,

PI =WI +CI (3.12)

Hesaplanmaktadir. Burada,

PI: Oncelik indeksi (Priority index) — (birimsiz)

degeridir.

Her bir bina i¢in, plan diizleminde, her iki eksen takiminda (x ve y eksenlerinde), PI
degerleri hesaplandiktan sonra ilk olarak, s6z konusu binanin hangi eksenindeki PI degeri
kiiciikse o deger dikkate alinmaktadir ve bu kiicik PI degeri “kritik PI” olarak

isimlendirilmektedir.

Her bir bina i¢in kritik PI degerinin tespit edilmesinin ardindan, bu kritik PI degerleri
kiigiikten biiyiige dogru siralanmaktadir ve boylece, en kiigiik kritik PI degerine sahip olan

bina “en Oncelikli” olarak degerlendirilmektedir.

3.2.4. Ikinci Kademe: Ozcebe vd. (2003) Yontemi

Ozcebe vd. (2003) Yontemi, 1999 Diizce depreminde zarar gormiis 484 binanin
olusturdugu bir yapi1 stoku veri tabanina dayanmaktadir. Sismik performansi etkileyen
etkenler ile ortaya ¢ikan hasar arasinda gesitli korelasyonlar kurulmus olup, s6z konusu

prosediir, diskriminat analizi isimli bir istatistiksel yontem kullanilarak gelistirilmistir.
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Yontemde ihtiya¢ duyulan parametreler; serbest kat sayisi (n), kolon/perde duvar
boyutlari, zemin kat/birinci kat alanlari, zemin kat/birinci kat yiikseklikleri, plan diizleminde
her iki eksen takiminda (x ve y eksenlerinde) dolgu duvar uzunluklari/kalinliklar1 ve plan
diizleminde her iki eksende (x ve y eksenlerinde) siirekli ¢erceve sayilaridir. Yontemin

uygulanma siras1 toplam 7 maddede olacak sekilde asagidaki gibidir:

1- Serbest kat sayisi (n) belirlenmesi:

Serbest kat sayisi, binanin zemin istiinde kalan; baska bir deyisle, sokaktan

bakildiginda goriilen kat adedidir.

2- Minimum normallestirilmis vatay rijitlik indeksi (mnlstfi) hesaplanmasi:

Denklem 3.13’ e gore:

Ing,n, = Z(’Cf’l)xg:(’sw)x'y x 1000 (3.13)

Hesaplanmaktadir. Burada;

Y(Ico)xy: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde tiim kolonlarin atalet momentleri

toplami (m?)

Y(Isw)xy: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde tiim perde-kolonlarin atalet

momentleri toplami1 (m?)
TAr. Serbest kat alanlar1 toplami - (m?)

Inxny: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde kolon ve perde-kolonlarin

normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (m?)
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Degerleridir.

Denklem 3.14’ e gore;

mnlstfi = min (Iny, In,) (3.14)

Normallestirilmis yatay rijitlik indeksinin her iki eksende hesaplanmasinin ardindan,

kii¢iik olan deger minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi) degeridir.

3- Minimum normallestirilmis vatay dayanim indeksi (mnlsi) hesaplanmasi:

Denklem 3.15° e gore:

Zky,y(Aco) X,y +ZKyx,y (Asw)x,y +0.1Z(Amw) X,y
ZAf

Any,n, = x 1000 (3.15)

Hesaplanmaktadir. Burada;

Ykx,y(Acol)x,y: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde tim kolonlara ait (rijitlik

katsay1s1 x enkesit alan1) toplami (m2)

Ykx,y(Asw)x,y: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde tiim perde-kolonlara ait (rijitlik

katsay1s1 x enkesit alan1) toplami (m2)

Ykx,y(Amw)x,y: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde tim dolgu duvarlara ait

enkesit alanlar1 toplami (m2)

YAf: Serbest kat alanlar1 toplami - (m2)
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Anx, ny: Plan diizleminde, x ve y eksenlerinde kolon, perde-kolon ve dolgu duvarlara

ait normallestirilmis yatay dayanim indeksi (birimsiz)

Degerleridir. Ayrica;

kxy hesapta kullanilan rijitlik katsayisidir. Rijitlik katsayist;

Kolon uzun kenar1 hesap yoniinde ise 2/3; Degilse 1/3,
Kolon kare ya da daire ise 1/2,
Perde-kolon hesap yonii dogrultusunda ise 1; Degilse 0,

Tugla (dolgu) duvar hesap yonii dogrultusunda olup bosluksuz (kapi ve pencere

olmaksizin) ise 1; Degilse 0,

olarak dikkate alinmaktadir.

Denklem 3.16° da goriilecegi lizere;

mnlsi = min (Any, An,) (3.16)

Normallestirilmis yatay dayanim indeksinin her iki eksende hesaplanmasindan sonra,

kii¢iik olan deger minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi) degeridir.

4- Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS) hesaplanmasi:

Denklem 3.17’ ye gore:
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Agrp(nfx—1)(nfy—-1)
Agf

NRR =

(3.17)

Hesaplanmaktadir. Burada;

nfy, nfy: Plan diizleminde x ve y dogrultusunda siirekli ¢er¢eve adetleri.

Aup: Bir kolon i¢in idealize kolon yiikleme alanidir. (nfx ve nfy, > 3 ise 25 m?; Degilse
12,5 m?)

Ag: Zemin kat oturma alan1 (m?)

NRR: Normallestirilmis fazla baglilik orani

Degerleridir. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR) bulunmasinin ardindan

normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS);

O0<NRR<0,5ise NRS=1;

0,5<NRR <1,0ise NRS =2;

1,0 < NRR ise NRS = 3;

Kosullar1 dogrultusunda belirlenmektedir.

5- Yumusak kat indeksi (ssi) hesaplanmast:

Denklem 3.18 e gore:

ssi == (3.18)
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Orani hesaplanmaktadir.

Burada;

Hi: Zemin kat yiiksekligi (m)

H2: Birinci kat yiiksekligi (m)

Degerleridir.

6- Agir cikma indeksi (or) hesaplanmasi:

Denklem 3.19 yardimiyla:

2:onerhang
Agr

or =

Hesaplanmaktadir. Burada;

T Aoverhang: Bina boyunca ¢ikma alanlarin toplami - (m?)

Ag: Zemin kat oturma alan1 (m?)

Degerleridir.

7- Bina performans skorlarinin hesaplanmasi ve degerlendirilmesi:
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Istatistiksel yontemlerle katsayilar1 belirlenmis olan Denklem 3.20 ve Denklem 3.21°

e gore;

DILS = 0,620n — 0,246mnlistfi — 0,182mnlsi — 0,699nrs + 3,269ssi + 2,7280r — 4,905 (320)

DITO = 0,808n — 0,334mnlstfi — 0,107mnlsi — 0,687nrs + 0,508ssi + 3,8840r — 2,868 (3.21)

Hesaplanmaktadir. Burada;

DILS: Bina can giivenligi performans skoru

DITO: Bina hemen kullanim performans skoru

Degerleridir. Ayrica Denklem 3.22 ve Denklem 3.23’ ¢ gore:

CFispe = —0,090n° + 1,498n* — 7,518n + 11,885 (3.22)
CFiope = —0,08517° + 1,416n* — 6,951n + 9,979 (3.23)

Hesaplanmaktadir. Burada;

CFispc: Bina can giivenligi sinir degeri

CFiopc: Bina hemen kullanim sinir degeri

Degerleridir.

Yapilan hesaplamalarin ardindan bina performans skorlari ile ilgili sinir degerleri

karsilagtirilmaktadir;
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Dl.s < CFispc olmasi durumunda can giivenligi performans diizeyi yeterlidir,
Dlto < CFiopc 0olmast durumunda hemen kullanim performans diizeyi yeterlidir,

Seklinde degerlendirmeler yapilmaktadir. (Ozcebe vd., 2003)

3.2.5. Ikinci Kademe: Yakut (2004) Yéntemi

Yakut (2004) Yontemi, ikinci kademe degerlendirme yontemi olup, sirasiyla; 1992
Erzincan depremi, 1999 Marmara - Diizce depremleri, 2002 Afyon depremi ve 2003 Bingol
depreminden etkilenmis bazi binalarda uygulanmak suretiyle yapilan g¢alismalari baz

almaktadir.

Yontemde kullanilan parametreler; serbest kat sayisi, goriiniir kalite (beton dayanim
smifin1 temsilen), BKS, kolon/perde boyutlari, zemin/birinci kat alanlari, her iki eksende
dolgu duvar uzunluklari - kalinliklari gibi binanin statik/mimari projesinden elde edilebilen
parametreler olup, diger ikinci kademe degerlendirme yontemlerinden farkli olarak; Yakut
(2004) calismasinda, ulusal deprem yonetmeligi (sismik kod) kapsaminda belirli kosullara
bagl olarak hesaplanan deprem yiikii (Vcode) dikkate alinmaktadir. Bu tez kapsaminda,
Vcode parametresi olarak, ilkemiz agisindan hali hazirda yiirirlikte olan TBDY
yonetmeligi uyarinca yatay elastik tasarim spektrumundan alinan zemin parametreleri

dogrultusunda hesaplanan esdeger deprem ytikii degeri kullanilmistir.

Prosediir, genel anlamda, dncelikle binanin toplam yatay yiik kapasitesini, ardindan
s0z konusu binaya, binanin bulundugu zemin kosullar1 ¢ergevesinde ne kadar deprem yiikii
etkiyecegini ve en son bu iki parametrenin oraninin incelenmesi iizerine kuruludur.

Yontemin uygulama asamalar agagidaki gibidir:

1- Zemin parametrelerinin belirlenmesi:
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Binanin bulundugu cografi koordinatlar (enlem ve boylam dereceleri), deprem yer
hareketi diizeyi ve geoteknik rapor sonucunda zemin smifi degerleri kullanilarak, TDTH
Interaktif Web Uygulamasi arayiizii araciligiyla, hesapta kullanilan zemin parametreleri

raporlanmaktadir. TDTH arayiizii Sekil 12° da gosterilmistir.

Hesapta kullanilan zemin parametreleri; Sps, Spi1, Ta, Ts ve T parametreleri olup,

TBDY-2018 uyarinca agiklamalar1 asagidaki gibidir:

SDS : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (boyutsuz)

SD1: 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
TA: Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (s)

TB: Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu (s)

TL: Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bolgesine gecis

periyodu (s)

2- Ampirik dogal titresim perivodunun (Tp) hesaplanmasi:

TBDY - Boliim 4.7.3.4 kapsaminda, Denklem 3.24’ e gore hesaplanmaktadir. Birimi

saniye’ dir.

T, = C; x Hv/* (3.24)

TBDY uyarinca;

HN; Binanin bodrum katlarinin iistiindeki iist béliimiiniin toplam ytiksekligi olup,
birimi metre’ dir.

Ct; Katsay1 olup, belirlenme kosullart TBDY - Bo6liim 4.7.3.4° te agiklanmugtir.
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3- Deprem viikii azaltma katsayisinin (Ra) hesaplanmasi:

TBDY — Bolim 4A.3.2. kapsaminda, Denklem 3.25 ve Denklem 3.26° ya gore

hesaplanmaktadir. Boyutsuzdur.

Ra(Tp) == Tp> Ts (3.25)

Tp
Tp

R,(Tp) =D + (? - D) Ty < Ts (3.26)

TBDY uyarinca;
R: Tastyici sistem davranig katsayisi (TBDY - Tablo 18’ e gore belirlenir)
D: Dayanim fazlaligi katsayis1 (TBDY - Tablo 18’ e gore belirlenir)

[: Bina 6nem katsayist (TBDY - Tablo 3.1” e gore belirlenir)

4- Yatay elastik tasarim spektral ivmesinin (Sae) hesaplanmasi:

TBDY —Boliim 2.3.4.1 kapsaminda sirastyla Denklem 3.27, Denklem 3.28, Denklem
3.29 ve Denklem 3.30” a gore hesaplanmaktadir. Birimi yer ¢ekimi ivmesidir (g).

Sue(TP) = (0,4 +0,6 ;—Z) Sps 0<Tp<Ta (3.27)

Sae(TP) = Sps Ta<Tp=Ts (3.28)

Sae(TP) = 22 Te<Tp<TL (3.29)
_ SpiTL

Sae (Tp) - F T = Tp (3.30)
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5- Bina toplam kiitlesinin (m;) hesaplanmast:

Bina yiiksekligi boyunca tiim serbest katlarin (zeminin istiinde kalan tiim katlarin)
toplam kiitlesidir. Metrekare basma 1 ton (1 t/m?) olarak dikkate alindig1 takdirde, ilgili kat

alan1 (m?) ile ¢arpilmas1 sonucunda 0 kata ait kiitle (ton) hesaplanabilmektedir.

6- Toplam esdeger deprem viikiiniin (Vie®) hesaplanmasi:

TBDY — Bolim 4.4.1. ve Bolim 4.7.1.1 kapsaminda Denklem 3.31’ e gore

hesaplanmaktadir. Birimi kilonewton (kN)’ dur.

Sae(T
VtE =m; ﬁg = O,O4mtISDSg (331)

7- Beton karakteristik eksenel cekme dayanimi (fck) hesaplanmasi:

Goriinen beton kalitesine gore beton karakteristik basing dayanimi (fck) degerinin

tayini Tablo 15 te gosterilmistir.

Tablo 15

Beton kalitesine gore onerilen fex degerleri tablosu (Yakut, 2004).

Goriinen beton kalitesi Onerilen basing dayanimi (fck) (MPa)
Kotii <10
Orta 10-16
Ivi >16

fek degerinin hesaplanmasinin ardindan, TS 500 Boliim 3.3.2 kapsaminda Denklem
3.32° ye gore beton Kkarakteristik eksenel c¢ekme dayanimi (few) doniistimii

hesaplanmaktadir. Birimi Megapascal (MPa)’ dir.
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feek = 0,35 fex (3.32)

8- Bina vatay viik kapasitesinin hesaplanmasi:

Denklem 3.33 e gore;

Uy, = ZhaOOSU cuebit (46A_w + 1) (3.33)
Atf

Wexy) — 0,95¢0-125n

Hesaplanmaktadir. Burada;

Vyw(X,y): x ve y eksenlerinde bina yatay yiik kapasitesi (kN)

ci: Plan diizleminde kolon uzun kenari hesap yoniinde ise 2/3; degilse 1/3 ve perde

duvar inceleme yoniinde ise 1 olarak alinan katsay1
fctk: Beton karakteristik eksenel ¢cekme dayanimi (MPa)
bi ve hi: Planda kolon eni (bi) ve boyu (hi) — (m)
n: Serbest kat adedi

Aw: Plan diizleminde, hesap yoniindeki tiim dolgu duvarlara ait enkesit alanlari

toplam1 (m2)
Atf: Serbest katlarin alanlar1 toplami (m2)

Degerleridir.

9- Basit kapasite indeksi (BCPI) hesaplanmasi:

Denklem 3.34’ e gore;

Vywiy)

Ve
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BCPI degeri her iki yonde hesaplanmaktadir. BCPI degerinin yiiksek olmasi daha iyi
deprem performansi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, hesap adimlarinda bu asamadan

sonrast i¢in kii¢iik olan BCPI degeri kritiktir. Boyutsuzdur.

10- Kapasite indeksi (CPI) hesaplanmast ve sonuclarin degerlendirilmesi:

Cave Cm: Mimari ve insaat kalitesini yansitan azaltma katsayilari.

Denklem 3.35’ e gore Ca katsayist hesaplanmaktadir;

Ca =1 —(Cps + Cysc + Cap + Cyp) (3.35)

Cas, Casc, Cap ve Car katsayilarmin agiklamalari ve tespit kosullar1 Tablo 16° da

gosterilmistir.

Tablo 16

Azaltma katsayilari tablosu (Yakut, 2004).

Diizensizlik tipi Yontemlere gore azaltma katsayilari
FEMA Giilkan ve | Sucuoglu ve
154 (1988a) Yakut (1994) | Yazgan
(2003)
Yumusak kat (Cas) 0,36 0,50 0,32
Kisa Kkolon (Casc) 0,18 0,25 0,11
Planda diizensizlik (Cap) 0,19 0,125 0,19
Cerceve diizensizligi (Car) 0,27 0,125 0,38

Ancak, islem kolaylig1 ve hesap siiresinin diisiiriilmesi agisindan, bazi analitik
caligmalar sonucunda, Ca katsayisinin 0,85 olarak kabul edilmesinin uygun olabilecegi
degerlendirilmistir (Yakut, 2004).
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Tablo 17 kullanilarak Cwm katsayis1 bulunmaktadir.

Tablo 17

Onerilen Cw degerleri (Yakut, 2004).

Insaat kalitesi ve iscilik Cwm
Koti 1-0,(1-Cp)
Orta 1-0,(1—=Cy)/3
Iyi 1

Cesitli saha verileri ve lilkemizde bulunan binalarin deprem performansi gergegi goz
oniine alindiginda, Qr katsayisinin 0,44 ya da 0,55 olarak tatbik edilmesinin iilkemiz

acisindan daha dogru olacagi belirtilmistir (Yakut, 2004).

Ca ve Cw katsayilarinin tespitinin ardindan, Denklem 3.36° ya gore;

CPI = C,CyBCPI (3.36)

CPI degeri hesaplanmaktadir.

Incelenen yap1 stoku igerisinde, her bir bina igin CP1 degeri hesaplandiktan sonra tiim
sonuglar (puanlar), en diisiikten en yiiksege dogru olacak sekilde, siralama (6nceliklendirme)
amaciyla kullanilabilmektedir. Ciinkii CPI degerinin az olmasi, binanin kendisine etkiyen
deprem kuvvetine karsi sahip oldugu dayanim kapasitesinin (sismik performansinin) az

oldugu anlamina gelmektedir ve dolayisiyla risk teskil etmektedir.

Ayrica, CPI > 1,2 ise yeterli performans; CPI < 1,2 ise yetersiz performans seklinde

degerlendirme yapmak miimkiindiir (Yakut, 2004).
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu c¢alismada, kademeli degerlendirme yontemlerin fizibilitesinin incelenmesi
amaciyla, Canakkale il merkezinde cesitli bolgelerde bulunan ve 6306 Sayili Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda, analizler sonucunda
“riskli yap1” olarak tespit edilip kentsel doniisiime girmis toplam 11 adet binaya (Bina — 1,
Bina — 2, Bina — 3, Bina — 4, Bina — 5, Bina — 6, Bina — 7, Bina — 8, Bina — 9, Bina — 10 ve
Bina — 11) ait ayrintili veriler islenerek, oncelikle birinci kademe yontem olarak 6306 —
RYTEIE yéntemi ve ardindan tez kapsaminda ele alian ikinci kademe yéntemlerin tamami

(Hassan-Sézen yontemi, Ozcebe vd. yontemi ve Yakut yontemi) uygulanmustir.

Ayrica, Canakkale II merkezinde bir sokakta birinci kademe (sokak taramasi)
caligmasi yapilmis olup, bu sokakta bulunan 12 adet binaya (Bina — 12, Bina — 13, Bina —
14, Bina — 15, Bina — 16, Bina — 17, Bina — 18, Bina — 19, Bina — 20, Bina — 21, Bina — 22
ve Bina — 23) ait gozlemsel veriler kullanilarak, birinci kademe 6306 — RYTEIE yéntemi
uygulanmistir. Birinci kademe ¢aligmasi yapilacak olan sokak belirlenirken ikinci kademe

yontemlerine gore yetersiz durumda olan binanin yer aldigi sokak olmasina dikkat edilmistir.

Elde edilen sonuglar kendi aralarinda ve sinir degerler ile karsilastirilmis olup, sismik
performansi etkileyen degiskenler arasinda korelasyon kurulmustur ve sonuglara etki eden

sebepler arastirilmistir. Akabinde 6nerilerde bulunulmustur.

Ucgiincii boliimde agiklandig: iizere, dncelikle her bir yontemin ihtiya¢ duydugu

veriler toplanmistir.

Parametre miktarmin fazlaligindan dolayi, binalarla ilgili bilgilerin takibini ve
anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla veriler 4 ana gruba ayrilmis ve tablolar hazirlanmistir.

Bilinmeyen parametreler i¢in (-) isareti kullanilmigtir.
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Parametreler asagida ifade edildigi sekilde kisaltilmistir:

O-

10-

11-

12-

13-

14-

15-

16-

17-

18-

19-

20-

Serbest kat sayis1 (SKS)

Tastyict sistem tiirii (TST): Betonarme gergeve (BAC)
Temel tiirii (Temel): Siirekli (S), Tekil (T)

Zemin kat yiiksekligi (h_g) — birim: m

Normal kat yiiksekligi (h_n) — birim: m

Yapim yilt

Yap1 nizami ve Kat seviyesi: Ayrik (A), Farkli-orta (FO), Farkli-kenar (FK),
Ayni-orta (AO), Ayni-kenar (AK)

Mevcut proje (Proje): Var (+), Yok (-), Rolove (R)

Zemin kat alan1 (A_g) — birim: m?

Normal kat alan1 (A_n) — birim: m?

Cikma kat alan1 (A_0) — birim: m?

Zemin kat duvarlar1 toplam enkesit alan1 — x y&nii (Awg_X) — birim: m?
Zemin kat duvarlar1 toplam enkesit alan1 — y y&nii (Awg_y) — birim: m?
Mevcut beton dayanim degeri (C) — birim: MPa

Yerel zemin siifi (YZS): ZA, ZB, ZC, ZD, ZE veya ZF

Deprem yer hareketi diizeyi (DD): DD-1, DD-2, DD-3 veya DD-4

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 (SDS)

1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi (SD1)
Karakteristik periyot (Ta) — birim: s

Karakteristik periyot (Th) — birim: s
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Tablo 18

Binalardan toplanan veriler (temel parametreler).

Bina SKS TST | Temel | h_g h.n | Yapum | Yap1r | Proje
(m) (m) yili nizami
1 3 BAC T 2,80 2,80 1970 A R
2 2 BAC T 2,77 2,77 1979 FK R
3 2 BAC T-S 3,75 2,70 1988 FK R
4 4 BAC T-S 2,80 2,80 1979 FO R
5 2 BAC T 3,40 2,80 1983 A R
6 2 BAC T-S 2,90 2,90 1967 FO R
7 2 BAC T 4,30 2,80 1981 FK R
8 3 BAC T-S 2,70 2,70 1985 AK R
9 3 BAC T-S 2,80 2,80 1980 FO R
10 4 BAC T 3,05 3,05 1973 A R
11 4 BAC T 2,80 2,80 1992 A R
12 4 BAC - - - - AK -
13 2 BAC - - - - FK -
14 3 BAC - - - - FK -
15 3 BAC - - - - AK -
16 3 BAC - - - - AK -
17 4 BAC - - - - A -
18 5 BAC - - - - A -
19 4 BAC - - - - FK -
20 3 BAC - - - - FK -
21 3 BAC - - - - FK -
22 4 BAC - - - - FK -
23 1 BAC - - - - A -

RYTEIE Madde 3.2.4. uyarinca ve TS EN 12504-1’¢e gore her bir bina igin zemin
kattan aliman numuneler kullanilarak, TS EN 12390-3’e gore basing testleri yapilmustir.
Tablo 19° da C siitununda yazan mevcut beton dayanim degerleri, ortalama beton

dayaniminin %85’ 1 olacak sekilde hesaplanmustir.
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Son 12 binaya (Bina 12 - Bina 23) ait proje veya Olgiime dayali veriler

bulunmadigindan, ilgili binalar Tablo 19’ da mevcut degildir.

Tablo 19

Binalardan toplanan veriler (projeye ve 6l¢lime dayali parametreler).

Bina | Ag(m? | An(m? | A o(m? | Awg_x (m?) | Awg_y (m?) C
(MPa)

1 383,4519 | 433,7829 | 50,3310 19,72038 20,13122 9,50
2 109,66 110,76 1,10 5,64135 6,23518 7,50
3 98,20 98,20 - 3,7316 4,1244 13,4
4 109,2561 | 109,2561 - 6,1456 5,5603 491
5 85,1 87,875 2,775 3,56670 3,94213 6,55
6 92,40 92,40 - 4,30138 5,25724 10,01
7 113,3013 | 145,9779 | 32,6766 4,138 5,19 11,00
8 109,23 109,23 - 5,76491 6,37175 12,73
9 114,6737 | 114,6737 - 7,47176 8,08326 6,97
10 257,34 268,30 10,96 13,643 10,829 13,0

11 94,8133 | 114,3379 | 19,5246 5,18086 497769 7,8

llgili binalara ait zemin etiit raporlarinda yer alan sondajli Slgiimler ve TBDY
kapsaminda AFAD TDTH ara yiizii raporlamasi sonucunda tespit edilen zemin parametreleri

degerleri Tablo 20’ de verilmistir.

Son 12 binada verilere erisim sinirli oldugu i¢in, binalarin bulundugu konum

itibariyle, ZC zemin sinifi ve SDS = 0,880 zemin parametreleri baz alinmistir.
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Tablo 20

Binalardan toplanan veriler (TBDY — 2018 uyarinca zemin parametreleri).

BinaNo. | YZS DD SDS SD1 Ta(s) Thb (s)
1 ZC DD-2 0,879 0,333 0,076 0,379
2 ZD DD-2 0,882 0,475 0,108 0,539
3 ZD DD-2 0,875 0,467 0,107 0,533
4 ZD DD-2 0,884 0,477 0,108 0,540
5 ZC DD-2 0,862 0,321 0,074 0,372
6 ZD DD-2 0,885 0,477 0,108 0,539
7 ZD DD-2 0,874 0,465 0,106 0,532
8 ZD DD-2 0,885 0,479 0,108 0,541
9 ZC DD-2 0,876 0,331 0,076 0,378

10 ZD DD-2 0,886 0,479 0,108 0,540
11 ZC DD-2 0,880 0,333 0,076 0,378
12 ZC DD-2 0,880 - - -
13 ZC DD-2 0,880 - - -
14 ZC DD-2 0,880 - - -
15 ZC DD-2 0,880 - - -
16 ZC DD-2 0,880 - - -
17 ZC DD-2 0,880 - - -
18 ZC DD-2 0,880 - - -
19 ZC DD-2 0,880 - - -
20 ZC DD-2 0,880 - - -
21 ZC DD-2 0,880 - - -
22 ZC DD-2 0,880 - - -
23 ZC DD-2 0,880 - - -

Tastyici sisteme iligkin detayli veriler Tablo 21’ de verilmistir. Son 12 adet binaya
ait tasiyici sistem ile ilgili detayli veriler bulunmadigindan Tablo 21” e dahil edilmemistir.

Olgiilerde X-Y plan diizlemi esas alinmustir.
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Tablo 21

Binalara ait tastyici sisteme iligkin detayl veriler.

Bina Diisey tasiyici eleman boyutlar: ve adetleri

Kolon (0,25 m x 0,40 m): 10 adet
Kolon (0,20 m x 1,50 m): 1 adet
Kolon (0,25 m x 0,50 m): 6 adet
Kolon (0,40 m x 0,25 m): 23 adet
1 Kolon (1,00 m x 0,20 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,85 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,70 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,75 m): 1 adet

Kolon (0,25 m x 0,55 m): 1 adet

Kolon (0,20 m x 0,50 m): 14 adet

Kolon (0,50 m x 0,20 m): 2 adet

Kolon (0,20 m x 0,40 m): 1 adet
Kolon (0,35 m x 0,20 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,30 m): 3 adet
Kolon (0,20 m x 0,35 m): 2 adet
3 Kolon (0,55 m x 0,20 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,45 m): 2 adet
Kolon (0,20 m x 0,55 m): 2 adet
Kolon (0,45 m x 0,20 m): 1 adet

Kolon (0,30 m x 0,20 m): 1 adet
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Tablo 21’ in devama.

Kolon (0,65 m x 0,30 m): 2 adet
Kolon (0,25 m x 0,80 m): 1 adet
Kolon (0,75 m x 0,25 m): 5 adet
Kolon (0,25 m x 0,50 m): 5 adet
Kolon (0,50 m x 0,30 m): 1 adet
Kolon (0,50 m x 0,25 m): 1 adet
Kolon (0,30 m x 0,50 m): 1 adet
Kolon (0,70 m x 0,25 m): 1 adet
Kolon (1,40 m x 0,25 m): 1 adet
Kolon (0,25 m x 0,75 m): 1 adet
Kolon (0,60 m x 0,25 m): 1 adet
Kolon (0,20 m x 0,60 m): 1 adet

Kolon (0,30 m x 0,95 m): 1 adet

Kolon (0,20 m x 0,40 m): 8 adet
Kolon (0,40 m x 0,20 m): 13 adet

Kolon (0,50 m x 0,20 m): 1 adet

Kolon (0,25 m x 0,30 m): 2 adet
Kolon (0,20 m x 0,20 m): 10 adet
Kolon (0,25 m x 0,25 m): 3 adet
Kolon (0,50 m x 0,30 m): 1 adet

Kolon (0,60 m x 0,25 m): 1 adet
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Tablo 21’ in devama.

Kolon (0,20 m x 0,40 m): 5 adet
Kolon (0,40 m x 0,20 m): 5 adet
Kolon (0,50 m x 0,20 m): 2 adet

Kolon (0,60 m x 0,30 m): 2 adet

Kolon (0,20 m x 0,50 m): 7 adet
Kolon (0,20 m x 0,60 m): 3 adet
Kolon (0,60 m x 0,20 m): 2 adet

Kolon (0,20 m x 0,40 m): 3 adet

Kolon (0,25 m x 0,60 m): 3 adet
Kolon (0,25 m x 0,50 m): 6 adet
Kolon (0,35 m x 0,35 m): 1 adet
Kolon (0,25 m x 0,40 m): 3 adet

Kolon (0,50 m x 0,25 m): 2 adet

10

Kolon (0,25 m x 0,50 m): 6 adet
Kolon (0,50 m x 0,25 m): 16 adet
Kolon (0,25 m x 0,95 m): 2 adet

Kolon (0,25 m x 0,25 m): 2 adet

11

Kolon (0,30 m x 0,50 m): 5 adet
Kolon (0,30 m x 0,40 m): 1 adet
Kolon (0,50 m x 0,30 m): 6 adet
Kolon (1,10 m x 0,20 m): 1 adet
Kolon (0,40 m x 0,30 m): 1 adet

Kolon (0,50 m x 0,20 m): 1 adet
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4.1. Canakkale Ilinde Yapilan Envanter Calismalar:

Canakkale ilinde degerlendirmeye alman toplam 23 adet binaya ait verilerin
toplanmasini takiben, ilk 11 bina (Bina —1, Bina —2, Bina -3, Bina —4, Bina -5, Bina -6,
Bina —7, Bina -8, Bina -9, Bina —10 ve Bina —11) icin sirastyla 6306 — RYTEIE birinci

kademe, ardindan ikinci kademe degerlendirme yontemleri uygulanmastir.

Diger 12 bina (Bina —12, Bina —13, Bina —14, Bina —15, Bina —-16, Bina —17, Bina —
18, Bina —19, Bina —20, Bina —21, Bina —22 ve Bina —23) i¢in yalnizca 6306 — RYTEIE

birinci kademe degerlendirme yontemi uygulanmistir.

4.1.1. Birinci Kademe Uygulama: 6306 — RYTEIE Yéntemi

6306 — RYTEIE prosediirii, ii¢iincii boliimde agiklandig1 sekilde uygulanmustir. Bu
tez kapsaminda, bina performans puaninin kiyaslanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla bir

siir deger hesaplanmistir ve Denklem 4.1 ile belirtilmistir.

(61+105) _

Stur deger = 85 (4.1)

Denklem 4.1° de belirtildigi tizere, Tablo 14’ e gore “diisiik risk” durumunu ifade
eden sinir degerler olan “61” ve “105” degerleri kullanilmigtir. Siir degerin yliksek olmasi
ile birlikte gilivenli tarafta kalinmasindan (emniyetin artmasindan) dolay1 istatistiki metot
olarak geometrik ortalama ya da harmonik ortalama yerine aritmetik ortalama metodu
kullanilmis olup, 5 “in kat1 bir {ist tam say1ya yuvarlanmistir. Boylece, sinir deger “85” olarak
tespit edilmistir. Performans puani, sinir degere esit veya altinda kalan binalar i¢in “riskli”,

kalmayan binalar i¢in ise “riskli degildir” seklinde sonuclandirilabilecegi onerilmektedir.
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6306 — RYTEIE yontemine gére degerlendirilmeye alinan binalara ait ilgili
parametreler daha oOnce de uygulandigi sekilde, bilgilerin takibini ve anlasilmasini

kolaylastirmak amaciyla kisaltilmis olup, Tablo 22’ te her bir bina i¢in gosterilmistir.

S6z konusu parametreler asagida ifade edildigi sekildedir:

1- Yapisal sistem tiirii (YST)

2- Serbest kat sayis1 (SKS)

3- Bina gorsel kalitesi (GK): Iyi (1), Orta (O) veya Kétii (K)
4- Yumusak kat (YK): Var (+) veya Yok (-)

5- Diiseyde diizensizlik (DD): Var (+) veya Yok (-)

6- Agir ¢ikma (AC): Var (+) veya Yok (-)

7- Planda diizensizlik (PD): Var (+) veya Yok (-)

8- Kisa kolon (KK): Var (+) veya Yok (-)

9- Yapi nizami ve kat seviyesi ( YN KS): Ayrik (A), Farkli-orta (FO), Farkli-kenar
(FK), Ayni-orta (AO), Ayni-kenar (AK)

10- Tabii zemin egimi: Var (+) veya Yok (-)
11- Zemin sinif1 (ZS): ZA, ZB, ZC, ZD, ZE veya ZF
12- Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 (SDS)

13- Deprem tehlike bolgesi (DTB): I, 11, 11l veya IV

Sekil 14’ te belirtilmis olan betonarme binalar i¢in veri toplama formuna uygun

olacak sekilde Tablo 22’ de verilmistir.

60



Tablo 22

Binalara iliskin detayli veriler (6306 — RYTEIE Yontemi).

Bina YN
YST | SKS |GK | YK | DD | AC | PD | KK TZE | ZS | SDS | DTB
No. KS
1 |BAC| 3 K - - + - - A - |ZC 10879 N
2 |BAC| 2 K - - - - - |FK| - |zZD|0882| 1
3 |BAC| 2 K - - - - |FK| - |ZD|0875| 1
4 |BAC| 4 K - - + - | FO - |zZzD|0,884 | 1l
5 |BAC| 2 K - - + |+ - A - |zZC|0,862| Il
6 |BAC| 2 K - - + FO - |zZzD|0,885| Il
7 |BAC| 2 @) - + - + |FK| - |zD|0874| 1l
8 |BAC| 3 K - - - - - |AK| - |ZD|0885| 1l
9 |BAC| 3 K - - - + - | FO - |ZC 0876 | N
10 |BAC| 4 K - - - - - A - |ZD 0886 | 1
11 |BAC| 4 K - - + | + - A - |ZC 0880 N
12 |BAC| 4 I - - + - - |AK| - |zZC|0880| I
13 |BAC| 2 I - - - | - - |FK| - |zC|0880| 1
14 |BAC| 3 I - - - - - |FK| - |zC|0,880 | Il
15 |BAC| 3 I - - + - - |AK| - |zZC|0880| I
16 |BAC| 3 I - - + - - |AK| - |zC|0,880 | Il
17 |BAC| 4 I - + - + | A - |zC|0,880 | Il
18 |BAC| 5 I - + - - A - 1ZC 0880 N
19 |BAC| 4 @) - - + - - |FK| - |zC|0,880 | Il
20 |[BAC| 3 I - - + - - |FK| - |zC|0880| I
21 |BAC| 3 O | + - + - - |FK| - |ZzC|0880| I
22 |BAC| 4 I - - - - - |FK| - |2zC|0,880 | Il
23 |BAC| 1 I - - - - - A - |zC|0,880 | Il

6306 — RYTEIE yonteminde kullanilan parametrelerin tespitinin ardindan her bir
bina i¢in taban puan (TP), yapisal sistem puani (YSP), olumsuzluk puani (OP) ve performans

puani (PP) hesaplanmastir.
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Ardindan, performans puanlari Denklem 4.1° de belirtilen smir deger (85)
kiyaslanmistir ve Tablo 14’ teki risk siniflandirmasina gére degerlendirme yapilmistir. S6z

konusu degerler Tablo 23’ te gosterilmistir.

Tablo 23

6306- RYTEIE degerlendirme sonuglari.

BinaNo. | TP YSP OP PP | Denklem 4.1 (85) Tablo 14

1 100 0 -40 60 Oncelikli Orta derece riskli
2 120 0 -35 85 Oncelikli Diisiik riskli

3 120 0 -45 75 Oncelikli Diistik riskli

4 90 0 -75 15 Oncelikli Orta derece riskli
5 120 0 -35 85 Oncelikli Diisiik riskli

6 120 0 -45 75 Oncelikli Diisiik riskli

7 120 0 -50 70 Oncelikli Diistik riskli

8 100 0 -30 70 Oncelikli Diistik riskli

9 100 0 -35 65 Oncelikli Diistik riskli
10 90 0 -30 60 Oncelikli Orta derece riskli
11 90 0 -70 20 Oncelikli Orta derece riskli
12 90 0 -40 50 Oncelikli Orta derece riskli
13 120 0 -15 | 105 Onceliksiz Diistik riskli
14 100 0 -15 85 Oncelikli Diistik riskli
15 100 0 -30 | 70 Oncelikli Diisiik riskli
16 100 0 -30 70 Oncelikli Diisiik riskli
17 90 0 -65 25 Oncelikli Orta derece riskli
18 80 0 -65 15 Oncelikli Orta derece riskli
19 90 0 -60 30 Oncelikli Orta derece riskli
20 100 0 -35 | 65 Oncelikli Diisiik riskli
21 100 0 -65 35 Oncelikli Orta derece riskli
22 90 0 -15 75 Oncelikli Diisiik riskli
23 120 0 0 120 Onceliksiz Guvenli

4.1.2. ikinci Kademe Uygulama: Hassan-Sézen Yontemi (1997)

Hassan-So6zen Yontemi (1997), {iglincli bolimde agiklanan sekilde uygulanmustir.
Hesap admmlarini ve uygulanabilirligi kolaylastirmak amaciyla Microsoft ® Excel ®
programinda yazilim gelistirilmistir. Yazilimdan elde edilen ¢iktilar ekran goriintiileri ile

gosterilmistir.
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Degerlendirilmeye alinan her bir bina, yonteme Ozgii spesifik parametreleri,

uygulama siirecini ve sonuglar1 igermek suretiyle ayr1 basliklar altinda agiklanmustir.

Bina — 1’ e ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 15” te gosterilmistir.

‘ Normal kat adedil Serbest kat adedi (n) ‘ Anf (m2) ‘ Agf (m2) ‘ Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
2 | 3 | 43378 | 3834519 | Aw x(m2) | Aiw_y[m2)
19,72038 | 20,13122

Sx (m) Sy (m) Adet [ Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw |
Kolon_1 0,25 0,40 10 [ ) |
KolonEZ 0,20 L5 1 Input deger hiicreleri san renkli
Kolons 0.25 05 6 arkaplan ile boyanmistir. .
Kolon_4 04 0,25 23 ‘ Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace ‘
Kolon_5 1 0,2 1 2,57375
Kolon_6 0,2 0,85 1
Kolon_7 0,2 0,7 1
Kolon_8 02 0,75 1 Otomatik hesaplanan deger Bina toplam kat alani (m2) - Atf
Kolon_9 0,25 0,55 1 hiicrelerinin arkaplanlan 1251,0177
Kolon_10 boyanmamigtir.
Kolon_11
Kolon_12 Onceliklendirme Endeksi (P1)
Kolon_13 Pl_x Pl_y
Kolon_14 " o . o 0,003633672 ‘ 0,003666512
CEEs Out-put deger-hu:relerl yesil

= renkli arkaplan ile boyanrmistir, o=
Kolon_16 [ PI_Kritik I
Kolon_17 | 0,003633672 |
Kolon_18
Kolon_19
Kolon_20
Kolon_21
I
[ [ SW_x (m) [ SWy(m) |  Adet |

‘ Perde_1 | ‘ ‘ ‘
I - T

Sekil 15. Hassan - Sozen yontemi Bina — 1 program ¢iktist.

Bina — 1’ e ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?
2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplami (Ace): 2,57375 m?
3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 1251,0177 m?

4. X ekseninde onceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00363367200959667

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI_y): 0,00366651247220563

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00363367200959667

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0.3633 olarak hesaplanmustir.
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Bina — 2’ ye ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 16’ da gosterilmistir.

‘ Normal kat adedi ‘ Serbest kat adedi (n) ‘

Anf (m2)

Agf (m2)

| 1

| 2

110,76

109,66

Sx (m)

Sy (m)

Adet

0,50

14

0,50

Kolon_10

Kolon_11

Kolon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kolon_17

Kolon_18

Kolon_19

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 16. Hassan - Sozen yontemi Bina — 2 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlari

Aiw_x (m2) ‘ Aiw_y (m2)

5,64135 | 6,23518

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw ‘

Input deger hiicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmustir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace ‘

08 |

Otomatik hesaplanan deger

Bina toplam kat alani (m2) - Atf ‘

hiicrelerinin arkaplanlan 220,42 ‘
boyanmamistir.
Onceli irme Endeksi (PI)
Plx I PLy
" - P 0,006188799 ‘ 0,006458207
Output deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile boyanmigtir.
P v g PI_Kritik
0,006188799

[

Bina — 2’ ye ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplami (Ace): 0,8 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 220,42 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI x): 0,00618879865710915

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI_y): 0,00645820705925052

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00618879865710915

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0.6188 olarak hesaplanmustir.

64




Bina — 3’ e ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 17° de gosterilmistir.

‘ Normal kat adedi‘ Serbest kat adedi (n) | Anf[m2) | Agf(m2) ‘ Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
1 | 2 | 98,20 | 9820 | Aiw_x(m2) [ Aiw_y(m2)
3,7316 | 4,1244
Sx (m) Sy (m) Adet | Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw |
Kolon_1 02 0,40 1 | 0 |
EolooS) 035 0.2 1 Input deger hiicreleri san renkli
RO 02 0.3 3 arkaplan ile boyanmistir.
Kolon_4 0,2 0,35 2 | Toplam kelon en kesit alani (m2) - Ace |
Kolon_5 0,55 02 1 | 0,565 |
Kolon_6 0,2 0,45 2
Kolon_7 0,2 0,55 2
Kolon_8 0,45 02 1 Otomatik hesaplanan deger [ Bina toplam kat alani (m2) - Atf |
Kolon_9 0,3 0,2 1 hiicrelerinin arkaplanlari | 196,4 |
Kolon_10 boyanmamustir.
Kolon_11
Kolon_12 Onceliklendirma Endeksi (PI)
Kolon_13 Plx I PLy
Kolon_14 Output deger hiicreleri yesil 0,004776782 ‘ 0,004976782
Kolon_15 y .
renkli arkaplan ile boyanmustir. o
Kolon_16 | PI_Kritik
Kolon_17 | 0,004776782
Kolon_18
Kolon_19
Kolon_20
Kolon_21
‘ ‘ SW_x (m) | SW_y (m) | Adet ‘ T
‘ Perde_1 ‘ | | ‘
[ Y T 1 1 1
Sekil 17. Hassan - Sozen yontemi Bina — 3 program ¢iktisi.
Bina — 3’ ¢ ait program ¢iktisina gore;
2
2

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplam1 (Acw): 0 m
2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplam1 (Ace): 0,565 m?
3. Serbest kat alanlar1 toplami1 (As): 196,4 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI x): 0,00477678207739308
5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,00497678207739308

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00477678207739308

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,4776 olarak hesaplanmistir.
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Bina — 4’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 18” de gosterilmistir.

‘ Normal kat adedi ‘ Serbest kat adedi (n) ‘ Anf (m2) | Agf (m2) ‘
| 3 | 4 | 10026 | 10926 |
Sx (m) Sy (m) Adet
Kolon_1 0,65 0,30 2
Kolon_2 0,25 08 1
Kolon_3 0,75 0,25 5
Kolon_4 0,25 05 5
Kolon_5 0,5 0,3 1
Kolon_6 05 0,25 1
Kolon_7 0,3 0,5 1
Kolon_8. 0,7 0,25 1
Kolon_9 14 0,25 1
Kolon_10 0,25 0,75 1
Kolon_11 0,6 0,25 1
Kolon_12 02 06 1
Kolon_13 0,3 0,95 1
Kolon_14
Kolon_15
Kolon_16
Kolon_17
Kolon_18
Kolon_19
Kolon_20
Kolon_21

Sekil 18. Hassan - Sézen yontemi Bina — 4 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Aiw_x (m2) ‘ Aiw_y (m2)

6,1456 | 5,5603

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw

Input deger hiicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmigtir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

1,9225

Otomatik hesaplanan deger
hiicrelerinin arkaplanlan
boyanmamustir.

Bina toplam kat alani (m2) - Atf

437,0244

Onceliklendirme Endeksi (P1)

Output deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile boyanmistir.

PI_x I

Pl_y

0,005805305 |

0,005671377

PI_Kritik

0,005671377

[

Bina — 4’ e ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarn -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarm -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Ace): 1,9225 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (Ax): 437,0244 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00580530515000993

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,0056713767011636

6. Kritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,0056713767011636

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,5671 olarak hesaplanmuigtir.

66




Bina — 5’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 19” da gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest kat adedi (n) |

Anf (m2)

Agf (m2)

1 | 2

87,875

85,1

Sx (m)

Sy (m)

Adet

Kolon_1 0,20

0,40

Kolon_2 0,40

0,20

13

Kolon_3 0,50

0,20

Kolon_10

Kolon_11

Kolon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kolon_17

Kolon_18

Kolon_19

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Aw_x(m2) | Aiw_y(m2)

3,5667 | 3,94213

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw

Input deger hiicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmistir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

0,89

Otomatik hesaplanan deger
hiscrelerinin arkaplanlan
boyanmamistir.

Bina toplam kat alani (m2) - Atf

172,975

Oneeli irme Endeksi (PI)

Output deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile boyanmistir.

Pl_x I

Ply

0,007207226 |

0,007424269

PI_Kritik

0,007207226

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 19. Hassan - Sozen yontemi Bina — 5 program ¢iktisi.

1

Bina—5’ e ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarm -plan diizleminde- enkesit alanlari toplami (Ace): 0,89 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (Ag): 172,975 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00720722647781472

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,00742426940309293

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00720722647781472

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,7207 olarak hesaplanmuigtir.
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Bina — 6’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 20” de gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest kat adedi (n) |

Anf (m2)

Agf (m2)

1 \ 2 \

92,40

92,40

Sx (m)

Sy (m)

Adet

Kolon_1 0,25

0,30

Kolon_2 0,20

0,20

10

Kolon_3 025

0,25

Kolon_a 0,50

0,30

Kolon_5 0,60

0,25

Kolon_11

Kolon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kolon_17

Kolon_18

Kolon_19

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 20. Hassan - Sozen yontemi Bina — 6 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Awx(m2) | Aiw_y(m2)

430138 | 5,25724

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw

Input deger hiicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmistir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

0,51875

Otomatik hesaplanan deger
hiicrelerinin arkaplanlan
boyanmamistr.

Bina toplam kat alani (m2) - Atf

184,8

Onceliklendirme Endeksi (P1)

Output deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile boyanmistrr.

Px I

Pl_y

0,005134675 |

0,005651916

PI_Kritik

0,005134675

1

Bina — 6’ ya ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarn -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarm -plan diizleminde- enkesit alanlari toplam1 (Ace): 0,51875 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 184,8 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00513467532467532

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,00565191558441558

6. Kritik dnceliklendirme endeksi (PI): 0,00513467532467532

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,5134 olarak hesaplanmigtir.
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Bina — 7’ ye ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 21 de gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest kat adedi (n) |

Anf (m2)

Agf (m2)

[ 1

| 2

145,9779

113,3013

Sx (m)

Sy (m)

0,20

0,40

0,40

0,20

0,50

0,20

0,60

0,30

Kolon_9

Kolon_10

Kolon_11

Kolon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kolon_17

Kolon_18

Kolon_19

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 21. Hassan - Sézen yontemi Bina — 7 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Awx(m2) | Aiw_y(m2)

4138 | 5,19

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw |

Input deger hicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmistr.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace |

0,68 |

Otomatik hesaplanan deger

Bina toplam kat alani (m2) - Atf |

hiicrelerinin arkaplanlari 2592792 |
boyanmamustir.
Snceliklendirme Endeksi (PI)
Pl_x PLy
L o 0,004218618 | 0,004624359
Output deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile |
PI_Kritik
0,004218618

[

Bina — 7’ ye ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplam1 (Acw): 0 m?

2. Kolonlarm -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Ace): . 0,68 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 259,2792 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00421861838512306

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,00462435860647518

6. Kritik dnceliklendirme endeksi (PI): 0,00421861838512306

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,4218 olarak hesaplanmuigtir.
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Bina — 8’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 22” de gosterilmistir.

[ Normal kat adedi [ Serbest kat adedi (n) |

Anf (m2)

Agf (m2)

| 3

104,19

109,23

Sx (m)

Sy (m)

Adet

0,50

0,20

06

0,6

0,2

0.2

04

wln|w

Kolon_10

Kolon_11

Kelon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kelon_17

Kolon_18

Kolon_19

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 22. Hassan - Sézen yontemi Bina — 8 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Aiw_x(m2) | Aiw_y(m2)

5,76491 | 637175

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw

Input deger hiicreleri sari renkli
arkaplan ile boyanmistir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

0,77

Otomatik hesaplanan deger

Bina toplam kat alani (m2) - Atf

hiicrelerinin arkaplanlan 317,61 |
boyanmamigtir.
Endeksi (PI)
Plx I Py
5 o - " 0,004239448 ‘ 0,004430512
Qutput deger hiicreleri yesil
renkli arkaplan ile boyanmistir.
P vanmis PI_Kritik
0,004239448

[

Bina — 8’ e ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Ace): 0,77 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (Ag): 317,61 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00423944775038569

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI_y): 0,00443051226346777

6. Kritik dnceliklendirme endeksi (PI): 0,00423944775038569

Parametre degerleri 15181nda PI degeri %0,4239 olarak hesaplanmuistir.
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Bina — 9’ a ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 23’ te gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest kat adedi (n) |

Anf(m2) |

Agf (m2)

3

1146737 |

114,6737

Sx (m)

Adet

025

025

035

025

05

N |w ko

Kolon_12

Kolon_13

Kolon_14

Kolon_15

Kolon_16

Kolon_17

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Awx(m2) | Aiw_y(m2)

7,47176 | 8,08226

Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw

Input deger hicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmstrr.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

0,93625

Otomatik hesaplanan deger

Bina toplam kat alani (m2) - Atf

hiicrelerinin arkaplanlan 344,0211 |
boyanmamstr.
Oncel irme Endeksi (P1)
Pl_x Py
o . N . 0,00489338 ‘ 0,005071131
Qutput deger hiicreleri yesil
renki arkaplan ile boyanmistr.
P vanmis! PI_Kritik
0,00489338

Kolon_18

Kolon_19

Kolon_20

Kolon_21

Sekil 23. Hassan - Sozen yontemi Bina — 9 program ¢iktisi.

I

Bina— 9’ a ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?

2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplam1 (Ace): 0,93625 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 344,0211 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI x): 0,00489338008627959

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI y): 0,00507113081145313

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00489338008627959

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,4893 olarak hesaplanmigtir.
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Bina — 10’ a ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 24’ te gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest katadedi[n) | Anf (m2)
4

[

Agt (m2)

[ 3

268,30

257,34

Sx (m)

Sy (m)

Adet

Kolon_1 0,25

0,50

Kolon_2 0,50

025

16

Kolon_4 0,25

0,25

Sekil 24. Hassan - Sozen yontemi Bina — 10 program ¢iktisi.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

Aiw_x (m2) Aiw_y (m2)
13,643 10,829

Toplam perde duvar en kesit alani [m2) - Acw |

Input deger hiicreleri san renkli
arkaplan ile boyanmistir.

0

Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace

1,675

Otomatik hesaplanan deger
hiicrelerinin arkaplanlan

boyanmamistr.

Bina toplam kat alani (m2) - Atf |

106224 ] |

Output deger hiicreleri yesil

renkli arkaplan ile b

Bnceliklendirme Endeksi (PI)
Plx Ply
0,002861218 | 0,002596306
PI_Kritik |
0,002596306 |

1

Bina — 10’ a ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplam1 (Acw): 0 m?

2. Kolonlarm -plan diizleminde - enkesit alanlar1 toplam1 (Ace): 1,675 m?

3. Serbest kat alanlar1 toplami (Ar): 1062,24 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00286121780388613

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (PI_y): 0,0025963059195662

6. Kritik dnceliklendirme endeksi (PI): 0,0025963059195662

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,2596 olarak hesaplanmistir.
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Bina— 11’ e ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 25’ te gosterilmistir.

| Normal kat adedi | Serbestkatadedi(n) | Anf(m2) | Agflmz) | Zemin kat tkili duvar kesme alanlan

3 | a | 11a3379 | oagaz | Aiw_x (m2) Aiw_y (m2)
5,18086 4,97769
sx (m) sy (m) Adet [ Toplam perde duvar en kesit alani (m2) - Acw
Kolon_1 03 0,50 5 [ 0
Kolon_2 030 04 L Input deger hiicreleri san renkli
Kolon_3 05 03 [ ;
arkaplan ile boyanmistir. -
Kolon_a 1,1 02 1 [ Toplam kolon en kesit alani (m2) - Ace
Kolon_5 0,4 03 1 [ 1,105
Kolon_6 05 02 1
Kolon_7 |
Kolon_8 Otomatik hesaplanan deger [ Bina toplam kat alani (m2) - Atf
Kolon_9 hiicrelerinin arkaplanlan | 437,827
Kolon_10 boyanmarmistir.
Kolon_11
Kolon_12 o Endeksi (P1)
Kolon_13 Pl_x | Ply
Kolon_14 L 0,00370714 | 0,003660736
TR Output deger hiicreleri yesil
= renkli arkaplan ile boyanmistir.
Kolon_16 [ PI_Kritik
Kelon_17 | 0,003660736
Kolon_18
Kelon_19
Kolon_20
Kelon_21 1

Sekil 25. Hassan - Sozen yontemi Bina — 11 program ¢iktisi.

Bina— 11’ e ait program ¢iktisina gore;

1. Perde duvarlarin -plan diizleminde- enkesit alanlar1 toplami (Acw): 0 m?
2. Kolonlarin -plan diizleminde- enkesit alanlari toplam1 (Ace): 1,105 m?
3. Serbest kat alanlar1 toplami (As): 437,827 m?

4. X ekseninde dnceliklendirme endeksi (PI_x): 0,00370714003476259

5. Y ekseninde onceliklendirme endeksi (P1_y): 0,00366073586142472

6. Kiritik onceliklendirme endeksi (PI): 0,00366073586142472

Parametre degerleri elde edilmistir. PI degeri %0,3660 olarak hesaplanmaigtir.

4.1.3. ikinci Kademe Uygulama: Ozcebe vd. (2003) Yéntemi

Ozcebe vd. (2003) Yéntemi, iigiincii boliimde agiklanan prosediire uygun bir sekilde;

Otomasyonu saglamak amaciyla Microsoft ® Excel ® programinda uygulanmustir.
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Bina — 1’ e ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 26” da gosterilmistir.

[ Normal kat adedi | Serbest katadedi(n) | Anfim2) | Agi{m2) | A_gkma(m2] | H_zemin(m] | H_normal(m) | [ stirekli gergeve sayilan | zemin kat etkili duvar kesme alanlan |
[ 2 | 3 [ 433,78 | _383es1s | 50,33 [ 2,80 | 2,80 | X eksani (nfx) | ¥ ekseni (nfy) | ko Amwx (m2) | ky_Amwy [m2) |
3 2 19,72038 20,13122

Sx [m) Sy (m) Adet lox [ Yatay rijitlik endeksl {In) |
Kolon_1 025 0,40 10 0,333333333 | 0,666666667 | In_x in_y mnlsth |
Kolon_2 0,20 15 1 0,333333333 | 0,666666667 |_ooa7719066 0,09936202 0,047719066 |

Input deger hilcreleri sar renkli
Kolon_3 025 05 6 0,333333333 | 0,666666667 wkaplan ile boyanrmghr
Kolan_4. 04 025 FE] 0, 7 | 0333333333 . [ Yatay day |
Kolon_S 1 02 1 0,666666667 | 0,333333333 | An_x An_y maki |
Kolon_¢ 0.2 085 1 0333333333 | 0,666666667 |_3.612021342 3,68616314 3614021342 |
Kolon_ 0.2 07 1 0333333333 | 0,666666667
Kolon_t 0.2 0.75 1 0333333333 | 0,6660666667 Otomatik hesaplanan deger [_atrb(m2) nrr [ |
Kolon_t 0,25 0,55 1 0,333333333 | 0,666666667 hiicrelerinin arkaplanlan | 125 0,065197226 1 |
Kolon_10 05 05 boyanmamigtir.
Kolon_11 05 05 Yumusak kat indeksi (ss1)
Kolon_12 05 05 1
Kolon_13 0.5 05
Kolon_14 0.5 05 eraleri Al gikma indeksi (or)
> = Output daer hiicraleri yasil  Indell
st i 05 a5 renkl arkaplan lle boyanmistir. 0,263515875
Kolon_16 05 05
Kolon_17 05 05 [ Bina ligi (Ds_ks) 1
Kolon_18 0.5 0.5 | |
Kolon_19 05 05
Kolon_20 0,5 05 [ Sinir deger (CF_lspc) |
Kolon_21 0.5 05 | 0,383 |
1
| 5

Kiyaslama sonucu (DS_ls ile CF_lpc)
ONCELIKLI DEGIL

Sekil 26. Ozcebe vd. yontemi Bina — 1 program ¢iktisi.

Bina — 1’ e ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0477190657121265
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 3,61402134171776
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aub): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,0651972255190286

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0,262515324607858

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -0,428348968827579

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 0,383

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu igin “Oncelikli degil”

seklinde sonuglanmustir.
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Bina — 2’ ye ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 27’ de gosterilmistir.

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan |

[Narmal kat adedi| Serbest kat adedi(n) | Anf(m2) | Agf(m2) A_gikma (m2) | H_zemin (m) | H_normal (m) | | Siirekli gergeve sayilan | [
| 1 | 2 | 110,76 | 109,66 1,10 | 2,77 | 2,77 | | X ekseni [nfx) | ¥ ekseni (nfy) | | b Amwax (m2) | ky_Amwy (m2) |
[ 2 | 2 | | 564135 | 623518 |
5 (m) Sy (m) Adat kx ky [ Yatay rijitlik endaksl (In)
Kalon_1 0.2 0,50 14 | 0333333333 | 0666666667 In_x In_y mnlstfi
Kelon_2 0,50 02 2 0,666666667 0,333333333 Input deger hiicreleri sani 0,040075008 0,13534767 0,040075008
Kolon_3 | 05 05 renkli arkaplan ile
Kalon_a 0.5 0,5 boyanmigtir. [ Yatay dayarim indeksi [An) |
Kalon_5 0,5 0,5 [ An_; [ An_) | moksi |
Kolon_6 05 05 | 5281435978 | 7365565738 | 5281439578
Kelon_7 05 05
Kolon_8 0,5 0,5 Otomatik hesaplanan deger [ Atrb (m2) | nrr | nrs |
Kolon_3 0.5 05 hiicrelerinin arkaplanlan | 12,5 | 0113988892 | 1 |
Kolon_10 05 05 boyanmami igtir.
Kolen_11 0,5 0,5 [ Yumusak kat indeksi (ssi) |
Kelan_12 | 0,5 05 [ 1 |
olon_13
Output dager hiicralari yasil [ Agir gikma indeksi [or) |
rankli arkaplan ile I 0,010031005 |
boyanmiztir.
n_: | X X Bina can glvenligi performans skoru (D5_lz)
Kolon_18 0.5 05 -2,038715947
Kolon_19 0.5 0.5
Kelan_20 0.5 05 [ Sinur deger (CF_lspe) |
Kolon_21 0,5 0,5 | 2,121 |
} (DS_ls ile CF_lspc) }

ONCELIKLI DEGIL

—/

Sekil 27. Ozcebe vd. yontemi Bina — 2 program ¢iktis1.

Bina — 2’ ye ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0400750083174546
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 5,28143997822339
3. Idealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,113988692321722

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0,0100310049243116

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -2,03871594664923

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 2,121

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonu¢lanmustir.
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Bina — 3’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 28” de gosterilmistir.

normal (m) |

[ Siirekli gerge:

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan |

Kiyaslama sonucu (DS_ls ile CF_lspe)

ONCELIKLI DEGiL

[Normal kat adedi[ Serbest kat adedi (n) | Anf(m2) | Agf(m2) | A_gkma(m2) | H_zemin(m) | H_: ve sayilan [
| 1 | 2 | 98,20 | 9820 | 0,00 | 3,75 | 2,70 | | X ekseni (nfx) [ Y ekseni (nfy)| | ke Amwx (m2) | ky_Amwy(m2) |
[ 4 [ 2 | | 37316 [ 41244 |
sx (m) sy (m) Adet kx ky [ Yatay rijitlik endeks (In) |
Kolon_1 02 0,40 1 0,333333333 0,666666667 | In_x In_y [ mnisthi |
Kolon_2 0,35 0,2 1 0,666666667 | 0,333333333 Input deger hiicreleri san_ 0,041359046 0068885777 | 0,041359046
Kolon_3 02 0.3 3 0,333333333 | 0,666666667 renkli arkaplan ile
Kolon_4 0,2 0,35 2 0, o, boyanmigtir. [ Yatay dayanim indeksi (An) |
Kolon_5 0,55 02 1 0,666666667 | O, | An_x [ An_y [ malsi |
Kolon_6 0,2 0,45 2 0, 0, | 2377936185 | 537562797 | 4,377936185 |
Kolon_7 0.2 0,55 2 0, o,
Kolon_8 0,45 0,2 1 0,666666667 0, Otomatik hesaplanan deger [ Atrb (m2) nrr | nrs |
Kolon_9 03 0.2 1 0,666666667 o, hiierelerinin arkaplanlan | 12,5 | 0381873727 | 1 |
Kelon_10 boyanmamistir.
Kolon_11 [ Yumusak kat indeksi (ssi) |
Kelon_12 | 1 |
Kolon_13
Kolon_14 Output deger hiicreleri yesil [ ABir gikma indeksi (or) |
Kolon_15 renldi arkaplan ile | 0 |
Kolon_16 boyanmistir.
Kolon_17 [ Bina can givenligi skoru (DS_ls)
Kolon_18 | -0,630680933
Kolon_19
Kolon_20 [ Sinir deger (CF_lspe)
Kelon_21 | 1
[
[

Sekil 28. Ozcebe vd. yontemi Bina — 3 program ¢iktisi.

Bina — 3’ e ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0413590461642906

2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 4,37793618465716

3. Idealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,381873727087576

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1,38888888888889

7. Agir ¢ikma indeksi (or): O

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dlis): -0,630680933186241

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 2,121

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonu¢lanmuistir.
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Bina — 4’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 29’ da gosterilmistir.

[Mormal kat adedi[ Serbest kat adedin) | Anf(m2) | Agf(m2) | A_gkma(m2) | H_zemin(m) | H_normal(m) | [ surekli gergeve sayilan | [ zemin kat etkili duvar kesme alanlan_|
[ 3 | a | 10926 | 10926 | 0,00 2,80 2,80 | | X aksani (nfx) | ¥ akseni (nfy) | | ke Amwx (m2) | ky_Amwy(m2) |
[ 1 | 5 | | 61456 5,5603

Sx(m) Sy [m) Adet ™ ky | Yatay rijitlik endeksi (In] ]
Kolon_1 0,65 0,30 2 0,666666667 0,33333333 | In_x In_y malsthi___ |
Kolon_2 025 08 1 0.333333333 | 0,666666667 Ingart dgae hoeralet sar rankll 0,322989212 016872151 016872151 |
Kolon_3 0,75 0,25 5 0,666666667 0,333333333 ——

arkaplan lle boyanmigtir. ~ -

Kolon_a 0,25 05 5 0,333333333 0,666666667 | Yatay dayanim indeksi (An) ]
Kalon_s 0,5 03 1 0,666666667 0,333333333 | An_x An_y mnlsi |
Kolon_6 0.5 0,25 1 0,666666667 0,333333333 | 6,076075691 540060616 5,40060616 ‘
Kolon_7 03 05 1 0,333333333 0,666666667
Kolon_8 0.7 0,25 1 0,666666667 0,333333333 Ctomatik hesaplanan deger [ Atrb (m2) nrr nrs. ]
Kolon_9 14 025 1 0,666666667 | 0333333333 hiscralarinin arkaplanlan [ 12,5 0 1 |
Kelen_10 0,25 0,75 1 0,333333333 0,666666667 boyanmamigtir.
Kolon_11 0.6 0.25 1 0,666666667 0,333333333 Yumusak kat indeksi (ssi)
Kolon_12 0.2 0.6 1 0,333333333 0,666666667 1
Kolon_13 03 0,35 1 0,333333333 0,666666667
Kolon_14 0,5 05 Output dager hicraleri yasil | Agir gikma indeksi (or)
Kolon_15 05 05 ! J 0
rrr o s renkli arkaplan ile boyanmistir.
Kolon_17 05 05 Bina can giivenligi performans skoru (DS_ls)
Kolon_18 0.5 05 -0,873415813
Kolan_19 05 0.5 |
Kolon_20 05 05 | Sinir deger (CF_lspe) I
Kelon_21 05 05 | 0,021 ]

| Kiyaslama sonucu (DS_ls il CF _lspe) I

ONCELIKLI DEGIL

Sekil 29. Ozcebe vd. ydntemi Bina — 4 program ¢iktisi.

Bina — 4’ e ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,168721509981289
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 5,40060615990015
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -0,879415812557224

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 0,021

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonu¢lanmustir.
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Bina — 5’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 30 da gosterilmistir.

[Normal kat adedi| Serbest katadedi(n) | Anf(m2) | Agfm2) A gikma(m2) | H_zemin(m) | H_normal (m) [ Streki ergeve sayllan | [ zemin kat etkili duvar kesme alanlan
| 1 2 | szsrs | 85,1 | 2,775 | 3,40 | 2,80 | ‘Kllounllnm }nmnl(.ml ko _Amwx (m2) | ky_Amwy [m2)
3 2 3,5667 3,84213
Sx(m) Sy (m) Adet lox ky Yatay rijitlik endeks| (In)
Kolon_1 0,20 0,40 8 0,333333333 0,666666667 In_x Iny mnlstfi
Kolon_2 0,40 0,20 13 0,666666667 | 0,3333333 \nput deger hacrelert sar renkil | 0.104543046 0,071301248 | 0,071301248 |
Kolon_3 0,50 020 1 0666666667 | 0,333333333 g f—
arkaplan ile boyanmgtir. —
Kolon_d 05 05 [ Yatay d deksi (An)
Kolon_S 05 05 | An_x An_y [ mnksi
Kolon_6 05 05 [ 7.688991665 6942504215 | 6942504215 |
Kolon_7 05 05
Kolon_8 05 05 [ Atrb [m2) i [ nrs |
Kolon_8 | 05 05 [ 125 | 0293772033 | 1 |
Kolon_10 05 05 anmamistir.
Kolon_11 05 05
Kalon_12
Kolon_13 05 05
Kolon_14 05 05 s hi ; [ Aergkmaindeksifor |
ao oot
Kolon_16 05 0,5
Kolon_17 05 05 | Bina can giivenligi performans skoru (DS_ls)
Kolon_18 05 05 | -1,586619352
Kolon_19 05 05
Kolon_20 05 05 | Siir deger (CF_lspc)
Kolon_21 05 05 |
I
[

|
2121 |
|
J

Kiyaslama sonucu (DS_ls ile CF_lspe)
ONCELIKLI DEGIL

—1

Sekil 30. Ozcebe vd. yontemi Bina — 5 program ¢iktis1.

Bina -5’ e ait program c¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,071301247771836
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 6,94250421544539
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,293772032902468

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1,21428571428571

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0,032608695652174

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -1,5866193524238

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 2,121

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonuclanmustir.
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Bina — 6’ ya ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 31’ de gosterilmistir.

Normal kat adedi| Serbest kat adedi (n) Anf [m2]
1 2 92,40 92,40

Sekil 31. Ozcebe vd. ydntemi Bina — 6 program ¢iktisi.

Bina —6’ ya ait program ¢iktisindan;

A_gkma (m2) | H_zemin(m) | H_normal(m) | [ surekii gereve saylan | | Zemin kat etkili duvar kesme alanlan |
0,00 2,90 2,90 X ekseni (nfx) | ¥ eksenl [nf o (m2] mwy (m2]
6 1 4,30138 525724
S (m) Sy (m) Adet ™ ky [ Yatay rijitlik endeksi (In]
Kolon_1 0,25 0,30 2 0,233333333 | 0,666666667 | In_x [ In_y [ mnisth
Kolon_2 0,20 0,20 1 05 05 e 0,057987802 0,028902304 | 0,028902304
Input deger hiicreleri san renidi
Kolon_3 025 025 3 0,5 0,5 arkaplan ile boyanmigtir.
Kolon_4 050 030 1 | 0666666667 | 0,332333333 Yatay dayanim indeksi [An]
Kolon_5 0,60 0,325 1 0,666666667 | 0,333333333 | An_x [ Any [ rnksi
Kolon_6 05 05 526095671 | 5516634199 | 526995671
Kolon_? 05 05
Kolon_§ 05 05 Otomatik hesaplanan deger [ awbm2) | arr [ ars
Kolon_8 05 0,5 hiicrelerinin arkaplanlan | 125 0 [ 1
Kolon_10 05 05 boyanmam: stir.
Kalon_11 05 05
Kolon_12 05 05
Kolon_13 05 05
Kolon_14 vt et ity
L 05 05 rankii arkaplan ile boyanmigtir. o
Kolon_16 05 05
Kolon_17 05 05 | Bina can givenligi skoru (DS_ls) |
Kolon_18 05 05 | -2,061242088
Kolon_19 05 05
Kolon_20 05 05 I Sinur deger (CF_lspc) ]
Kolon_21 05 05 | 2,121
1 { (DS s le CF_lspc) ]

ONCELIKLI DEGIL

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0289023042929293

2. Minimum normallestirilmig yatay dayanim indeksi (mnlsi): 5,26995670995671

3. ldealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -2,06124208806818

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 2,121

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonuglanmustir.
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Bina — 7’ ye ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 32’ de gosterilmistir.

[Normal kat adedi| Serbest kat adedi (n) | Anf(m2) | Agfim2) | A_gkma(m2) | H_zemin(m) | H_normal(m) | Stirekli gergeve sayilan | [ Zemin kat ethili duvar kesme alanlan |
| 1 | 2 | 14s8779 | 1133013 | 326766 4,30 | 2,80 | X ekseni (nfx) | ¥ ekseni (nfy)| | hx Amwx (m2) | ky_Amwy (m2) |
4 3 4,138 519
S (m) Sy (m) Adet o ey Vatay rijitlik endeksl (in)
Kolon_1 0,20 0,40 5 0,33333333. 0,666666667 In_x | In_y | mnistfi
Kolan_2 0,40 0,20 5 0,666666667 | 0,333333333 | 008343644 | 0,038657024 | 0,038687024 |
Kolon_3 0,50 0,20 2 0,666666667 0,333333333
Kolon_a 0,60 0,30 2 D,666666667 0,333333333 [ Yatay dayanim indeksi (&n) |
Kolon_5 | An_x | An_y | mnlsi |
Kolon_6 | 4578590698 | 4,064386293 | 4,264386293 |
Kolon_7
Kolon_§ [ Atrb [m2) | nrr | nrs |
Kelon_9 | 25 | 1323003600 | 3 |
Kol 10
Kolon_11 Yumugak kat indaksi (ssi)
Kolon 12
Kolon_13
Kolon_14 Output deger hiicreleri yesil Agir gtkma indeksi (or]
Kolon_15 renkli arkaplan ile
Kolon_16 bayanmistir.
Kolon_17 Bina can givenligi performans skoru (DS_ls)
Kolon_18 -0,740620412
Kolon_18
Kolon_20 | Sinir defer (CF_lspc) |
Kolon_21 | 2,121 |

1 ma sonucu (DS_Is ile CF,
ONCELIKLI DEGIL

Sekil 32. Ozcebe vd. yontemi Bina — 7 program ¢iktis1.

Bina —7’ ye ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,038697023646067
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 4,26438629348851
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aub): 25 m?

4. Normallestirilmis fazla baghilik oran1 (NRR): 1,32390360922602

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 3

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1,53571428571429

7. Agir cikma indeksi (or): 0,288404457848233

8. Bina can giivenligi performans skoru (DIis): -0,740620412221862

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 2,121

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonuglanmustir.
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Bina — 8’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 33’ te gosterilmistir.

[Normal kat adedi[ Serbest kat adedi(n) | Anf(m2) | Agi{m2) | A gkma(m2) | H_zemin(m) | H_normal(m) | [ sireldi gergeve sayilan | [ Zemin kat atkili duvar kesme alanlan_|
| 2 | 3 | 10923 | 10923 0,00 | 2,70 | 2,70 | | Xekseni (nfx) | Y ekseni(nfy)| |t Amwx(m2) | ky_Amwy(m2) |
| 5 3 | | 5,76491 | 637175 |
Sx(m) Sy (m) Adet ki ky [ Yatay rijitlik endeksi (In] |
Kolon_1 0.2 0.50 7 0,333333333 | 0,666666667 | In_x | In_y [ mnlsti |
Kolon_2 0,20 06 3 0,333333333 | 0,666666667 Input deger hiicreleri san | oo3siesaee | o 1| 0035195866 |
Kolon_3 06 0.2 2 0,666666667 | 0,333333333 renkli arkaplan ile
Kolon_4 0.2 04 3 0,333333333 | 0,666666667 boyanmistir. Yatay dayanim indeksi (An)
Kolon_5 05 05 An_x An_y mnlsi
Kolon_6 0,5 05 | 3569911603 | 4,833353678 | 3,569911603
Kolon_7 0,5 05 -
Kolon_8 0.5 0,5 D:'::::t:::;:;:" | Atrb (m2) nrr r nrs |
Kolon_9 05 05 5 1,83009881 3
arkaplanlari
L 03 05 boyanmamigtir.
Kolan_11 05 05 Yumugak kat indeks (ssi)
Kolan_12 05 0,5 | 1
Kolon_13 05 05
Kolon_14 0,5 05 Output deger hiicreleri | A@ir gikma indeksi [or) |
Kolon_15 05 05 yesil renkli arkaplan ile | 0
Kolon_16 0,5 05 boyanmigtir.
Kelon_17 05 05 Bina can givenligi performans skoru (DS_Is)
Kolon_18 05 0,5 -2,531382095
Kolon_19 05 05
Kolon_20 0,5 05 | Sinir deger (CF_Ispe) |
Kolon_21 05 05 | 0,383 |

islama sonucu (DS_Is ile CF,
ONCELIKLI DEGIL

Sekil 33. Ozcebe vd. yontemi Bina — 8 program ¢iktis1.

Bina -8’ e ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,035195866011576
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 3,56991160344635
3. Idealize kolon yiikleme alani (Aub): 25 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 1,83099880985077

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 3

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -2,53138209486608

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 0,383

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonu¢lanmustir.
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Bina — 9’ a ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 34’ te gosterilmistir.

mel kat adedi| Serbest m dedi (n] )I Anf(m2) | Agfim2) | A_gkma(m2) \ H_zemin (m) I H_normal I{m) | Stirekli ¢ | | Zemin kat etkili duvar kesme alanlan_|
| 114,6737 | 1146737 | 0,00 2,80 2,80 chnni |nfx| \v.kmi :nml | _kx_Amwx (m2) | ky Amwy(m2) |
| 2 [ | | 747176 [ 808326 |
Sx (m) Sy (m) Adet ex ky Yatay rijitlik endeksl (In)
Kolon_1 0.25 0,60 3 0,333333333 | 0,666666667 In_x In_y mnlstfi
Kolon_2 0,25 0.5 6 0,333333333 0,666666667 Input deger hicreleri san | ooa1a83ss | 0103707604 | 0,04148395
Kolon_3 0,35 0,35 1 0,5 05 rankli arkaplan ila
Kolon_da 0,25 04 3 0,333333333 0,666666667 boyanmigtir. [ Yatar vd Jayanim indeksi (An) |
Kolon_5 05 025 2 0666666667 | 0333333333 | An_x An_y [ mnlsi
Kelon_6 |__4.287797076 5676713822 | 4,287797076
Kolon_7
Kolon_& Otomatik hesaplanan deger [ atrb(mz) | | nrs ]
Kolon_8 hiscralerinin arkaplanlar | 12,5 [ o zmmssn | 1 |
Kolan_10 bayanmamistir
Kelon_11 | Yumugak kat indeksi (ssi] |
Kolon_12 | 1 |
Kolon_13
Kolon_14 [ Agir gikma indeksi [or) |
Kelon_15 | 0 |
Kolon_16
Kolon_17 [ Bina can glvenligi skoru (DS_ls) |
Kolon_18 | -1,26558412 |
Kolon_19
Kelon_20 | Sirur deger (CF_lspe) |
Kolon_21 | 0,383 |
ma sanucu ile CF

BNCELIKLI DEGIL

Sekil 34. Ozcebe vd. yontemi Bina — 9 program ¢iktis1.

Bina —9’ a ait program c¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0414839501608089
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 4,28779707601268
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,218009883696087

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -1,26558411957387

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFspc): 0,383

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu icin “Oncelikli degil”

seklinde sonuglanmustir.
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Bina — 10’ a ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 35’ te gosterilmistir.

Mormal kat adedi| Serbest kat adedi (n) Anf (m2) Agf (m2) A_gikma (m2) | H_zemin [m) H_normal (m) | sirekli sargeve sayilan |_Zamin kat etkili duvar kesme alanlar |
3 4 268,30 257,34 10,96 3,05 3,05 X ekseni (nfx) [V ekseni A (m2 ky m2]
3

6 ] 13,643 10,829

Sx (m) Sy (m) Adet b ky [ Yatay rijitlik endeksi {in) |
olon_ . 0 6 0,333333333 | 0,666666667 In_x In_y mnlstfi
olon_: [F 16 0,666666667 0,333333333 Input deger hiicreleri san_

on_ 0 2 0,333333333 | 0,666666667 renkli arkaplan ile
lon_t 0. 2 05 05 bayanmigtir. [ Yatay dayanim indeksi (An) ]
jon_t An_x | An_y | mnlsi |
Kolon_6 2,982816187 2474707536 | 2474707536
Kelon_7
Kolon_8 Otomatik hesaplanan deger [ atb(m2) | nrr nrs |
Kolon_3 hilerelerinin arkaplanlari [ 25 | osnarzan | 2 |
Kolon_10 boyanmami gt
Kolon_11
Kelen_12
Kolon_13
Kolon_14 Output deger hiicreleri yesil Afr gikma indaksi (or]
Kolon_15 renkli arkaplan ile
Kolon_16 boyanmistir.
Kolon_17 Bina can giivenlii parformans skoru (DS_ks)
Kolon_18 -0,667121483
Keolon_13
Kolon_20 Sinur deger (CF_lspe]
Kolon_21 0,021

—/

Kiyaslama sonucu [DS_ls ile CF_lspc]
OMNCELIKLI DEGIL

Sekil 35. Ozcebe vd. yontemi Bina — 10 program ¢iktisi.

Bina —10’ a ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,045844551764824
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 2,47470753627554
3. Idealize kolon yiikleme alani (Aub): 25 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,971477422864693

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 2

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0,127768710655165

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): -0,667121488669006

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFspc): 0,021

Parametre degerleri elde edilmistir. CFispc > Dlis oldugu i¢in “Oncelikli” seklinde

sonug¢lanmistir.
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Bina— 11’ e ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 36° da gosterilmistir.

[Normal kat adedi| Serbest kat adedi (n) | Anf(m2) | Agf(m2) | A_gkma(m2] | H_zemin(m) | H_normal(m) | [ sarekli sergeve sayilan | [ Zemin kat etkili duvar kesme alanlan |
[ 3 | a | 1143379 | e48133 | 195246 | 2,80 | 2,80 | | X ekseni (nfx]) | Y ekseni (nfy)| \mwx (m2] ky_Amwy (m2]
| 2 | F] 5,18086 4,97769

Sx (m) Sy (m) Adst ™ ky [ Yatay rijitlik andaksi (In) ]
03 0,50 5 0,333333333 0,666666667 | In_x | In_y mnlstfi |
0,30 04 1 0333333333 | 0,666666667 Input deger hiicreleri san | 0116807933 | 0,059250952 | 0,059250852 |
05 03 3 0666666667 | 0,333333333 renkli arkaplan ile
1,1 0.2 1 0,666666667 0,333333333 boyanmistir. [ Yatay dayanim indeksi (An) |
04 03 1 0666666667 | 0,333333333 | An_x | An_y [ mnlsi |
05 0.2 1 0666666667 | 0,333333333 | 3886053928 | 3481821968 | 3481821968 |

Otomatik hesaplanan deger [ mtrbm2) | nrr nrs ]
hiicrelerinin arkaplanlan | 12,5 | 0131838042 | 1 ]
boyanmamigtir.
Output deger hitcreleri yesil
renkl arksplan e
boyanmigtir.
Bina can l ns skoru
1,182037645
I Simir dufar (CF_Ispc) |
| 0,021 |
) f Kiyaslama sonucu (DS_ls ila CF_lspe) }

ONCELIKLI

Sekil 36. Ozcebe vd. yéntemi Bina — 11 program ¢iktisi.

Bina—11’ e ait program ¢iktisindan;

1. Minimum normallestirilmis yatay rijitlik indeksi (mnlstfi): 0,0592509522406491
2. Minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi (mnlsi): 3,48182196773307
3. ldealize kolon yiikleme alani (Aup): 12,5 m?

4. Normallestirilmis fazla baglilik oran1 (NRR): 0,131838043818747

5. Normallestirilmis fazla baglilik puani (NRS): 1

6. Yumusak kat indeksi (ssi): 1

7. Agir ¢ikma indeksi (or): 0,617780416882442

8. Bina can giivenligi performans skoru (Dl.s): 1,18203764487668

9. Bina can giivenligi sinir degeri (CFispc): 0,021

Parametre degerleri elde edilmistir. Dl s > CFispc oldugu icin “Oncelikli” olarak

sonug¢lanmistir.
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4.1.4. ikinci Kademe Uygulama: Yakut (2004) Yontemi

Yakut (2004) Yontemi, hesaplamalari ve uygulanabilirligi kolaylagtirmak amaciyla
Microsoft ® Excel ® programinda agiklanan siirece uygun bir sekilde uygulanmis olup,

programdan elde edilen ¢iktilar ekran goriintiileri ile gosterilmistir.

Bina— 1’ e ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 37’ de gosterilmistir.

| Bina toplam kitlesi mt - (ton) ‘ Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
1251,0177 | Zemin | DYHD | sds |  sd1_ | Ta Tb [ m Awx(m2) | Aw_y(m2)
c | DD2 | o879 | 0333 | o007 0379 | 6 19,72038 | 2013122
Beton basing dayamim: - fc (MPa) ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
95 01 | 0,493411724 Basing dayanimi (Mpa)

fc | ft

| |
[ |
| Kéti |
[ |
[ |

Bina gérsel kalit Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 9,5 | 1,078772451
8
Bina yiik kapasitesi (kN)
CM Katsay
09175 3956,694775 | 4071016713

Azaltilmig tasarim spektral ivmesi - Sar(T)
0,084361595

Basic Capacity Index - BCPI
BCPlx | BCPLy

[

\
\ |
\ |
\ |
\ |
[ Vatay elastik tasanim spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x [ Vyw,y
[ 067489276 |
\ |
\ |
\ |
\ |

Toplam (X) Egdeger Deprem Yiikii - Veode (kN) 3,822994186 ‘ 3,933453074
1034,972742
Capacity Index - CPI
CPIx [ CPLy [ Min_value | Sonug
2,981457591 | 3,067601716 | 2,981457591 | Yeterli performans

Sekil 37. Yakut yontemi Bina — 1 program giktist.

Bina— 1’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 1034,9727418264 kN

2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 3956,69477498381 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 4071,01671259321 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 3,82299418630243

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 3,9334530737584

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 2,98145759104261

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 3,06760171589733

8. Kiitik (esas) kapasite indeksi (CPI): 2,98145759104261
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Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonug¢lanmustir.

Bina — 2’ ye ait program c¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 38” de gosterilmistir.

| Bina toplam kitlesi mt - (ton) | Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
| 220,42 Zemin DYHD | Sds [ sd1 [ Ta T [ Tl Awx(m2) | Awy(m2)
D DD2__ | 0882 | 0475 | 0108 0539 | 6 5,64135 | 6,23518

Ct | Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
| 0,36110402

Beton basing dayanimi - fc (MPa)
7,5

Basing dayanim (Mpa)

\ |
\ |
fc [ fet
‘ Bina gérsel kalitesi ‘ Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 7.5 ‘ 0,958514476
| Kot | 6,349759
Bina yiik kapasitesi (kN)
‘ CM Katsay ‘ A
[ 0,9175 | 0,882 1294,606862 |  1908,239749

Azaltilmis tasarim spektral ivmesi - Sar(T)
0,13890291

Basic Capacity Index - BCP

[

\
\ |
\ |
\ |
\ |
‘ Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (Sae) ‘ Vyw,x ‘ Vyw,y
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |

BCPLx [ BCPLY
Toplam (X) Esdeger Deprem Yiiki - Veode (kN) 4311763068 |  6,355502907
300,2500002
Capacity Index - CPI
CPILX [ CPLy [ Min_value | Sonug
3 | 495649783 | 3 | Yeterli performans

Sekil 38. Yakut yontemi Bina — 2 program ¢iktisi.

Bina — 2’ ye ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 300,250000243047 kN
2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1294,60686231093 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1908,23974933897 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 4,31176306831962

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 6,35550290689188

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 3,36263622290576

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 4,9564978295123

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 3,36263622290576

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu icin “Yeterli performans”

olarak sonug¢lanmistir.
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Bina — 3’ e ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 39’ da gosterilmistir.

[ Bina toplam katlesi mt - (ton) | Zemin i Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
1964 | Zemin DYHD |  sds |  sd1_ | Ta b [ Awx(m2) | Awy(m2)
D02 | 0875 | 0467 | 0107 0533 | 6 3,7316 | 41284

ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
| 0,40473409

Beton basing dayanimi - fc (MPa)
134

Basing dayanimi (Mpa)
fc [ fet
13,4 | 1281210365

Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T)
6,796755068

Bina vilk kapasitesi (kN)

\ |
\ |
[ Bina gorsel kalitesi |
\ |
\ |
\ |

CM Katsay
09725 0,875 1100061768 |  1417,068278
Azaltilmig tasanm spektral ivmesi - Sar(T)
0,128737904 Basic Capacity Index - BCPI
BCPIx [ BCPLy

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Veode (kN)
247,9525576

4,436581652 ‘ 5,715078288

[
\
|
|
|
|
Vatay elastik tasanim spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x [ Vyw,y
|
|
|
|
|

Capacity Index - CPI

CPILx I cPLy [ Min_value | Sonug

3,667380308 |  4,72422659 | 3,667389308 | Yeterli performans.

Sekil 39. Yakut yontemi Bina — 3 program ¢iktist.

Bina — 3’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 247,952557613887 kN
2. X ckseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1100,06176766976 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1417,06827847336 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 4,43658165197386

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 5,71507828800067

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 3,6673893080629

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 4,72422658981855

8. Kritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 3,6673893080629

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina — 4’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 40° ta gosterilmistir.

[ Bina toplam kiitlesi mt - (ton) | Zemin parametreleri

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

437,044 | Zemin Th [ Tl Aw_x (m2)

0,54 | 6 6,1456

Beton basing dayanimi - fc (MPa)

ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)

4,91 0,612228464

Basing dayanimi (Mpa)

fc

Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 4,91

8

Bina yiik kapasitesi (kN)

|
|
|
K8tl |
|
|

0,779120914 1407,470349

Azaltilmig tasanm spektral ivmesi - Sar(T)

0,097390114

Basic Capacity Index - BCPI

BCPlx

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Vcode (kN)

[
\
\ |
\ |
\ |
\ |
I Yatay elastik tasanm spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x
\ |
\ |
\ |
I | 3,372081157
\ |

417,3892273

Capacity Index-

CPlx

Min_val

cPl
in,

lue

Sonug

! 2,629801793

[ 2

Yeterli performans

Sekil 40. Yakut yontemi Bina — 4 program ¢iktist.

Bina — 4’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vecode): 417,38922729891 kN

2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1407,47034864902 kN

3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1204,20536817364 kN

4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 3,3720811573344

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 2,88508971821465

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 2,62980179257616
7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 2,25000934399265

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 2,25000934399265

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu icin “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina — 5’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 41° de gosterilmistir.

‘ Bina toplam kiitlesi mt - (ton) ‘ Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
172,975 Zemin DYHD | sd [ Sd1 [ T Tb | Tl Awx(m2) | Aw_y(m2)
7 DD2 [ oss2 | 0321 | 0074 0372 | 6 3,5667 | 3,94213

ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
| 0,39291062

Beton basing dayanimi - fc (MPa)
6,55

Basing dayamimi (Mpa)
fc I fet

\ |
\ |
\ |
| Kt |
\ |
\ |

Bina garsel kalit Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 6,55 | oses753872
3
Bina yiik kapasitesi (kN)
€M Katsayi
0,9175 0,8169797 123697176 | 1174,107981

Azaltilmis tasarim spektral ivmesi - Sar(T)

0,102122462 Basic Capacity Index - BCPI

[
\
|
|
|
|
Yatay elastik tasanm spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x I Vyw,y
|
|
|
|
|

BCPI,x [ BCPly
Toplam (X) Esdeger Deprem Viikil - Veode (kN) 7140596484 | 6,777706321
173,2308726
Capacity Index- CPI
1 CPlx [ CPLy [ Min_value | Sonug

5568772683 | 5285763717 | 5285763717 | Yeterli performans

Sekil 41. Yakut yontemi Bina — 5 program ciktisi.

Bina— 5’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 173,230872647878 kN
2. X ckseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1236,97176006841 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1174,10798061554 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 7,14059648353077

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 6,77770632144836

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 5,56877268259356

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 5,28576371743954

8. Kritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 5,28576371743954

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina — 6’ ya ait program ¢iktisi1 ekran goriintiisii Sekil 42 de gosterilmistir.

[ Bina toplam kiitlesi mt - (ton) | Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
[ 184,8 | Zemin DYHD | Sds | sd1 | Ta Th | Tl Aw_x (m2) [ Aw_y(m2)
DD2 | osss | 0417 | oa0s 0539 | 6 1,30138 | 525724

ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
| 0373741217

Beton basing dayanimi - fc (MPa)
10,01

Basing dayanimi (Mpa)
fe I fet

\ |
\ |
\ |
| Kbt |
\ |
\ |

Bina gorsel kalit Deprem yiiki azaltma katsayisi Ra (T) 10,01 | 1107350441
6,466987169
Bina yiik kapasitesi (kN)
CM Katsay,
09175 0,885 1189,940588 |  1388,768595
Azaltilmi tasanim spektral ivmesi - Sar(T)
0,136848888 Basic Capacity Index- BCPI
BCPI,x [ BCPLy

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Veode (kN)
248,0069857

[

|
\ |
\ |
\ |
\ |
| Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x | Vyw,y
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |

4,798012383 ‘ 5,599715635

Capacity Index - CPI
in,

1 CcPIx [ cpLy [ Min_value | Sonug

3,741849907 |  4,367078231 | 3,741849907 | Yeterli performans

Sekil 42. Yakut yontemi Bina — 6 program ¢iktist.

Bina — 6’ ya ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 248,006985694234 kN
2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1189,94058846626 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1388,76859539 kN

4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 4,79801238314041

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 5,59971563503537

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 3,74184990730162

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 4,36707823087321

8. Kritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 3,74184990730162

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmuistir.
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Bina — 7’ ye ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 43’ te gosterilmistir.

[ Bina toplam kiitlesi mt - (ton) | Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlari
[ 259,792 | Zemin DYHD | Sds. | sd1 | Ta Tb | Tl Aw_x (m2) [ Aw_y(m2)
o) DD2 | o874 | o065 | 0106 0532 | 6 4,138 | 5,19

ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
| 0,434954433

Beton basing dayanimi - fc (MPa)
1092

Basing dayanimi (Mpa)
fe I fet

\ |
\ |
\ |
| orta |
\ |
\ |

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Veode (kN) 4,046679096 |  4,174620424

313,5314608

[
\
|
|
|
|
Yatay elastik tasanm spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x [ Vyw,y
|
|
|
|
|

\
\
Bina gorsel kalitesi [ Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 10,92 | 1156589815
l 7,087917604
Bina yik kapasitesi (kN)
CM Katsay, [
0,9725 | 0,374 1268761208 | 130887484
[ Azaltilmis tasanm spektral ivmesi - Sar(T)
| 0,123308431 Basic Capacity Index- BCPI
| BCPIx [ BCPLy
\

Capacity Index - CPI

CPlx [ cPly [ Min_value | Sonug

1 3345086107 | 3, | 3,345086107 | Yeterii performans

Sekil 43. Yakut yontemi Bina — 7 program ¢iktisi.

Bina— 7’ ye ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 313,531460810235 kN
2. X ckseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1268,7612082795 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1308,87484000752 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 4,04667909561847

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 4,1746204244547

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 3,34508610741562

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 3,45084560836486

8. Kritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 3,34508610741562

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmuistir.
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Bina — 8’ ¢ ait program ¢iktisi ekran goriintiisii Sekil 44” te gosterilmistir.

[ Bina toplam kiitlesi mt - (ton) | Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
317,61 | Zemin Tb [ Tl Awx(m2) | Aw_y(m2)
0541 | 6 5,76491 | 6,37175

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Veode (kN)
370,6228972

[
\
[Beton basing dayanimi - fc (MPa)| | ct Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s) |
| 12,73 | 0,1 0,480135441 | Basing dayanimi (Mpa)
fc | fot
[ Bina gérsel kalitesi | Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) | 12,73 | 1248760394
| orta | 7,437480968 |
Bina yiik itesi (kN)
[ CM Katsayi | Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x | Vyw,y
| 09725 | 0,885 | 1260,533836 |  1788,399542
[ Azaltilmis tasanim spektral ivmesi - Sar(T) |
| 0,118991901 | Basic Capacity Index - BCPI
BCPI,x [ BCPly
\ |
\ |

3,401122396 ‘ 4,825388704

Capacity Index - CPI

1 CPlx I cPLy [ Min_value | Sonug

2,811452801 |  3,988786937 | 2,811452801 | Yeterli performans

Sekil 44. Yakut yontemi Bina — 8 program ¢iktist.

Bina — 8’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 370,622897215499 kN
2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1260,53383625361 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1788,39954150717 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 3,40112239617153

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 4,82538870356762

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 2,81145280073529

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 3,98878693708659

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 2,81145280073529

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu icin “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina — 9’ a ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 45° te gosterilmistir.

[ Bina toplam kitlesi mt - (ton) | Zemin leri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
3440211 Zemin DYHD | Sds [ sd1 [ Ta Tb [ Tl Awx(m2) | Aw_y(m2)
DD2 | oss | 0331 | oo 0378 | 6 7,47176 | 8,08326

Beton basing dayammi - fc (MPa)
697

Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
0,493411724

Basing dayanimi (Mpa)
fe I fet

\ \
\ |
\ |
| Koth |
\ |
\ |

Toplam (X) Esdeger Deprem Yikii - Veode (kN)
282,9008797

6,241645937

[
\
|
|
|
|
Yatay elastik tasanim spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x | Vyw,y
|
|
|
|
|

\
\
Bina gorsel kalit [ Deprem yiikil azaltma katsayisi Ra (T) 6,97 | 0924026515
| 8
Bina yiik itesi (KN)
CM Katsays I
09175 | 0,67083935 1281329819 | 1765,767127
[ Azaltilmis tasanim spektral ivmesi - Sar(T)
| 0,083854919 Basic Capacity Index - BCPI
\
\

BCPIx [ BCPLY
\

Capacity Index - CPI

cPLx I CPLy [ Min_value | Sonug

1 3532251627 |  4,867703625 | 3,532251627 | Yeterli performans

Sekil 45. Yakut yontemi Bina — 9 program ¢iktisi.

Bina— 9’ a ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 282,900879734343 kN
2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1281,32981924363 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 1765,76712653177 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 4,52925356911882

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 6,24164593687339

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 3,53225162721654

7. 'Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 4,86770362501914

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 3,53225162721654

Parametre degerleri elde edilmistir. CPI > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina — 10’ a ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 46’ da gosterilmistir.

[ Bina toplam katlesi mt - (ton) |

Zemin parametreleri

Zemin kat etkili duvar kesme alanlan

| 1062,24 | Zemin | DVHD | Sds | sd1 | Ta | T Awx(m2) | Aw_y(m2)
) | pp2 | o088 | o047 | o108 | 0,54 13,643 | 10,829
Beton basing dayanimi - fc (MPa) ct | Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
13 01 [ 0,652784559 Basing dayanimi (Mpa)

Bina gdrsel kalitesi

sayisi Ra (T)

Deprem yikil azaltma kat
8

| |
[ |
| Orta |
[ |
[ |

Yatay elastik tasanm spektral

livmesi (Sae)

0,733779611

Azaltilmig tasarim spektral ivmesi - Sar(T)

0,091722451

Toplam (X) Esdeger Deprem Yiikii - Veode (kN)

9554742345

1

Sekil 46. Yakut yontemi Bina — 10 program ¢iktisi.

Bina — 10’ a ait program ¢iktisindan;

fe fet

13 | 1261942946

8ina yiik kapasitesi (kN)
Vyw,x Vyw,y

2639,664028 | 2022,249874

Basic Capacity Index - BCPI

BCPI,x [ BCPLy

2762674212 | 2,116488128
Capacity Index - CPI |
CPIx | CPLY [ Min_value | Sonug |
2,28369557 |  1,749541999 | 1,749541999 | Yeterli performans

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 955,474234533813 kN

2. X ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 2639,66402781257 kN

3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 2022,24987382276 kN

4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 2,7626742118279

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 2,11648812781377

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 2,28369557035224

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 1,74954199865406

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 1,74954199865406

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu icin “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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Bina— 11’ e ait program ¢iktis1 ekran goriintiisii Sekil 47 de gosterilmistir.

Bina toplam kiitlesi mt - (ton) Zemin parametreleri Zemin kat etkili duvar kesme alanlan
437,827 Zemin | DYHD | Sds sd1 Ta Tb [ Tl Aw_x (m2) Aw_y (m2)
c o2 | o080 | 0333 | 007 0378 | 6 5,18086 | 4,97769
Beton basing dayanimi - fc (MPa) ct [ Tp - ampirik hakim dogal titresim periyodu (s)
01 0612228464 Basing dayanimi (Mpa)

| |
| 78 |
fo [ fet
[ Bina gorsel kalitesi | Deprem yiikii azaltma katsayisi Ra (T) 18 | 0977496803
| Kétil | 8
Bina yik i [kN)
[ €M Katsay: |
| 09175 | 0,5439146 1065878058 | 9418039124

Azaltilmig tasanm spektral ivmaesi - Sar(T)
0,067989325

Basic Capacity Index - BCPI
BCPlx [ BCPLy
3,651266872 ‘ 3,226239061

[

|
| |
[ |
[ |
[ Yatay elastik tasanm spektral ivmesi (Sae) | Vyw,x [ Vyw,y
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

Toplam (X) Esdeger Dapram Yuiki - Vcoda (kN)
291,9200638

Capacity Index - CPI

| CPlx [ cPLy [ Min_value | Sonug

2,847531752 | 2,516063187 | 2,516063187 | VYeterli performans

Sekil 47. Yakut yontemi Bina — 11 program ¢iktisi.

Bina— 11’ e ait program ¢iktisindan;

1. Toplam esdeger deprem yiikii (Vie®) — (Vcode): 291,920063820028 kN
2. X ckseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_x): 1065,87805836725 kN
3. Y ekseninde bina yatay yiik kapasitesi (Vyw_y): 941,803912447741 kN
4. X ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_x): 3,65126687223655

5. Y ekseninde basit kapasite indeksi (BCPI_y): 3,22623906052712

6. X ekseninde kapasite indeksi (CPI_x): 2,84753175198548

7. Y ekseninde kapasite indeksi (CPI_y): 2,51606318732858

8. Kiritik (esas) kapasite indeksi (CPI): 2,51606318732858

Parametre degerleri elde edilmistir. CPl > 1,2 oldugu i¢in “Yeterli performans”

olarak sonuglanmistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Birinci kademe degerlendirme kapsaminda 6306 — RY TEIE yontemi uygulanmasinin
sonucunda, onceliklendirmede kullanilmak tizere her bir binaya ait bina performans puani
bulunmustur. Bina performans puanlari, Okuyucu vd. (2018) tarafindan belirlenen sinir
deger araliklarina gore degerlendirilmistir (bkz. Tablo 14). Ayrica, bu tez kapsaminda bir

sinir deger (85) Onerilmistir.

Hassan-Sozen yontemi, Ozcebe vd. yontemi ve Yakut ydntemi uygulamalarmin
sonucunda her bir binaya ait sirasiyla onceliklendirme endeksi (PI), bina can giivenligi
performans skoru ve kapasite indeksi degerlerine ulasilmistir. Ayrica, bina can giivenligi
performans skoru ile bina can giivenligi sinir degeri kiyaslanarak 6ncelik degerlendirmesi;

CPI degeri ile 1,2 degeri kiyaslanarak performans degerlendirmesi yapilmistir.

Tim bu bulgular bir araya getirilip, c¢esitli gorsel materyaller ile birlikte
aciklanmistir. S6z konusu bulgular 15181nda, binanin “riskli”, “6ncelikli” ya da “yeterli —
yetersiz performans” olarak sonuglanma egilimleri ile degiskenler (bina serbest kat sayisi,

zemin durumu vb.) arasindaki iliskiler yorumlanmistir.

5.1. Birinci Kademe Uygulama: 6306 — RYTEIE Yéntemi Sonuclar

Birinci kademe degerlendirme kapsaminda 6306 — RYTEIE yénteminin uygulandigt
tiim binalara ait bina performans puanlar1 biiyiikten kiiclige olarak sekilde siralanmistir ve
Tablo 14’ e gore risk durumlari belirtilmistir. Ayrica serbest kat sayisi, goriinen kalite, zemin
siifi, yapt nizam durumu ve bitisik nizamda kat seviyesi durumu degiskenlerine gore

sonugtaki egilim gézlemlenmistir.

Ik 11 binaya ait sonuglar Tablo 24’ te gosterilmistir.
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Tablo 24

6306 — RYTEIE uygulamasi sonug tablosu — ilk 11 bina.

— .a — o ~~ el ~~
2| @ c - = B g = E & S
c| £ = = § S = Zz O g o
@© @ 5] s N % E =7 -~ 3 4 3
< 4 N >~ c — D Ay i) 3] n (]
% gl ~| & B | E
Bina -2 2 | Koti| ZD | Kenar B. | Farkh 85 Diistik Sar1
Bina-5 2 | Koti | ZC Ayrik — 85 Diisiik Sar1
Bina-3 2 | Koti| ZD | Kenar B. | Farkli 75 Diistik Sar1
Bina-6 2 | Koti| ZD | OrtaB. Farkli 75 Diistik Sari
Bina-7 2 | Orta| ZD | Kenar B. | Farkli 70 Diisiik Sar1
Bina-8 3 | Koti| ZD | KenarB. | Aymi 70 Diisiik Sar1
Bina-9 3 | Koti | ZC | OrtaB. Farkli 65 Diistik Sari
Bina-10 | 4 | Koti | ZD Ayrik — 60 Orta Turuncu
Bina-1 3 | Koti | ZC Ayrik - 60 Orta Turuncu
Bina-11 | 4 | Koti | ZC Ayrik - 20 Orta Turuncu
Bina— 4 | 4 |Koti| ZD | OrtaB. | Farkh 15 Orta Turuncu

Tablo 24’ te ifade edilen sonuglara gore ilk 11 binanin tamami farkli seviyelerde
olmak {izere “Riskli” olarak sonuglanmistir. Degiskenler ile sonuglar arasindaki iliski

gorilmektedir.

Prosediire gore, zemin siifi degerinden yola cikilarak “deprem tehlike bolgesi”
degiskeni tespit edilmektedir. Bu tabloda iki farkli zemin sinifi (ZC/ZD) goriilmesine ve
ayrica, ilk 11 binanin farkli bélgelere dagilmis olmasina karsin, “deprem tehlike bolgesi”
degiskeni tiim binalarda “II”” olarak sonuglanmistir. Dolayisiyla, zemin durumunun etkisi bu

tabloda net bir sekilde gériillememistir. Ancak, serbest kat sayisi ile risk potansiyelinin dogru
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orantili bir iliski igerisinde oldugu fark edilmektedir. Sokak taramasi uygulanan diger 12

binaya ait sonuglar Tablo 25’ te gdsterilmistir.

Tablo 25

6306 — RYTEIE uygulamas1 sonug tablosu — Son 12 bina.

— .5 - - ~~~ — ~~~
D ) c = 2 2 = E 3 g) 3
o = = 2 E S E g Z O L o
IS = e c « L 2 v = = =
- © o - N ;) o =7 L ) Y QO
5 X N = - 3 -9 zZ ® v ®
X g ° = £ ¥ &
Bina-23 | 1 Iyi ZC Ayrik — 120 | Giivenli | Mavi

Bina-13 | 2 Iyi ZC | Kenar B. | Farkli 105 | Diisiik Sar1

Bina-14 | 3 Iyi ZC | Kenar B. | Farkli 85 | Diisiik Sar1

Bina-22 | 4 Iyi ZC | Kenar B. | Farkh 75 | Diisiik

Bina-15| 3 Iyi ZC | Kenar B. Ayni 70 | Disiik Sar1

Bina-16 | 3 Iyi ZC | Kenar B. Ayni 70 | Ddsiik Sar1

Bina-20 | 3 Iyi ZC | Kenar B. | Farkh 65 | Diisiik

Bina-12 | 4 Iyi ZC | KenarB. | Aym 50 Orta | Turuncu

Bina-21 3 Orta ZC | Kenar B. Farkli 35 Orta Turuncu

Bina-19 4 Orta ZC | Kenar B. Farkli 30 Orta Turuncu

Bina-17 | 4 Iyi | ZC | Ayrnk — 25 Orta | Turuncu

Bina-18 | 5 Iyi | ZC | Ayrnk - 15 Orta | Turuncu

Tablo 25’ te belirtilen sonuglara gore 1 bina harig¢ geri kalan diger tiim binalar farkli

seviyelerde olmak lizere riskli olarak sonuglanmastir.
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Son 12 bina ayni sokakta bulundugundan dolayi, yapilan AFAD TDTH
raporlamalarina gore aymi zemin degerleri baz alinmistir. Tablo 24’ ¢ gore yapilan
degerlendirmeye benzer sekilde, serbest kat sayisi ile risk durumunun dogru orantili oldugu

tespit edilmistir.

5.2. Ikinci Kademe Uygulama: Hassan ve Sézen (1997) Yéntemi Sonuclar

Ikinci kademe degerlendirme kapsaminda Hassan-Soézen ydnteminin uygulandig
binalara ait 6nceliklendirme endeksleri biiylikten kii¢iige olacak sekilde siralanmistir. Ayrica
serbest kat sayisi, kolonlarin enkesit alanlar1 toplami (Ace) Ve Serbest kat alanlar1 toplami
(Atf) degiskenlerine gore sonuglardaki egilim gozlemlenmistir. Sonuglar Tablo 26° da

gosterilmistir.

Tablo 26

Hassan-S6zen uygulamasi Sonug tablosu.

3 < < =
Bina-5 2 0,89 172,975 | 0,720722
Bina-2 2 0,8 220,42 | 0,618879
Bina-4 4 1,9225 | 437,0244 | 0,567137
Bina -6 2 0,5187 184,8 0,513467
Bina-9 3 0,9362 | 344,0211 | 0,489338
Bina-3 2 0,565 196,4 0,477678
Bina-8 3 0,77 317,61 0,423944
Bina-7 2 0,68 | 259,2792 | 0,421861
Bina-11 4 1,105 | 437,827 | 0,366073
Bina—1 3 2,5737 | 1251,017 | 0,363367
Bina - 10 4 1,675 | 1062,24 | 0,259630
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Tablo 26’ da belirtilen sonuglar incelendiginde, oOnceliklendirme endeksi ile
kolonlarin enkesit alanlar1 toplami parametresinin dogru orantili; Serbest kat sayisi ve
serbest kat alanlari toplami parametreleri ile ters orantili oldugu tespit edilmistir.
arttig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla, biiylikten kii¢iige dogru siralanmis olan 6nceliklendirme
endekslerine (PI) denk gelen binalarin, ayn1 zamanda en saglamdan en riskli binaya dogru
siralandigi seklinde yorumlanabilmektedir. Bununla birlikte, risk (6ncelik) siralamasinda
Tablo 24 (6306 — RYTEIE Uygulamasi Sonu¢ Tablosu — ilk 11 Bina) ile hemen hemen

benzer dagilim gorilmustiir.

5.3. Ikinci Kademe Uygulama: Ozcebe vd. (2003) Yontemi Sonuclar:

Ikinci kademe degerlendirme kapsaminda Ozcebe vd. (2003) yoénteminin
uygulandig1 binalara ait bina can giivenligi performans skoru degerleri kii¢iikten biiyiige
olacak sekilde siralanmis olup, her bir binanin kendi igerisinde sahip oldugu bina can

giivenligi sinir degerlerine gére oncelik sonuglandirmasi Tablo 27’ de gosterilmistir.

Tablo 27

Ozcebe vd. (2003) uygulamasi sonug tablosu.

mnlstfi | mnisi | NR Ssi or Dls CFispc TSCS | Sonug
Bina-8 | 0,0351 | 3,569 | 3 1 0 -2,531382 | 0,383 | 5+3=8 | Yeterli
Bina—-6 | 0,0289 | 5269 | 1 1 0 -2,061242 | 2,121 | 6+1=7 | Yeteli
Bina-2 | 0,0400 | 5281 | 1 1 0,01 | -2,038715 | 2,121 | 2+2=4 | Yeterli
Bina-5 | 0,0713 | 6,942 | 1 | 1,21 | 0,03 | -1,586619 | 2,121 | 3+2=5 | Yeterli
Bina— 9] 00414 | 4288 | 1 1 0 -1,265584 | 0,383 | 2+3=5 | Yeterli
Bina—4 | 0,1687 | 5400 | 1 1 0 -0,879415 | 0,021 | 1+5=6 | Yeterli
Bina—-7 | 0,0387 | 4264 | 3 | 153 | 0,28 | -0,740620 | 2,121 | 4+3=7 | Yeterli
Bina—10 | 0,0458 | 2,474 | 2 1 0,12 | -0,667121 | 0,021 | 3+6=9 | Yeterli
Bina-3 | 0,0413 | 4378 | 1 | 1,39 0 -0,630680 | 2,121 | 4+2=6 | Yeterli
Bina—1 | 0,0477 | 3614 | 1 0,26 | -0,428348 | 0,383 | 3+2=5 | Yeterli
Bina—11 | 0,0592 | 3481 | 1 1 0,61 | 1,182037 | 0,021 | 2+2=4 | Yetersiz
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Tablo 27’ de belirtilen sonuglar analiz edildiginde, bina can giivenligi performans
skoru (DILS) ile serbest kat adedi -onceki tablolarda yazmaktadir, yumusak kat indeksi ve
agir cikma indeksi parametrelerinin dogru orantili; Minimum normallestirilmis yatay rijitlik
indeksi, minimum normallestirilmis yatay dayanim indeksi, normallestirilmis fazla baglilik

puani ve toplam siirekli ¢erceve sayis1 parametrelerinin ters orantili oldugu tespit edilmistir.

Bina — 11’ de Dls > CFispc oldugu igin “yetersiz performans/oncelikli” olarak
sonuglanmistir. Bina — 11 disindaki binalar ise “yeterli performans/onceliksiz” seklinde

sonuc¢lanmuistir.

Bu tabloya gore, saglamligin (giivenilirligin) artmasi ile birlikte bina can giivenligi

performans skorunun azaldigi yoniinde (ters oranti) bir yorum yapmak miimkiindiir.

5.4. Ikinci Kademe Uygulama: Yakut (2004) Yoéntemi Sonuclari

Ikinci kademe degerlendirme bashg: altinda yer alan Yakut (2004) ydnteminin
uygulandig1 binalara ait kapasite indeksi degerleri biiyiikten kiiglige dogru olacak sekilde
siralanmistir. Siralama islemi, binalarin dayanikliliklarini daha iyi anlamak ve karsilastirmak

icin onemlidir. 1,2 degerine gore performans degerlendirmesi sonucu belirtilmistir.

Ayrica, serbest kat adedi, toplam esdeger deprem yiikii ve bina yatay ylik kapasitesi
gibi parametreler ile kapasite indeksi arasindaki iliski gézlemlenmistir. S6z konusu
parametreler arasindaki iligki, kapasite indeksinin belirlenmesinde ve binalarin performans

degerlendirmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Sonuglar Tablo 28’ de gosterilmistir.
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Tablo 28

Yakut (2004) uygulamasi sonug tablosu.

Serbest Veode Vyw Sonug
kat z.s Sobs CPI L
adedi (kN) (kN) durumu)

Bina-5 2 ZC | 0,862 | 173,23 | 1174,1 | 5,2857 | 1,2 | Yeterli
Bina-6 2 ZD | 0,885 | 248,00 | 1189,9 | 3,7418 | 1,2 | Yeterli
Bina-3 2 ZD | 0,875 | 247,95 | 1100,0 | 3,6673 | 1,2 | Yeterli
Bina-9 3 ZC | 0,876 | 282,90 | 1281,3 | 3,5322 | 1,2 | Yeterli
Bina -2 2 ZD | 0,882 | 300,2 | 1294,6 | 3,3626 | 1,2 | Yeterli
Bina -7 2 ZD | 0,874 | 313,53 | 1268,7 | 3,3450 | 1,2 | Yeterli
Bina-1 3 ZC | 0,879 | 1034,9 | 3956,7 | 2,9814 | 1,2 | Yeterli
Bina -8 3 ZD | 0,885 | 370,62 | 1260,5 | 2,8114 | 1,2 | Yeterli
Bina - 4 ZC | 0,880 | 291,92 | 941,80 | 2,5160 | 1,2 | Yeterli
Bina-4 4 ZD | 0,884 | 417,3 | 1204,2 | 2,2500 | 1,2 | Yeterli
Bina - 4 ZD | 0,886 | 955,47 | 2022,2 | 1,7495 | 1,2 | Yeterli

Tablo 28’ de belirtilen sonuglar goz 6niine alindiginda, kapasite indeksi ile bina yatay
yiik kapasitesi parametresinin dogru orantili; serbest kat sayisi ve toplam esdeger deprem

yiikii parametrelerinin ters orantili bir sekilde degisim gosterdigi gozlemlenmistir. Bu

yonteme gore tiim binalar “yeterli performans” seklinde sonuglanmastir.

indeksinin arttig1 seklinde bir degerlendirme yapmak miimkiindiir. Bundan dolay1, biiyiikten

kiiglige dogru siralanmis olan kapasite indekslerine karsilik gelen binalarin, ayn1 zamanda

en saglamdan en riskli binaya dogru siralandig1 seklinde bir tespit yapilmistir.
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5.5. Genel Degerlendirme ve Yontemlerin Kullanilabilirligi Uzerine Oneriler

6306 — RYTEIE yontemi uygulamalarmin sonucunda Canakkale II merkezinde bir
sokakta bulunan 12 binaya ait elde edilen risk (6ncelik) dagilimlar Sekil 48 ve Sekil 49’ da
belirtilen grafiklerde gosterilmistir.

6306 - RYTEIE - Tablo 14' e gére degerlendirme - 12 bina
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Sekil 48. 6306 — RYTEIE - Tablo 14' e gére degerlendirme - 12 bina.

6306 - RYTEIE Sonuglari - 12 bina
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Sekil 49. 6306 — RYTEIE o6ncelik siralamas1 — 12 bina.
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6306 — RYTEIE yonteminde siralama mertebesi arttikca risk potansiyeli artmaktadar.
Bu dogrultuda, s6z konusu grafiklerde belirtilen binalar icerisinde en giivenli bina “Bina —

23”; En riskli bina “Bina — 18” olarak tespit edilmistir.

Bina — 18 goriinen kalite bakimindan “lyi” olarak degerlendirilmesine ragmen, en
fazla serbest kat sayisina (5) sahip oldugu igin siralamada en riskli bina olarak
konumlanmigtir. Dolayisiyla, serbest kat sayisinin, binalarin riskli olarak tespit edilmesinde

onemli bir rol oynadig1 goriilmiistiir.

6306 — RYTEIE yontemi uygulamalarinin sonucunda 11 binaya ait elde edilen puan
dagilimlar1 Sekil 50° de belirtilen grafikte; 6306 — RY TEIE, Hassan-Sézen yontemi, Ozcebe
vd. yontemi ve Yakut yontemi uygulamalarinin sonucunda elde edilen risk (6ncelik)

dagilimlar Sekil 51” de belirtilen grafikte ifade edilmistir.

6306 - RYTEIE - Tablo 14' e gére degerlendirme - 11 bina
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Sekil 50. 6306 — RYTEIE - Tablo 14' e gére degerlendirme - 11 bina.

Asagida gosterilen Sekil 51 grafiginde yatay ekseninde binalarin isimleri yazilmis
olup, her bir binanin her bir yontem igerisinde sahip oldugu siralama diisey eksende nokta

ile belirtilmistir. Ornegin Bina — 6; 6306 — RYTEIE ydntemi icin 4.derece, Hassan-S6zen
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yontemi igin 4.derece, Ozcebe vd. yontemi igin 2.derece ve Yakut yontemi icin 2.derece

oncelik degerine sahiptir.

Yontemlerin oncelik bazinda karsilastirilmasi - 11 bina
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«=@=—=RYTEIE ==@=Hassan-Sozen Ozcebe vd. Yakut

Sekil 51. Yoéntemlerin 6ncelik bazinda karsilastiriimas: — 11 bina.

Sekil 51° de bulunan grafikte, Bina — 8 ve Bina — 4 diginda yaklagik olarak tiim
yontemlerin benzer dncelik dagilimlarina sahip oldugu goriilmistiir. Bu agidan, yontemlerin
her biri farkli parametreleri ele almasina ragmen, Oncelik siralamasi bakimindan hemen

hemen benzer sonuglar verdigi anlasilmistir.

S6z konusu grafikte, sadece Ozcebe vd. yontemi siirekli cerceve sayisini ele aldig
icin ve Bina — 8, diger binalara gore nispeten fazla siirekli ¢ergeve sayisina (her iki eksende
toplam 8) sahip ve yumusak kat indeksi parametresinin bir etkisi olmadigi (1) i¢in; Bina — 8,
Ozcebe vd. yontemine gore giivenilirlik (saglamlik) agisindan ilk sirada yer almistir. Bu
nedenlerden dolay1, Ozcebe vd. yonteminin Bina — 8 igin verdigi sonug, diger yontemlerden
gozle gortliir bir sekilde farklilagsmistir. Bununla birlikte, Tablo 27 incelendiginde, Bina —
8’ in giivenilirlik (saglamlik) a¢isindan ilk sirada yer almasinda TSCS degerinin, ssi degerine

gore daha etkili bir faktor oldugu goriilmiistiir.

105



Sekil 51° de gosterilen grafige gore, Bina-4 kotii zemin kosullarina sahip oldugu ve
sadece 6306-RYTEIE yontemi ile Yakut yontemi zemin kosullarin1 dikkate aldig1 i¢in bu 2
yontem ilgili binada benzer dagilim (RYTEIE yonteminde 11.sira; Yakut yonteminde
10.s1ra) gostermistir. Hassan — Sézen yontemi ile Ozcebe vd. yontemi arasindaki sonug
farkliligmin temel sebebi ise benzer sekilde Ozcebe vd. yonteminin basta siirekli ¢erceve

sayi1s1 olmak iizere birgok parametreyi hesaba katmasidir.

Daha once ifade edildigi lizere, tez kapsaminda agiklanan tiim yoOntemlerin
uygulandigr 11 adet bina, 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun uyarinca, kentsel doniisiime girmis binalardir. Dolayisiyla, uygulanan
Ozcebe vd. yontemi ve Yakut ydnteminin, séz konusu 11 bina igin “oncelikli/yetersiz
performans” sonucunu vermesi beklenmistir. Ancak Ozcebe vd. ydntemi ile 1 bina (Bina —

11) harig geri kalan hepsinde “6nceliksiz/yeterli performans” sonuglarina ulagilmistir.

S6z konusu 2 yontemin serbest kat sayisi artisina bagl olarak “Oncelikli/yetersiz
performans” seklinde sonu¢ verme egilimlerini incelemek amaciyla ilgili 11 binanin
tamaminin sirastyla 5 katli ve 6 kath oldugu 2 farkli senaryo belirlenmis olup, sonuglar

sirastyla Tablo 29 ve Tablo 30° da gosterilmistir.

Tablo 29

Serbest kat sayisinin 5 oldugu durumda Ozcebe ve Yakut sonuglari.

Ozcebe Yakut
Dlis CFispc Sonuc CPI Simir Sonuc
Bina-1 1,8019 0,495 Yetersiz P. 1,665 1,2 Yeterli P.
Bina -2 0,4871 0,495 Yeterli P. 1,0448 1,2 Yetersiz P.
Bina -3 1,713 0,495 Yetersiz P. 1,1929 1,2 Yetersiz P.
Bina—4 -0,0545 0,495 Yeterli P. 1,7392 1,2 Yeterli P.
Bina-5 1,3138 0,495 Yetersiz P. 1,8904 1,2 Yeterli P.
Bina -6 0,3785 0,495 Yeterli P. 1,2101 1,2 Yeterli P.
Bina-7 3,9731 0,495 Yetersiz P. 1,0215 1,2 Yetersiz P.
Bina -8 -1,02802 0,495 Yeterli P. 1,4428 1,2 Yeterli P.
Bina—-9 0,2906 0,495 Yeterli P. 1,9371 1,2 Yeterli P.
Bina - 10 0,16216 0,495 Yeterli P. 1,36338 1,2 Yeterli P.
Bina-11 2,49804 0,495 Yetersiz P. 1,93337 1,2 Yeterli P.
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Tablo 30

Serbest kat sayisinin 6 oldugu durumda Ozcebe ve Yakut sonuglari.

Ozcebe Yakut
Dlis CPFispe Sonug¢ CPI Simir Sonug¢
Bina-1 2,8472 1,265 Yetersiz P. 1,32712 1,2 Yeterli P.
Bina-2 1,1992 1,265 Yeterli P. 0,8336 1,2 Yetersiz P.
Bina-3 2,38729 1,265 Yetersiz P. 0,95373 1,2 Yetersiz P.
Bina-4 0,70205 1,265 Yeterli P. 1,38853 1,2 Yeterli P.
Bina-5 2,10777 1,265 Yetersiz P. 1,50625 1,2 Yeterli P.
Bina -6 1,06291 1,265 Yeterli P. 0,969336 1,2 Yetersiz P.
Bina-7 5,430505 1,265 Yetersiz P. 0,80701 1,2 Yetersiz P.
Bina-8 -0,34219 1,265 Yeterli P. 1,15032 1,2 Yetersiz P.
Bina-9 0,98970 1,265 Yeterli P. 1,531307 1,2 Yeterli P.
Bina-10 0,96019 1,265 Yeterli P. 1,095516 1,2 Yetersiz P.
Bina-11 3,76799 1,265 Yetersiz P. 1,539131 1,2 Yeterli P.

Tablo 29 ve Tablo 30 incelendiginde serbest kat sayismnin 5 oldugu durumda Ozcebe
yonteminde 5 ve Yakut yonteminde 3 olmak {izere toplam 8; serbest kat sayisinin 6 oldugu
durumda Ozcebe yonteminde 5 ve Yakut yonteminde 6 olmak iizere toplam 11 adet

degerlendirmenin “Oncelikli/yetersiz performans” seklinde sonuglandig1 goriilmiistiir.

Bulgular dogrultusunda, ilgili 11 binanin “Onceliksiz/yeterli performans” seklinde
sonuglanmasinda, Canakkale Il merkezi yap1 stokunun biiyiik bir béliimiiniin nispeten az
sayilabilecek serbest kat sayist adedine (ortalama 3-5 kat) sahip olmas1 gerceginin 6nemli
bir paya sahip oldugu goriilmistiir. Baska bir deyisle, ilgili 11 binanin tamaminin, 6 kat ve
lizeri serbest kat say1sina sahip oldugu bir senaryoda, Ozcebe ve Yakut yonteminde “yetersiz

performans” olarak sonuglanma ihtimallerinin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tiim bu ¢ikarimlar dogrultusunda, gercekei sonuglar vermesi, hizli — kullanimi kolay
olmasi, zemin etkisini dikkate almasi ve ayn1 zamanda resmiyette bir karsiliginin bulunmasi
sebebiyle onceliklendirme (siralama) galismalarinda kullanilmak {izere birinci kademe

degerlendirme ydntemi olarak “6306 — RYTEIE Yontemi” dnerilmesi miimkiindiir.
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Onceliklendirme calismalarinda serbest kat sayisinin “risk yaratmasi” agisindan
baskin bir olumsuz faktér olmasi, zemin etkisini dikkate almasi ve siralamada 6306 —
RYTEIE yéntemi ile benzer sonuglar vermesi sebebiyle onceliklendirme calismalarinda

kullanilmak tizere “Yakut (2004) Yontemi” bir alternatif olarak 6nerilmesi miimkiindiir.

Hassan — S6zen Yontemi (1997), ikinci kademe degerlendirme yontemleri igerisinde
az sayida parametreyi ele almasi, hizli sonuglanmasi ve kullanim kolayligi bakimindan
avantajli bir konuma sahiptir. Ancak bunun bir sonucu olarak, yalnizca 6ncelik siralamasi
calismalarinda kullanilabilmektedir. EK olarak, zemin etkisini dikkate almamasi ve bundan
dolay1 6306 — RYTEIE yonteminin verdigi 6ncelik siralamasindan farklilasmasi goz dniine
alinmas1 gereken bir dezavantajdir. Yine de, verilerin yetersiz (ya da ulasilamaz) oldugu
anlarda sadece siralamada kullanilmak tizere bu yontem ele alinabilmektedir ve bir fikir

olusturabilmektedir.

Ozcebe vd. (2003) yonteminde, diger yontemlerden farkli olarak gozettigi X ve Y
eksenlerinde siirekli ¢erceve sayilarinin, “dncelikli” olarak sonuglanma potansiyeline sahip
binalarin “Onceliksiz” olarak sonu¢lanmasina neden olan baskin faktorler oldugu

goriilmiistiir.

5.6. Yontem Gelistirilmesi ve Kalibrasyon Uzerine Oneriler
Daha once de ifade edildigi gibi birinci kademe degerlendirme kapsaminda 6306 —

RYTEIE yéntemi 6nerilmis olup, s6z konusu yontemi gelistirmek ve hassaslagtirmak

amaciyla asagida gerekgeleri ile birlikte verilen birtakim 6nerilerde bulunulmustur:

1- Serbest kat sayisi sinirlamasinin kaldirilmasi:

RYTEIE — 2019 Madde A.2.1.1 geregince 1 ila 7 katli mevcut betonarme binalar
i¢in, RYTEIE — 2019 Madde A.2.2.3 geregince 1 ila 5 katli mevcut yigma binalar igin
kullanilabilmektedir. S6z konusu smirlama metropol, biiyiiksehir gibi ¢cogunlukla orta —

yiiksek katli binalar icerebilen ve biiyiik 6l¢ekli kent stokuna sahip yerlesimlerde énemli
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ol¢iide dezavantaj yaratabilir. Bu duruma bir ¢6ziim olarak tiim yontem, serbest kat sayisinin
degisken oldugu bir bi¢imde formiile edilebilir ya da miimkiin olabilecek tiim serbest kat

sayisi olasiliklart i¢in etkili bir puanlama sistemi nomogramlari gelistirilebilir.

2- “Yapim Yil1” parametresinin eklenmesi:

Bahse konu yontemde binalarin goriinen kalitesi “Iyi”, “Orta” ve “Kotii” seklinde
belirlenmektedir. Ancak statik olarak eski sayilabilecek binalarin dis cephesinde manto
calismas1 yapildigi durumlar, “Kotii” olmasi gereken goriiniimiin “Orta” ya da “lyi”
olmasia ve bu durum oOncelikli olmasi1 gereken yapilarin Onceliksiz olmasina (6ncelik
siralamasinin diismesine) neden olabilmektedir. Bu sebeple, yapim (ingaat) yili veya -varsa-
projesinin esas aldig1 standartlar1 gozetmek amaciyla proje onay tarihi ya da insaat ruhsati
yil1 gbz Oniine alinabilir. S6z konusu yontem yonetmelikte yer aldigi (resmi oldugu) icin,
ihtiya¢g duyulan onayli statik proje, onayli mimari proje ve ruhsatlarin temini ilgili yerel
yonetimlerden (belediyeler ve il 6zel idareleri) temin edilebilir. Bu noktada bir hatirlatma
olarak, statik durumu iyilestirmedigi i¢in, mimari tadilat sebebiyle sonradan hazirlanan
tadilat ruhsat: tarihleri gozetilmemelidir. Onerilen “Yapim yili” parametresi ile ilgili bu tez
kapsaminda; Ulkemizdeki bina deprem ydnetmelikleri ¢calismalariin baslangi¢ yilinin 1975
olarak kabul gormesi sebebiyle “1975 6ncesi”, 6zellikle 1990” 11 yillardan sonra hazir beton
dretiminin hizla yayginlasmasi nedeniyle “1976-1990” skalasi, yapt denetim sektoriiniin
ozellikle 2000’ 1i yillardan itibaren yayginlagsmasi sebebiyle “1991-2000” skalasi, 2007
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik ile beraber zemin
parametreleri tanimlari ve tasarim kurallarinin genigletilmesi nedeniyle “2001-2007” skalast,
benzer sekilde 2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi kapsaminda ilgili yonetmeligin
parametreler, tasarim kurallar1 ve igerik bakimindan diger bir¢ok konuda giincellenmesi ile
birlikte “2008-2018” skalas1 ve son olarak “2019-sonrasi” olmak iizere 6 farkli aralik
belirlenmistir. Tlgili araliklarm etkisini hesaplamaya yansitmak amaciyla her bir aralik igin
katsay1 belirlenebilir ve bunun igin literatiirde yer alan mevcut istatistiki yontemler
kullanilarak abaklar hazirlanabilir. S6z konusu parametrenin hesaba dahil edilecegi
durumda, kalibrasyonu iyilestirmek amaciyla daha 6nceden yasanmis olan depremlerde
yikilan binalara ait veriler kullanilabilir ve elde edilecek tiim bu dagilimlar kalibrasyonun

dogrulugunu -miimkiin oldugunca- saglayabilir.
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3- Gorsel kalitenin detaylandirilmasi

Betonarme binalar i¢in “Bina Gorsel Kalitesi” olarak, Yigma binalar i¢in ise
“Malzeme Kalitesi” olarak yonetmelikte yer alan “Iyi”, “Orta ve “Ké&tii siniflandirmalar
sonuglar1 hassaslastirmak amaciyla boliinebilir. Bu kapsamda goriinen kalite parametresi ile
ilgili olarak bu tez kapsaminda; “Cok Iyi”, “Iyi”, “Orta”, “Ké&ti” ve “Cok Kotii”
siniflandirmalart Onerilmistir. Ayrica hangi durumda hangi goriinim siniflandirmasinin
uygulanacagi biraz daha kesinlestirilebilir. Ornegin; Yapisal goriiniimiin statik ve gorsel
anlamda tamamen uygun oldugu senaryoda “Cok iyi”, uygun ama nispeten eski gériinmesi
(renk solmasi, cephede hafif nemlenme-rutubet olusmasi vb.) durumunda “lyi”, statik
anlamda uygun ama hafif derecede siva ¢atlaklar1 ve dis cephede hafif derecede siva-boya
dokiilmeleri oldugu durumda “Orta”, orta - uzun vadede korozyon ag¢isindan statik durumu
etkileyebilecek kabuk betonun/yigma duvarm goriiniir oldugu durumlar, catlaklar olmasi
durumunda “Koéti” ve statik uygunlugu bozacak sekilde donatinin ortaya ¢ikmasi,
betonda/yigma duvarda derin catlaklar bulunmasi, beton pargalarnin/yigma duvarlarin
dokiilecek seviyeye gelmesi gibi en Kritik senaryolarda “Cok kotii” siniflandirmasi
yapilabilir. Tiim bu kriterler, alaninda yetkin uzman akademisyenler tarafindan hazirlanacak
olan bilgi foylerinde gorsel materyaller ile birlikte desteklenebilir ve yontemi uygulayacak
teknik personellere verilecek egitimler ile birlikte yoruma dayali hata yapma orani énemli
Olcilide azaltilabilir. Siiflandirmalarin tanimlanmasi ile birlikte her bir simiflandirma tiirti
icin sabit katsayilar ya da serbest kat sayisinin degisken oldugu puanlama sistemleri

gelistirilebilir.

4- Zemin ivilestirmesinin g0z 6nune alinmasi:

6306 — RYTEIE yénteminde “Zemin Smifi”, “Deprem Yer Hareketi Diizeyi”, “SDS”
ve “Deprem Tehlike Bolgesi” parametreleri gozetilerek zemin durumunun hesaplamaya
etkisi dikkate alinmaktadir. Ancak, her ne kadar eski binalarda zemin iyilestirmesi yapilmasi
olasilig1 diisiik olsa da iilkemizde 6zellikle 1999 yili sonrasi bu olasilik giderek artmaktadir
(yayginlagsmaktadir). Bu baglamda, sayet ilgili binanin oturdugu zeminde jet grout, DSM
(derin zemin karistirmasi), kompaksiyon, tas kolon, zemin ¢ivisi gibi zemin iyilestirme
yontemleri uygulanmigsa, bu durum onceki Onerilerde belirtildigi sekilde istatistiki

caligmalar 1g181nda her bir zemin iyilestirme yontemi i¢in hesaplanacak olan sabit katsayilar
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ile veya serbest kat sayisinin degisken oldugu formiiller ile birlikte puanlamaya olumlu

anlamda yansitilabilir.

Benzer sekilde, ikinci kademe degerlendirme yontemleri kapsaminda 6nerilen Yakut
(2004) yontemini gelistirmek ve kalibre etmek maksadiyla asagida gerekgeleri ile birlikte

verilen onerilerde bulunulmustur:

1- Beton test cekici veya ultrasonik test sonuclarinin kullanilabilirligi:

Sahada beton numunesi alimina kiyasla pratik olmasi ve zaman kazandirmasi
sebebiyle, yontemde kullanilan “Beton basing dayanimi- fc” parametresinde uygun
dontistiirme katsayilari ile birlikte, tahribatsiz yontem olan beton test ¢ekici veya ultrasonik
ses dalgalari ile ¢alisan beton dayanim test cihazlarinin verdigi degerleri kullanilabilir. Bu
kapsamda, s6z konusu deneylerin uygulanma miktarina, hangi katta ve hangi tasiyici sistem

eleman tiirlerinde uygulanacagina dogru bir sekilde karar verilmelidir.

2- Yigma ve diger tastyici sistem tirleri icin gelistirilmesi:

S6z konusu yontem prosediirii betonarme binalar i¢in gelistirilmis olup, benzer bir

algoritma y1gma ve ¢elik yapi tiirleri i¢in tiiretilebilir.

3- Diizensizliklerin gdz Oniine alinmast:

6306 — RYTEIE yonteminde yer alan yumusak kat — zay1f kat, diiseyde diizensizlik,
agir ¢ikma, planda diizensizlik, kisa kolon, yap1 nizam durumu, tabii zemin egimi gibi
parametreler bu yontemde gerekli istatistiki deneysel ¢alismalar ile birlikte elde edilecek

katsayilar veya formiiller kullanilarak goz 6niine alinabilir.

4- “Yapim Y1ili” parametresinin eklenmesi:

Bahse konu yontemde goriinen beton kalitesi ile ilgili olarak “Iyi”, “Orta” veya

“Koti” opsiyonlart mevcuttur. Bu kapsamda, goriinen beton kalitesi parametresinin yani sira
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“Yapim Yili” parametresi de benzer sekilde 6306 — RYTEIE yontemi igin agiklanan
onerilerde tarif edildigi sekilde “1975 6ncesi”, “1976 — 1990, “1991 — 20007, “2001 —2007”,
“2008 — 2018” ve “2019 sonras1” olmak tizere 6 farkli kategoride siniflandirilabilir.

5- Zemin iyilestirmesinin gdz Oniine alinmast:

S6z konusu yontemde zemin parametreleri ile ilgili olarak SDS, SD1, TA, TB, TL
ve bunlarin bir sonucu olarak Sae degerleri kullanilmaktadir. Bu agidan, diger yontemler ile
kiyaslandiginda zemin parametrelerinin etkisine onemli 6l¢iide yer verilmistir. Tiim bu
parametreler ile beraber, tipk1 6306 — RYTEIE yontemi igin agiklanan &nerilerde tarif
edildigi gibi zemin iyilestirme durumu da g6z 6niine alinabilir. Bu kapsamda, ilgili binanin
oturdugu zeminde jet grout, DSM (derin zemin karigtirmasi), kompaksiyon, tag kolon, zemin
civisi gibi zemin iyilestirme yontemlerinin uygulandigi durumlar, istatistiki calismalar
dogrultusunda her bir zemin iyilestirme yontemi i¢in hesaplanacak olan sabit katsayilar ile

birlikte degerlendirmeye olumlu anlamda yansitilabilir.

Yontemlerden bagimsiz olarak genel bir Oneri olarak asagida belirtilen Oneride

bulunulmustur:

Mevcut bina sismik risk haritasi:

Yapilacak olan bina envanter tarama galigmalari ile ilgili olarak, ada — parsel bazinda
islenmis ya da islenecek tiim verilerin devamli surette giincel kalmasini saglamak
maksadiyla interaktif bilgisayar destekli tasarim arayiizii olugturulmasi 6nemli 6l¢iide fayda
saglayabilir. Bu ¢alismalar ile birlikte kent dlgeginde belirlenecek puan araliklarina bagl
olarak her bir binanin 5 farkli kategoride (Cok Riskli — Riskli — Az Riskli — Emniyetli — Cok
Emniyetli) siniflandirilip harita tizerinde renklendirilmesi, ardindan kent 6l¢eginde “Mevcut
Bina Sismik Risk Haritas1” olusturulmasi miimkiin olabilir. Ayrica, sz konusu haritanin
tamamlanmas1 sonrasinda ilgili binalarda ikamet eden kisi sayisinin da gbz 6niine alinmasi
ile birlikte olasi afet senaryolarinda can kaybi/yarali sayisi tahminleri ve ana ulasim
akslarinda bulunan risk teskil eden yapilar goz 6niine alindiginda olasi afet senaryolarinda

nereye Oncelik verilmesi gerektigi belirlenerek acil durum ve afet planlamasi yapilabilir. Bu
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kapsamda, basta tiniversiteler olmak tizere, ilgili meslek odalar1 ve diger kamu kurumlari ile
protokol yapilmasini takiben yapilmasi muhtemel bir “Deprem Master Plan1” ¢alismasina

onemli diizeyde kaynak olusturabilir.
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