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OZET

ORMAN YANGINLARINDA YANAN ALANLARIN UYDU GORUNTULERI
KULLANILARAK BELIRLENMESI: 2019 AGUSTOS GELIiBOLU
(CANAKKALE) ORMAN YANGINI ORNEGI

Halime YILMAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Disiplinleraras1 Afet Egitimi ve Yonetimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Erdem GUNDOGDU

31/08/2022, 28

Bu calismada, Agustos 2019 tarihinde Canakkale ili, Gelibolu yarimadasinda (Behramli-
Alcitepe arasinda) meydana gelen orman yangininda; yanginin etkili oldugu tiim alan
igerisinde; tahrip olmayan alanlar belirlenerek, tamamen yanan bélgelerin alanlar1 gorsel
yorumlama ile hesaplanmistir. Bu kapsamda, ilk basta yangmin etkili oldugu tiim alan
sinirlar1  belirlenmis ve 269 ha olarak hesaplanmistir. Yangimnin etkili oldugu alan
icerisinde, yangindan etkilenmeyen agaclik alanlar ve tarim arazileri, kapsam disinda
tutulmus ve “tahrip olmayan alan” olarak degerlendirilmistir. Yanginin etkili oldugu
toplam yaklasik 269 ha’lik alan igerisinde, yangindan etkilenmeyen toplam 16 adet alan
belirlenmis, bu bolgelerin toplam alani yaklagik 46 ha olarak hesaplanmistir. Boylece
yangmin kapsadigr alan igerisinde, tamamen tahrip olan bolgenin alani, yaklasik 223 ha
olarak bulunmustur. Ayrica calisma alanin1 kapsayan bolgeyi igeren LANDSATS8 OLI
gorlintiisiine uygulanan ¢esitli band kombinasyonlar1 sonucunda, bu yanan alanlar1 en 1iyi
yansitan band kombinasyonunun RGB: 762 kombinasyonu ile elde edildigi goriilmiistiir.

Bu calismada biiyiilk oranda gorsel yorumlama ile edilen bu sonuglar; hem kayitlarda



belirtilen, hem de literatiirde farkli mekéansal ¢Oziinirliikteki, farkli endeks alan

hesaplamalari ile ortaya konulan sonuglar ile biiyiik oranda uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Gelibolu, orman yangini, uydu goriintiisii, uzaktan algilama



ABSTRACT

DETERMINATION OF BURNING AREAS IN FOREST FIRES USING
SATELLITE IMAGES: 2019 AUGUST GALLIPOLI PENINSULA (CANAKKALE)
FOREST FIRE EXAMPLE

Halime YILMAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Disaster Education and Management
Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Erdem GUNDOGDU

31/08/2022, 28

In this study, in the forest fire that occurred in Canakkale province, Gallipoli peninsula
(between Behramli and Algitepe) in August 2019; within the entire area where the fire is
effective; By determining the non-destructive areas, the areas of the completely burned
areas were calculated. In this context, the boundaries of the entire area where the fire was
effective at first were calculated as 269 ha. Within the area where the fire was effective,
wooded areas and agricultural lands that were not affected by the fire were excluded from
the scope and evaluated as "non-destructive areas". A total of 16 areas that were not
affected by the fire were determined within a total area of approximately 269 ha where the
fire was effective, and the total area of these zones was calculated as approximately 46 ha.
Thus, the area of the completely destroyed area within the area covered by the fire was
found to be approximately 223 ha. In addition, as a result of various band combinations
applied to the LANDSATS8 OLI image containing the region covering the study area, it
was seen that the band combination that best reflects these lit areas can be obtained with

RGB: 762. In this study, these results, which are mostly visual interpretation; It is largely

vi



compatible with the results both in the records and in the literature with different spatial

resolutions and different index area calculations.

Keywords: Gallipoli, forest fire, satellite imagery, remote sensing,

Vii



ICINDEKILER

ABSTRACT ..ot
ICINDEKILER ...ttt
SIMGELER ve KISALTMALAR . ... e
SEKILLER DIZINI. ...
TABLOLAR DIZINI......ooooiiii

BIRINCI BOLUM
GIRIS

1.1. Calismanin KONuUSU..........c.ooiiiiiiiii i
1.2. Calismanin Amact ve ONeMi..........ouueuniuniei e

S T =1 111 o1 - ) T

IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

2.1, Orman YangInlari........o.oouieiiitiini it eeireeee e
2.1.1. Orman Yanginlart TUrleri ..........cooooiiiiiiiiiiiii e,
2.1.2. Orman Yanginlarinin Cikis Nedenleri.......................ooeeie.
2.1.3. Tiirkiye’de Orman Yanginlart Durumu.................coooeen.

2.2. Onceki Callsmalar..............coooiueiiiii i

UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL YONTEM

viii

Sayfa No

o N o o1 O

10



DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI 13
BESINCI BOLUM
SONUC ve ONERILER 25
KAYNAKCA oo oo oo 26
OZGECMIS .o, |



SIMGELER VE KISALTMALAR

AFAD: Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanlig
EM-DAT: Uluslararasi Acil Durum Veri Tabani
OGM: Orman Genel Midiirliigii



Sekil No
Sekil 1

Sekil 2
Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5

Sekil 6

Sekil 7
Sekil 8

Sekil 9

Sekil 10

Sekil 11
Sekil 12
Sekil 13
Sekil 14
Sekil 15

Sekil 16

Sekil 17

Sekil 18

Sekil 19

SEKILLER DIiZiNi

Sekil Ad

Calisma alaninin Google Earth {izerindeki konumu

Ulkemizde 2021 yilinda meydana gelmis orman yangilarinin,
cikis nedenleri bakimindan grafiksel gosterimi

Calisma Alaninin, islenmemis goriintii tizerindeki konumu

(a) Yangin oOncesine ait 03/07/2018 tarihli, islenmemis ham
LANDSAT gorintiisii (b) Yangin sonrasina ait 27/07/2021
tarihli, islenmemis ham LANDSAT goriintiisii

Calisma alanina ait, yangindan onceki ve sonraki Google Earth
goriintiileri

Calisma alanina ait, yangindan onceki ve sonraki Google Earth
goriintiileri izerinde yanginin etkili oldugu bolge.

(Calisma alanina ait goriintii

2019 Gelibolu orman yanginindan etkilenen alan

2019 Gelibolu orman yanginindan etkilenen alan igerisinde,
yanmamis / yangindan etkilenmemis alanlar (yesil renk ile
gosterilmistir)

2019 Gelibolu orman yanginindan etkilenen tiim alan igerisinde,
yanmamis / yangindan etkilenmemis alanlar (yesil renk ile
gosterilmistir)

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 4-3-2 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 5-4-3 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 5-6-4 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 6-5-2 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 7-4-2 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde, 7-6-2 band
kombinasyonu

Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii lizerine uygulanan
cesitli band kombinasyonlar1 (a) RGB: 543, (b) RGB: 762, (c)
RGB: 432, (d) RGB: 742, (e) RGB: 564, (f) RGB: 652

Calisma alanina ait, RGB: 762 band kombinasyonu uygulanmis
LANDSAT  goriintiisii  iizerinde  gergeklestirilen — goriintii
keskinlestirme islemleri (a) keskinlestirme islemi uygulanmamis
goriinti (b) sharpen 18 keskinlestirmesi (c) sharpen 10
keskinlestirmesi (d) sharpen 14 keskinlestirmesi

(a) Caligma alanina ait, RGB: 762 band kombinasyonu
uygulanmis LANDSAT goriintiisii iizerinde gergeklestirilen
sharpen 14 keskinlestirmesi (b) Bu band kombinasyonu
uygulanmis goriintii tizerinde yanginin etkiledigi alanlar.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Calismanin  bu boliimiinde, arastirmanin  konusu, aragtirmanin problemi,
aragtirmanin amaci, arastirmanin Onemi, aragtirmanin varsayimlari, arastirmanin

sinirliliklart ve ¢alismada yer alan belirli tanimlara yer verilmistir.

1.1. Cahismanin Konusu

Giliniimiizde bircok afet tiiriine kaynaklik eden olaylarin (deprem, sel, yangin gibi)
incelenmesi, yerinde gozlem ve saha calismalari ile gergeklestirilmektedir. Saha
calismalari yapmanin miimkiin olmadigi bazi durumlarda (afetin tiirii, afetin etkiledigi
alanin blylikliigii, afet sahasinin uzakligl) alternatif yontemler kullanilmaktadir. Bu

yontemlerin basinda ise uzaktan algilama ¢alismalar1 gelmektedir.

Orman yanginlari, gerek diinyada gerekse lilkemizde c¢evreye verdigi zararlar ve
hayat1 olumsuz etkilemesi nedeniyle, afetlerin icerisinde dnemli bir yere sahiptir. Orman
yanginlari; ekosistemleri ve sosyoekonomik hayati olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de
1937-2016 yillar1 arasinda meydana gelen orman yanginlart sonucunda, yaklagik 1,7
Milyon hektar alan zarar goérmiistiir. Bu nedenle orman yanginlari sonucunda saha
calismalar ile veri toplamak neredeyse imkansizdir. Bu c¢aligmanin konusunu, Agustos-
2019’da Gelibolu Yarimadas: (Canakkale) meydana gelen orman yangminda (Sekil 1),

tahrip olan ve tamamen yanan alanlarin, belirlenmesi olusturmaktadir.



Sekil 1. (Calisma alaninin Google Earth tizerindeki konumu

Gliniimiizde afetlerin incelenmesinde, Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) ait
tekniklerin kullanilmasi1 giderek yayginlagmaktadir ve bu kapsamda yapilan yaymlar ile
lisansiistli tezlerin sayist ve Onemi giderek artmaktadir. Bu lisansiistii tezler; tehlike
haritalarindan, afet risk analizlerine, afet ve acil durum planlarindan, arama kurtarmaya,
cadir kentlerin kurulacag:i alanlardan, yardim talep noktalarina heyelandan, erozyona,
depremden, yanginlara, taskinlardan, tsunamiye, iklim degisikliginden, kurakliga, hava

kirliliginden, ¢evresel atiklara kadar bir¢cok ¢alisma konusunu icermektedir.

Bu yiiksek lisans tezinde, Gelibolu Yarimadasi’nda (Canakkale) 2019 yil1 Agustos
ayinda meydana gelen biiyiik ¢apli orman yangininda, hasar goren alanlarin gorsel

yorumlama ile uzaktan algilama yontemiyle belirlenmesi amaglanmustir.

Bu calismada biiylik oranda gorsel yorumlama ile edilen bu sonuglar; hem kayitlarda
belirtilen, hem de literatiirde farkli mekansal ¢Oziiniirliikteki, farkli endeks alan
hesaplamalari ile ortaya konulan sonuglar ile karsilastiriimistir. Boylece gorsel yorumlama
yontemiyle elde edilen sonuclarin giivenirliligi tartigilmistir. Ayrica bu tahrip olan
alanlarin, LANDSAT 8 OLI wuydu goriintiisii tiizerinde gercgeklestirilen band

kombinasyonlarindan, hangilerinin daha iyi sonug verdigi tartisilmistir.



1.2. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde; bu iklim kusaginin meteorolojik, bitki
ortiisii, topografik oOzelliklere bagl olarak, yangin riski her zaman mevcuttur. Marmara
Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi orman yanginlarinda 1. derece 6neme sahiptir ve
orman yanginlariin ¢ogu yaz aylarinda meydana gelmektedir (Comert vd, 2017). Ayrica
son zamanlarda kasith ve dikkatsizlik nedeniyle meydana gelen orman yanginlarinin sayisi
ve siddeti de artmaktadir. Bu yliksek lisans tezinin amaci, Gelibolu Yarimadasi’nda
(Canakkale) 2019 yili Agustos ayinda meydana gelen biiyiik ¢apli orman yanginda, hasar
goren alanlarin gorsel yorumlama ile uzaktan algilama yontemiyle belirlenmesi ve elde

edilen sonuclarin literatiirdeki veriler ile karsilastirilmasidir.

1.3. Tanimlar

Afet: Biiyiik felaket, bela, yikim olarak tanimlanmakla birlikte, birgok kurum ve
kurulusun koordineli bir bicimde gorev almasini gerektiren, toplulugun yerel imkan ve
kaynaklarini kullanarak iistesinden gelemeyecegi toplumun yanit verme ve uyum saglama
kapasitesini asarak ulusal ve uluslararasi dig yardim alma gereksinimine sahip olan insan
ve yerlesim birimlerini tizerinde fiziksel, ekonomik, sosyal ve g¢evresel kayiplara neden
olan dogal, teknolojik veya insan kokenli bir olayin kendisinden ¢ok dogurdugu sonugtur.
Afetin bir¢cok tanimi olmasina ragmen, en genel anlamda birden ortaya ¢ikmasi, hayati
durdurmasi veya kesintiye ugratmasi, olumsuz etki goren toplumlarin ve insanlarin kendi
basina bas etmesinin zor oldugu, dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylarin sonucuna afet
denir (AFAD, 2014; Ergiinay, 2009; Ceylan, 2011; McFarlane ve Norris, 2006; Ozey,
2011; Dikmenli ve Gafa, 2017). Afetler meydana geldikleri bolgede birgok yikim ve hasar
meydana getirir. Toplumda yiiksek miktarda can ve mal kaybina neden olur. Afetler ani
Oltimlere sebep olur. Afet meydana geldiginde kisa siirede fiziksel ve psikolojik travmalara
sebep olur. Afetlerin etkilerini hemen ortadan kaldirmak miimkiin olmadigindan uzun
stirede de psikolojik travmalar afete maruz kalan bireylerde ve yakinlarinda devam eder.
Afetler hazirlikli olunmasi gereken kaginilmaz toplumsal olaylardir. Biitiinlesik afet
yonetimi ile afetin etkileri en aza indirilmeye c¢aligilir. Afet kavrami genel olarak dogal afet

tanimi1 ile karistirilsa da, afetlerin meydana gelis sekillerine ve kaynaklarina gore



farkliliklar gosterir ve bu farkliliklara gore adlandirilirlar. Afetler meydana gelis sekillerine
gore, dogal afetler ve beseri afetler olmak iizere ikiye ayrilir

Afet Yonetimi: Afetlerin gerek Onlenmesi gerekse zararlarinin azaltilmasi igin bir
takim yapilmasi/planlanmasi gereken faaliyetler mevcuttur. Bunlar genel olarak 4
asamadan olugmaktadir ve zarar azaltma, hazirlikli olma, olaya miidahale ve iyilestirme

asamalarini kapsamaktadir.

Uzaktan Algilama: Yeryiiziinden belirli uzakliktaki yerlere, atmosferde veya uzaydaki
platformlara (ugaklar ve uydulara) yerlestirilen oOl¢li aletleri yardimiyla, yeryiizii ve
nesneleri hakkinda bilgi edinme, analizlerini gergeklestirme veya nesnelerle fiziksel
temasta bulunmadan belirli bir uzakliktan gergeklestirilen Gl¢iimlerle nesneler hakkinda

bilgi edinme metodudur.

Cografi Bilgi Sistemleri: Her tiirli cografi referanshi bilgiye etkin bir bigcimde
ulasilma, bu bilgiyi, depolama, giincelleme, kullanma, analiz edilip goriintiilenmesi i¢in
bilgisayar donanimi, yazilimi, personel ve yontemlerini birlikte kullanarak bir araya

toplayan, bilgisayar tabanli bir sistemdir.

Uydu Goriintiisii: Kaydedilen 1simimlarla (elektromanyetik radyasyon), Radar,

mikrodalga, detektor, tarayici ve sensorlerle elde edilen goriintiilere denir.



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Bu baslik altina orman yanginlar1 hakkinda bilgi verilmis ve ¢alisma konusuyla

alakali literatiir caligmalarina deginilmistir.

2.1. Orman Yanginlari

Orman kanunu madde 1’e gore orman; tabii olarak yetisen veya emekle yetistirilen
aga¢ ve agaccik topluluklari yerleriyle birlikte orman sayilir. Ormanlar, agaclarin ve
agageiklarin yani sira tiirlii canlilara da ev sahipligi yapar. Yani ormanlar karadaki olagan
ekosistemin devami i¢in Onemli bir yere sahiptir. 2020 Kiiresel Orman Kaynaklar
Degerlendirmesi Raporu’na (FRA) gore; tim diinyada yaklasik 4 milyar hektar orman
bulunmaktadir. Bu diinya kara alaninin yaklagik 1/3’tinii kapsamaktadir. Diinya genelinde
meydana gelen ormanlarinin % 50’den fazlasi bes tilkede bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla
Rusya, Brezilya, Kanada, ABD ve Cin’dir.

Yanic1 madde, 1s1 ve oksijen ile birlesip ile kimyasal olay olusturmasina yanma,
yanmanin kontrol altina alinamamasina ise yangin denir. Orman yanginlar1 dogal veya
beseri nedenlerle, yanma olaymnin ii¢ etkeninin bir araya gelip orman alanlarinda yangin

olusturmasidir. Orman yanginlar1 canli ve cansiz varliklarda yikima neden olur.

2.1.1. Orman Yanginlar: Tiirleri

Ortii Yangim: Orman toprag: iizerinde yer alan 6lii ortii olan ibre, dal, kesim
artiklari, ot, funda ve diri Ortiiniin yanmasiyla ortaya ¢ikar. Daha az hasara neden olan bu
tiir yanginlar, genellikle diger tiir orman yanginlarinin baslangicidir.
(https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kKutuphane-
sitesi/EgitimDokumanlari/Orman%?20Yang%C4%B1nlar%C4%B1yla%20M%C3%BCcad
ele/Orman%20ve%20K%C4%B1rsal%20Alan%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1n%C4%B
1n%20S%C3%B6nd%C3%BCr%C3%BClmesi.pdf)



https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane-sitesi/EgitimDokumanlari/Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1yla%20M%C3%BCcadele/Orman%20ve%20K%C4%B1rsal%20Alan%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1n%C4%B1n%20S%C3%B6nd%C3%BCr%C3%BClmesi.pdf
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane-sitesi/EgitimDokumanlari/Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1yla%20M%C3%BCcadele/Orman%20ve%20K%C4%B1rsal%20Alan%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1n%C4%B1n%20S%C3%B6nd%C3%BCr%C3%BClmesi.pdf
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane-sitesi/EgitimDokumanlari/Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1yla%20M%C3%BCcadele/Orman%20ve%20K%C4%B1rsal%20Alan%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1n%C4%B1n%20S%C3%B6nd%C3%BCr%C3%BClmesi.pdf
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane-sitesi/EgitimDokumanlari/Orman%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1yla%20M%C3%BCcadele/Orman%20ve%20K%C4%B1rsal%20Alan%20Yang%C4%B1nlar%C4%B1n%C4%B1n%20S%C3%B6nd%C3%BCr%C3%BClmesi.pdf

Tepe Yangini: Ortii ile birlikte mesceredeki agaglarin biiyiik bir kismini etkileyen,
kendine 6zgii yanma kosullar1 gergeklestiren yangin tiirleridir (Itfaiyeciler I¢in Orman

Yanginlar1 El Kitabi, 2020).

Toprak Yangmi: Ormanda mineral toprak yiizeyindeki ciirime ve ayrisma
horizonunda bulunan organik maddeleri (sazlik ve batakliklar vb.) yakan yangindir

(Canakeioglu, 1979). Bu yangin tiirii tilkemizde genelde goriilmeyen yanginlardir.

2.1.2. Orman Yanginlarimin Cikis Nedenleri

Orman yanginlarinin meydana gelis nedenleri baslica {lice ayrilir:

Dogal orman yanginlari: Yildinnm diismesi, volkanik olaylar ve asir1 derecede
yiikselen hava sicakliklarinin sebep oldugu orman yanginlaridir.

Insan kaynakli orman yanginlari: (a) thmal ve dikkatsizlik; insanlarmn dinlenmek
ve eglenmek amaciyla gittigi ormanlarda yangina sebep olmalaridir. Piknik i¢in mangal
yakip atesini sondiirmeden ormandan ayrilmak, sénmemis sigara izmaritini ormanlik alana
atmak, yabanci otlar1 temizlemek i¢in ates yakmak, havai fisek ile kutlama yapmak, kamp
atesi yakmak gibi durumlarda meydana gelir. (b) Kasit; bilingli olarak orman yangini
cikarmadir. Orman yanginlarinin meydana gelmesinde ve biiyiik kayiplarin olusmasinda
onemli bir etkendir. Bunlara 6rnek olarak, intikam alma, otlatma alaninda kene gibi
haseratlar1 azaltma, yasa dis1 bir olay1 gizleme, vandallik, yer agma, terdr gibi nedenlerle
insanlar tarafindan ¢ikarilan kasith ve/veya planli yanginlardir. (c) Kaza; istenmeden
meydana gelen yanginlardir. Elektrik hatlari, ara¢ yanginlari, endiistri kuruluslari, trenler

nedeniyle ¢ikan orman yanginlaridir.

Nedeni Belirlenemeyen Orman Yanginlari: Ortaya ¢ikis nedeni bilinmemektedir.



2.1.3. Tiirkiye’de Orman Yanginlar:1 durumu

Yanginlarin ¢ikis sebebi; kasit, ihmal-kaza, dogal olmakla birlikte biiyiik
¢ogunlugunun ise ¢ikis nedeni bilinmemektedir (Sekil 2 ve Tablo 1).
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Sekil 2. Ulkemizde 2021 yilinda meydana gelmis orman yangmlarmin, ¢ikis nedenleri
bakimindan grafiksel gosterimi (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Orman Genel
Miidiirliigii, Ormancilik Istatistikleri 2021 raporu)

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii, Ormancilik Istatistikleri
raporlarinda (2019-2020-2021) yer alan, illere gore orman yanginlart dagilimlan
incelendiginde; 2019 yilinda Tirkiye genelinde meydana gelen 2688 adet orman
yangininin, 74 tanesi Canakkale ilinde meydana gelmistir (% 2,75). Yine Yiirkiye
geleninde 11332,44 ha alan1 kapsayan orman yanginlarinin, 238,60 ha’lik kismi Canakkale
ilinde aittir (% 2,10). 2020 yilinda Tiirkiye genelinde meydana gelen 3399 adet orman
yangininin, 101 tanesi Canakkale ilinde meydana gelmistir (% 2,97). Yine Yiirkiye
geleninde 20970,66 ha alan1 kapsayan orman yanginlarinin, 871,70 ha’lik kismi Canakkale
ilinde aittir (% 4,16). 2021 yilinda Tiirkiye genelinde meydana gelen 2793 adet orman
yangminin, 74 tanesi Canakkale ilinde meydana gelmistir (% 2,65). Yine Yiirkiye
geleninde 139503,16 ha alami kapsayan orman yanginlarinin, 103,57 ha’lik kismi
Canakkale ilinde aittir (% 0,07).



Tablo 1.

Ulkemizde son 10 yilda arasinda meydana gelen orman yangmlarina ait; yanan alan
miktarlari, yangin sayilar1 ve yanginlarin ¢ikis nedenleri gosterir tablo (T.C. Tarim ve
Orman Bakanlig1, Orman Genel Miidiirliigii, Ormancilik Istatistikleri 2021 raporu).

Yanan alan Yangin Yangin cikis nedeni

miktari sayist Kasit ihmal-Kaza Dogal Sebebi Bilinmeyen

Yil Hektar Adet Adet Hektar Adet Hektar Adet Hektar Adet Hektar
2012 10 454 2 450 197 1615 936 5780 373 334 944 2725
2013 11 456 3755 260 1478 1419 4051 258 138 1818 5789
2014 3117 2149 127 85 801 1682 328 7 893 1273
2015 3219 2 150 138 167 794 1198 257 95 961 1759
2016 9156 3188 157 240 990 5222 310 170 1731 3524
2017 11993 2411 151 619 721 7146 259 84 1280 4144
2018 5644 2167 92 148 693 2216 413 141 969 3139
2019 11 332 2688 124 686 883 6529 372 373 1309 3744
2020 20971 3399 72 718 1156 8285 312 197 1859 11771
2021 139 503 2793 110 46 147 1001 46 879 353 208 1329 46 269

2.2. Onceki Calismalar

9 Agustos 2009 tarihinde Izmir ili Seferihisar ilgesinde meydana gelen orman
yangin ile ilgili 6rnek bir ¢alisma yapilmis, NDVI doniisiimii, yangin oncesi, yangin
sonrasi, degisim saptama analizleri yapilmistir. Bolgede meydana gelen orman yangini
sonrasl, literatiirde de kullanilan bir yontem olan; NDVI degerlerinin, yangindan énce ve
yangindan sonra hesaplanarak, bu degerlerdeki degisimlerin, degisim saptama analizi
yapilmistir. Degisim saptama analizi sonuglar1 incelenerek, yangin sonucu tahrip olan
alanlarin piksel olarak bulunmasiyla, yanan alanin hektar cinsinden degeri hesaplanmugtir.
Ayrica yasanan afetler sonrasi yapilacak arazi c¢aligmalarinin uzun siirme ihtimali ve
maliyet sebebiyle bu tiir yanan alanlarin tespitinde, gliniimiizde uzaktan algilama
yontemleri ve bu alanda kullanilan algoritmalarina siklikla bagvurulmaktadir. LANDSAT,
MODIS, SPOT gibi farkli 6zelliklere sahip uydu goriintiileri yardimiyla, yanan alanlarin

haritalanmas1 miimkiin olmaktadir (Sabuncu ve Ozener, 2019).

Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde; bu iklim kusaginin meteorolojik, bitki
ortiisii, topografik ozelliklere bagli olarak, yangin riski her zaman mevcuttur. Ozellikle
orman yanginina 1. derece 6dneme sahip olan Marmara, Ege ve Akdeniz Bdlgelerinde

cogunlukla yaz aylarinda orman yanginlart meydana gelmektedir (Comert vd, 2017).



Uzaktan algilama calismalari, saha ¢aligmalariyla birlikte yiirtitiilmekte olup, biiyiik
Olcekli yapisal unsurlarin tanimlanmasinda kolayliklar saglamaktadir. Bu caligsmalar
genellikle uydu goriintiilerinin gesitli yontemlerle islenmesi prensibine dayanir. Ayrica, bu
goriintiiler tizerinde mevcut olan giiriltiileri (parazitler) azaltmak igin bir¢ok algoritma
gelistirmistir (Lee, 1981; Lee, 1983; Frost vd. 1982; Kuan vd. 1987; Baraldi ve
Parmiggiani, 1995).

Ozdemir, 2008; Uzaktan algilamada kullanilan ¢esitli degisim analiz metotlarin1
arastirllmis ve bu metotlar ile 1987, 2000, 2001 ve 2007 Landsat TM/ETM uydu
goriintiileri  kullanilarak Gelibolu Tarihi Milli Park'mi etkileyen orman yanginlarina

karsilagtirmali olarak uygulanmistir.

LANDSAT ve ASTER uydu goriintiileri; licretsiz olarak temin edilmesi, ¢ok bantli
gorlintlilerinin - mevcut olmasi, orta Ol¢ekli jeolojik ¢aligmalar i¢in  mekansal
¢Oziiniirliigliniin uygun olmasi ve calisma sahalarinin biiylik alan kapsadigi durumlarda
ihtiyaca cevap vermesi bakimindan, giinlimiizde siklikla tercih edilmektedir (Dogru ve

Yiicel, 2017).

Cekmek, 2018; Canakkale ilinin orman yangini riski agisindan genel olarak “cok
yiiksek riskli ve yiiksek riskli”, lokal diizeyde ise “orta riskli” konumda oldugunu
belirtmistir.

Kurnaz, 2019; Mugla ilinde yaptig1 caligmada, Sentinel-2 ve Landsat-8 uydu
gorlntiilerine c¢esitli fark indeksleri uygulayarak, yanma siddeti haritalar1 olusturmus ve

yangindan etkilenen alanlari tespit etmistir.

GoOvdetagan, 2022; yaptigi calismada 2019 yilinda Gelibolu Yarimadasi’nda
meydana gelen yanginda, yangin sonrasina ait LANDSAT 8 OLI goriintiisii iizerinde, 15 m
ve 30 m mekansal ¢ozinirlikteki goriintileri ile yanan alanlarin endeks alan
hesaplamalarini ayr1 ayr gergeklestirmistir. NDVI/ EVI/ SAVI/ SAVI/ NDMI / NBR /
NBR2 / GEMI endeks alan hesaplamalari ile 15 metre ¢oziiniirliige sahip goriintii izerinde
yanan alanlar1 sirasiyla 177-158-172-187-189-188-190-184 ha olarak hesaplamistir. 30
metre ¢oziinlirliige sahip goriintii lizerinde yanan alanlari ise, sirastyla 197-114-186-186-

187-188-190-186 ha olarak hesaplamistir.



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL YONTEM

10 Agustos 2019 saat 22:30’da, Canakkale ili, Gelibolu Yarimadasi’nda bulunan
Eceabat ilgesinin Behramli kdylinde meydana gelen yanginda, tahrip olan alanlarinin
(Sekil 3) tespitini yapabilmek i¢in, yangin Oncesine ve yangin sonrasina ait 2 farkli
LANDSAT uydu goriintiisii kullanilmistir. Bu goriintiiler, LANDSAT 8-9 OLI / TIRS C2
L1 kategorisine ait uygu goriintiileridir. Yangin dncesindeki sahanin durumunu belirlemek

icin, 03/07/2018 tarih Ii LCOS_L1TP_ 181032 20180703 20200831 02 T1 uydu

gortintiisii kullanilmistir (Sekil 4a). Yangin sonrast durumu belirlemek igin ise, 27/07/2021
tarinli LC09_L1TP_181032_20220722_20220722_02_T1 gorintii kullanilmigtir (Sekil 4b
ve Tablo 2 ve3).

Sekil 3. Calisma Alaninin, islenmemis goriintii iizerindeki konumu
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(b)

Sekil 4. (a) Yangin oncesine ait 03/07/2018 tarihli, islenmemis ham LANDSAT goriintiisii
(b) Yangin sonrasina ait 27/07/2021 tarihli, islenmemis ham LANDSAT goriintiisii

[k olarak Google Earth goriintiisii iizerinde, yangmin meydana geldigi alanlardaki
hem yangindan onceki (Mayis 2019), hem de yangindan sonraki (Temmuz 2021)

gorlntiileri ayr1 ayri elde edilmistir.



Global Mapper yazilim1 “World Imagery” verileri ile, yanginin kapsadigi bolgenin sinirlari

belirlemistir ve alan1 hesaplanmaistir.

Bu alan igerisinde yer alan, ancak yangindan tahrip olmayan toplam 16 alan

belirlenmis ve bu bolgelerin alanlar1 hesaplanmaistir.

Yanginin kapsadigi tiim alan igerisinden, yangindan etkilenmeyen bdlgelerin
toplam alanlar1 ¢ikarilmis ve; yanginin kapsadigi tiim alan igerisinde, yangindan tamamen

tahrip olan bolgenin alan1 hesaplanmstir.

ENVI vyazilim1 ile, LANDSAT8 OLI wuydu goriintiisiine, ¢esitli band
kombinasyonlar1 uygulanmistir. Boylece gorsel yorumlama ile elde edilen sonuglari en iyi

yansitan band kombinasyonu belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

10-11 Agustos 2019 tarihinde, Gelibolu Yarimadasi’nda, Behramli Koyt
Kuzeyinde, Behramli ile Alcitepe arasinda meydana gelen yanginda, yaklasik 100 hektar
alanin tahrip oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, yangindan hasar géren alanlarin
biiyiikliigiiniin uydu goriintiileri ile tespiti amaclanmistir. Bu kapsamda ilk olarak Google
Earth goriintlisii iizerinde, yanginin meydana geldigi alanlardaki hem yangindan 6nceki
hem de yangindan sonraki goriintiileri ayr1 ayr1 elde edilmistir (Sekil 5 ve Sekil 6). Google
Earth goriintiileri olarak, yangindan 6nceki zaman dilimine ait goriintii olarak Mayis 2019
tarihine ait goriintii kullanilmistir. Yangindan sonraki zaman dilimine ait goriintii olarak
ise, ¢alisma sahasinin durumunu en net yansitan goériintii olarak Temmuz 2021 tarihine ait
goriintii kullamilmustir. ilk olarak bu kapsamda, yangmin kapsadigi alanin smirlar Google
Earth uydu goriintiisii tizerinde tespit edilmistir. Bu alan igerisinde kalan, ancak yangindan

etkilenmedigi sekilde yorumlanan ve agaglik alan igermeyen 16 adet bolge belirlenmistir.

Yangmin kapsadigi toplam alandan, yangindan etkilenmeyen bdlgelerin alanlari
cikarilmig ve yanginin kapsadigi alan igerisindeki tamamen yanmig alanlar belirlenmistir.
Bu iglemler Global Mapper yazilimi1 “World Imagery” verileri ile gergeklestirilmistir. Daha
sonra LANDSAT8 OLI uydu goriintiisiine, ¢ Yanginin kapsadigi toplam alandan,
yangindan etkilenmeyen bdlgelerin alanlar1 ¢ikarilmis ve yanginin kapsadigi alan
icerisindeki tamamen yanmis alanlar belirlenmistir. Bu islemler Global Mapper yazilimi
“World Imagery” verileri ile gergeklestirilmistir. Daha sonra LANDSATS OLI uydu
goriintlistine, cesitli bant kombinasyonlart ENVI yazilimi ile uygulanmis ve tahrip
olanlarin alanlari, hangi band kombinasyonunun daha iyi yansittig1 belirlenmistir. Biiyiik
oranda gorsel yorumlama ile edilen tiim bu sonuclar; hem kayitlarda belirtilen, hem de
literatiirde farkli mekansal ¢oziiniirliikteki, farkli endeks alan hesaplamalar1 ile ortaya
konulan sonuglar ile karsilagtirilmis, gérsel yorumlama ile edilen verilerin giivenirliligi
tartisilmistir.

Cesitli bant kombinasyonlart ENVI yazilimi ile uygulanmis ve tahrip olanlarin
alanlari, hangi band kombinasyonunun daha iyi yansittig1 belirlenmistir. Biiyiik oranda
gorsel yorumlama ile edilen tiim bu sonuclar; hem kayitlarda belirtilen, hem de literatiirde

farkli mekansal ¢oziiniirliikteki, farkli endeks alan hesaplamalar1 ile ortaya konulan
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sonuglar ile karsilagtirilmig, gorsel yorumlama ile edilen verilerin giivenirliligi

tartisilmastir.

Mayis 2019
(Yangin Oncesi)

Nisan 2020
(Yangin Sonrasi)
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3oogle Earth

Nisan 2020
(Yangin Sonrasi)

doogle Earth \)‘ ' ( ~

Sekil 6. Caligma alanina ait, yangindan onceki ve sonraki Google Earth goriintiileri
iizerinde yanginin etkili oldugu bolge.

15



Global Mapper yazilimi tizerinden, “World Imagery” verileri ile, 2019 Gelibolu
Oman yangininin kapsadigi alanlar ve bu kapsadigi alan igerisinde tamamen yanmis
alanlar belirlenmistir. ilk basta yangmin kapsadigi tiim bolgenin alani hesaplanmistir
(268,9 ha). Daha sonra bu alan igerisinde yangindan etkilenmeyen alanlar tespit edilmistir
(45,6084 ha). Bu iki degerin farki ise, bize yangmin kapsadigi alan igerisinde, tamamen
timiinii vermektedir (223,2916 ha) (Sekil 7-10 ve Tablo 4).

yanan alanlarin yiizolg
DT

0.5 km 15km 2.5 km 35km

Sekil 8. 2019 Gelibolu orman yanginindan etkilenen alan
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0.5 km 1.5km 2.5 km 3.5km 4.5 km : 4 ‘g'

Sekil 9. 2019 Gelibolu orman yangmmindan etkilenen alan igerisinde, yanmamis /
yangindan etkilenmemis alanlar (yesil renk ile gosterilmistir)

~

40°08 40,0'N
26°14'40,0'E

Rt
e,

Sekil 10. 2019 Gelibolu orman yanginindan etkilenen tiim alan igerisinde, yanmamis /
yangindan etkilenmemis alanlar (yesil renk ile gosterilmistir)
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Tablo 2.
Gelibolu orman yanginindan etkilenen tiim alan igerisinde, yanmamis / yangindan
etkilenmemis alanlarin ylizolgiimi

Alan (km?) Alan (ha) Alan Cevre (m)

Etkilenen Alan A 2,689000 268,9 12607
B 0,016130 1,6130 840,23

C  0,023730 2,3730 1003
. D  0,026940 2,6940 904,23
E E  0,005770 0,5770 368,19
2 e F  0,003232 0,3232 226,09
i G 0,002372 0,2372 279,38
o< H  0,005200 0,5200 0456084 47853

g 4 | 0,014720 1,4720 km? 695,5
<3 J  0,058800 5,8800 = 1485

g < K 0,002340 02340  456084ha 24491

é’ S L 0,083800 8,3800 2980

@ E M 0,008430 0,8430 447,96

N N  0,012320 1,2320 585,51

O  0,179100 17,9100 3204

P 0,004290 0,4290 507,52

R 0,008910 0,8910 422,03

Yanan Alanlar 268,9 ha - 45,6084 ha = 223,2916 ha

Google Earth goriintiileri ve Global Mapper yazilimi iizerindeki “World Imagery”
verileri ile tespit edilen yanan alanlarin; uydu goriintiileri ile tespit edilmesinde ilk olarak
LANDSAT goriintiileri {izerinde gesitli band kombinasyonlar1 uygulanmigtir. Uygulanan
bu band kombinasyonlarinin her biri, calisma amacina gore farklilik gdstermektedir.
Ornegin, (RGB 432: dogal renkleri, RGB 543: kizil 6tesi renkleri, RGB 764: kisa kiziltesi
dalgalari, RGB 652: tarimsal alanlari, RGB 762: jeolojik 6zellikleri, RGB 564: Su/arazi
ozelliklerini gostermektedir (https://gisgeography.com/landsat-8-bands-combinations). Bu
kapsamda, ¢alisma alanina ait LANDSAT goriintiisii iizerinde birgok band kombinasyonu

uygulanmis olup (Sekil 11-16), en iyi sonucu RGB:652 kombinasyonunun verdigi
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goriilmiistiir (Sekil 17). Bu band kombinasyonunda, sinirlarin en belirgin olarak sharpen-

14 goriintii kesinlestirmesi ile elde edildigi gortilmiistiir (Sekil 18).

Sekil ll ’Cahsma alanlna alt LANDSAT goriintiisii uzerlnde 4 3 2 band kombinasyonu

RGN T NS
Sekil 12 Cahsma alanina ait LANDSAT goriintiisii tizerinde, 5-4-3 band kombinasyonu
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v i e N ;”;
(PN o L ; AN 8
Sekil 13. Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii lizerinde, 5-6-4 band kombinasyonu

e

29" i AN
Sekil 14. Calisma alanina ait LANDSAT goriintiisii izerinde, 6-5-2 band kombinasyonu
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J:Arv‘é; ‘# »
b 4
Sekil 15 Cahsma alanlna a1t LANDSAT goriintiisii lizerinde, 7-4-2 band kombinasyonu

Sekil 16 ' Cahsma alanlna ait LANDSAT goriintiisii uzerlnde 7- 6 2 band kombinasyonu
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(RGB: 543) SHEAINIINE 7 ’,\_ﬂ (RGB: 762)
& |

---------ﬁh\ﬂ‘

C)

(RGB: 432)

Sekil 17 Calisma alanlna ait LANDSAT goruntusu iizerine uygulanan c¢esitli band
kombinasyonlari (a) RGB: 543, (b) RGB: 762, (c) RGB: 432, (d) RGB: 742, () RGB: 564,
(f) RGB: 652
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(RGB: 762) B Lo ¥/ | !} (RGB:762)

(sharpen18)

TSI o [

RGB: 762 A (RGB: 762)
}shar;')emg)) L Z (sharpen14)

R ('" " v £ ; .‘ - \'
Sekil 18. Calisma alanma ait, RGB: 762 band kombinasyonu uygulanmis LANDSAT
goriintlisti lizerinde gergeklestirilen goriintii keskinlestirme islemleri (a) keskinlestirme
islemi uygulanmamis goriintii (b) sharpen 18 keskinlestirmesi (c) sharpen 10
keskinlestirmesi (d) sharpen 14 keskinlestirmesi

2019 Gelibolu orman yangmindan sonra elde edilmis ve RGB: 762 band

kombinasyonu ile, goriintii keskinlestirmesi uygulanmis goriintii iizerinde, yanginin

kapsadigi tiim alanin ve yangindan etkilenmeyen alanlar; Sekil 19°da gosterilmistir.
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4

< il _ s 4 o !
Sekil 19. (a) Calisma alanina ait, RGB: 762 band kombinasyonu uygulanmis LANDSAT
goriintlisti  lizerinde gergeklestirilen sharpen 14 keskinlestirmesi (b) Bu band
kombinasyonu uygulanmis goriintii tizerinde yanginin etkiledigi alanlar.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, 10-11 Agustos 2019 tarihinde, Gelibolu Yarimadasi’nda, Behramli
Koyl Kuzeyinde, Behramli ile Algitepe arasinda meydana gelen yanginda tahrip olan

alanlar, uzaktan algilama yontemiyle belirlenmeye ¢alisilmustir.

Bu kapsamda ilk olarak; ¢alisma alaninda, yangindan onceki ve sonraki Google
Earth goriintiileri ayr1 ayr1 incelenerek, tahrip olan alanlarin sinirlar1 belirlenmistir. Bu
siirlar igerisinde kalan alanin biiyiikligii Global Mapper yazilimi tizerindeki World

Imagery verileri ile 268,9 ha olarak hesaplanmustir.

Yangmin etkili oldugu alan igerisinde kalan, ancak yangindan etkilenmedigi
diistiniilen 16 tane bolge tespit edilmis, ve bu boélgelerin toplam alani, 45,6084 ha olarak
hesaplanmustir.

Boylece, yanginin kapsadigi alan igerisinde, tamamen tahrip oldugu diisiiniilen

alanlarin biiytikligii 223,2916 ha olarak hesaplanmustir.

Ayrica ¢aligma alanini kapsayan bolgeyi iceren LANDSATS OLI goriintiisiine
uygulanan ¢esitli band kombinasyonlar1 sonucunda, bu yanan alanlar1 en iyi yansitan band

kombinasyonunun RGB: 762 ile elde edildigi goriilmiistiir.

Bu calismada biiylik oranda gorsel yorumlama ile edilen bu sonuglar; hem
kayitlarda belirtilen, hem de literatiirde farkli mekansal ¢oziiniirliikteki farkli endeks alan

hesaplamalari ile ortaya konulan sonuglar ile biiyiik oranda uyumludur.
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