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ABSTRACT

DETERMINATION of GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTIONS ON
GRAIN YIELD and SOME QUALITY TRAITS in BREAD WHEAT ( T. aestivumL.)

Y¢ ksel KAYA
¢tanakkal e Onsekiz Mart Universi
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation ifrield Crops
Advisor : Prof. DrMe vl ¢t AK¢ URA
25/01/2016, 356

In this study, 20 bread whegénotypes (5 checks + 15 advanced lines) were tested
undertheraffed o ndi ti ons of three provi nfomte ( Kon
Central Anatolian Region, during the two cropping seasons {ZI13 and 201-2014).

In the experimentgenotype andnvironmentmain effectsand genotype x environment
interactiors werestatistically significant fograin yield(GY) and9 quality traitsobserved
(protein content(PC), gluten conten{GC), test weight (TW), thousand kernel weight
(TKW), Zeleny sedimentation val&SV), grain hardnesg&H), farinograph development
time (FDT), stability time(FST) and degree of softeningDS)). Meanwhile, 20 stability
statistics (mean of trait of interest + 4 parametric + 4-pemametric + 3 mukvariate
method$ were used for determining stability levels of genotypes studied. In addition
correlation analysis was conducted to estimate ralships between traits observed.

Out of 20 stability statistics evaluated, merely 10 (mean of trait of interest + 4
parametric (regression coefficie(®), its deviation mean squargY ), coefficient of
variation (6 &) andsuperioritymeasurg0 )) + 4 norparametric TOP, rank mear(RM),
its standard deviatioSDR) and ranksum (RS)) + 2multi-variate (Pattern Analysis and
GGEBiplot)) were determined to be suitable for dategdynamic stable genotypes.

The advanced lines coded H2, H3, H4, H7 and H9 were the most promissg
due to the fact thathey hadboth superior physbchemicalquality traits PC, GC and
ZSV) and dough rheological propertigdXT, FST and FDS)

Thechecks cod€d@®)¢1c@dGeé Mgk i t bepQ0) wenethe ¢5 (
highest yielders due to the fact thia¢y had both superior G¥ad yield component§ (W
and TKW).



Finally, GY andyield components TW and TKW) were negatively significantly
corrdated with physicochemicguality traits PC, GC and SV).

Keywords: Bread Wheaf(T. aestivumL.), Genotype XEnvironment Interaction

Grain Yield, Quality Traits, Stability Parameter.
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'l ke miaz aden, att anl ar & i 4 eriapiernbdud ddaBonfra z | a
yéll ék i1 statistiki verilere g°re | I76emi zi
milyon hada d¢kKmgk, 2pilyanttaner 49 é ndiax ddeqd i12%8r i m

kg/ daddarkg/2d8a36y s el mi ktir. Ayné zaman di l
28280k g/ dad6Makg/ Bada y ¢2kOsOedl milkea i 013 yeéelll ar
buj dayowteali amasé ,( DEh.yR5 vieqg /i h@Ob20 kgald)ahaa s € n
d ¢ K(@685 kg/da)g er - e k | (FAOMDLG)XBiumun en °neml i nede.

'l kemb wjddgaey | kalianylakneddk 8 & i snudlleg madan yoksun
baj eéml &) Kartl arda buj da&8ynegetet i kKt Kuchk €1 lI€in] i
yakamndkdjlear da (°r200j8i)n |2 &E&MmMi e nd nilyojtdnay ¢ r
civareénda azd ladby 8d anekltae,di wer i mde stabili
yakal anmasé -ojunl ukl a - eoledérsketle dfi a kt °rllkeer
bujday ¢r et i mismuil m mar ti arké&lnragsi@m sulanareerhéneé r € | n
de kurakal anl arda kaliteli, hastal ékl ara day
-ekintdeelri ktiri-yenteiskt i vene 3ytaepken iiakcliadkreikn d & me |
saj | a(bart velark.r2011)

Son onyaykél|hdxdgok ha ol ek buj dayjekiltiakl al dm
ekilik alanlarénaukaywmagé&red i majnden her hang
verimar t ék il é anhtbuyaaydayuezé ger -ekl ekmi ktir

TMO veril;ptrkami glee¢r et i | enilydntopudhaeyré ny éyl a
i nsan g éilyam sty tohZmlukmve 2 milyon tonu hayvan yemi olarak
kul | an é |Gergye&k kaland-2 milyon tonu ise stok olarak nmafaza edilmektedir
(http://www.tmo.gov.t).

D¢nyadda yell ek Ki Ki Ky akerg n la k ebnui j zddapy 2t 0¢0
civaréendadeér ( FAO, 2009) . Knsan gédase
teketilddé ibgjldkeyénr kaliteli ol masé bir zo

'l kemi zde ¢retilen bbhpddgensaabytei Lizre
d¢zeyde Bdig jkisaydiitresi nin d¢k¢gk ol masénén baz

1Kk I i m kPakrdtelnairzé : Kkl im Kpkkhegmdrnda yEeli mll
kurakteéer. Yéksek s € c athnke &ekimi vee hend dex lgalikesiny a ] € |
d ¢ K ¢ r méESkrpi eedank.r 2011)


http://www.tmo.gov.tr/

2)Topr ak ©°zdlkleinkilzeirni :bujday yetiktirilen
kire-, potasyum wegk&«ek, oormagamirlenenaddesir

D

l ementl erin toksi k veya,lekjsd&y ésne vv greidrai 0
olumsuz y°nde(eakmalenmekareklir 1998)

)¢ek]t kemi z5dyee | 20 1l 258 Pescillii+yslree t i mekmeklik n | i
buj day bulk yn ohahttg:/aawetarim.gov.tr/BUGEM/TTSNL Ge ni k al anl

creti mi yap &loadnd deabaize teristalsgce % @s nin ekiliyor
dekegndegregceceder . Son yéll arda TMObugdowsad
yée¢ksek ¢cret °demesi , tescilli -ekitler 3
oranl aréen20b4 teé&Ime& kit €iskea rtiiednekkkd|lulg kdeanyi zti onh u m

i htiyacénée, sertifikal ®r aoBHomlaulak ¢, get i mikimh
(http://www.tigem.gov.tr. Fa k a't sertifikaleé tohumiunuk ¢r e
sulanan alankardlk ekahdafifii ven sebaaladigkigkal
ol dgpajuinut ul mamal edeéer .

4H¢i ftSoin: ygeslulaurndaan al an |, kurakl@anlardadd o ii ud agy b i
yeti ktirenri-mlfet -bil relrii nt ee &k deltirctetesy e ylg kKislekd
g°r ¢ | meHakateldu rra k ,ykardkl adanlatdan kaliteli jud a y cret mek
m¢ mkg himg mekt edikur aRalda@l arda serti fdakal é
d¢ke Pt per tuaraanfatnanal asnl arda bujday yeti kKt
biraz daha gygn¢;mkadiegtuaeldianhk ujsdlaan algmasidanae
bilin-1.i bujnhyy pg e miaxit@ipbibaik lainBuakah alahlarda
sertifikal & t ohumlalkmasud jl smenng, in swahae-nelriyty k s e
se - i mhalaltbmlaryap € ] € g ° r(8erpnve &lkt, 80d1) r

5)Buj day alyasaldefl a ki KMO, 209¢ €1 & n d a ekmekliki b ar e
bujday além politikasé&néi deiecsriniedan Kterki dé
yapéel,gkanr m¢gzde f i zajkémbievgfidike-kimyashljptr oe€é ei n or
gibi) kalite kriterlerineg ® r e al ém ¥hnelkkbmada pdl&rk al Abe seé
dekKereéel megkt giemYemep ol awee sfeenr@ de rg@luplueg n

y°nde etkil emektedir.
6)Kal i teli meeklikengieZadextbhuw] day €éSH ih Geéad a
Tarém ve Hayvanceél ék Bakanl éjédéna bajl é a
¥zel sekt®r¢n ve ¢niversitelerimizin bujd
kaliteli e ekaltewmdlixrtd rymeter| i d¢zeyde dej
Kal i teld bujday ;-exi di gel i ktirmek i-1in

2


http://www.tigem.gov.tr/

a)lsl ah progreamellaréésnértmh ambelinénewigksegéel Kk

ol mase

b) Laboratuvar alet, cihame ki pmanl|l ar éeénén yeterl.] ol ma:

c)Hem kalitbemsdah&kalvete | aboyatevareée sia:
personel ol mase

dKalitel: buj day -eki kial gteé s ibmeyded s &ks ll
materyalininmevcuto | mas é ger ekmektedir.

l'kemi aldiet &l i -ekKit geliktyamé, sgeeeknge
gerekse alt yapeée itibariyle hala al é&nmaseé

il kemét] ek i htiyazredwumesiome budjdmasni, buj
talep ettii]i kalite Ciyagdahl a rkd é&lra ynaemasndahkitpa d
bujday tal ebi ancak ithal at3ydlednkbantené!| an a
buj day i bl at é& one i se buj day3yiéhréancdaat éb uyj
i thal atémézda bakl éca ar z kawilJdhaalr @ur Ru sy
(TMO, 2014)

'l kembazjdeay ¢retiminin miktar ol arak ye

yet er si zb wjl dreays éensinki kemel sebelki sm@vouttua. Bunlardan birincisi

genotip( geneti k faktoerl er), i kevredic. i Kalite genedile - ek
fakt°erler ile -evresel fakt°rlerin ortak I

Geneti k f(gekotip) ¢ £ eri ne -evresel faktorl e
-al ékél érken ayné zamanda, -revgesel i K akalk
(genotip)bel i r1l enmesi i -in birden f anz’lHg | mesr e

gerekmektedirdejgrdygriekdeelni teevreye farkl él
Far k1l é - e v r setabi kalite ¢ve tarre vemirdieveren g not i pl er |, yet
a-éséndan ekonomi k bir °neme sahip ol acakl

'l kemektek!| i k génotip (Gve-deav r ana (etkileri ilegenotip x

-everteki | ek(iGH)teaneniwer i mi rbeleenmeasiei koaualkpek er i n
- ok -aamewcuttor Fala t kalite °©z@) I itk | Beaetkil@ignz er i n
belirlenmesii - i n yaalpéegleagné s-é .Dokawnesée&yl d¢gkK ¢k kkml 21

bujday ¢rteemeélmesemem| erieas!| aml@ryadr d me&r é@n
genot pl erin verim ve IGal itt ek etkie@Gth belirleimesini & Z
ama- laaryaaknt ér mal ar eén y¢r ¢t ¢l mesi gerekmekt e
Orta Anadol u Bollkgearsizi A OABRI)],day ekil ik
yakl ak®E&é % | u k(TMOr 200a)kOtABdenri n buj day e K50 ki e

3



kurak al anl ar, % 2501 ni i(Sempi vesaunkl, d0dlgKmraka | a n |

alanlaren fazla ol masé bujday ¢reti mi, vV e
OABObapday veri2dl@r ty 66&gfa)s 8 heoni tzal amaséna
(http://www.tuik.gov.ty. Dolay €€ y | a, 'l kemi zin bujday veri

ancak OABONnén buj &kayivemsi mi,n alrewa oril maeeakytl

¢tal exma@MABONnde bujdayén en fazla yetiK:
Eski kedk mé k 12i0kgenbtipifnd &y st andar t -BKiyEIl +sdbe
(20122013 ve20132 014 yeti kKtirme sezonl ade@eneyey aj mi

almas e kagsanhér . threVesni veeOnkébkzi t e © @retein ve] i nd ¢
gl ¢ten orané, hektolite ve bin tane ajeér
hamur reolojik °zellikleri yYdmukamnagGddf greil
ve GCE etkilernwnen2belstrmabenmesi y°ntemiyl e
parametri k + 8 parametrik ol mayan + -o0k
Ol - ¢l aamat hamakt adeér .


http://www.tuik.gov.tr/

BYL! ™
¥NCEKK ¢ALI kMALAR

2.1 Genotip, ¢ evwGerotipx¢tevr e Et kil ewd nKangshanéaneém

2.1.1. Genotip

Mevcut -alékmada 20 ekmekl i k bujday gen
ve 5 -exkitten oluxkmaktadeéer. Genotip kavr a
tanémlare, ekmekli k bujday perspektifinder

texBitr veya birden fazla genotipin birl

°zelli klerle tanémlanan, s®z¢ edilen ©°zel
grubundan ayrsédlzam, -ddgjailknmd maya uygunl uju
botani k taksonomi i -inde yer al an geneti
KanunuMadde 3).Bi r -, e keisdeii n akamaseéenda resmi 0

yeknesakl|l ek ve derulemuckIgek etkenetklt eerdii mi.

Hat (safhat veya ileri hat): T ¢ m b i r-&gehemsyon kdéhdileme/kendilenme

yoluyla tek bir bitkinin soyundan gel en,
tem genl eri homozi got kabuli peidk | yap élgeaernéet
sayeéel an bireyl erin ol ukturduju bir bit ki
Hak kénda Yadded). mel i k

Genotip:Bi r veya birden fazla gen y°n¢yle b
grupl ar édérndaTeyzer- aalléaknmabs é- ekit ve 15 hat
Keklinde isimlendirilmiktir (Annicchiari coc

Genel bir uygulama ol arak ésl ah progran

edilen genotiplerin ana etkileri, istatisd dej er |l endi r mel erde t esa

ol ar ak kabul edi | i1 r. ¢enkeg g%zl em bah- el e
genotiplerin bitkisel °czelli kleri heng¢ z
edi |l ememi ktir. Ama wiemi Wwademhesiyrae b& K tgaer é\
bekl enen geneti k ilerleme sajlanmék ol up

d¢zeydedi r,ileri tademdetestedilgnigenotiplerin etkilesabit (fixed effect)

olarak kabul edilmektedifAnni c c hi ar i c o, 2 0 ;e 7 geaotiplenn @anat - a
et kil eri sabit kabul edi | mi,gerek erken Vié gekelise S m
il eri kademede test edi |l en genotiplegrin
genotipler hangi kag@mede olursa olsuhi r den f azl a -evrede der
hangi genotip(ler)inh a n g i -eyegkgetler pegef or mans nneg st a
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ancak deneme s onu €Inareé mdrriimesinden sonrat espi t edi | el

anl akeél makt adér

2. 1. Z2e. Cev

tevr e, bir genotipin fenotipik dej er i
t ¢meder . cevresel et menl er , toprajeén fizi
(yaj éx, sécakl ek, gé¢nek éeékeéejéenén merden ar €,

( b°lere k h alar,thematéthr vey a b a tacvéb .0)t ol ukmakt adeéer .

tevresel dej i kk emrvlee rt,a htma mmiend i d cecimeeg/keinl f &

gruba ayrél maktadeéer. Tahmin edilebilir fa
uygul amal aréné (ekim normu ve zamaneée, g¢b
kontrol ¢) i -ermektedir. S°z konusu fakt©or
t ahmin edil ebil mektedir. Di J er rmeé artaefktna nj
-&@kmal aréyla optimum bitki yeti ktirme te
yeti ktirme tekninkli eecellen -ekagsakl a ol ums
edil ebil mektedir. Tahmin edi |l emeyen -ev
ol ukt ur markat aidkelri.m zZf akt°rl erinin °nceden keé

ahmin edilebiliyor ol mase, mutl ak dojrul
ujdayén bir yetiktirme sezondadmamalbachpeE

ckyvelya de¢gkek dgeeesaé&k | s kFasEnhakkéenda mut |l a

< < T -~

eriye °nceden ul akmaméz m¢mk¢n de@enhotippxdi r .
-evre etkilexkiminin (G¢E)opkarku faedkitlodil jeir i
iZerine ol asé et ki J%enrcie d(eang rtoanhorminy | eed iblierbliilk
sabit et ki (fixed effekakKatol pegmdkt inpiltearl agz
°nceden t ahmin edi | mesi nin m¢ mk ¢enstatmlitema d € j
anal izl er i n(daonteffectpalapakk kabuleedilinektedir (Allard ve Bradshaw,
1964; Fehr, 1987).

Mevcut mézlkeak manél an -evre kavr amé, dene
ve yélén birlikte dejelrdendultl Bmebmakt é&r.i
et kil eki mi -evre olarak kabul edi |l mi ktir
(Ul usl ararasé Bujday ve Méseér Geliktirme

ikl im ve toprak °zekl iskirersis, flaikydtriller ve &
yeti ktirme tekni kl er i nvegaegvranmerVIER by g ke k-t
Cl MMYTO6e eg®menidn yeéer et el dej ¢ Or tiak i A nbagdyoél k
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-evr eMEOnNe 1ol uk ma k tEsskéa rk e leisn , v@OABé&éwi n ge-it
al maséndan dolM&y ®,06GAMMYITOI ne Konya 1 se yar
yakanmaséMiEand 2addle a yRmjaramave anle, RaG0Z:enel olarakkonya

( OABOnNni nOrgéane@dneyi | An aAdnokf adrAaB maeywOrtk Kuzey

Anadolu) iklim ve toprak® z e | |kiakrlkeérliak,yet éledéjtompda m yaj é
mm civarénda ve toprakl arén g ¢annelyaek éd.°nraek t k
Mevcut deneme bglu | cha ébunu do ] Eldedivenieg €L IMET . t ar af €
OAB i -in MEne€lr2idknelnb ® | geeyreél maséneén drad a u
g°stermektedir

2.13.Genotipx¢ evr e Et kil exki mi

D¢nyada bit ki ésl ahe programlareéeyla gel
velveyay €l da denemeye al énmaktader. Bir genot
halindedirBi | i ndiddnostzieprleer arasé farkl él ekl ar é
de - evr etk btmektedir (Roehlman ve Sleper, 1996)e vr e s e | et men
genotipin kantitatif (veri mi, kalytede v
et kil emektedir. Y e nb i rgded nie wftraeadied eden mopesrEEgntes M@
en °nemli (tempaad)nvdveyayeré¢lspati al ) czeriabden e
(i st-kkrarl ameoImerkt ir .

Genotip X -e(GtE gtelnielteki mal ar ak ki S ¢

é k ma IBirirecicsébep, & r k1 € -evrel ere ayné gen grubu
ar k|l & é & tipatepkilerdeki far k | & Igéeknleari,k ve/ veya hat
eterojenitedenKkiayniadabkbopktedded ere fark
stermi k ol duj u dtéerp&¢i H benriinn nfieavrckul t,& eol Irdrad] sua
aséndaki gehéelt ekl aara@drnya nas - § ¥Yadkéea k6 rkay | kay
| akél ér haikie®° j gggier mak mJndr gendtigimgenetik

O O Q =T —
-~ O

o}
5

varyamsédmrr oj e bir gerotpps évr(el er izeri ndéem ge
dej i Kkm@)dii )r we avateilpeirn a-r aséndakundgeng &t iok mha
(bir genotipn f ar k1 & gé@ st elreni ke ol dujhwer perefviokeidéen s
ol madsa&&n dobgewetipin -evrebenzarlisle wywwmsf erm
benzerlijJini)hAnéf a K e #ikimiai syan -evrelerk ar a:
korel asyonun d¢ K¢ k lalgatansektedir¢GeneEkdep | be k d u ma mE &
-evreler ¢zerinden genot iEmdbieve Moody2@D.e k si yor



G¢EONin ar akta&rdéal,deG®EO-nalnékimatiati sti kse
durumunda naseél bifmarkbdleog? hgnt @eGdl Eme kfdednrat

olarak 3k e kitledea h ¢r :etanekGeHd, r i statisti ksel 0
durumda genotiplerin pedfr mans é ¢zerine -evresel et menl
karkél aktéer él mas é, -evreler czerinden eld

etkilerinin, genotip dej e ddgerekdyoktur. by@e B nde

istatistiksel ® ar ak °neml i -ékabil ir |(agre@neog n kprheenmei sni
-apraz ol mayan et kil ekim (noncrossover

performansl|l aré -evrelere g°re farkleeleéek g
farkl geabltap)] erin -evrelere g°r@uanstétiveal a me
difference) Bir genoti p, bir -evrede y¢ksek pe

y ¢ ksek perfor mans g°ster meye devam edebi
-ékabgenatiplerin lpardeg mampgiaer &lt&mad exki m
i nteraction)). Bu dur umda, genotiplerin
dej i Kebi (qualakive aifference) Her bir -evrede farkl
performans ¢ srebémektedirBi t Kk i sl aknéels&ké kaaxkEad ma&bEma:
en zor ol an GCE tipi, -apraz et kil exi md
czerinden genel boIr d wjau mgeayrag eMoedrlanyaékd azpdra s y
y ¢ k sgertatipleri s e - mmee&kr edeyse t ampPas é zGA&EG.NI n °ne
durumlarda,bnzer - evr el ebrsiyn kb i-eghemwainimadl | gmr ek !l ar é
ol ukt vehenhirMEi - i n °zel adaptasyon yeteneji nge
dahauygn o | a(Bean&rdog2002).

2.2. TaneVerimive Bazé Kalite ¥zelKakdaemé nin Ta

2.2.1.Tane Verimi

Tane verimi (TV)buj dayén t¢m beéyé me meydanageenhek i m
terl ¢ biyolojik olukumwilikvya kewpé ekar vleamp
karakterdir. TVOnNni daha anl akel éer hal e (
uygul aagmderekaredebbaxkakt g8 ay eyplei, ns atyaErnsee aje
(BTA). An é lvami m u,rgsneldel babirié dengejecek k e k itledzea h fer ede
(Simmonds ve ark., 2014).

TV, geneti k fakt°rlerden ziyade -evre
Bundan dol aye, T V-0ji nn tlkgakl-¢@tk enm k t @ éokes imeyd



getiren genl erpél anmnes-paltédk gazleari,neQTyla ( Quant
etkilekiminin °nemli olduju g°stermektedir

D¢nyada vyakl akeéek 100 yeéeldeér devam &ede
kademesinde denemel er , m¢temadiayepéelbivdeneyfa
yeéereéeteol.mekéeéadiar € sl altharcpanard g ma rmimark é nvdeeemela s r a f
sebebhiTVONni nt aQ¢aEfe@rkddnnendi J i ger-ejinden baxkk
Zobel, 1996) . Daha ©°z witn pil feadeylee wendi ve
kurulan verim denemel erinde,os ¢greenkdtii pflaerrk | a
en iyl performansé ve stabiliteyi goster
ésl ahéenén en °ne mlimayaldevanuedexekid. ar asénda yer i

2.22. ProteinOr a n é

Buj dtanggsi nde pr ¢POp%n6 or heeé 20 ar asbDEnndyaa de
bujday t,geaeétdiende 96un al t émOdbaabipleu Jj% alyd Gir
pazarlanaya konu agha ma k.tjaldkeeemi o ¢ R @@ sahipbuj dayl ar én

mi kt arda ¢(dkeflerjdécpslki t e idanayici nin i ste
ul akt erymakdgnghnkal itesini yékseydgkme®lo (g a-
sahip buj dayl ar én i thal Raka® iy dae !l adridtmenkitneidn
kar kél amaséneén m¢ mK ¢ n ol madej é il kel erde
y¢ksek kaliteye sahip ol masé el zem dejil di
PO6ganeti k (-exkit) ve -evresel teknikldit °r | e
ve ikl i roirlikteaerttkliaretymesi ne r aj men, ésliahl a
gel i ktir mekDimemk ¢stogurzamfkt avne rti ml i | itgnéproteie a z o
i -enietjkii | eyen en °nemli - e WKrteasdeglr f(aTkotpParll, e rz

Y¢ksek pr ot airs@ labsorbdiyau) vd akynek hacmigeneldey ¢ k s e k
ol makt adeéer . E kteme R Oyr@@pmeln2éd deni ny ¢ ks ek ol mas
(Carson ve Edwards, 2009).

2. 2. 3.0r@lneet en

Gl ¢ten oraneée i (t@Q),nimpr gttesitrerigalsi di r . Ser
yumukak bujdaylara g°re genelde y¢ksektir
yumklkaj dayl ar i se past a, kek vs. yapéména

Gl ¢t en, t emel dien n2 vuen sagilridaachi G()g ltqel nu Kpradk tt ea

tanedeki proteinlerin yé@ki{t&e®& O0BuBQAQdghi ad]
9



326si ni d¢kek mol ek gl ajerl ekl ée gl ¢tenin
ajéerl éekle gligtehuwxt wrl ma kbti ard énrl &t S hpestwiniyi v e
olukturan gliadin fraksiyonu ekmek hacmin
gel i Kim s¢gresini belGlrglteemnme knt elda mu r(aP yd lea s t
uzayabilirékkvépnkéyhgpl ma) Veamek e sothn v ¢ k &
-exKitlerde gl ¢tenin ve gliadin oranlaré b
dengel i bir kKekilde kKekél mapbkmmphaadé&r yalyi:
d¢ kglkan hamur yeterince yayél madéejéndan ka
fazla ol an hamur i se I stenenden daha f a
ol maktader . El asti kiyeti fazla ol anzorhamur
olmakta ( héz | é toparl)anda] &édnad ael adsdaliakyiey et i d ¢

kabar mamakt a ve hdGmanvedgwaglk 2009). ma kt adeéer

224. TaneSer t | 1 ] i

Tane sertlif]i (TS) vya da tekstg¢er ¢, °7 ¢t
direm-akoltaanéeml anmaktaasdénda TBul I°gn.é&lnmen egy
et kil emektedir. Genelli kl e sert tanel erin
sarfiyate ol makt adeéer . Tanedeki ni kast a (
dereceleneve i r i |l i kl ere ayrél maktadeér. Zedel enn
absorbe etmekte ve amilolitik enzimler ta
¥] ¢tme esnasénda sert tanel i ecileriivermekte, dah

bu da hararunf er mant asyon ve su absorbsiyon orar
y¢ksek ol masé féeréncélar taraféndan arzu
nerl ar i1 -erisinde ol mal édeér . Zedenasremi K

absorbsiyon ve fermantasyon oranéneé he

o »mw (7))
Q < M

cimsiz ol maséna neden ol maktadeér (Carsor

Endosperm tekstg¢r g hakkénda bil gi ver e

risidir. Tgarnaend¢el klier ni kiaset abi rl i kt e bul urt

mukakl ejéyla ilikkiliveolPum BYr odlInudkora knté

u

kmekli k bujdayén D genomunun 5. Kr omozom
ontrol edi | &itjiir. t®supiot nedliilmi il e Ha | ok
e

l'irl enmiktir (Pasha ve ar k.néaz0llady)an Bgue nc
irbirineeyakaymr&éholkalsiulge eé jeietmedkrtiedi r .

10



2.2.5.Zeleny SedimantasyonrDe ] e r i

Gl ¢ten proteinlerinin psatktead onae iyrlt @emief i K
ekanl aml é& ol arak kullanél maktadeéer, izoprBpilbent |
al kol ve br omfenol ° ma knipotigerinm K b kKkamasitesue] u
-%kel me (sedi mahnamlyionpi dekadwawuia, i tedrrin
kul | ané (Zelenk tl@}derot ei nl e i n° &ke Jk@®D)ile ekmek
h ac mi arasénda belirlenen il i khkhiidiim.ydkke
gl ¢ten i -erifji veurkatahasyavaedbmarmasgaoa
daha y¢ksek ol mas &bhike PQ BSvep eklmm&k thaapbati . a4 a
° n e korelasyotart e s pi t (Bhadwry venTatham, 2000).

2.26.Hektolitre Aj er | €] é

He kt ol i t (HA), tangmi@ bitinea@my o] unk ek uiir iviel J i h a k
bil gi ver mektedir. Bujdayéen fiziksel kal i
biridir. Tanesiy uv ar | aj a, yl&reak oweay@awmr kdwk galn ve |
nemi ve proteinhoxkaré ay obvlaamléei v@bhmgette&i) madd
buj dayl aaéer HAdelHAcuny s¢keekminin bir g% st e
edi | mekt eHAuim saldph x § K a yh eeringernin ded ¢ K ¢ K kabuhc aj &
edilmektedir(Carson ve Edwards, 2009).

227BinTaneA ér | &7 &

Tanenink e k | i ,y oijruinlliujjiu, ve yeknesakl|l éjé bacx
(burukuk ol mama) ve be¢eteonl ¢ BTA] ddkdeyedré&n o | me
°neml i fiziksel,unhawmer Pmehl i Db gleruQVaimsuvet ki |
iritanelibuj dayl areén gedel de k sketkassnsinm hbrie,r1090
Tyagi ve ark., 2016 BTA ile H A éetkileyen fizikselt a n e °© z ebiriyle k1 er
°rt¢kmek HAIGrbéi red kiykdtkewre yal an ge,mBidAYy phk ek sal- a
genotiplerintercih edilmesiuyguno | acakt ér . Zi r an vbrumlerinin ge¢ b uj |
y ¢ k s e k beklermaksedir(McFall ve Fowler, 2009)Di | er BBA; gefek a n
d¢nyada ve gerekse Il kemizde bujday kalit
kriterl eri I - er ihtgp:/mvwetmoygevity. al mamakt adér (
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http://www.tmo.gov.tr/

2.2.8.Farinograf

Buj daydlkmek y ap é mbeliklemmeasinde Bzikseli (HA gibi) ve
fizikok i my as al (POzibi)tdm vie kesimbilgiver medi J i i -in ham
°© z e | hiibklifleeneki gerekne k't edi r . Hamur un reoldaor i k ©

el asti k yapéyl a .Hdmgrunlvigko-eblialsgtii kv eyranpeékstée,d i ek r

g°%ster mekkdelda srt.i kViysap é, hamur un Kekl ini l
uygul anan bir gé - sayesinde hafocdé&i ohak:
d° nmeye ska-elastik eotarak isuvle di r i | en bu °zel l ik,
°zel lijidir ( Ca uRatlivenChakrabartBellu20i) HarBuoud Veko-

el astik °czel liJi, gel i ktiriBluenanmlhazé& agieha

cihazlardanbirisi def a r i n o g r arhft uaun .nornkakhir ihamor halinl anas & i - |

ger ekl i su mi ktar é, hamurun gel i ki mi, st
vermektedif EIl g¢n ve ar k., 2001) .
2.3.TaneVerimive Bazé Kalite ¥zxalelvirlel é&rtikn il re kG an

l'zerineanYApaktéer mal ar

G¢ E, bujday sl ah- é&seénén ardamm biksidil. dslalh é] é
programgenenidpl er indee \testeddigken- ¢ v e e (Il okasyo
et kil eki mi) v eptinize kddmmest nre nd dayddsen&mott, 198

Baker (1969) , Batée Kanadadéda 5 yél ve 9
bujday -ekidnéncepemier mang@&notip x | okas
y él etkil ekimlerini istatisti ksel olsiar ak
bul muktur . Birden fazla vyeéel, kokasyon Vo€

denemelerinded e nemede ki s dyw&gs @ r Vv earstamwa syéeysliani mi r | i

mal i yetl erin di kkat e al énmase gerekimi jin
-evresel stresl er ¢ gedotipjeanr-leevireek ideer ecleaer ie
belirl enmesinde °nemld. r ol oynadeéj éné tesfy

Baker (1971), ddraaeme deek mie kIl li & n dbeyK&d a y g

(Puccinia graminispers. f. spdtritici) ve/veya kahverengiPuccinia reconditaRob. ex.
Desn) pasadahahassas o u puv e bundansasobawet hpbserin de
varyans énkee lairrtléa diéq teinré.

Yamazaki ve Lamb (1962A B D 6 d e , 8lldkasypr&dh9 ek me k|l i k buj d
ile ye¢regtteokbhieske vial lealmiadas i r¢, etkésirbelinemeyiG , ¢

12



ama-| ameék«iatrlidedrri.n ¢bei sk¢vi |1 Kk k albkasyosmbne r i
etkisinden dahafazial dujfesepi t et mi kl erdir.

Johnson ve ark.(1968) ABDhin Kuz ey vV e Géney Bl ges
Denemelerindel9371 96 0 y él |l aré araseéndatk @kehelnegk ma
buj deagyotgi pl eri nden F3ea-lialyenvel 2Wi -l &« indgiom, ( 1
(regresyon) stabilitee r i ni bel irlae mkk lee288h iana | dangmesine
dejerl endir mdepane laé¢ meée«h akawvae pas, k éK, dol

parselleridej er | endi r mk a rdigexnee mke & re a kkeudl kl talneérl daenn - C

Gage, Lancer vape veSmi veutlte® édhe hetmabi | i t esui ni n
bildirmixdneerdi ve Scout 6én mel ezl erinde y
czerigrPderr &) mig it @i yer el buj da ytanerend @k a d ¢

yéksekyvregywlime bir ebeveym kdledwjiunu bel irl
Yamazaki ve ark. (1968y umukak ekmekl i k bujday hat]l

(Pearling indeksi, un veri mi v e a hdstierl i S L
geli ktirmiklerdir. S°z konusudJ et eausytulmd rui no,l d:
ve bujday ésl ah -al ékmalarénda kull anél abi

Busch ve ark. (19693 y5e71 - e8r &kceeg mezé sert yazl ék
genotipinde 6 kalite ©°zellijinin (protei.]
kal dér ma or aneée, mi ksograf skor u \Eberharkvene k h
Russel |l (1966) taraféndan ©°nerilen dojru
stabilite analizine g°re deaemon gaunlél ain-éil re

-evre kKartlaréena en y¢ksekn, PSoellkkdiurnk ivsee eT

un k ¢ | orané i-in -evregveantfijkatk @ ha oeanegn ks
o | ma s mekteds,tWaldron ve Minn.H54-3 0 har i - dtiplere miksbgiaim g e n
skorl arénén iyl -evre Kartdlkmek dlaa diarm i d aj¢:
-ewraertl arenéeén iyilexemeSelkierkhoit@eki g& seéleme
tem -evrtteher dgi (¢&ske odbadhliji)u hde mi k1 er di r .
Ulu°z (1970), il kemi zde 1945 ile 1970 vy
bujday -exidinde 12 kalite ©°zellijini ( h
gl ¢t en or anée, sedi mant asyon dgeerincelham
Denemede el e al énan -exitlerin genudakal e k a
mel ezl eme yoluyla kaliteli niiade@tmigealiirKt i rr

Briggs ve Shebeski (1972Ma ni t ou kyaméale shejnd& yni, k e K i
ayné | okadgnaemay @vegdadmedellBalite® zel I ngehiemi k1 e

13



Kal ite °©zel l i kl edaha iy yaumkayallaeki- i inl i-kokki | eé ej i
y°ntemlerden ol an fakt?©°r Pramian i ar yi?é,t eenk me k
su kaldeéerma orané birinci ftemdvte® rheeek,t log®ég @ir m:
ise dijer $arkdeéryerial meereér.

McGuire ve McNeal (1974 ABDO6 ni n Mont ana, 2By a-l eetri eddned ¢

ker méyazhbeKktgenatpnidkauyl | anarak bir -al ékma yg¢
yereéetel degj ¢ her yél daki |l okasyonl are (1l ok
kabul e tDeinkelnmeerddei rkal ite ©°zell ikl eri ol ar alk
agrl éj e, farinograf maksimim (peak) ve s
ekmek hacmini incelemikler ve param@jrik

dejerl erini Denamkdmé kéndtiplehdame Ceatana @ Stian
yécksek ivereivmel erarpéobaeak bDepkedhgregpkiyrtk e n,
g°%ster miCkt imr y ¢ ksek veri ml ekkenevrceiljeerdegeu
ortal amaya yakeén un veri mre wgremivelgerkadikmu.l |
iyilekmesiyle artméexkter. Sheridan -evrel el
fakat Mani t ou vV e Chriséda peak s¢rel eri or
uygunlujuna bajlée ol araknfari Ceqgnt amadtdabinl
Chri s, Sawtana ve Thatcherdéda ise yavak a
en fazla artéek g°stermixktir. Sonu- ol ar ak
-evrelere g°re [f-agwkklaeritélkar §° sityeirldeikjtiinki- e
farklnnbhekbpeaé, fakat -evreler czerinder
karkeéel akt éreéel masénén genot(pPzé&l fadapeaekd
edil dijirmddridariaxyée)dir.

Miezan ve ark. (1977) ABDG6 ni n Kansas ,B% ladasydndad2n d e 2
ekmekl ik buj ddKaw/Atlak &0 melezinden t5€ hate ve Kaw/Atlas 66
melezinden 7 hatk ul | anar ak y ¢ r ¢éptrtogt keli enr 1 o r-aanléle K anzaalr:

G ¢ i etkilerini ine | emi k1 edi r . Protein oranene h e
etkilediJini, bazé hatl| adan@dde ebeveynl!| ériirn &
tane veriminde d¢ K¢ K1l er , tané maddarei n or ane iy ¢ ks e

geli ktiril eblidrecierf.i nKaw/i Atdliaani &6 mel ez i nd:¢
tanepr ot ein oranéna s@aé@npyoksdefnupywheebdveynas 6
ol duj unu, fakat Kaw/ Atl as 50 melezinden ¢
daha y¢ksekhioll éumi wherhe r .

14



Karathanasis ve ark. (198Q) 7 ¢ 12k ey8@elokasyonda3 0 ek mek !l i k b

-ekKi di kull anarak ye¢regtt ekl eri - al étanmma d a
ver i mi ve kalitesi czZleo k mey oentedf ii KInmeek | @ n d & |
toprak tipi, i k| inm tanegerinyirelekii varyasyonome% i B an k| e
t opr ak Airdeslel ipkloeergi200 4o0rsanh¢c@mhé je&kn é or t.Bya ko
d ¢ KtgneverimnnpH <6yada>8%1 duj u daompdadk&mlrdi r mi K1 e
Topraktaki mi ner alol N uimimlardzatané ve@m ve ypeoteiei r | i

keagéeteée f akt hu QelirlemPeddio [Tapraktakki K konsantrasyonun 100

ppmd d e n  doglkdik] u  d danewerimiain ¥y gk s eli d i jbiu rpedteink ar K &
orapvagabl éj ené bi B5disemi plfetdini olumlu etkil
ol arak azalksmasaé,;xenyeereinadlummsuBxréot ei niseor an ¢
olumuet ki I emi Kkt ir.

Paulsen ve ark. (1983 y nbée veey nl eri n mel ezl erinden e

kekl ek (Newton), dijeri beyaz sert kekl ek
| okasyonsdgagr eRyalleietlte ve verim °zelliklerini
al me Kk Hea ikidenatipink e k a dayanéekl él ej e, o Vamaya | a K m

dayaneékl|l el ] & beneverrliimk , g°hsetkd rothned fr e2r lagjeéer |
protein dndainégdrgytaizp i -i nt76.2kyalk ,e28.8 gave 33 8. 3
136 ikenk ér ez @8 genoti p i -li7A5 kgHE!, 282dive 2 183 d a
ol muukokasyoh ar én kefiuadadla genot bepaztandi gendistd a

d¢kme sayésé-admahazdakdhk vieg ed i daha y¢ksek

bakakta -i mlenme oBeannzée rd lgxie; kitebdifeatipakt éuyra. s | a
beyaztandi genotipn s edi mant asyon dejer. daha dg¢kg¢k
ol muktur . F a kinehta nhuerr  yiok iu rgrean ost¢irpe s i akk me k
g°%st erAmiakttiéramadtd a ® nbesi bakakta -1 mlenme s
kalite ve verind e her hangi bir d¢e¢ki¢khegmkhemmgaeaye
beyaztanel i -exkitl erin yaédtliekcteijriiviamad@orainm m¢ mk

Baenziger ve ark. (1985 ABD6& ni n g¢ neydol2uokasyprad2ét | er

kérmézeée keklék (22 yumukakideni2 kelltanarka

o))

| ekmada un vetanemier t br pt ei( ® S b p kapasitesiail k a |
celemi kl erdir . nilmgim kkal v ¢teaG@Eehtdahl eetik

belirl edn kVYeridmir. ve protein orané ¢taner i ne

5

sertlifji ve al kal: su tutma kapasitesi ¢
Eberhart ve Russell (1968)snt abi | i t er eyg°rnetseyrobagea kegrégyoadsre |
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sapmal ar kar el r k wlirlt aan &alnmears &k genotiplerir

stabilitel erDienbmkdel dganbtiplextert Coarn6815, Hart ve

Wheelertanes er t | i ] i hari - dijer ©°zelliklIl eer -
czell i kler ib-eiln rd tPabmelmeolr ar gyl r ¢t ¢l d¢j ¢ 12
kalite YyZredyli&klyeapél an %rdekkasyoreayoar asal i 1 K
or ane=mn@ed un veriminde r = 0.82taneser t | i Jinde r = 0.95
kapasitesinde r = 0.94 olarak belirl enmi.
d¢kek ol maseé, bu ©%ze&lilliejnidn J 4 evr esvcke ny afpad laa

denemel erin birden fazlartayaraude ymgKet ¢ me

Atl ée (1987), 'l kesel Serin Kklim Tahell
adaptasyon denemel erinei ekealritadsgamdilg zi rs.o
ekmekl i k- elxkujddayi |l e ydacckalene-akekmakl er i

belirlemek iI-in korelasyon anali zi yapeéel mé
oran € , sedi manungeseimosr,r esamurst abilite s¢resi
hacmi araséndaki t¢m korelasyon katsayél ar

Bassett ve amikn Ku®28yY) da@Bkesyondlmst bs8azy é | ,
yumukak kéekl ék ekmekl i k kbluerd a y-tanbeerxnindaird ak, u | |
kalite Cprrdtl eéitanesoerratn & ,j i, un veri mi, bi sk
kapasitesisedimantasygn h ekt ol)i tirec edljeemil kljegem °zel | i k|
G¢EONi bounlenmulkil ar dér .envtalreyrain sa rkaosngpnodna y é |
sedi mantasyon ve al kal:@ su tutma kapasite
fazla un veri manes elritd ki gviineGeel ekv & eyt ami ské& i irs €

bi sk¢vianesapéel all kalvie su tutma kapasideesi nc

kull anélan -exitlerden Lewjain biskye¢gvi - @
glestermi ktir. Kal ite o zelli kl eri arasend
bul unmRegguresyon (0f atlswlyléasmeé ! ar ak -erint | er |
stabilitel erDaws beelwejain- erxmit ® teirn .ni n disfallr | er i
olduk ltaersepi t edi | mi ktir.

Peterson ve ark. (1992ABDO&6 ni n Nebraska ve Arizona

lokasyonda, 1 8 kér mezeée sert k € K Iniekkul ¢ amak laikk ylgu’

-al éxtamedr@er i mi |, protein orane, hamur y o]
sedimantasyortanes er t | i janeay eér bé nén é T ¢nnt e zeani IKil kelr edri
ve GCErdei i i statisti ki ol arak °nemli bul

G etkisinderdaha fazlao | mu.danevrer i mi  ve sertnini Jpr gtzeeirn nc
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ve bintaneaj ér | €] & ¢zerine i siadahhag mk € e k etk dtetmid jaie
belirl &miniekt itGarEa f d mtadfeaezihiavetanes er t | i J i iczer
e t mi Kabeiverimi ile bintaneaj ér | €] € ar as; bmdancap @z il t€ij &
protein arfamsemldia;, pboizn hamang e jmea] ésr¢ilréejsé@ ialreas € |
°nenmdnes er t | i ] i il e hamur yojur ma sg¢8BOSsi V €
sedi mantasyon ile protein orané ve hamur
protein orané ile hamur vyeojlhamar sy ojesn maa
arasénda ise pozitif Denemgelkonu dah il& ékmeklér bu
bujday -exkidinin kalite ©°ze(rleigkrleesryi@my °knastyy
regresyondan sapmafbrel kal eleei Kb etarepama s d e
ve SDS sedimantasyon dejer. y°n¢ésgyl e stab
czelli kl eri (serestwditlolterd &amrsg) dyXrkylol muk
66 ve Siouxl!l and) éts@&m d%me lIsltialblid ol ar ak bel

Slaughter ve ark. (1992ABD6nin en fazla bujday yet
(ge¢neyda ahe baadumzyeayrdeek Mo n tdavama édgd ¢ kakd a®@v a |l ¢
(Great Plains) s mi ver i3l ewglrketysléam) 2@ Q0 °b nej i topl
©zel |l i(kpreortieniitane me @min é ,v e sertl ij itgne ah ek tl @lj iéi

sedimantasyon, farinograf su absorbsiyonu ve harstabilitesj ekmek hacmi,

g°zenekl il ibel ivrel etfmd kkshteegragils kved mglaekilsek t buj
-ekitlerinden al énan °rneklerde incel enen
kriterleriar as éndaki uyumu ort akmc eloeynreany ak alail tée
arasénda prtaneee mt loirjaenréi Aizleel | i kl erl e ve AB
kriterl ern®wyleenl ii | adlgdziejyudmeinuk| ar deér . Bu i ki ©

sénéflandérmada kérmezé semt klgemeéeal Bejrda
buj day °riseék 9@imASBDnkal ite séneéefl andi@e ma Kk
grupl andeér él mék ol duyes@ybéaspntamest mékli ¢ ied
ABDOnin B¢gyegk Ovalar diye tabir edkdremeée &Kée
sertyaz| @dlaybajr én séenéfl andéeréel masénda kul |l ar

Rao ve ark. (1993)ABDO6ni n kuzey bat e 1@ Ilpkadyandal er i
y umuk ak beyaz kékl ek ekmekl ik buj dayda [
i ncel enmanedokimud iersnasénda ol ukan y¢ksek séca
°neml i ikl im ©°zelliji oldujunu belirl emikl

Souzave ark. (1993ABD6nin Kuzeybateé Pasifi k B°lg
kéemé sert yazl ék bujday éxennidédi, nikakultleana
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genet kK il erl emeyiHalel i rylog mir unlae rsdlmek iacminde ol e r
genetik ilerleme fakap r ot e i n iseogeretig@rilechetespit edilirkenun veriminde

herhangibir genetikd e J i Ki m g° Slué nmamiamt iar. i -in geliKk
yapém °zellikleri, kurak al anl ar Denemede gel i
incelenen- ek i & llkeal,ite °zellijine (protein oran
(ye¢ksekl i k hamar tipi vé ebsoasiyey, ,ekmela lt mi ve tekst ¢

(yeksekten dekiglile)l@a ajiamene K- ewei t 1l eri n 9«
-ekKitl eamndan bell A r b enér macel ar b uancekmodemu , vy«
yeti ktniirknhee rtyegRas ¢ le nkdal i t el i ¢ r ¢bna jvl éaaneélokie Ir e ¢

Hazen ve ark. (1997 ABDO6 ni n  Mi c hi ganveByokasyertda ® nd e
yumuikkak | ék ekmekl ik buj day -ekKi d, kalite kul |

°©zel l i(kdteem i mer i mi , protein orané, mi ksogr
bi sk¢vi -apéG,vet yveks@kEOGHiin et Rrotéireverimn i ar
protein oraneée, mi ksogr af ma kG,i mu nv ey ¢&e&E k9
miksograf maks mum y ¢ ksekl|l i i i - 1 nGUIGE vPn etensebt zksi ki ¢evr
yéeksekl i Ji °ineimhi G et Wwiesi®OUE un sk ®enleermsenz k-
O z&ll leiri- ekdiitherin stabilitel garametrid wlemyan ( 19
stabilitey ° mi (&) kul l anél arak belirlenmik ve sa
un veri mi i -1 n st abSebebinioil stea d&g ®li drmeh i b UPE day
translokasyonu (1BL/1RS) takémkusmdywak.i | gi
(2003) -avdar én KlR)reiknmeceik | k k oBivgarooduadydsnnci

kromozomuna 1IB) yapeél an transivemliadg&hemediitnel b

veriminde aridteégm¢K&ahetdesioaodeuj unu dojrul e
Peterson ve ark. (183 ABDO6ni n Nebr as k al7Hokaayorelda30 6 nd e

kérmezé sert kekl ek ekmekl ik buj dlate - ek
O zel I (ikrceetrai n orane, mi ksografta hamur y
absorbsiyonu, ekmek hacmi veDS sedimantasyon hacmi)i - i n G, ¢ ve (
etkilerini bel i r | emeyi dpan- |%azmeélklliakrlideérr . i - i n G,

i statisti ksel ol ar ak °neml bul unmuktur .

°©zel |l Okhletlsibce @ G v e h enmetkigrsnde@ @b dan if a z | Aay noél mu |

denemeddaned ol dur ma e s nyasskésnedka soélcudkki nej @& nd { w¢ K3 2

nemin(<% 40)kalt e °zel | i kl eirnceglzemii e ed dkk |eEka E

il k °nce sedimant gzgohnneeolekmlek dtakimde bu

sécakl ék seyrinin 90 saatten sonra sedi ma
18



etkide bulumdaeysgpibarwldadagi &t ir. Ni spi ne md
protein or anéné roteirt kalitdsini oleansuz e t kf ialkeami kg i r . r
d ¢ K ¢ kaly¢njée z sedmaantakyon ve ekmek hacndeio | umsuz et ki | emi |

Ko - ve arAkd.an@2owlk0)kanl eurfadda 2 yeél V€

buj day genotipini (3+ i Tewyer éalat - exkilt )t ekswlil
-al éxktamadar i mi , protein orané ve Kmrecetl einren
°©zell Gkl &r dvéeni ¢ GEst at i°fteilhud edu ko laada&k . Vary
i - er iCanaetdist ¢ m ©° z elnl ifkalzdrai et ki | €Oy aesrml wn s wrv |

Kartlyaré&ha - exknt hersiémét & pkiodnddefnu@akii t Ibaurnian |
duyar | é tanbverum] ar vmei artérdéklDar]éemé ytagkspkiktan
verimli modern- ek i pretenmémearl ar-r&kitlerin prote
odujunu ortaya koymuxkl ardeér

Panozzo ve Eagles (2000hvustr al yaonén MVibtoeVWeae deey
ekmekl ik bnijkdday an@ekakli y¢r cprtostkdienr i odeaan &,K |

gl ¢t emgilmagieen oranl arh@mue k melo!| b a c imogafme | | i |}
hamur gelikim s¢gresi, stabilitAgiakt @z anpa @
Proteindeki gl ¢tenin no,ragki gdzierme isee-aergée r g ¢

etkisinin daha baskeén ol dujpurnout,e i-ne vorreayneé ng '
paralel olarakg | i adinfeaantr @ame g sfaekdtjigl ¢tenin orar
tespit et mi K| ersdoinrr.ak¢i -ielkk igottehe Ipego®l (KkCoOme m
¢, Z e rkisnédcea le Jmpérkoltaeri nde ki gl i adigl ¢otoeana@@e caret
°neml i et ki de bul unmgndké ] z£2ammakideak i yshaeouai kkl | éekr
gel i kKim s¢gresini heéezl annléékrtnéérk. ve hamurun

Al ténbak vey¢cknslkek V2000m) yono yelmekelliikat b
genotipini (5ileri hat +5tescilli- etk 19981 999 yet i kKt i2x|lok&syowmda n e mi
(BornovaK z mi r v e-K¥Mmhn e ne d e n e méayesgerinai,Ibim@aned @r | &jee
hektolitre ajéerlejeée, y a K gl ¢t e z @lrlainlel, er
i ncel emirkdketredrima bul gul arénasgfrmaBobasypyovm

ile bintaneaj er | €éJ & ar aseéndd.556* g asteidfi mamé delsiy orf r

hektolitre ag cezril teijfe camreamsléindar = 0.586**)
°©zel |l i knbakiri | akeBEETr i se °Pemer z tMenewdnth anno K-
lokasyonunddaneverimi ile bintanea] ér | €] € ar as €& n-0.4629ndesgkam e f
sayesée ile sedi mantasyon dejer.i araseéenda
dijer °czelli kler arasendak®Genioltiikpklieltaper a ri asse
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i ri 1] 1 yZ° bigsgldkayonyranewelimancotusuzetk | eyecej i, bun
tat min edi cierimihg saleip gereotipleearnees gvgdak hekt ol i tr
y°n¢egyle yapeéel acakkmiekt i sekaksitgsmnihan iyl
var mékl arder .

Collaku ve ark. (2002)JABDONni n d ¢ertdyr e yalekaspondyls |

ekmekl i k bnkdbayanawxkaldi y¢egr ¢gtt okl eri -al exkn
kalitesi cze6CtEoRIee kii s ner iviee de ndakiel ilkdkk d sey
arakteéermd@ophradewvwar yalk ysimpkriostieeriins%dvidaalkaly i - i n

su tut ma k ap,genotip elkssininsetanesne r% 14i2] iveuin- ivre r% md 3 |
%37de] ebienhde | el Kdmnmede@t | )griotheirn -or anée, al
kapasitesi ve un vermi istatistiksel olarak® ne mu i mubk | ar dér . Fak
varysy on i - eri si nge ydBigdhotiglesiry evé el @r |l e yapt é] €
kalite ©°zell i kIl emiveigenotipaeakisiaind d B i koclikdsuejka m §i i
bildirmi €éEanmndlidarkékragd e al ariaki |alktasly®ind eay e
G¢E pawlnarvéenréi mi veip+ion efn 906r ané i - iAryr &c &0
lokasyonbargel ead tkekl inde °grelplagdragéd ra&lymas &
- exriitn egel i kti yarat mes |l abiflheaeewdmi kIl er di r .

Al ténbak ve ark. (2004 )N,e Kzydiem (| Bkrarsogwa
yazl ék ekmekl ink( 5b uijldearyi gheantotvi @ i 6y ¢tre¢stcti¢l kllie

-al extemmadaer i mi | bin tane ajeéerl éejeée, ®BOBS s
i ncelleedmmikl e al eénan °zelliklerden tane vel
genotip ve | okasyon ana etkileri il e geno
Bintane aj érl éjeée ¢zerine | okasyon ve genot.

gl ¢t en orane czerine sadece genotip et ki
i ncelenen ©°zellikler i -in toplam varyasy
lokasyon € ki | e ki mi payl ar é@&nén oranl ar é da t

sedi mant asyon de] er lokasyaungtl kit lein @Ir ddwmjeu ,¢ zkeir

czeinsegneenot i pin etkild@ ol duju belirlenmi«kt:
Bilgin ve Korkut y(e289bpr, 2Tekikmeakij dgika b2 j

(10 tescilli -exit + 10 ileri hat) kul |l ar

ajerl eje, protein orane, gl ¢t en oraneée,

sedi mantasyon dej er | gpaiametrelem ( € @ € I mi gdej arli
or amréegdgkt ér mékl arder. Genel ol arak denemede
tescil i -ekitleriyg Kkad dnufjeu I°aied mii KIl erdind.er
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Egesel ve ar k. (ZEOOneylteanbhb kakeameénd & i R

kull anarak y¢réttatnéek |l veeni mial &k mada e kal it e
protein, gl ¢ten ve kgl oranl ar e, gl ¢t en i
dej er¢gdzeerii)ne genoki mi xi myved t Keztsklilliek | er ar
arakteéerNem|l araeée . ve sedi mantasyon dejer.i I
y él ana etkileri Il e -exit X yél et kil ek
oranénda sadecediymbnteaskyiosnn dejeri ndli i se
bul unm¥zetlulri k1 er arasé ilikkilerde nem or
arasénda negatif °nemli; k¢l orané ile ta
gl ¢t en vteasyedi ndaenj er i arasénda pozitif °n
arasénda negatif °neml i ; gl ¢ten orané il €
°neml i ; gl ¢ten orané ile k¢l oraneé araseé
ar asmengdaat i f °nemli; gl ¢ten indeksi ile sed
ve tane veri mi araseéenda pozitif °neml i ; k
tane veri mi arasénda negatif °neml i ; sedi
aasénda pozitif ©°nemli,; tane veri mi il e
°neml i ilikkiler tespit edilmixktir.

Hristov ve ark. (2010)G¢ney Doju Avrupadda 2m ekme
kull anar ak 15 -evrede y¢mgttgkdemant ad @an
e k mek hacmi iczerine GCEONI belirl emeyi
analizindeG , ¢ ve GCE dejerlerini herPr¢ot eizneldri
ve sedimantasgomrdanseeéei it er(rs)i netek ilsa kna sny
etkisinden daha f az | a ol dujunu, e k me k hacminin [
etkilendijJini Dt eepi tiakeséehki aphreaytdeéirn or aneéna
regresyon kat s@y e slé® e degjakrélod raiynsbskgsyiimae,m d e\
Kartlaréng¢skepkadebendor umun y¢ksek sedim
ekmek hacmine sahip genotipler- i ghred-eer I i ol dujunu i fade etn

Tang ve ark. (2010G¢ney Doju ¢indde 5 | okk absujodna yv
-emikdul | anarak y¢rptotkl arioranbEéekmadaol i tr

Zel eny sedi mantasyon dejeri, d¢kme sayéseé
GCEOGNIin °nemli oranda etki agerl gHgpemebehiyeE
Zel eny sedi mantasyon dejerine yeél et ki sir
protein orané, gl ¢ten orané, hamur gel i kKirr

fazla ol dujunu tespit etmiklerdir.
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Tayyar (2010)¢ anakkakebodgellds {n18ylyeabance + 1
bujday -exkidini kull anarak y¢regtte]e -ale
ajerl eje, protein or anée, gl ¢t en oraneée,
sedi mant asyionni C%izneclelliekmiexrt i r . Denemede i nc
y°n¢egyl e -exi tal®enre mdri a shau | fuanrmulké luak Y él et ki
tem °2zell i kl er 1 -1 rbuil suthnantuikd tuir k s etldane eanrxa ky &

or anket,olhiet re ajérl éjé ve protein orané har

° aml i bul unmuktur. Ayné arakteéermacé kalite
de incelemixktir. Tane veri mi I | e agtdsyph en O
dej er i araséenda negatif ©°nemli; tane ver.i
protein oraneé ile glg¢ten orané ve modi fi
gl ¢ten orané ile gl ¢¢ten 1 naa ke sedirhaatassosn &n d a
modi fiye sedi mantasyon dejeri sedemangéagydna p o
ve modifiye sedimantasyon dejer.i arasenda
sedi mantasyon dejeri arpistndgdtamipiotzitif ©°ner

Ak-ur a, |(l2k0elni)zi n 7 ¢ o g rogfl iaddOnyieréd lelgnekdiiki n d e r
bujday pop¢l asyonundan saf hat y°ntemiyl e
Konya ekol oj i keéedikenrwulelyar éanldmaé k2 ér . Dezim e me d «
unsurl ar 8y lkaalbitrelpirketed iln Jjoman g, sedé& mahpteas
i ncel eAmiakkttiere.enbdiak I1°er arasée yapeéelan Kkorel
protein orané arasénda negastyiofn °dnegnelrii; aprre
pozitif ©°neml:i ilikkiler tespit edilmixktir

Li ve ark. (2011)ABD&6ni n I daho Eyaletiénde 2 yel
30 yazl éebhupdhetd & kiné/jeegn mi v e Kk ¢hekiolitreeve Bire e | | i
tanea ] @jrténegi r i | i J i V e¢ Zparoit nmdameatekti@sni@ne xd laeg denm .t
°czelli klerde G, ¢ (-evre olarak o6sul @ma mk
bumulkar dSeaur veri |l en uygul ama i | e (skuuyruank | & le

ej
tanei r i | i J im@ parzoatletitné] c&rrad € h & leddies Teneczerinti der d €] &

(o]

k ey a$ leagedadplem kurakk a r t fareevedna, hektolitre bin tanea ] € r |

hektolitre bintanea ] é r |t&angiér ivie J i ar as etandvarimipile groteini f  ° r
oraméasénda negatif n bebteliweibia taned jeé r | t@ngier ivie J i
arasénda negatif énmimkebeeerdexkebDenl aesPd ge
Agawam, Mc Neal uveae] Al gdowaendbddrmild&ir. ol du]j
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kahin ve Hohkya§e@dH2A@ pek mekl i k 1o @#Ajtedcidlly g en

-eKit Ve 16 il eri hat ) ,HKkandverimnialrea k b yz & ¢ K1
°czelli klerini (bijne tpame eveaadveldltgd lcd temie md g &
sedi mant asyon dejeri, tathmamursartraqliojvé
i ncelemi klerdir. El e alyalaki tegmi mize? heml il
¥zelli kler arasmgkoeeliasy ovwedpjrotleemi, gl ¢
sertlifji arasénda negati f °neml i ; tane v
mi ksograf parametrel eri araséenda ise pozi:
pozitif °nemli ;t amreoteemt orfaieéb agitlgd em k s odgl
parametrel eri (ejim y¢gkasekdtappgatief e neninini
belirlenmiktir.

Mladenov ve ark(2012)4 f ar kl & ¢l keden ( Rusya, Ma c
temin edilen 20 e me k|1 i k - bkiledia vy e | yerettekl eri - al
sedi mantasyon dejeri ,tandhaejkétrolléjtérneé dplicre |ee ng
°czelli klerinin -evre ile ol anBiiplliokkiyl°Pertiem

kullan mé k | M@ ldlear ar adbeyilar bl 0B REA 8 Kkt i r me
nedeno | dnupel i rl emi-Bi et ot r y k@G Eamibin (PEL xeecPC2)
toplam varyasyonunéee$pit 8ok her dai-rée.k| Bdp g med
genotiplerden MVCsardasre PamyatK al i nenkodédnun kaliteyli ar
-al ekxmal arénda ebevdaymdel artark kK welridamel abi |
Souza ve ark. (2012ABDO6nin doju &eyaOes!| geil |l aré&n
gel i ktiril ehmekikb@d jyYamukekki diokiasQopwdh kal it
belirl emek amacéylRenecheda,dknegbki at meéa] artdey e,

pr ot ei ) unuo rsalvedt tutma Kkapasitesi veugars n a p bi skg¢vi k
inceleni k| e emmed,,heRt ol ite ajeéerl éjeée, unda prot
tut ma kapasitesi ¢ ze@lrd mjeu déu J etr k i°szienlilni ky @k

etkisinin ygphpoekt obTgh uhzmeldliirkl erde GCE v
varyarsh ar éndad ¢ kK¢g&haol duj u vV e -exkitler aras
varyasyonun KkaynajJjénén genelde G eUndai si nc
protein oraneée il e bi s ksplventtutma kapasitesi v& be&tolilea n e
ajer| epigepacvaséeénd®neml.i i li kkiler belirl emi

Vazquez ve ark. (2012)G¢ney Ameri ka ¢l kel erinden
Me ksi ka, Paraguay Vv e 23Ureukgnueakyl 6idka b2u0] d-ag Vv r-ee

yeéer éett ekl aanagv er almé Kk mpd antekitrolontareée aj érl éj e,
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alveriograf ve farinograf parametreleri,
rengine G, ¢ vV e G¢CEONnama -d takmédkecarindeenreme | k-
°czelli kl eri czeriaekhemt €i vienihemidek &&t6i @ e
bil dirnmdallietredi $zel |l i kl erinin G¢E dejerler
d¢ K¢ k  erdee vdahe | ortey ¢ k s e k kalite dej ereliner i ne
geliktirilebisteceJaaliyoandapidtummsne] i ne sahi
belirlenmesiyle m¢gmkegn ol abilecejini i f ade

El-Fekive ark. 2013k ur aj a t ol et aalsll ek veyikad § ¢ gk |
ekmekl i k b@Qo#0&a1Y) Ihat s @8l anan «kKart | azelbkleradap't
yé¢ksek beyaz sert k e KPlaiteka r alsraenldlai ky alpejl caay r
elde edilen 185 doubdehapb i d hatteéenda 14QT kalhiatre t &lzaerm

yapméxkl ardeéer . Denemeyi kesetl e vel damu st
streslerinde kaliten9nell ekbukicised i @i ina & k
or aneée, hektanes et t €i p] éobaemér dhak mi mem ve ¢r es
geni Kl i ] 1ini arter mecx, un atané-aakpl éenjée , e tpkoillie

fakat un sarél éjéneée azalt méxkteéer.

Williams ve Sorrells (2013)b uj diang i ni n kKekl i ve i1rili]
s¢recinde dej i Kkt i jtana verimv ee kdlitesini de gtkil ileidmij n n i
bi |l di r nBkknhieekrldiikr i tku] ddaoyuebnl ed hapltapgidd ipop il a
Kekl ini ortaya koyan genl e rtanekékiniortayd keyane y i f
QTLOIi hak®k (°zel |l i yahimnmeiinne bea kka k teadne na plané | ma s
gen), Ser5B faneends per mi nde proteinazée k cahdnim y a n
yuvarl ajéemseée ve Kkg¢- ¢k Bl @anepréteinekonkaotchdyenyna n g
kodl ayan gen) genl erinden bajJanarse& i olvdeujiur
buj day én olkmdulveya elsnsuzbintaneaj ér | €éj e, hektolite
vb.) etkilemektedir.

Kaiser ve ark. (2014ABDONni n kuzey ely bhkagyontdad di yde |l 2k
buj daynikuelkliadnar ak y¢r,bayeglkeyapra] éRdaphdmen
Ca, Mg, S, B, Cl, Cu, Fe Mn ve Zn) ilenev er i mi vV e protein 0
arakter méky aprdajreée n Ba ybesikgementi EaVvEUhery ileiafe
verimi ve protein mrnaemmd diu-jium uG, lirid dvier nG ¢kH Ger

Kel é&- ve ay&r.bak2e0rl4vye kKanl éurfa | okasyo
-emi(d8i tescilli -eKit + 17 il ertane verani Je k u |
bazée kalite ©°zelliklerini (jptaoe esrr okrape,
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sedi mantasyon dejeri ve alveograf ©paramet
arakteéerméxl!l arliklermt c: Kkpondbeememofizp R °hekbhsyo
bul uhamudeéAryné zamanda t ane vevZeleny sedimanthsgon pr o
dejeri araséndaki i | nubleil li derdiermi kegati f ©°ner

Mohammadi ve ark. (2014Kr and6da yaj] mur a pdagkasyohdg Kar
d¢nyanén f artenirtedilgnr BB O enmakadepnde el bstpbhdiadi n d ¢

ve adaptasyon °zelliklerini belirl emeyi |
adaptasyon y°n¢yle °nemli farkl el ekl arén ¢
genel de orijinlerine g°°re kk¢nmeell eennmdei jainnail,i z
her |l okasyonun k¢mel enme  KeKkhijdolyeé hwlea yé&
etkisinin | okasyon etkisinden daéAvrupaneml i
orijinli - e Ki t lyedenaklarinir? Asya lorijiri d apt abgonn i se
sojuja toleranslarénén y¢ksek ol dujunu ort

Sherman ve ark. (20l4noder n yazl ék bujday -exitler
sahip oldujunu ve bundantadesleay el ezuni bodh
ol dujunu bildirmiklerdir. Bit ki boyu késa
bu genlerin bitkilere aktareéel maséyla birl
Ekmekl i k bujdayén 4B ve 4D kr cBhoeRhbdil ar é

| okusl ar é bit ki boyunuRhtDR B s aall haesl @ mé& st aajklé
buj day -ekKi di il e kesal ek all el l erewmiidit ¢
mel ezl ebmi kmevezden el de edil en rekombina

deneneye al énm&Ekl ékus®Rhtbitki boyundaki var
RhtD1b alleli,tanev e r i mi ve fertil kardek sayéseé ¢:
posi tif pl eiotropi k et ktandwe bhlud kutnab ikteme rpa jo¢
i se séraseéeyl adypk4x,) %eldhtvde Bl E€iO©tropi k e

24.St abilite Analiz Y°ntemleri

190061 ¢n bereG¢IEadraddaa Kt ér may é a lhewdmg tl emaedi vy e
birden Jvelaeydlokasygnglz er i nd e n edr (Roemers 19h7e Xates ve
Cochran, 1938)Bu konuda yapél mék en Rasmusson vear ack
Lambert (1961 ar af éndan Kanada@dany Ha ol gpnd g et rd.|
s ¢ e8yidkasyonda3 f ar kl &€ t e®,8wverddenemsegey lémemntdar . De
sonucunda,deneme maliyeti ves ¢ r dilkkate aé n ma k ,kbaden &@zld-a2e v r e
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czerinden -vadréktmplda8aetke ker r ¢r 3 ny éd z evrei na&d €
yeéeréetéel mesinnbBebygubaemokbhenfiier .

1963 épdanGCEéNI n Il 1 atr akt i %krseeml| i -ékt ée]
genotiplerin yeéllar vel veya | okasyonl ar '
stabil (istikrarl &) olup ol madéejé belirle
éslalhékmal arénda seleksiyon kriteri ol arak

Son 50 yél da gel i kt i ri | maveutturp e 8° z- o k o nsut
y°ntemleri, bir késém bilim adameé, geneti
1941 ; Becker vV e Leon, 1988) , bir kesem b

dayandérarak sénéefl an @eckem(&Blsétra b(ilUiint &v ek aBrir
far kl & (biylaofik, vecagronomik)t e me | i n e . @iyolojiktveya istatil r
stab | ite yakl akéména g°re stabil b minimugme n ot i
(sefér veya sédttati wakeabi lol mad egemone i p,
rajmen perforimameée® kejumaktader -eBuet epe

Kartlara duyarsézdérlar ve tepki ver mezl e
Dol ayéseéeyl a -ift-iler statik st alRoemer geno
(1917)6i ni n(%)piyolojikstabiltayiy hned y°ntemlerden bi

Agronomik veya dinamikst abi | i te yaKkladbk @ mébniar gPerneo

-evrel erl e nadlnanmieti kmiulme ksienwvii yede ol masé ar
birlikte, genot i pi n bekl enen per femlidiads éaé - g¥%s
Kartlarénén i1iyilekmesine uygun ol arak per
czelliktirW(Kakg, (RROR2)(@@mmyad onomi k stabil
yontemlerden biridir.ntrEbeeb§pmhtenbi@hjiks skl
ve hem de agronomi k st dBeckérvetLeon, y98BK | ak € mé n a

Stabiliten yShaemberksel3 tgermed | admak gl a e
m¢ mk ¢ iiLoh gerBinn, 1986)

24.1. Parametrik Stabilite Y nt eml er i

Parametrik stmmaibm | iutyg uly & mit le méagymns analizi n V €
varsayeml ar éneé yerine agamném mensoir ma@le r edkaresk
zorunluluktur.No r ma | dajél ek sénérl aréeneén(ouiék é na
anal iz yiaplk®@khabmakt addbam Gehelrder anali zd:é

Fakat bazé dursyangear @lame k taedif or mar ansf or ma ¢
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hat anén daj el exéneé kabul edi |l ebialmarkt éder
Parametri k y°ntemlerin pasameanmas®| maygo
g ° r e zatdarfBawley, 1999; Huehn, 1996)

Al l ard (1961) birden fazla yeél vV e | oKk
genotiplerin -evrehiesbiczeain natea yd &brgphl amia

stabilite parametr esivaalyamask dky lelran él¢a beikl
daha stabil ol abilecejini i fade etmiktir.

Finlay ve Wi | ki nson (1963), Yates ve Cochra
-evrede y¢é¢re¢egteglen verim denemelerinin anal
y°ntemini yeni den yoruml améxkl| ardeéer . Fin
stabilitelerinin tanénskpeetamea €€ n tha dbelikiee $ ¢ o 1

kul | anmérka katrédréma c éA ar a Gog ®§ ed dooh=f 1) geeveromi i pi n
deneme ort alsaongescdijn astabitee i t or t a (avdrage stgbdity)
demektir Bir genotipindlo= 1 ve ver i mi d esnte;mmed eg/rsteg | aomags
t¢em -evrelere adaptasyonu vy ¢ k sogkltve verimi ge n e
deneme ortalamasénén alt é&nda Bisgenolippa>1 evr e
ve verimii y i -evrelerde dehegmde owv talkdma,s énewnr
ortal amas é naegenotpihit yin d a eaglmepltearsey onuyiy ¢ kee k e i
°czel adabPitgermtpiodx. 1 (séféra yakeéen) ve veri
ortalamasénén al t éenndeamev eork®atl¢ia masemeé&lne risd |
k°t¢ -evrelere adaptasyonu y¢é¢ksektir (kot
FinlayveWi | ki nson (1963) tar af é&hetdhariive Ruaspllé | an
(1966)r egr esyondan sapmald¥%k khaebert mgRkheadd
stabil bir genotipinverimi, denemeortalamaréé n ¢, gtegm ks yony ket say é

regresyondan sapmag( s obmdlegdeereor talkamas @& r

genotipin performas & artmal é Ve -evre kokul | ar é k
ot al amanén al t éHberhartd v KRusselle(1966ii r. - eki di n -
taraféndan tea-ceki dedii |-mewri enydee, Rianr kK%n eg®lsit e
oynacaj éniéy i Ikeakrntelsairnéen ol uml u t epki veren \
i se tatmink®©r verim veren -exitlerin terci

Eber hart ve Russel/l (1966) taraféndan

czerinden g ° sateevremii kmi o Ipdeujfuw r ma n sHeGlab bik & y a n

genotipin kalite czell i kl eri y°ngyhejisn a
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ek me k| i kdapprug tdeaiyenn oy ¢aknseenk ol mas éb ujsd @ytda k e n

oranénén d¢kglkt od imas éE kdaperledrtineki nb ug rdaanyé i - i n
Eber hart ve Russel/l (1966) taraf enddan vy aj
protein oranénén d¢kek ol masée i stendijind
stabi |l [yeet etrasniezméakiarl ma&k lkhal£ld g v I- lelkdeetjhbibkre n - e

Kartlarénda protein -oagvarne niKa ratrltért@paiamgmil l1ee kv
oranéneé muhaNaeatziaceetimeilbdariiryl e kalitend&mit.
yenident anéml anmasé ger ek mekRetersonveark., Bl c h v e a

Becker (1981)Al manyadéda 3 yélda 1506den fazl a
denemel erinde (Bujday, Ar pa, Méseéer , Yul af

regr esyon dgatislaey eRsotenfer ( 19(N}d 0a né nceas r o zviatr

bir Ebexkkart ve Russel]l (196600Eal(XElys & sy
Wricke (1962)W09 ar aEskéorvpad zaiytisirefe © n e inld uepply i r [
et miAXrtakrt.éu mialciek kibl erin 5 taheéel teréende 3

etmes i nd e n, 4 ctabili@ yparametresinindg Y, ;o b-ove ®Y, kal 6t éménén
olabile cej i ni bil dirmixktir.

Lin ve ark. (1986)9 parametrik stabilitgy ° nt e mi n i i ncel emi kl er
ve farkl é y°nl er iPair aomet ay & RydSenmeermmll (2leiemm). O i
var y@fpeEr ancis ve Kanwmagabpong @AQ9IY &imd er i
(genotiplerin stabilitelerini -evreley ara
a y mgraba(birinci grup)d © heitlmi k1 er di r . Kkinci gr weta P
Plaisted (196@ i parametrkeri (—ve —q) ile Wrickle ( 1962) 6i () Ek ov al
Shukl a (1972)06né@py vermbiall meat arar y Kks &éci 0
genotiplerin stabilitelerini,d e n e me d e yer al an téem genot
dg er |l endi rimekitceedi gr upt a dojrusal regresy
parametreley e r  a.l MBw t@rrupta Finl ayoge] &M il keBlsemh
Russel |l &fdegea)iodd e aynédeér pilyke [Pegilgiins ve
b ul un mabDolyaed bl grupta yer alan parametrelgenotiplerin stabilitelerini

benzer °l -mektedir. D°r d¢nc¢ g rBbethaa ke pal
Russel |l (1966) regr esy oegresy@ndan ssapynalar ekargler i | |
ortal aaft¥peber stabilite °I1-¢t¢ olParkilsé ger e

Jinks (1968)0dég aymeér pmiaktaimetreyi (
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Atl e (1987), 1 kesel Serin Kikdlai nk uTrauh éalnl
adaptasyon denemel erinin kal i tAeg amth adi7 ma c és,
-evrede yér et el en denemel erden se-ilen 6
hektolitre ajérl éjée ve ekmekEbbhrhad vel Russell st a
(1966P € n parametrel er i m® ve(egresyandais yapmalar kkareles a y é

ortal &padseéeku(ll anméexkt er . Hektolite ajerl ej
Bezostaydl, Bolat2 9 7 3 v &6 dlagk belrle mi kt i r . Protein or
stabil - e K tltve dancerBotukem s ékrmek ehacminde ise Bezosiayee

Haymana7 9 - exki t | er i °n plana -ékméxkter. Knce

Bezostayadl ol mukt ur .

Becker ve Leon (1988pa amet ri k stabilite y°ntemler
var ya¥)sset ag i k stabil iBEbeer Wakt akéeméRassel |
katsayee®m $tatik ve hem de dinamik stabil
(196 Bep®ENondan sapmal arfY)Rvaickle! d 1 96R2) al a m&k
(W), Pinthus (1973) 6uni ) ble lparametnkeolmayant sahiltee s €
y°ntemlerinden Huehn (YLOO6PROm&EMEEH)dsey an b i
di nami k st abuygundled yjaknh @a Kk@iméadiar mi k|l er di r

Kang ve Gorman(1989) ABD&6 ni n Loui si an 4 lokBsyandag7t i 6 nd

me s ZeamayslL . ) -eki di d e ntanaverynmin stabilmesiribelalemekv e
i - $hokla( 197 29)tdéanbéinl im&Ykakr yansilamelar der i -in G
GCEONI °neml i bul mukl ar dér . G¢EOGNne et ki

sadece % 1.4 olarake s pit ethalkdiemadmrve mini mum seéca
etkisni, - ok d¢k¢gk (1 hmal bdi i eh®ememieildre s &wui ¥ ¢
-ekitlerdedhuwkltaanelsd haANdbpEngpPre ame briagas | e |
Kkonmuktur

Jalaluddin ve Harrison (1993A BD6&6ni n Loui si g 2hlokésyoada,et i 6
kékl ek ekmekl ik bujday verim denemel erini
bel i rl eEtee&kr hiaritn ve Russel |l ( &Pve egrésymdanr e gr
sapmalar kareles r t a | d ¥paregéesyén kat a y & sséanpdnaann € h a kni (Jbe ] e r i
-1),Roemer (1917) Gi€fpFreawmrei sv awre akisrenenber g (
kat snagp a&sP8 nt hus deterdidalypro(befirtme k a n € § weShkla
(1972s)tdanbéinl i h €Yk ak ly am siEraheireleddeht oy 1|ve, % n é n
-evreler ¢zerinden tekdar dfmigbniélnicadmiitjmi,niisne
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yékslgk egyldieu] una ed nfiank attekrarl anabilirlifJi o
verim ortal amal aréndan etkil endiijlidiir-miml| e

Par amet migndeegre niot e p ver i nog,cermt ayl (akmsaesske neak r(ar

dereceme sahipo | d u jtaspitiet mi K| eY gk e k ver i mli Ve S
belirlenmesindexjle @ i n bi rl i kte kull anél masénén i s:

Dojan ve Ay-i-ek (2001), Bursa kmrtdiarée
kull anarak ye¢regtt ekl eri -al ékmada, tane

(Eber hart v e Ruesgsred sly o(nipkeafiessiatyas sapmalar kareler
ortal d%kave @i Nt hus (1973)6un XYetart m@Pnile s¥o n(
arakt eéer aveligparcametrel er i birlikte el e al
ol dnujfakat™byewpi rl i kte dejerlendiaeAldi Kénkdpeéen
79 ve Geenminminextabil ol dujunu belirl emixkl

Ak-ura ve ark.,13 2@8dKkgr,n&dl élevirejdeay - eki
-eKi t) il e yeértecdaneg kveri mi-rmilmksadhi | i tesin
parametrelerini nkwlel amlm@xdmr deeri DeRatl ard
veriminin ve hem de stabilitel ernunespit tes
etmi Kkl erdir.

Ak-ur a ve,ladr k-.e 2(02e0d0edk) aur jndad ye ki lbe r i hatt e
-al exmada, Iint stabibtesinviee li imi Ine mle parametrik (regresyon
: 1966) ,
o]l - ¢t ¢ (lsinl1yv¥&8)Bi nvmne 2 paramet nii(llHuehméawnar

parametrel eri (Eberhart ve Russel

(1996) ilk iki parametreyi kullairmé k | .aArrdaétré r Bapee Imam, séra i |

correlation) analizine g°re el e mg¢e&kmsank t
bul makdér . S o rtabilite andliziebnder Goayametredensherhangi birisinin
tercin edildilec @i f a k at varyans anal i zi var sayeéeml

ol madej eéndan dol aye p a mia dethrai ku yglumayahab

bildirmiklerdir.

Karadavut ve ark. (2010)2 y el s¢reyl e Adana, Kahr
| okasyonl ar éicdhafabgé -bekkil dai ni n tane ver i mi
arakteéerméxkl ardeéer .ni bteelkiirtll eemei kn Is-tianb i Ikiutl |l ear
parametrelerine (Eberhart ve Russel, 1966

en vy stkbliteyeEreen8 7 - eki di nin sahip ol dujunu be
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24.2. Parametrik Ol mayan Stabilite Y°ntemler:i

Parametrlo | mayan stabilite y°ntemlerinin kul
varsayeéemlaréné yerine Bget ibramek azt carhvardlewllas],m
daj el ek zgranlutd e m¥arn ma | daj el ek s @aniéanornalr € n € r
dejerl er veya g ° z | dumsur etkile(hemektediilY@ m)} e mer a lgi® z
dej i Kme k| enelde ham hverilér aralidegde kullanma ma k t Teads@®mmasyon
(merkezil ektir me yyaapdéal dstka racha rstahinsekier gar deche e
séralrankpad ej er | er i k ulerl yaanpéél | am afddetinaetile alnhayan
y°ntemlerin, p agé mneneldeh & s gy ¥ Ind remmd ke@ remas éy od au
kol aydér .

Allard (1961) bi r den fazla yel vV e | okasy,onda
genotiplerinf ar k|1 € - e vormalnesr dsdélaira @i {parametresi olarak
kull anél abil ecejini ve sér al ageaotipteenjdaha | e r |
stabil olabilecejini ifade etmixktir.

Kang ve Pham (1991jn &€ sZ&=a mayd..) verim denemelerind&aneverimiy © n ¢ y | e
hemst abi | ve hemigedatipeyheklsierkl Sha&ldi(1972%) n dabilite
vary §%skag ( 1®r8 8 -Fdplama parametresi &, Huehn (1979)
parametresi ", ve ") ve Lin ve Binns (ng®) o6in
kul | ann®hkdkalrad é(rl1 97 2) 6 n(g4hh asrtia-bidiijteer wbagny apnes
verimiyle negatif ©°neml:.i il i kkiler g°ster
pozitif °neml i Il i kKkilogmagast et mibi ll%m cki ry.
kok@alr (nor mal dga Jbé& |) é kgae rueykgt u nrlmuekdtiej sitnl deerne vg
k @s men hesapl anmal anréeékolvaey yolr mam$ @madiah ardeo
analizlerinde ybigks egkennvoetriipnleiKiaumeg b#tl1a 818 ¢ &€ k
Toplam parametresi (RS) Ve Hughwve "Y¥)1979)
kul | anérdhiblidiercmijdil er di r

Kang (1993)genot i p x -evre etkilexkxi mHderyiéni)n y(
da wuzun sg¢reli (birden fazla yerde ve yeé
genotip stabilitelerinin belid n me s | I -1in yapél acak -al ékn
ger ekt i jitriBi toki diérsnhiakh- €l ar éneén genotip |
-ojunl ukl a GCEONivei hgreanot epl ekir edsieer- ergkemnm
ortalamalarag® r e dej eril,enkdalrbuki eGiEEdnin istatik

durumlarda genot i p ortal amal ar éna gere yapél a
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do
g er enk vei gemotiplerin seleksy onund a hem vy¢ksek verim

ur atareye@mné ,n y autlékageretiplerin stabilitelerinin de belirlenmesi

—>

parametrelerinignercikkkgtieni albéedmdagéni Kkt i r . |
ver i mli bir genotipin ayne zamanda stabi
al enmal gde@yl. a,DoGGEMmuijnu °vreegmlm doeelnemel eri nd
analizleri yapeéel mal édeéer .

Sabaghniave ark. (2008dr an6da yaj] mur a [|R2@&lpkasypohdalOk ar t |

parametrik ol mayan (Hueh®™ (Y99 9% Y1 RAEH) 6neé
n

(1988) dplam(BEy ant emi |, Fox ve aiOkave AtE@9 &) 0
(TOP, MIDDLE ve BOTTOM) y° nltheeminnarasu (1995)6nun 4
stabilite y°nt emi kul | anatana k e rlilmi mé&a ic iGtd
ar atcd raDerkréed&k ul | anél an 10 stabilite y°neti
ve SJ@plem(R5) y° ntagemle e i imi il e pozitiie°fAaemmicz,
i KKk gTOBR Ve &3yminktteiml.e r i il e verim bhemasénda
tanev er i mi y¢ksek genotiplerin se-iminde b

koymuxktur .

Ak-ura ve K8y a e {Orekntigif genotipini (5 tescilli + 5 ileri hat)
denemeye al deétane geriminin-stalili@sinBapdramné& olmayan (Huehn
(1996)6nin 4 parametresi, Fox ve ark. (
Ketata (1988)6nén RM ve SDR y°atemteéermgckl
Deneme sonucunda n €8 ap°nt emden Huehn rdmetes, Goxdvea un
ark. (1990)6nén TOP ve Ketata (08p38pandgrasryHf
stabilite analizlerinde 4 y°ntemden birisi

Craverove ark. (2010Ar j ant i n 0 d-ee KliOBlyieydlgayrpar,tt ¢ k1l er i
- e K i veline we ierkenciliky © n ¢stabilielerinib e | i r | eKetatd( 1i9 8189 &0rnaé n
Ortalamasé (RM) ve Seérya’nnétne nsltearni dnai r Ketatsl al panmar
(1988)06ya g°re stabide byakagrenoeé s DRe R are
o | ma (Ceadeéorve ark., 20010Pene mede kiwglilnaamél-aenkidg | er i n:¢
Verde ve Gauchito veriny®° n¢gylQari bou | s1gydeskamcil | i-ke k)
ol nuakr d ér

Lilemo ve ark. (201Q) 13 lokasypyndga 24 ek mek | i k denemeyay h e
al de-kd lag @al dlaBlumeria graminisf. sp.tritici (DC.) E.O. Speer f. sp. Em.
Marchal)h a st ad &y &méak | él éph €Ini rslit edbehit (19962 is milk iki
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parametrsini (Y5 ve ™ 5) kul |l anmPeheme@ésonucunda, bujd
kar K & n a #éd ys@Ebilitesinin  belirlenmesinde s © z konusu par art
kul | anéloarbtialyeac e ki®m mekt utrar af t an, dayanekl
dej er | en dhiernmelkisskidaz!| e mémde¥), ve™; dej erl eri nin
ol masée (séféra yakeén) gerektii]i i fade edi |

Mut ve ark. (2010g)7 - evrede 25 ekmekl i k bujday g

Il eri hat) denemeye Bha(pkobeaze &@aanée Ze
dejeri, bin tane ve hektolitre ajérhieje)
i ncel emAwn & r d adedotplaran stabilitelerinbelirlemeki - i n 4 par an

(Eberhart vV e Ru srseesly o i1 6a6G )adreen r 2 sir,eg Shukl
varyansée ve Wrickle (1962)06néen ekoval ansé
K i parametresi) ve 1 (-l1®¥k88d&niennk eAMMI (azaal

kul | anmeékHKalridtéeg °°rzee lelni jsitnaeb i | i § & n Badasydar i -
lyer alFekatkdt temede 7 stabilite y°ntemi k ul
ar asettnkdian| i kerwyRangyil ebir kéyasl ama yapeéel mam

243 ¢obeji kkenwhi i éMa) t ¥Y°nt eml er
Paamet ri k ve/ veya par amet  rgené@tplarih stabiliteien st a
hakkénda yorum yapegel @ans énn a -iemmkia ni vhearkikréknedna

bilgi vermemektedir S° z gel i mi hangi genoti pijrenteang
belirl enmesi kl asi k y°ntemlerle neredeyse
g°roélar ak G¢E hakkéendek ©Oger usnu h gnla b ndaedj & rk.k e
y°ntemeroteplgrin °zel ve genel uipabeti yet e

yorumaryapél abi |l mekt eaiars® zgEalle bOBr e RB&Rdasli d rB
Keklinde i fad& dadkijlikikjgrreIngidyg®mtsdeminedretdElf i k1

kol ay, hézlé ve etkili. bir kekilde yor uml e

Gabriel (1971)- ok déjii ket AVNMI ve GGEBni pl ot y°nt e ml
kull anél an biplot tekniJini i1k kez kull a
tanékmeéxkter . Ger - i o, bi pl ot tekniJini SO

ol mas én g urgagdrete 1 e bilimselalatard a kul | anél abi | mekt
konumuza bajl é kalarak izah edilirse, gen.
her bir genotip ve -evr eni Biplov2xveya 3 bdydln v a s
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olabilmektedir Biplot, G¢C EGni n i st ati st &k tdutunlareeGar 8¢k ven
G¢CEONIin g°rsel olarak anl akél masé ve yorur

Zobel ve ark. (1988) A MM anal i z vayéna analizii (ANOWA), ana
bil ekenler anahilziregP€Ayomeytiofemberine (
g°re avantajl aréné ort a(ANMOVA) &y mekd Gikilednanr . Vv
ve GCEONnin °nemlilifini ortaya koymakt a,
hakkénda ayreénttedrdANODVA§gmareesme mek ¢ ana
°neml i, GC¢CEOG6l erinin °nemsi z ° nodrdiuljnudnad e d u r
bil ekenlPEA), aGave z¢ ana etkilerinin °nemsi z
duruml arda kul |l anéldmasé G,aws ivee GtcEidolnmenk ° n
dojrusal reggesponpysSntaémiitel erini bel ir
Fakat genotiplerin -evrelerle ol anbaizlei Kk
duruml arda do]J r uspilediinektetdia Badna Gléah regiegysnun
géeveni bheal tnaekt adér .

Zobel ve ark. (19883)ANOVA ve PCAOGty€k bir y°ntemde bi
y°ntemini ort aAyMeMI| k oyy’mmut kelmair,d e@abr i el (1971
bi pl ot g ruangiij-iPGAyY °onleu ki tmi kul l anmaktadér . (
ortaya koyan biplot 1, 2 ya da 3 eksenli olarakkotuu r ul ma k tBa ¢gpé ot AMMIK i
G ana et Kioseiilmgmekedii. G@&BIiploty © nt e AMMI-Biplaty ° nt e mi
ar as e n demk farklaedan bfrisi budur.

Van Oosterom ve ark. (1993 ur i y e, Cetza y PR rlokagybnda@d4 s 0
-evre) 36 arpa Vickict seklad ei)- exalnd kkmydhae ve
birbiril erniRateen ve AMMI énaligleriytei nc el emi kIl er di r . |
sonu-|laréna g°re 36 arpa -exkinmdéKckt4é rgr udpekai,
Kuzey Afrika ile ICARDA v e Avustr al yhkrincikgtugtae Suriye orginlia n | a

ol anl ar i kinci gr upitsa, ¢Avimaga vke® kglerulpit ao It @
¢tevrelerden Fas ve Cezayir | okasyonl arée |
grupt a ye6G¢ Edblnmenkt gakl akeék % 500si ana k
a-eklandejéndan AMMI omodel i¢ ivei rGe¢dl wrtkud al
yeter|l ol muktur. AMMI il e PatteAma katnéarl nma
sonucuna-eg%reemcobrtka&kl ék arpa -exitlerinin
performansl|l aréneéneyihsegtahnabiylkeéceljyi¢grkis,ekyv
-ekitlerin verim potansiyellerinin d¢gkegk o
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arpa ¢retiminin-vapeideyéen-eekekéeden ver

-ekitlerihesthoilenetekigrini I fade et mi kKl

Grausgruber ve ark. (2000) , Avustmryabooc
denemeye al mekl ar vV e kalite °czelli kl eri
arakteéermexl arder. Kncel ghem O8rzehé) kZet eay
dej er i ve farinograf parametrel er.i czeri
izerine i se -eKit et kisinin daha kaligek s ek
°©zel | i kIl estabilitelgrifii rogligetilde i -al®kumlaldaa (1972) d6ne
varyanse, Eberhart ve Russel (1966)06én re
(1996) 6nun | kMuwicri wearamlketr €$8992)06nin ikin
kusurlu (imperfect)genetik korelasywm) ve Z o b e | ve ar k. (1988) 6né
kull anmB&naeamaeye . konu ol an 8 ekmeklik bujd
parametrelerine go°re keyasl andéj éenda, Pe
belirl enmicktir. B Bezosthyel 61 @K iydeirn anhemaeszéi, n dle:
genl erin kaynajéné g°ster mesi bakéméndan ¢

Nel ve ark. (200Q0G¢ ney Afri kadda 34 -evrede 7
kull anarak y¢regttekl erdi -al ékmada una ver.
hamurum reolojik °zelliklerini i ncel emi K|
-exKi t, -evre ve -exKxit x -evre etkileximle
-evre ana etkilerini ° nmeimlsie, °-nedumuiikd xa bdeée
Kncelenen t¢m °zelliklerin (d¢kmeensazy és é
67 et kil endiji Kebpte erel kil Brdrrnin -exi:
stabilitelernnAMMEI] anaéalkimmi kY. Yobel @amrark. (1088) | a n
taraf éndan temel presi bl eri ormaa yrae Kloinmen 1

e
ol arak gaptiéklarden tanaméar @i ca &MMU- ya&h

kalite ©°9zellikleri It ekihemksapi ajga-melk ikstatyad
(% 94) veunverimi (%6 ardii 4§ er t¢m °zelli kler i -in %
Sivapalan ve ark. (2000Avustral yaéda 3 yeél 8 |l okas

bujday genoti pi @ilemekkdapt paybeuny BMMe, 3
(1962)06in (WKk o Bdlukn e @bli 9 6i 2t)ed (,ave FWaerhartéve

Russel | regresyobk6a)tosdamyvees €2 par ametri k ol Mayan
ve'Y3)stabilite y°nt enmiMbdlrve patternlanalineghmé kband@ér

5 gruba, -evagh @ate@e@met i2plgerruibna grupl ara ay
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pedigrileri, -evrelerin gruplara apka)él mas

°neml . r ol oynameéxter . Cl MMYT (Uluslarar
Meksi ka) ve | CARDA (Ul usl araraseée -Buriyepak Al
kaynakl é buj day genotipl eri genel de ayne

gendipleri se f ar kl & g CWNMYTACARDApotijialirgenétiplérdem Atila,
Nesser, Pfau/Seri//Bow, Gena8ol v e Mayal/ Nac subtropi kal
y¢ksek 1 ken, Avustralya kuruluklaré taraf
655, Tammin ve 82Y:1188et ¢ m - ewgdgldegkmm sajl amekl ardeéer .
GGEBi pl ot tekniji, Y an ortayak carmrrku K tBu2r0 © @ k n it
g°re birden fazla yeél velveya |l okasyonda
- 0] lokasyonvel e y #ar araés é nd a ki farkl él ékt ain e&&takyinsaik
dejeenrdi r me dékéVheyakgbmakt ade®Ge¢EOkRkRnyBAaj an
ve yorumlamalki zi -y T©hnet i mi n &nedeimiiglbi kanutatifi me k t

©zelli kl eG¢deed n¢i ,n G owd a m v ,gengtaes ysoenrdaaskéi y | paa yo%
ve % 10 «kKkeklinde ol-uvekvmaek t¢éazdedrri.n dBeinr dydinr ¢ftagz
anaet ki si yakl akék ¢%e8@Giscsimasemadea] men, t :
ve kontrol edi e med kjail ét sali - slomadé&jaé e n dejhanrl end

tutul mBat agdeéews éyd mteendndtei pg e reitnk i -l eeviarlamékels @ n i
yorul mak i-in G il|l=6GE&Il|Ee balrénrkdlet 4 G&1G¢ E

Yan ve ark. (2000 Kanadaodo@ret ari o Eyal eti 6nde k
denemelerin&SGEB i pl ot tekni Jini uygul amexl ar dér .
°nemli oltdwjl amu vae yasyon -90-,e rGoshiannd e236Ga rEiom
ise % 715 ardepf ngdbaeljiirnliermi kBiepldot u ol uwPkCtAwrdna k
birinci eksenin (PC1) % 330, ikinci eksenin (PC2) ise % 54 ar asénda pay
belirlewkkbverdiokasyon ¢ zRirpInadtendegjaeréll eamd iC
Ontario Eyale® n,i n 2 b¢ye¢ kME) ayd @&jlyE&eDe ] u vV e Bat e
g°stedmi k!l er

Tiancaive ark. 004, ¢i nénin farkl é& |l okasyonl ar énd
denemeye al dgpkrloareéd n- aolréaknnea das edi mant asyon
ve ekstensograf parametmele zer i ne - exki t , -evre ve -exkit
belirlemiklerdir. Protein orané ve hamur (¢
°Z2d i klerinénew®ieikreei diumunduj u. otermiya Xoy
et ki hieka hm detlaeymeék iin-cien k alAMNMI °yzenl tl e nkil
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uygul amékbSamder hbazdarieklig | erin -evrelerl e
bazeéel asmin obkar &k dalgiikrglke.noil kdlug rud ibr

Samonte ve ark. (2006ABDO nixms T&ryce e Bilogasybndaé - el t i k
(Oryza sativalL . ) -ekKidini k ul | an daanevdrimiyiry stabilitesird k | e r
bel i rl e AMdM vei GAEnbiplot tekniklerini kullamé k | .aDemkemedetane
veriminin G ve ¢°aepeal ptukulvenmoipllamG&RTr vy a s
GCEOGNnin kareler topl amé) i - er esi n dlaraki p a\
kaydedid | mi ktir

Zhang ve ark. (2006) 2 yéll3s¢creaylet@ien (ve ,4i1 Meke®i k
Cl MMYT orijinli 25 vy azlinedenemekenedatal § Kk ¢ tbtug kdlae
-al ekpmaodtaei n orané ve SDS sedi mawvetgenstpo n de
-evre et kbédleikrilmédpatreknni an al i z i y © nt .ePattem i k u
analizinin 1drmkelaxmeanaearen toll@ainénka g°re genot |
i -in ol ukturduju k¢me)d ennseD Sk eskeldiimiamt 6d gn
ol ukturulan k¢maltkhmeokdlkb] undebul mukl ar dé
duyarl el ékl ar énén ytepkirennddea kspogednaiz Sandcenu d i k |
et kil edifji ve bundan dol ayée genotip séral
ve toprak grupl ar énén prng fakat 8DS cadimantasyop z e r
dejerinin ise y¢ikbakesrlzibledhidkmiam!l a@radiiar f aGe
Ve ger ek ssulanahikraGdd ar da yeéeréeteéel en deneme
dejerl endBDBI| &iejdiimbent asy o d&ejlerkisi yoenn yd
m¢enkegn nooydnj u Meksi kaddadiym&rsteks yOMS dej er i
genotiplerin ayne zamandamatnitnabsdyeo n d ed e y g k
ol acakl| améledr. bFdkatl e proteil® oredre&siiyom
gel i ktirmenin nmegsptke;mi Kd Braglkd @ e n & apnéee € n
analiznde, ¢ i n O i temsi | eden -evreler il e Meks
k¢mel erde yer al mékl arder.

Jichun ve ark. (2007) , ¢tindde 3 yel S

-ekidinin hamur rfeali ;mjoigkh a% z esltlaibk [l @ rtien dse,r e

Varyans unsurl aré i-erisinde en b¢gyéik pay:é
-evre etkilekiminin % 136e ul aktéjeéeneé, f
kal déjéne tespiGenet mipklxer-devre ekil eki min
AMMI -Biplot y* nt e mi ni uy gul aame ek$eair (PG/ & vei?2), koplamk i
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varyasyonun % 770sini a-eéekl adeéeBiémleo tbitledk il

genoti p x - evwréek |letnkai Iveek iynoirruiml amada baxkar é
Kl ker ve ar k.,2020ylalz)l,e k9 b-ug draggde eki di ni
ver i mi iczerine genotip x -evre etkilexkim

Bi pl ot tekni ] IAMMI-Bk wll loa n ngér kalflairj-diénri . ed Idwek tewri rh
ana bileken eGeEONI f PB A0 .ve®0o®RHu a-ékl améext

(PC 1) y¢ksek dejerl eri il e ana bil eken el
verimivey ¢ k sdglabi |l iteye i kKaret ettijini, faka
dejerl eri il e ana bil exken ekseni 26nin (P
d¢ ksetkabi i teye i karet ettijini tespit etm

Y¢ksel ve Ak-ura 262 @Irdla, gxhotepviade kul
-al ékmade veriminin stabilitesini arackt e
kull anméxkl arder . El de edilen sonu-1lara g°

87 olurkengenoti p ve geinlogkipmixni-ne vpraey éetikse dg¢K

¢tcevreler i-immeyapalaazik:,;pehetiplerin -evr
farkl é& tepkilere g°re olukturul muk, yani (
bir kekil de kysgamedléemcnge soilnmuxkt ur . Ayné zamar
ki be¢yeék -evre ol ar ak g r leqmmlkagnndeél reémemaa @ &
sonu-1| ar e, genotiplerin performans!| ar éna

perfor mans g °rim tgeneldeiyi (\wpramt)o-t & Vprk e e d¢ K¢k pe
g°steren genotiplerin iasaeakttdgyomnvleariégmeé nd ¢

gestermi ktir.
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B¥L! B
MATERYAL VE Y¥NTEM

31.TarlaDenemel erinive Xgr gl mames i

Deneméer,2 vy e 1-20132e2Q132 0 1 4 s e3ZoBasyorada (Egnya, Ankara
ve Eskikehir) 3 tekerr¢orl ¢gngwkeDenemégleede2d b aj
ekmekl i k bujday genot inpéik Tthmlar marselldre denenie5 h a
mibzeriyle eldmi we ekim normu 550 adet? tohum olacakk e k ialy @ e | a(nkrmeekkit|é r
31 Herppr sel de séra sayésé 6, sér a hasattaise®d 20
m olacakk e k ialy d e | a Bkmele Riagnonyum Fosfat (% 18 N, % 46 P)Kifida,
kardk | e Kk me d° n e mi nNitat(% 38 &8l) 1Zgidaw ¢ ki Ing nbdegdmi kKt i r
Sapakh k ma Ymbasnicé ot | auygulanka@ k (Kk€e khi .eDerSbneerijt
hasadé parsel rmeé k(dagaklivDendneldit)lsen Yy akalsimon!| ar

ayénda kurul muk ve Temmuz ayénda hasat edi

kelBillTarl a denemel erinin kurul maseée
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k e IBi2.lTarladenemelening e n e | go°r ¢éng¢ mg

kekBiB3Tarl a denemel erinin hasadé
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32TarlaDenemel erinin Y¢r ¢t ol ¥ézjed L okklaesryion |

Denemel erin yeéer et el dej ¢ [-20Xk3ave y201@014 r € n
yeti kKtirme sezyvyal bhéekntnopi amayadg&k vemi kKt ar | ¢
Konyao d2@0132e02012014y et i Kt i rme sezonl &ar eanmda aal €

séraséeyla 283.2 mm ve 235.4 mm ol arak kay

(315.9 mm) denemenin ilk yeléenda 32.7 mm,
al enmexkteéer . Eski kehirdde denemenki@d8i bk mmel
toplam yajék al énérken, uzun yéllar yajécx

I Ki nci yélda ise 91.7 mm daha- d@gkyajkéykxa]
topl anblaskred daej énda, denemenicmn lylesk3s64dtEe nda
ya] €k al éendéjyé ng° agyomeudztadnd i yél | ar y@ORek o
mm) g © dememenin ilk sezonunda 11.3 mm, ikinci seggha i se 35. 6 mm d
ya] ék héekEndE §d&ioei itibariylgdenemernitg | ey ¢ i ki y él
| okasyon ¢zeri ndalamypgde diii kiegaumeyaz Erakyneéel | a
ortal amal dreakgeka n e H hlbaeanmme md |y € | | yaarjéeéenkdl aa raél né nbe
¢ zerkientdkei | er i ni d a hahilmekiy r iEmt @V e € ¥ cmyEanméda ykrkiak
al e ndalmsyguno | acakt ér .

Denemeler, t¢m | okasyanmludmuaxt eki mudey & ¢i-
uzun yell ar ekim ,8We myna ] cdk&(ad ireinalllagtkm 13 a r1 §
d° nemd £dBeOn mnydal ji@kkBonde buj dayeé n é-kiemldenime n
Zira OAB «kartlarénda ekiamamgéénya] garkaneéeva
seyrgetlipbdgadayén -imlenme ve -ékéekénda h
Fakatdenemenin he i ki Kongallokasybaunda | énan ekim ayé ya

(séraséyla 4.6 mm ve lkoalme@kE&gImmmerada- ak

yajéenemenin ilk yelénda Eskikehir (0.2 mr
kaydediSomiuk-t iiftdeinbeammenyilnre i | k yél énda t¢gmo o
yeterl al gamamdaelavyahenme ve -ékéklaren ka
gor ¢l megkt gr . Denemenisradekend&Kionyaleninenges S y 0 |
-ékéekenbgleicrilkkaghé mt ayé bujday yetiktiricil
ayéndan s onr larak kabual ediinmektedilt ic n& ¥ i m a mlénerdva - |

-ékekeneée sajl,aykek & ugidraiyk by agkmad yra pr rakd ek d

do° mekkt e ve sijrugmciknar kae&rt ér makt ad&onya De n e

lokasyonundgb uj day yeti ktiricilif]Ji a- eéeseéehrdalnan s

l okasyonun i kinci y éalyd raéare aallainm,y ak s@w@umi \kd a
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-ml enme ve -ékéké i-in yeterl:i ol madeéej] énd:
- ékémlcaark sécakl éején artmaplegt @anda rgekt ekl
Parsell erdeki - i ml enme vV e -eékécklzlemede t an
parsell erdeki -1b0 t&ri asséanydka éanleani kK bl duj u ve
kardek sayéséndaki arteéexlarla bu eksiklif7Ji

Uzun yeéllar ortal anAlBarkéeardil kak &tned a&,lbaur] da
ocak, Kubat ve mart aylarénda fizyolojik
toprak sécaklejdol dyekk del dejrlhmchgm bimr bg¢y
g°r ¢l memekt ediOABO DdE aybeksiegyddgai,nbi kék amevsior
ya] ék(padawn ne kadar fazla olursa ol sun)
El bette k e kK mevsiminde alénan yaj] ékeén bu
bulunacajée a-ékteéer.

OAB «k ar,tblug rdéarnyd abkiatrkeinesgi Ve sapa kalkma a f h aisaa r € ,

ayemea - ekl exkmektedir. Denemenin il k yeéleér

Y
ortal amal aréna (séraseéeyl,£s883 kemi ve(268& a gy o

(o]l

Konya vV e Ankar a | okasyonl ar énda (séras

mm) i se uzun yeéellar ortal amaséndan (41. 8
Denemenin ikinci yél énda nisan ayeénda al €
yéell ar ortal amaseéyHomnybae nzer Es$ ki kgeltsitrer i o k &
d¢ K¢k kal mekt éer . Ni san ayéenda kaydedil e
|l okasyonl arénda test edi |l en ekmekl ik buj
et kil edi7Ji tahmin edil mektedir. Denemenin
tane verimide] er | er i karkeél akt éréel dejénda d¢kyg

| okasyonl arbéndan eanlméinkdtéjré ( ¢i zel ge 4. 2) .
OABb nd e yaj] ékKa b,ajbaipldéay «k arettliantda i ci | i

de¢kKenegl @yf gexignieve kalitesiniet ki | e yeend i e ryna Makyl éasr éay é

al enan oyajugwl ari |l i nmektedir. May ésbuwmjykayy a]
bitki a- ésémd&ankri tik bir nemédus alyidm dluhaladgr
bakakl| anma, -1 -ekl enme, staofzhlaa kanmmag, n eietit.el r e- nenk
Zira bu safhalar tane verimi ve kalitesini

2013y eMa&y ées ayénda Konya | okasyonunda al &

yell ar y aj e k2.7ommt) a | asntassnédnbeunjo d (ady kK b ivaklenma,i ni n
-1 -ekl enme, tozl ak ma, d2elFrenmeolvembygt ebku

Mayés aye yajeklarénén bitki czerine olwu
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lokasyomh ar énda da g°°r ¢l mgegkt ¢r . Fakatndlau ail ldié ]
ya] €k miktarlareée (séraséyla 5.8 mm ve 21.
mm ve 49.7 mm) -ok altén@al&kaymée&t mayec Bea
l okasyonunda g°°r ¢l m¢gk vV e uzun yeEK | ya] @Kt
kaydedi |l mi ktirmayyedg i agénda bal #iy dokasydndax ¢ k vy
el de edilen tane evtekriilneimiik toilru n{s¢uizz eyl°gned e4 . 2

OABOnde bujtdnegolbd urkma i d°snéetml (eir K inrdseanr éa K a
(hamur)ve tam (fizyolojik) ol um srmad hh&aar Egaenr - ®kd redBaendak t e d i
dol ayé OABO6nde haziran ayé yajéklareée ©°nei
y € | éseAhkara lokasyonl& mlaHa zi ran ayénda al(sfamsey] a
mmve 13mm)uzun yeéll ar (ocgédaradsaeanallarz2ddéamanmd gkl
ol muk ve yajJék d¢gkegkl ¢] ¢ dane dnoilkdtuiDrimp e s ¢
taraftanayné | ok Mayéemldayédéad énan yaj] éxkl aazilam vy ¢ Kk
ayendan ad gwn¢ k y alu ek ésnaf hadjrageb e j € ol ums u:
azaltméxkter

OABO6nde bujlkaymubasaydcedrddéryapEemakz aayeén
ya] ékl arhasatigey@&mldary an i tane veriminin ve |
ol makt adgeséeghmuzT aglednagagkdk y¢ksek ol ma:
edi |l memektedir. D e lokagyatardg ile nymngur z¢, t &Y @lmpd &, VM &]r
miktad a rdé¢ K ¢ k ger - ek lhasatmesss € nadlaup her hangi b
karkeél akél maméexkt ér .

Denemel erdaj ¢yélrghkagdyypal bhae20l3 GADBEP01I4
yeti kKtirme sezonlaeéealkl @k tiraydl legdemalBealyzale!l é
Konya, FesAnkanaledhk asyonl ar é n d2013keaonwy € tl il le&n s 2@ 1
ortal amalad25 120 veclR.&ezyun yeél |l ar é@dnab&mpha !
11.0ve12.0C) s é&m0.8,d8ve0.ACdaha ywg-keskelkexk mV¥gksek séc

seyridenemenin i kinci yéuegndaydhl|l devamcakmek
KonyadtCa EsRi kdbvier 6Adnek aOlxB6achaa 1ly.¢2k sek s eécakl
kaydedi |l mi ktir. éSPazk |kkekn,@sa@tkor ttaleamaes ol as

ayréenteéel é& yoruml ay alritlanhelknmail dir renaaig@maygune & c a
ol acakter
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¢izel darBaldenemel erinin y¢regtel d2013vel ok a
20132014 yetiktirme sezonlarénén ayl ék yaje

Ayl ék Yajék Topl amé ( mm)

Lok. 100 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Top.
“ Kon 46 344 57 336 244 20 312 506 15 2.2 0 10.2 283.2
o
§ Esk 0.2 166 766 7.2 254 306 268 58 364 2 0 3 230.6
o
N Ank 186 36.4 86.4 453 35 60.7 445 217 223 162 1.6 2 390.7

Lok. 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Top.
g Kon 10 6 88 59 17 20 19 26 31 3 4.6 31 235.4
N
g Esk 45 15 15 21 7 27.1 23.2 538 50.3 204 12.2 2.1 278.6
N

Ank 264 312 312 270 26.8 37.2 494 598 13.0 8.1 51 51.2 366.4

Lok. 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Top.
; Kon 29.1 32 43 35 285 26.7 33 427 236 6.2 51 11 315.9
>_

Esk 299 314 46.6 406 32 373 41.8 428 313 134 8.2 15 370.3
> Ank 29.4 326 454 422 37 388 477 49.7 35 145 105 19.2 402

Ayl ek Sécakl@BR Ortal amaseée

Lok. 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ort.
g Kon 142 73 35 15 42 69 113 173 21.1 228 227 17.5 12.5
N
g Esk 135 71 31 12 41 6.2 109 164 203 226 21.8 16.9 12.0
N

Ank 145 69 13 01 38 65 100 165 200 239 245 19.0 12.3

Lok. 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ort.
< 108 8 22 25 41 7.6 131 16.1 204 25.7 25.9 19 12.6
g Kon
S‘, 99 7.1 -2 3 43 6.7 11.8 153 188 23 232 17.3 11.5
8 Esk
o Ank 115 83 -09 33 58 85 135 16.6 20.1 259 26 19.4 13.2

Lok. 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ort.
; Kon 125 6.2 17 -02 13 57 11 158 20.2 236 231 18.6 11.6
>

Esk 119 63 21 -01 14 52 103 151 191 217 214 17.2 11
> Ank 131 7 26 04 19 6.1 113 16.2 20.2 236 233 18.7 12

AAylar: 10-Ekim, 11K a s & s\ r all 2dak, 2k u b &Mart, 4Nisan, 5Ma y é-Kazirarg 7Temmuz, 8A] u s t-Foysl, ¢ 19

Denemenin kar wled ejnen20Xkim ayénda t¢m

sécakl ék ortalamal ar é, uzunC dyggHd ay ¢ kosekal
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denemenin ikilmrxie@g@handagkyhkk ol muktur . Di
| okasyonda Kheeémi &yée ye¢easi nce s é cdandaha k , u
y ¢ ksek s eQABedtnndiek thiurj.dayén -Cmleenpmerve s€&laé
ger - agldligkt ibdl r n mDldtleayeane@daylna kur ul duj u, -
saj | abkith&@&Kasém ayl arénda kaydedlTdnrinn s¢zcearkil
ol up, denemede kull anélan ekmekl ik bujda
meydana gel en ca&diekmalner znyade d¢ K¢k y i
anl akéel maktadeér .

2013 Aryeell&k ayeée haek - ay AeneGcdaaubay EVagtn k
t¢em |l okasyonl arda kaydedizluemn ysdld aak &€ edtratnarl ¢
yé¢ksek ol hkiekubatveMa ¥z ebyl ar éndaki sécakl ek
Conin ¢zerinde seyretmesine h(ebddhyammdnibn rt e
g%zl enmem@ilBt iyréel € aral ék ayé sécakl ék orta
s écakrltekl amal aréndan daha d¢ké¢k ger-ekl ek
bitkilere zarar verecek-18®v, i yheeyreh ainngme doiijri |
tespit edil ememi«ktir.

Kki y él ve 3 |l okasyon ¢zerkaldedé{jctéangdead g e
31)kardexkl enme ve sapa kal kmanén ger-ekl ek

tozl anma, d°l Il enme ve s¢gt olum (il k akama
ol um (i kinci akamaseé), sarlk) (bdlbmmr )sabha
ger -eklexktiji, °Hazilran sa&ycarkda&Kk ortal amal

ortal amak&méemaeyret mbugdayémbogayesatyilft d°n
sécakl ek ,mevailmmadramal | er i tupar dnd&i codbregy
gel i ki mini etkil eyecek d¢zeyde d¢ K¢k Ve
g°zl enmemi Ktir.

Hasadén TVemprmladaege& écakl ékr3 mkasyentaanmesima r é
nor mal | er i civarénda seyde@ltany & loé ulpanigas a

kar kél akél maméxkt ér .

33TarlaDenemel erinin Y¢gregteldeg]eé Lokasyonl
Deneméeriny ¢r ¢t ¢l d¢j ¢ ¢- | okadywaen e et8d R roal ke t©
Lokasyonl ar én toprak , Kenglaldidlal eda neimmec etl &ml
Eskikehirdéde ténéeal @ebAnkepabdabkmiBhi daga
. 2¢0ARBONe ait topraklar,pm er kariez kavalkte
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ol ma sTeodpérrak anali z opounbamakeadamu pH sevi
ol dujundapomédbkgypal ar én (bazik)s e adedf el I3 u @dnsua | |

ve Gautheyrou, 2006 Benz er Kekil de deneme dey iaknd eakr € 1
seviyededir( ¥ z bek ve.Drekr. ,t,ardadfdlth&en t opr akl(€4 énén
dS/ m) d FAQ, K00g;rTopal, 2011). OAB toprakl aréenén bi
karakteristiiji, organi k madde mi ktar éneén
sonu-I|laré bunuOrghrokimmad Eaima k tdg &gk ol bitkinjnu t o |
°zekle azot ( N) i h.t Gengeh liréuygtilaana lolarak @ABnlkutak a d e
kKartlarénda bujdaya 7 kg/ da saf N ©°neri|
yetersizI| ii2003). (Berzwn ngpnakdar eéedameespit
fosfor ( P) mi ktaré her ne kadar orta sev
y¢ksek pH ve kire-, P al émaBaEBamzal mmak tuanc
di kkate al énarak denetmend erBerverkg / tdapylealk| aP
belirlenenbirdd er mutl ak besin el ement.i i se potas
K mi k3tOa rkég / d a (@riikasaviyd)iazd abuj dayda K g¢brel em
(Gezgin, 2003) . nDEKnN e me r9t0k pkege/ kdlkadik semyeainm 32 n d a

katé) oldujundan dol aye, K g¢brel emesi yay

¢i zel Gaxladle.n2Ze.mel eri nin y¢reeteldeg]j ¢ |okasyon

Lokasyon Derinlik B¢ ny e pH Tuz Ki r Org Mad Fosfor Potasyum

(cm) (dsim (%) (%) (kg/dg  (kg/dg
Konya 0-30 Killi 8.32 0.68 35.2 1.41 5.54 86
Es ki ¥0-30 Téenl e 789 024 28.7 1.58 6.95 98
Ankara 0-30 Killi-Tén 7.72 0.09 265 1.63 5.67 89
34 TarlaDenemel erinde Kull anél an Bitki Mat e
OABONni n ygnundd( Kloansy a Eski k@ldi rekwme kIAink aib

genotipi (5 st and8l22013-veX 320 Ivde ylest iikteirrimeh ad
yaj mura bajéemlée tarla K&8izedgendms8de nlk mely i
5 standafd¢t5)-,ekGéda(¢cTarém ve Hayvanceéel ek
enstite¢el eri taraféendan geliktirilmiktir.

yéksekOABIGlmpde en fazla ¢reti mi y a Mazidaeen - ek
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ark., 2009). Deemede Kkul |l anél an 5 stand2a0r0tl)- ekkéirtnie

tanel i olup dij&eMDénunbbypdayaséehéetlil andeér
kul | andéjnénaé zdens 2 K ({ KBOe9a)h avne ¢22 0039 v @@z e k me
kalitesi orta sewiede ikenger i ye kalan -exitlerin ekmek
(http:/Avww.tmo.gov.tn).

¢i zel GaladBnendterindek ul | anél an ekmédé&il i k bujday g

Kodu ¢ eki t

¢1 GEREK79

¢2 KARAHAN-99

¢3 SYNMEZ-2001

¢4 M! FKIBEY

¢5 BAYRAKTAR-2000

Hat

H1 VEE/TSI/GRK/3/NS55.03/5/C126.15/COFN//6/TAM200/KAUZ

H2 BOEMA/ALTAY -2000/ALTAY -2000

H3 AUS GS50AT34/SUNCO//CUNNINGHAM

H4 SUNCO/2*PASTOR

H5 BILINMIYEN96.7

H6 BURBOT-6

H7 VRZ/3/ORF1.148/TDL//BLO/4/PONY/OPATA

H8 TAM200/KAUZ/3/SPN/NAC//ATTILA/4/F885K1.1/SXL
ZCL/3/PGFN//CNO67/SONG4(ESSB)/4/KA../4/BEZINAD//KZM

H9 (ES85.24)/3/F900K

H10 SHARK-1/3/INDIANDWARF/KORB DOLI/DUKATI

H1l CHIRYA.3/GK OTHALON

H12 VORONA/PARUS//HATUSHA/3/LUT112/4/PEHL/RPB88//CHRC

H13 ALAMOOT/CATBIRD

H14 OVERLEY*3/AMADINA

H15 VEE#8//JUP/BJY/3/F3.71/TRM/4/BCN/5/KAUZ/6/163

Denemede yer alan 15ilerihat (fl1 5) Tg¢r ki y e, Cl MMYT (Ul
ve Mésér Ar aMeakésinkaa )Mewek elzCARDA (Ul usl ar ar @
Arakt ér mésu Mey & gz iayr¢ars¢étnegd e n Ul usl arar ase K

47



Pr ogr a mittp:mvena.imwip(org temin edil miktir. Denem
h at (aévanced line)melez (cross) Kony a, Eskikehir vV e Kz
enstt ¢ 1 er i nde -Meek sGlkMMYdTa yapél mé kt @agregatlhg € | an
generation)(F2 (second filial) F3 ve F4)dej i kKt i r i | mi modified puka n s
selection y°ent emi uygul anma@Edkrowg(r F5)Baka k g S 2Ir am ¢
(observaon nurseryY F6) Eski kehirdde ol uck t(uelimidammu Kt u |
yieldtrial) ( F7) Konya ve Eski k(yeliria)dkBeKonya; Ankaran der
Eskikehir ve Edi r ne 6 dadvanced Yi¢ldgtealFd)eise iKomyad e n e r

Ank ar a, Eskikehir, Edirne ve Diyarbakeér odda
verim denemel eri akamaseéenda sadece Kony
denemel erde yapél méxkter. Denemede yer al al
i -erisinde tane verimi ve kalite °zelliKkI e

35. TarlaDenemel acehdaeaek Bitkisel ¥zellikler

3.5.1. TaneVerimi
Her parseh hasadéndan pacsel veaimi @lpatsel), dekar yermine
(kg / d &) kdmg k gdeerk 11 3.. 3 ve 3.4

k e IBi.ITane veriminin belirlenmesi

3.52.ProteinOr an é
AACC (American Association of Cereal Chem)sté ni n  setoduma(Na:48 m
30.0) gLECGFP 528narkaa z ot t ailebalirlereni k(akzeeek i. 1 3. 5)
48


http://www.iwwip.org/

kelB5Protein oranénén belirl enmesi

353.GIl ¢tOpane
AACCHin standart mtoduna(No: 381 2. 02) g°r e Per tikeanle Gl ut «
belirlermi k(tki erk i. | 3.6)

N >
kelBi6.IGI ¢t en oranénén belirl enmesi

354 TaneSer t | i J i
AACCO ni n rtsnetadand €No: 553 0. 0 1) g 9Johe maikacihde dey
belirlermi k(tkierk). I 3. 7
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kelBi7Tane sertlijinin belirlenmesi

3.55.ZelenySedi mant asyon Dejer.i

ICC(I nternational Association f otanda@er e a
metoduna(No.1161) g © bedirlermi k(tk erk i. | 3.8)
k e Bi8.Zelenysedimnt asyon dejerinin belirlenme

3.5.6. Hektolitre Aj er | €] é
AACCO ni n s et@umad(dbor 351 @n. O 1 Delirlgnthr e(tkierk i. 1 3. 9)
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